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(57) Sang ché dé cap dén 16 d6t va phuong phap van hanhh 16 dét. Lo dét bao gdm
budng d6t so cip (12) bao gdm ting siy (24), tang dbt chay (25), va ting sau dét
chay (26) theo thi tu nay tir phia trudc ra phia sau, va budng d6t thir cip (13) dugc
ndi véi phia diu ra cta budng dbt so cdp (12). Budng dét so cdp (12) bao gdm céc
voi clp phia sau budng d6t so cép (40) trén vach trin phia sau (23) va/hodc vach sau
(22). Budng ddt thir cap (13) bao gdm cac voi cip phia trude (44). Cac voi cip phia
sau budng ddt so cap (40) hat khi khong chay duoc tao ra trong ting dbt chay (25)
vé phia vach sau (22) boi cac ludng khi dugce cung cip tir cac voi (40). Cac voi clp
phia truéc (44) hut, vé phia truée, khi khong chay duogc tao ra trong tdng sdy (24)
va lam cho khi khong chay chay vao budng d6t thir cip (13) béi cac ludng khi duoc

cung cAp tir cac voi (44).
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén 1o dét.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Tai liéu JPH05-113208A boc 16 vé 1o dbt, trong d6 lugng thich hgp khong khi
ther cip dugc cung cip vao budng ddt thu cip trong khi khi EGR (khi trong Tudn
hoan khi thai, Exhaust Gas Recirculation) dugc cung cp tir phan tran & phia sau ciia
budng dbt so cip. Vi cau hinh nay, lugng oxy tdi thiéu cho qua trinh d6t chay khi
khong chay trong budng ddt thir cap dat dwge boi khong khi thi cip, va khong khi
thtt cAp va khi khong chay duoc khudy du béi ludng khong khi khudy duge tao ra
bang cach cung cip khi EGR. Theo doan [0015] ctia tai liéu JPH05-113208A, cau
hinh nay gilt khi ddt & cac nhiét do cao va ngan chan viéc tao ra cacbon monoxit
(CO) va céc dioxin.

Tai liéu JPHO7-158827A boc 16 vé 10 dbt, trong d6 voi dé cung cdp khong khi
dbt chay thtr cip duoc bd tri tai phan trdn & phia sau cia budng dbt so cip, khong
khi @6t chay thu cdp duoc cung cdp vao ngon lira d6t chay chét thai hodc gin dau
ngon lira dt chay tir voi. Theo doan [0013] cua tai lidu JPHO7-158827A, khong khi
d6t chay tht cip duoc cung cdp duge dua vao truc tiép tiép xtc v6i ngon Itra nhiét
d6 cao va lam gia ting ndng dd oxy trong ngon lira va gin mép ngoai ciia ngon lira,
do d6 tang tdc qua trinh dbt chay lwong 16n bd héng khong chdy hodc khi khong
chay nhu CO gin mép ngoai ctia ngon ltra. Pidu nay lam giam tong luong bd hong
khong chay hodc CO duoc truyén tai vao budng dbt thi cip, do d6 ngan viéc tao ra
khoéi den va giam ndng d6 CO trong khi thai.

Cac ky thuat theo tai liéu JPHO5-113208A va tai liéu JPHO07-158827A tang
tdc qua trinh ddt chay lugng l1én bd hong khong chay hodc khi khong chdy nhu CO
trong budng d6t so cp. Tuy nhién, khong gian giita ghi 16 sau d6t chay (phia sau)
trong budng d6t so cap va vach tran cia budng d6t c6 ghi 16 sau @6t chay khong
duoc sir dung hét. Do d6, ndng do khi khong chdy gia ting cuc bd trong budng dbt
so cAp hoidc budng dbt thir cdp, do d6 tao ra cac nito oxit (NOX).

Dé giai quyét van d8&, tai lidu JP2014-167353A boc 10 ring khi thai tai ché tir
phia trudce cia budng ddt so cép cia 160 dbt dugc cung cip vé phia sau tir vach trdn
phia truéc trong budng dbt so cAp trong khi khi thai tai ché tir phia sau dugc cung

cip vé phia trude tir vach sau hodc vach tran phia sau trong budng dot so cip. Véi
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cAu hinh nay, vi tri d6t chay trong budng dbt so cip nim trudc pham vi tham chiéu,
sau pham vi tham chiéu, hoic trong pham vi tham chiéu. Ty 18 phan phdi khi thai tai
ché tir phia truéc va khi thai tai ché tir phia sau dugc thay ddi theo vi tri dét chay,
do d6 giam dang ké ndng do NOx.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Vén dé ky thuat

Muc dich cia sang ché 1a cai tién k¥ thuat theo tai liéu JP2014-167353A va
thu dugc 10 dbt c6 thé giam NOX twong tu véi cAu hinh don gian hon so véi tai liéu
JP2014-167353A trong d6 khi thai tai ché tir phia trudc ctia budng dét so cip cuia 10
dbt duoc cung cap vé phia sau tir vach trin phia trude trong budng dét so cip trong
khi khi thai tai ché tir phia sau duoc cung cip vé phia trude tir vach sau hodc vach
trin phia sau trong budng dbt so cp.
Giai phéap k¥ thuat

Pé dat duoc muc tiéu, 10 ddt theo sang ché bao gém:

budng dbt so cip bao gbm tdng sy, tang ddt chay, va tdng sau ddt chay theo
thir tu nay tu phia trudc ra phia sau, vach tran phia sau, va vach sau; va
budng dbt tht cip duge nbi voi phia diu ra cla budng dbt so clp va co cac voi cap
khi dbt thu cép,

trong d6 budng dbt so cip bao gdm céc voi cip phia sau budng d6t so cip trén
it nhat mot trong vach tran phia sau va vach sau, voi c4p phia sau budng ddt so cap
cung cdp it nhat mot trong khong khi, khi EGR, va hén hop khi ctia khong khi va
khi EGR vé phia truéc,

budng dbt thir cp bao gdm cac voi cip phia trude, mdi voi cap ludng khi vé
phia sau,

voi cAp phia sau budng dbt so cap hut khi khong chay dugc tao ra trong ting
db6t chay, vé phia vach sau boi ludng khi dugc cung clp tir voi cip phia sau budng
d6t so cap, va

voi cdp phia trude hit, vé phia trude, khi khong chay dugce tao ra trong ting
sdy va lam cho khi khong chay chay vao budng dét thu cap bai ludng khi dugce cung
cAp tir voi cép phia truéde.

Theo sang ché, trong 10 dt, voi cip khi d6t thir cdp dé cung cap ludng khi vé

phia sau t&t hon 1a déng vai trd voi clp phia truée.
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Theo sang ché, trong 10 dbt, wu tién 1a cac voi cép khi dbt thu cép duoc bd tri
theo chidu dung trong nhiéu tdng, va voi cip khi dbt thr cap dé cung cip ludng khi
vé phia sau clia tdng thdp nhat dong vai trd voi cip phia truéc.

Theo sang ché, trong 16 dbt, cac voi cap khi d6t thir cap khac véi voi cép khi
d6t thtr cp thap nhét tot hon 1a c6 chiic ning kiém soat lugng khong khi thir cap
dugc cung cp.

Theo sang ché, uu tién 1a cac voi cAp phia truéc va cac voi cip phia sau budng
d6t so cip dugce bd tri luan phién dé ngan khi dugc cung cip tir cac voi cép phia
trude khoi viée gy anh hudng dén khi dugc cung cép tir cac voi cAp phia sau budng
d6t so cap.

Theo sang ché, trong 10 dbt,

wu tién 1a budng ddt so cip bao gdm phéu nhan hang, 156 mé lién tuc tir tir phéu
nhén, va vach tran phia trudce lién tuc tir 16 mo,

budng dbt so cip duge ndi véi budng d6t thir cap trong phén sau ctia vach tran
phia truéec,

voi cip phia tru6e phan phdi ludng khi theo huéng ngang hodc huéng xudng
so voi hudng ngang, va

vach trdn phia trude bi nghiéng huéng 1én véi goc 16n hon 0° va bang hoic
nho hon 60° so v6i hudng ngang tir phia trude ra phia sau.

Theo sang ché, trong 10 d6t, mdi trong sb tang sdy, ting dbt chay, va ting sau
d6t chay tét hon 1a bao gdm ghi 10 bi nghiéng huéng xubng it nhit 1a tir ting sdy
dén ting dbt chay.

Theo sang ché, trong 16 dbt,

wu tién 14 voi cdp phia sau budng d6t so clp cung cép it nhat 1a khong khi vao
trong budng dét so cip, va

16 dbt bao gdm bod diéu khién dé kiém soat ndng do oxy trong budng dét so
cip bang cach diéu chinh luong khi duge cung cAp tir voi cap phia sau budng d6t so
cép vao trong buéng dbt so cép.

Theo sang ché, trong 16 dét,

wu tién 1a cac voi cdp phia sau budng ddt so cip dugc b tri theo chiéu dung

trong nhiéu tang, va
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ndng do oxy trong budng dbt so cip duge didu chinh bang cach c¢b dinh luong
khi dugc cung cip trong mot sb cdc voi cAp phia sau budng dbt so cap va kiém soat
lugng khi duge cung cip trong cac voi cip phia sau budng dbt so cap khéc.

Theo sang ché, trong 10 dt, rru tién 1a budng @6t thir cip bao gdm vach truée
dé 18p dat cac voi cap phia trude, va vach trude duge dat ding sau phia sau cudi ciia
tﬁng séy.

Phuong phap van hanh 1o dbt theo sang ché 1a phuong phap van hanh 1o dbt
bao gém:

budng dbt so cip bao gom tang sy, tang d6t chay, va ting sau d6t chay theo
th{r tw nay tur phia trudce ra phia sau, vach tran phia sau, va vach sau; va

budng d6t thir cap duoc nbi v6i phia dau ra cia budng dbt so cip va co cac
voi cAp khi @bt thir cAp,

phuong phéap bao gom:

budce hat khi khong chdy dugce tao ra trong tang d6t chay vé phia vach sau
bang cach st dung cic voi cip phia sau budng dét so clp duge bd tri trén it nhat mot
trong vach tran phia sau va vich sau cua budng dbt so cip, voi cip phia sau budng
dbt so chp cung cip it nhat mot trong khong khi so cip, khi EGR, va hon hop khi
cta khong khi so cap va khi EGR vé phia trude; va

bude hut, vé phia trude, it nhét 1a khi khong chdy dugc tao ra trong tang siy
va khién khi khong chdy chay vao budng dét thir cAp boi ludng khi duge cung cp
tr voi cip phia truéc, khi khong chdy dugc hit va gdy chay vao budng dbt thir cap
bang cach str dung cac voi cép phia truéc, mdi voi dugc bd tri trong budng dbt thur
cép va cung cap ludng khi vé phia sau.

Lo dbt khac theo sang ché bao gdm:

budng dbt so c¢ip bao gdm ting sdy, ting d6t chay, va tang sau dot chay theo
thir ty nay tr phia trude ra phia sau, vach tran phia sau, va vach sau; va

budng d6t thir cp duge ndi véi phia dAu ra cua budng dbt so cip va c6 céc
voi cip khi ddt thir cap,

trong d6 budng ddt so cap bao gdbm cic voi cép phia sau budng ddt so cAp trén
it nhat mot trong véch tran phia sau va vach sau, voi cép phia sau budng d6t so cp
cung cap it nhat mot trong khong khi so cip, khi EGR, va hdn hop khi cua khong
khi so cip va khi EGR vé phia trude,
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budng dbt thir cap bao gdm céc voi cip phia trude, mdi voi cip ludng khi vé
phia sau,

budng dét so cép bao gdm phéu nhan hang nhén nguyén liéu dé dot, 16 mo
lién tuc tur tu phéu nhin hang, va vach tran phia trudce lién tuc tu 16 ma,

budng @6t so cAp dugc ndi véi budng d6t thir cép trong phén sau ctia vach tran
phia truéc,

vach trdn phia truéc bi nghiéng huéng 1én v6i goc 16n hon 0° va bang hoic
nho hon 60° so véi hudng ngang tir phia trude ra phia sau, va

mdi trong s6 tang sdy, ting d6t chdy, va tAng sau d6t chay déu bao gdm ghi 10
bi nghiéng huéng xudng it nhat 1a tir tdng sdy dén tang db6t chay.
Hiéu qua dat duoc cua sang ché

Theo sang ché, voi cap phia trude c6 thé hat, vé phia trude, khi khong chay
duge tao ra trong ting sy va lam cho khi khong chay chay vao budng dbt thu cip
boi ludng khi duge cung cAp tir voi clp phia trude. Diéu nay c6 thé gop phan thuc
hién hiéu qua giam NOXx nhiét nhu trong linh vuc k¥ thuat lién quan trong dé khi
thai tai ché dwgc cung cap tir vach tran phia truéc trong budng d6t so clp cua 10 dbt.
MO0 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v€& phia truéc minh hoa cAu hinh cua 10 d6t theo phuong 4n cua
sang ché.

Fig.2 l1a hinh v& mat cit ngang dugc phéng to minh hoa phén chinh ciia 16 aét
trong hinh v€ bang.

Fig.3 1a hinh v& mat cit ngang dugc phéng to minh hoa budng d6t thir cap
trong 10 dbt trong hinh vé& bang.
Mo ta chi tiét sang ché

Lo dbt trén Fig.1 bao gdm bo phan cung clp rac 11, budng ddt so cip 12,
budng dbt thir cap 13, va dudong dan khi thai 14. Trong budng dbt so cép 12 va budng
d6t thir cdp 13, rac va khi khong chay duoc d6t. Khi khong chay chu yéu bao gbdm
cacbon va hydro dugc tao ra tur rac. Budng dbt so cép 12 ¢6 ctra xa khi thai 15 & trén
dinh. Ctra xa 15 cho phép budng ddt so cép 12 va budng dbt thir cdp 13 thong véi
nhau. BO phén cung clp rac 11 bao gdm phéu nhan hang 16 dé nhan rac, can truc 18
dé tha rac 17 vao phéu nhan hang 16 tir hé rac, khong dugc minh hoa, va bd day 19
dong vai tro bd phén nap rac dé cung cip rac vao budng dbt so cip 12 tir day cla

phéu nhan hang 16.
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Trong 10 dbt duge minh hoa, buéng dbt so cép 12 duoc ciu tao voi s lugng
16n vach. Cu thé, phia ma trong do phéu nhin hang 16 dugc b6 tri duoc dinh nghia
la phia trudc trong khi phia cach xa phé&u nhan hang 16 duoc dinh nghia la phia sau.
Trong cau hinh nay, budng dbt so cip 12 bao gbm 15 mé 20 lién tuc tir phéu nhan
hang, vach trin phia truée 21 nghiéng dan hudng 1én tir phia trudce dau ctia 16 mé
20 vé phia sau, vach sau 22 duoc lép dat theo chiéu ding & phia sau, va vach tran
phia sau 23 nghiéng dan hudng 1én tir phia trude dAu ctia vach sau 22 vé phia trudc.
Ctra x& 15 cho khi thai tir budng d6t so cip 12 duoc b tri gitta phan sau ctia vich
trin phia trudc 21 va phan truée clia vach tran phia sau 23.

Trong sang ché, vach tran phia truéc 21 khong c6 voi dé cung cap khi vao
trong budng ddt so cdp 12. Piéu nay la béi vi tong luong (con dugc goi 1a "luu
lwong") khi co thé duoc cung cép vao 10 dot rac duge xac dinh & luong thich hop
sao cho ndng d6 oxy trong khi thai va nhiét do trong 10 d6t dat t6i cac gia tri thich
hop, va do véach tran phia trude 21 khong c6d voi dé cung cip khi vao trong budng
dét so cip 12 c6 thé ting luong khi duge cung clp tir cac voi khéc (cu thé, cac voi
chp khi @6t thir cap 44 va cac voi cip phia sau budng dot so cap 40, s& dugc md ta
sau) duoc lép dat trong 10 dét rac. Ly do khéc 13 wu diém tiét kiém chi phi ban dau
va khong gian.

Dé tao didu kién thuan loi duong din khi khong chdy, dugc tao ra trong tang
sdy 24, vé phan phia trudc cua budng dbt so cip 12 ma khong lap dat voi trén vach
trin 21 cua ting sdy 24, vach tran phia trude 21 tdt hon 1a c¢6 goc nghiéng, vi du, tur
15° dén 40° so v6i huéng ngang. Goc nghiéng t6t hon nira 1a dugc thiét 1ap tir 15°
dén 30°. Chidu dai cua véach trin phia truge 21 tot hon 1a tr 1 m dén 5 m, tot hon
nira 1a tir 2 m dén 4 m.

P& hut khi khong chay vé phia vach sau 22 cua budng dbt so cip 12 nhu duoc
chi ra bing sé tham chiéu 64 trén Fig.1, khi khong chay duoc tao ra bang viéc ddt
chay trong tang dbt chay 25 va tang sau dbt chay 26 va dugc phan phbi dén budng
d6t thir cép 13 trong budng dét so clp 12, vach trin phia sau 23 tot hon 1a c6 goc
nghiéng, vi dy, tir 15° dén 60° so v6i hudéng ngang. Goc nghiéng tot hon nita 1a duoc
thiét 1ap tir 15° dén 35°. Chidu dai ciia vach tran phia sau 23 tot hon 1a tir 2 m dén 8
m, tot hon nita 1 tir 4 m dén 7 m.

Budng dbt so cap 12 bao gdm ting sdy 24, tdng d6t chay 25, va ting sau dot

chay 26 theo thir tu nay tir phia trueéc ra phia sau sau do dén bo diy 19. Hon nita,
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ghi 10 sdy 27 dugc bé tri tai day ciia tAng sdy 24, ghi 10 d6t chay 28 dugc bb tri tai
day cua tang dot chay 25, va ghi 10 sau dét chay 29 duogc b tri tai day cua ting sau
dbt chay 26 (sau day, ghi 10 sdy 27, ghi 10 dbt chay 28, va ghi 16 sau ddt chay 29 ¢6
thé dugc goi don gian 1a "ghi 10"). Trong 10 d6t dwge minh hoa, trong sb cac ghi 10
27, 28, va 29, ghi 10 sy 27 va ghi 10 dbt chay 28 bi nghiéng hudéng xudng tir phia
truge ra phia sau, nghia la, doc theo hudng tur ting sdy 24 dén ting d6t chay 25.
Trong 16 @6t duoc minh hoa, ghi 16 sau d6t chay 29 dugc bd tri ndm ngang. Ping
sau t?mg sau dot chay 26, ctra xa 30 dugc bd tri cho tro dugc tao ra béi viée dbt rac
17. Pé truyén tai dé dang rac 17 dén phia sau trong budng dbt so cip 12, cac goc
nghiéng cta ghi 10 sdy 27, ghi 10 dbt chay 28, va ghi 10 sau dét chay 29 tot hon 1a
duoc thiét 1ap tir 0° dén 20° so v6i hudng ngang, t8t hon nita 1a tir 10° dén 20°.

Puong din cung cap khong khi so cip 31 1a duong bng dé cung cip khong
khi so cp (khong khi dbt chay, sau ddy khong khi dét chiy c6 thé duge goi don
gian l1a "khong khi") vao trong budng dbt so cip 12. Puong din cung cip khong khi
so cap 31 duoc phan nhanh dén cac ghi 16 27, 28, va 29 va dugc ndi véi cac hop khi
32, 33, va 34 dugc bd tri dudi cac ghi 16 27, 28, va 29 tuong tng. Quat gio (quat)
cung cip khong khi so cép tir dudong din cung cAp khong khi so cip 31 vao trong
budng ddt so cdp 12 thong qua cic ghi 10 twong Gng.

Budng dbt so cdp 12 ¢6 cac voi cap phia sau budng dbt so cdp 40. Cac voi cp
phia sau budng a6t so cip 40 dugc bb tri trén it nhét mot trong vach trdn phia sau
23 va vach sau 22. Nhiu voi phun dugc b tri cach quang duoc xéac dinh trude song
song theo huéng chiéu rong cia budng dbt so cap 12 theo kich thuéc cua 10 dbt.

Hai hodc nhidu hon cac voi cip phia sau budng dét so cip 40 t6t hon 1a duge
bd tri thanh nhiéu ting thing ding va canh nhau theo hudng chiéu rong. Néu céc
voi cip phia sau budng dét so cip 40 dugc lap dit theo chidu ding trong nhiéu ting,
luong khi duoc cung cp dén phan sau ctia d6t chay so cip tot hon 1a duge kiém soat
bang cach cd dinh lugng khi dugc cung cap trong mot s6 cac voi cip phia sau budng
dbt so clp 40 va kiém soat lwgng khi dugc cung cAp trong cac voi cip phia sau budng
dbt so cip 40 khac. Véi cu hinh nay, ludng khi dugc cung cip v6i van tdc dong
chay du tir voi cp phia sau budng dbt so cip 40 cung cip luong khi duge cung cip
¢b dinh, sao cho khi thai va khi khong chay dugc tao ra trong ting d6t chay 25 dic
biét chay vao khong gian trén 65 tai tdng sau d6t chay 26 trong budng dbt so cip 12.

Piéu nay c6 thé giit 6n dinh dong chdy trong budng dbt so cap nhu dugc chira bang
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s6 tham chiéu 64 trén Fig. 1. Do vay, khong gian 65 gitta ghi 10 sau d6t chay 29
trong budng d6t so cip 12 va vach trdn 23 ctia phan bao gém ghi 16 sau d6t chay 29
trong budng d6t so cip 12 dugce st dung hét, cho phép qua trinh ddt chdy khi khong
chay xay ra. Vi dy, lugng dugc cung clp tir voi cdp phia sau budng ddt so cap 40
ma cung cip luong khi ¢6 dinh tét hon 1a duge thiét 1ap v6i vén tdc dong chay tir 35
m/s dén 70 m/s phu thudc vao cd voi.

Ngoai trir mot sb voi cip phia sau budng ddt so cap 40, cac voi cip phia sau
budng ddt so cip 40 khac tét hon 14 c6 kha ning kiém soat, nhu da duoc thao ludn,
lugng khi duge cung cip c6 chira oxy. Ndng do oxy trong budng a6t so clp 12 ¢6
thé duoc kidm soat boi cac voi cdp phia sau budng dbt so cép 40, mdi voi cap luong
khi duoc kiém soat c6 chira oxy, sao cho khi khong chay dugc dbt hiéu qua véi ndng
dd oxy thich hgp trong khong gian 65 cua budng d6t so cip 12 bao gom ghi 16 sau
dbt chay 29. Trong khong gian 65 cla budng d6t so cap 12, khi khong chay dugc
ddt hiéu qua véi néng d6 oxy thich hop, do d6é ngan chdn viéc tao ra CO va cac
dioxin do viéc dbt chay khong hoan toan.

Trong truong hop nay, dic biét t8t hon 1a ¢ dinh luong duoc cung cap tir voi
cép phia sau budng d6t so chp 40 thap nhit va kiém soét luong dugc cung clp tir cac
voi cép phia sau budng dbt so cap 40 khac véi voi thap nhit. Luong dugc cung cap
tlr voi cip phia sau budng d6t so cip 40 thap nhit duoc cb dinh, sao cho khi thai va
khi khong chay duoc tao ra trong ting dbt chay 25 dic biét chay vao khong gian trén
65 tai tAng sau dbt chay 26 trong budng dbt so cap 12. Khong gian trén 65 cia ghi
16 sau d6t chay 29 trong budng dbt 12 duoc sir dung hét cho qua trinh d6t chay khi
khong chay.

Trong vi du trén Fig.1, cdc voi cAp phia sau budng dbt so cp 40 duge bd tri
theo chiéu ding thanh hai tdng trén vach tran phia sau 23. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.2, c4c voi cap phia sau budng d6t so cip 40 dugc b tri theo cip song song theo
hudéng chiéu rong cua buéng dbt so cép 12. Cu thé, s6 tham chiéu 40a biéu thi hai
voi & phia trén trong khi sé tham chiéu 40b biéu thi hai voi & phia duéi. Céc voi
duoc bd tri canh nhau cach quing duge xé4c dinh trudc theo huéng chiéu rong. Trong
vi du duoc minh hoa, cac voi 40a va 40b & trén va dudi dugce bd tri trén phén 0 phia
sau cudi cua vach tran phia sau 23 (vach trin 23 bén trén ting sau ddt chay 26). Bén
phai ciia Fig.2 minh hoa mit cit ngang ciia phan bao goém céc voi c4p phia sau budng

d6t so cip 40b thap hon trong budng d6t so cdp 12 trong khi bén tréi cta Fig.2 minh
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hoa mat cét ngang ctia phan bao gdm céc voi cip phia trude 44, sé dugc md ta sau,
trong budng ddt thir cdp 13. P& tranh can thiép vao cac ludng khi tir cdc voi cip phia
truée 44, nhu duoc minh hoa trén Fig.2, cac voi cdp phia sau budng d6t so cap 40
t5t hon 1a dugc bd tri theo md hinh zigzag (md hinh so le) so v6i cac voi cap phia
trude 44. Trén Fig.2, dudng chdm va gach 38 biéu thi vi tri trung tim ctia mdi budng
dot 12 va 13.

Ngoai ra, khong nhu trong c4u hinh cua Fig.2, s§ lugng voi cap phia sau budng
bt so chp 40 c6 thé duoc thay ddi tiy chon theo, vi du, kich thuée cliia budng ddt
so cap 12 theo huéng chiéu rong. Vi du, néu budng dét so c¢lp 12 c6 kich thuée 16n
theo huéng chidu rong, ba voi trén 40a va ba voi dudi 40b c¢6 thé duge bd tri song
song theo hudng chiéu rong ciia budng ddt so cip 12. Trong trudong hop nay, budng
d6t thir cip 13 tang kich thuéc twong ting, sao cho ba voi cip phia trudc 44 c6 thé
dugc bd tri song song theo huéng chidu rong cia budng ddt thir cdp 13. Trong trudng
hop nhu véy, khéng nhu trong cdu hinh néi trén, cac ludng khi tir cac voi cip phia
sau budng dbt so cip 40 va cac ludng khi tir cac voi cAp phia trudc 44 c6 thé xung
dot voi nhau.

Phu thudc vao hinh dang cua 10 dét, it nhat mot trong voi cip phia sau budng
d6t so cp 40 va voi clp phia trudc 44 co 18 tdt hon 1a duoc bd tri tai vi tri trung tAm
38 khong nhu trong cAu hinh trén Fig. 2.

Puong dan cung cap khi 41 1a duong dng dé cung cip khong khi, khi EGR,
va khi cung cip phia sau 12 hdn hop khi ctia khong khi va khi EGR dén cac voi cap
phia sau budng dbt so cdp 40. Khi cung cip phia sau dugc cung cip tir duong din
cung cip khi 41 dén budng d6t so cdp 12 thong qua céc voi cip phia sau budng d6t
so cAp 40 boi quat gié (quat), khong dugc minh hoa. Véi cau hinh nay, khi thai va
khi khong chay duoc tao ra trong ting ddt chay 25 c6 thé dic biét chay (quay) vao
khong gian trén 65 tai tang sau d6t chay 26 trong budng dbt so cap 12, cho phép qua
trinh d6t chay khi khong chay trong khong gian 65 giita ghi 10 sau d6t chay 29 trong
budng dbt so cap 12 va vach trin 23 cua budng dt so cdp 12 c6 ghi 16 sau dbt chay
29.

Nhu da ban luan, budng ddt thir cip 13 dwoc ndi véi clra xa 15 ciia budng dét
so cap 12 va dugc mé rong hudng 1én. Budng d6t thir cdp 13 c6 hinh chit nhat trong
mit cit ngang. S6 tham chiéu 42 biéu thi vach trude cia budng dbt tha cap 13 va sb

tham chiéu 43 biéu thi vach sau cua budng dbt thir cip 13. Vach tran phia trude 21
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va vach truéce 42 duge ndi voi nhau tai giao diém 63A & phia truge. Vach tran phia
sau 23 va véach sau 43 dugc ndi voi nhau tai giao diém 63B & phia sau. Giao diém
63A O phia truée va giao diém 63B & phia sau t6t hon 14 duoc bd tri & cing dd cao.
Tai giao diém 63A & phia truéce, phia sau cudi ciia vach tran phia trude 21 va mit
duéi ctia vach trude 42 tt hon 1 dugc ndi theo hinh vong cung trong mat cit ngang.
Chidu cao tir céc ghi 10 27 va 28 dén giao diém 63A & phia trude tot hon la tir 1,0 m
dén 5,0 m, t6t hon nita 12 tir 2,0 m dén 4,0 m.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1 va Fig.3, vach truéc 42 va vach sau 43 cua
budng dbt thir cip 13 c6 cac voi chp khi dét thtr cép 44 dé cung cép khi dt tha cép
vao budng dbt thu cdp 13. Cac voi cip khi dét thi cp 44 dugc bd tri theo chidu
ding trong nhiéu tdng va duoc b tri cach quing dugc xac dinh trude song song theo
huéng chiéu rong theo kich thuéc cta 10 dbt. Trong 10 ddt ctia Fig.1, cac voi cip thu
cAp 44 trén vach truéc 42 dugc b tri thing dung thanh hai tang. SO tham chiéu 44a
biéu thi cdc voi & phia trén trong khi s6 tham chiéu 44b biéu thi cac voi & phia dudi.
Dé tranh can thiép giita cac voi cép thtt cp 44, nhu duge minh hoa trén Fig.3, cic
voi cAp khi dbt thir cp 44 dugc bd tri theo md hinh zigzag (md hinh so le) trén vach
trudc 42 va vach sau 43.

Fig.3 minh hoa vi du bd cuc cac voi cip khi d6t thir cip 44 trén vach trudc 42
va vach sau 43 cua budng ddt thir cap 13 trong khi hai voi cip phia sau budng dbt
so cp 40 duge b tri theo hudng chiéu rong clia budng @6t so cip 12 nhu duge minh
hoa trén Fig. 2. Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, hai trong s6 cac voi cAp khi @t thir
cip 44 dugc bd tri trén vach trude 42 trong khi ba trong s6 cac voi cap khi dbt thu
chp 44 dugc bd tri trén vach sau 43.

Néu budng dbt so cép 12 ¢, nhu da dugc thao luan, kich thudce 16n theo hudng
chiéu rong va do d6 ba voi cap phia sau budng dbt so cap 40 duge bd tri song song
theo huéng chiéu rong cta budng dbt so cip 12, budng dbt thir cép 13 theo d6 ting
kich thuéc, sao cho, vi du, bén voi cp khi dét thir cip 44 c6 thé duge bb tri song
song trén vach sau 43 cua budng d6t thu cip 13 theo huéng chiéu rong ciia budng
dbt thir cdp 13. S6 lugng voi cép khi d6t thtr cip 44 khong gi¢i han trong vi dy va
¢6 thé dugce xac dinh tuy chon theo kich thudc cia 10 dbt, nghia 1a, kich thuéc cua
budng d6t thir cip 13.

Khi dbt thtr cip tir cac voi cap khi d6t thir cAp 44 duoc cung cép dé tang toc
qué trinh ddt chay khi khong chay 1a hdn hop khi ctia phan 61 cla khi khong chdy
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tir tAng sdy 24 va phin 64 ciia khi khong chay dugc hut tir ting dot chay 25 dén vach
sau 22 cta budng dét so cAp 12. Khi ddt thir cAp 1a bit ky trong khong khi thir cép
(khong khi dt chay), khi EGR, hodc hdn hop khi ctia khong khi thit cép va khi EGR.

Mong muén rang vi tri ciia vach trude 42 cua budng dbt thir cap 13 gan hon
v&i vach sau 22 ciia budng dbt so cip 12 so v6i phia sau cudi cua ting sy 24. D6 1a
b1 vi khi khong chay duge tao ra trong tang sdy 24 dugc kiém soat d& dang dé dugc
hut vé phia vach trudc 42 boi ludng khi dugc cung cAp tir cac voi cAp phia trudc 44,
s& dugc md ta sau, va khi khong chay dugc tao ra trong tdng sdy 24 va ting d6t chay
25 duogc kidm soat d& dang dé dugc hut vé phia vach sau 22 boi ludng khi dugc cung
cAp tir cac voi cip phia sau budng dbt so cap 40.

Vich trude 42 cta budng dét thu cip 13 ¢6 cac voi cip phia truée 44. Cac voi
cip phia truéc 44 dugce dat gin mit dudi ciia vach truée 42 cua budng @t thir cip
13. Cu thé, cac voi cap phia trudc 44 tdt hon 1a dugc bd tri trong khoang tir 0 mm
dén 2000 mm, t4t hon nita 1a trong khoang tir 300 mm dén 800 mm tir mit dudi cua
véach trude 42. Néu cac voi cdp phia trude dugce bé tri theo chidu dung trong nhiéu
téng, téng thtr nhat tdt hon 1a duge bb tri tir 0 mm dén 1000 mm, t6t hon nira 1a tir
500 mm dén 800 mm tr mat dudi. TAng tht hai t6t hon 1a dugc b tri tir 300 mm
dén 2000 mm, tét hon nita 14 tir 500 mm dén 800 mm tir mt dwdi. Nhu da duoc thao
luan, nhiéu voi phun dugc bd tri song song theo huéng chiéu rong ciia vach phia 42
ctia budng dbt thur cap 13 theo kich thuée cia 10 dbt.

Voi clp phia truéc 44 t6t hon 1a phan phdi tia khi theo huéng ngang hodc
hudng xudng so véi huéng ngang. Cu thé, voi cp phia truéc 44 t6t hon 12 phéan phdi
tia khi v6i goc tir 0° dén 30° so v6i huéng ngang. Luong khi dugc cung cAp tai cac
voi cip phia truéc 44 duge kidm so4t sao cho khi dugc cung cip c6 véan téc dong
chay tir 20 m/s dén 60 m/s.

Trong vi du cua 1o dbt trén Fig.1, cac voi cip khi dbt thu cip 44, duoc bd tri
gan mit dudi clia vach trude 42 cla budng dbt thu cip 13 va cung cip ludng khi vé
phia sau, cling hoat dong nhu cac voi cip phia trude 44. N6i cach khéc, cac voi cap
khi dét thir cip 44 ciing hoat dong nhu cac voi cip phia truéc duge dat gan mit dudi
clia vach truGe 42 cia budng ddt thir cap 13 lién ké cira xa 15 dong vai tro 18 giao
tiép voi budng ddt so clp 12. Trong 10 dbt & Fig.1, cac voi cAp khi ddt thir cAp 44
dé khuay khi khong chay trong budng dbt thir cip 13 cling duge b tri gan mat dudi
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cia vach sau 43 cta budng dét thir cdp 13 dé dbi dién voi cac voi cap khi dot thu
cip 44 hoat dong nhu cac voi cip phia trudc.

Trong 16 dét & Fig.1, ti loc 45, quat ddy thai 46, va dng khéi 47 dwoc bb tri
& phia dong ra ctia duong dan khi thai 14 duoc nbi v6i budng dbt thir cip 13. Ngoai
ra, thiét bi 1am giam qud nhiét, bo phan tiét kiém hogc tuong tu c6 thé duge dé xuat
tuy chon.

Puong dan khi thai 14 ¢ ndi hoi 48 trong d6 khi thai dong vai trd ngudn
nhiét. May do luu lugng 49 duoc cung cap dé do ludng hoi nuée tir ndi hoi 48. Hon
nita, dudng din khi thai 14 ¢6 cam bién ndng do oxy 51 dé phat hién ndng dd oxy
trong khi thai di qua duong dan 14. May do oxy 52 tinh toan ndng d6 oxy dé phan
hdi lai tin hiéu tir cam bién ndng do oxy 51. It nhit mot loai cam bién khi thai 53
duoc bd tri trén éng khéi 47 hodc céc phan khac cua duong din khi thai. Cam bién
khi thai 53 duoc nbi véi may do khi thai 55, vi du, may do NOx, may do SOx, may
do CO, hodac may do oxy.

Trén Fig.1, s6 tham chiéu 54 biéu thi by diéu khién dé kiém soat trang thai
dbt chay cua lo ddt dugc minh hoa. May do luu lugng hodc van didu tiét duoc bd tri
trong mdi nhanh ctia dudng dan cung cép khong khi so cip 31, dudong din cung cip
khi dén cac voi cap khi dbt thu cdp 44, va dudng dan cung cap khi 41 dén cac voi
cip phia sau budng dbt so cip 40. Mo ta chi tiét ctia n6 duoc bo qua. Bo didu khién
54 didu khién mdi van didu tiét dén do mé can thiét dé phan hoi lai tin hiéu tir mdi
may do.

V6i cdu hinh nay, trong budng dbt so cap 12 va budng dbt thur cip 13, rac 17
va khi khong chay dugc dbt. Khi khong chdy chu yéu bao gdbm cacbon va hydro
duoc tao ra tir rac 17. Cu thé, trong budng dbt thir cip 13, khi khong chay duoc tao
ra trong budng dbt so cip 12 duoc dbt boi khi co chira oxy tr cac voi cip khi @6t
thu cap 44. Cu thé, rac 17 duoc truyén tai tir phéu nhan hang 16 vao budng dbt so
cap 12 bdi bod ddy 19 duoc say kho trong ting sy 24 va dugc chuyén sang ting d6t
chay 25 khi rac tiép theo duoc truyén tai dén tang say 24. Rac 17 sau d6 dugc a6t
trong tang d6t chay 25 va dugc truyén tai twong tur dén tng sau d6t chay 26 nhu mot
muc tiéu cia qua trinh sau d6t chay. Tro dt thanh qua dugc phun tir ctra x4 30 ra
bén ngoai cua 10 d6t. Ghi 10 sdy 27 va ghi 10 dbt chay 28 bi nghiéng huéng xubng

vé phia sau, do d6 van chuyén d¢ dang rac dén phia sau.
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Tia khi dugc phan phdi vé phia vach sau 43 cta budng ddt thir cdp 13 tir cac
voi cap khi @6t thir cip 44 dong vai tro cac voi cip phia trude duge b tri trén vach
truge 42 cia budng dbt thir cdp 13. Do tia khi, phan 61 ciia khi khong chay dugc tao
ra trong ting sy 24 khong dugc hut vé phia vach sau 22 béi cic ludng khi dugc
cung cap tir cac voi cdp phia sau budng dbt so cip 40. Do d6, trong khi dong chay
ctia phan 61 ctia khi khong chdy tir tang sdy 24 c6 thé duoc gitt 6n dinh, phéan 61 cua
khi khong chay co thé chay vao budng d6t thir cp 13.

Trong 16 dét & Fig.1, nhu da ban ludn, cic voi cap khi dét thr cap 44 ¢ clu
tric hai ting thing ding bao gdm céc voi 44a & phia trén va cac voi 44b 6 phia dudi.
Do d6, vi du, tdng luu luong cta cac voi cAp khi dbt thi cap 44 tot hon 1a dugc kiém
soat bang cach kiém soat cac luu lugng tir cac voi 44a ¢ phia trén trong khi duy tri
cac luu lwong khong ddi (dugc cb dinh) tir céc voi 44b & phia dudi. Cu thé, cac voi
44b & phia duéi dugc st dung nhu 1a cic voi cip phia truéc dé chuyén phan 61 cua
khi khong chdy duogc tao ra trong tdng sdy 24 vio khong gian trén 62 nhu da duoc
thao luan va thu duoc van tdc dong chay can thiét va luu lugng can thiét cho qua
trinh d6t chay trong budng dbt so cip 12. Nguoc lai, cac voi 44a ¢ phia trén c6 thé
duge st dung dé didu chinh ndéng do oxy trong budng dbt thir cap 13.

Vi du, néu chit luong hodc lugng rac 17 dé ddt duoc thay dbi, luong khi dugce
cung cip dugc kiém soat cho céc voi 44a & phia trén. Luong khi dugc cung cap ¢6
thé duoc kiém soat boi van diéu tiét duoc kiém soat hodc van diéu tiét thu cong,
khong dwgc minh hoa, trong duong dan cung clp khi dén cac voi cap khi dét thu
clp 44.

Céac voi cip khi @6t tha cip 44 dong vai tro cic voi cip phia truéc dugce van
hanh, sao cho phan 61 cta khi khong chay dugc tao ra trong tdng sdy 24 chay vao
khong gian trén 62 trong tdng sdy 24 boi cac ludng khi dugc cung cAp tir cac voi cap
phia truéc.

Hoat dong cta cac voi cdp phia sau budng ddt so cip 40 s& dugc mo ta bén
duéi. Cac ludng khi dugc phan phéi tir cac voi cép phia sau budng dbt so cip 40 vé
phia 16 mé& 20 theo huéng ngang hodc hudng 1én so véi huéng ngang theo do nghiéng
ctia vach trdn phia sau 23. Do d6, trong budng dbt so cap 12, khi khong chay duge
tao ra bang viéc ddt chay trong ting sdy 24, tang dbt chay 25, va ting sau d6t chay
26 va chay vé phia budng d6t thi clp 13 c6 thé duge hut vé phia vach sau 22 cua

budng dét so cip 12 nhu dugc chi ra bang sb tham chiéu 64 trén Fig. 1. V&i cau hinh
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ndy, khi thai va khi khong chay dugc tao ra trong tang dét chay 25 ¢6 thé dac biét
chay (quay) vao khong gian trén 65 tai ting sau dbt chay 26 trong budng dbt so cip
12 hoiic c6 thé dugc khudy trong dé. Diéu nay c6 thé ngin ndng dd cuc bd khi khong
chay khoi viéc ting Ién qua muc trong budng d6t so cip 12. Hon nita, khi khong
chay c6 thé duge dbt trong thoi gian kéo dai trong khong gian trén 65 tai ting sau
dbt chay 26, do d6 giam hodc kiém soat sao cho thich hop lugng khi khong chay
duoc dua vao budng d6t thir cap 13.

Luong khi dugc cung clp tlr voi cip phia sau budng ddt so cip 40 t&t hon 1a
dugc thay doi dua trén cac vi tri dbt chay trén cdc ghi 10 27, 28, va 29. Trong truong
hop vi tri d6t chay gan phia trude, lugng khi duge cung cAp tir voi cip phia sau
budng dbt so cap 40 tot hon 12 duoc ting 1én. Trong trudng hop vi tri d6t chay gan
phia sau, luong khi dugc cung cap tir voi cip phia sau budng dbt so cip 40 t6t hon
1a duoc kidm soat vé lwong nhé hon. Kiém soat vi tri ddt chay gan phia sau c6 thé
gibng véi kiém soét vi tri 6t chay trong pham vi tham chiéu. Vi tri @6t chay duoc
x4c dinh dua trén cac vi tri bat dau dbt chay va/hodc cac vi tri chay hét trén cac ghi
10 27, 28, va 29 va tét hon 1a dugc xac nhan véi may ghi hinh hdng ngoai hodc mdy
ghi hinh cdng nghiép, khong dugc minh hoa.

Trong 10 @6t & Fig.1, cac voi cip phia sau budng dbt so cip 40 co c4u tric hai
tdng thang dang bao gdm cac voi cip phia sau budng dbt so cip 40a & phia trén va
céc voi cAp phia sau budng dbt so cip 40b & phia dudi. Trong truong hop nay, cac
voi cAp phia sau budng dt so cip 40b & phia dudi t5t hon 1a duoc st dung dé dam
béo van téc dong chay trong khi cac voi cip phia sau budng ddt so cip 40a & phia
trén tdt hon 1a dugc sir dung nhu cac voi bd tro dé dam bao luu lugng thiét yéu. P6
14 boi vi tia khi véi van tde cuc cao tir voi cap phia sau budng dbt so cap 40 c6 thé
vuot qua lugng khi t5i da c6 thé duoc phan phéi tir duong kinh voi clia voi cip phia
sau budng dot so cap 40. Diéu nay c6 thé gay ra dong chay hon loan, gdy 4nh hudng
dén hiéu tng hut can thiét, va ngin su khudy khi thich hgp trong budng dbt so cap
12. Céc voi cip phia sau budng dbt so cip 40b & phia dudi dugc st dung dé dam
bdo van toc dong chay d& thu duoc higu Gmg hut can thiét. Do d6, khi thai c6 chira
khi khong chay cé thé dugc hat vé phia sau cia budng dbt so cip 12 va dugc a6t
ding sau khong gian 65 khong nhu trong truong hop trong do cac voi clp phia sau

budng dbt so cap 40a & phia trén duoc sir dung dé dam bao vén toc dong chay.
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Khi goc nghiéng cua ludng khi tir voi c4p phia sau budng dbt so cip 40 ting,
khi thai ¢6 chtra khi khong chay cé nhidu kha nang dugc hit vé phia sau ctia budng
dbt so cdp 12. Tuy nhién, goc nghiéng qua murc c6 thé gay ra su suy gidm do ma sat
v6i vach trdn 23, gdy anh hudng dén chic ning can thiét. D& hut khi thai c6 chira
khi khong chdy vé phia sau ma khong gy ra su suy giam déng ké, ludng khi tir voi
c¢ip phia sau budng dbt so cip 40 tdt hon 1a c6 goc nghiéng trong khoang -35° so
vGi goc nghiéng cda vach tran 23, tot hon nita 1 trong khoang -20° so vé&i goc
nghiéng ciia vach tran 23. Giéi han duéi clia goc nghiéng cta ludng khi tir voi cip
phia sau budng dbt so cdp 40 tét hon 1a 0°, nghia 13, huéng ngang c6 xét dén anh
hudng truc tiép cua ludng khi trong pham vi ngon Itra trén céc ghi 10 27, 28, va 29.

Nhu da ban luan, theo sang ché, tia khi duoc phan phéi vé phia vach sau 43
ctia budng dbt thir cdp 13 tir cac voi cép khi d6t thi cip 44 dugc bd tri trén vach
truGe 42 ciia budng @6t thir cdp 13, sao cho phan 61 cua khi khong chay dugc tao ra
trong ting sdy 24 duoc hut v& phia truéc. N6i cach khéc, néu khong hit phan 61 cia
khi khong chay vé phia vach sau bai cic ludng khi duoc cung cip tlr cac voi cip
phia sau budng dbt so clp 40, thi phan 61 s& chay vao khong gian trén 62 cta ghi 10
sdy 27, va néu khong b tri thiét bi cung cap dé cung cip khi thai tai ché hoic tvong
tu v& phia sau tir vach trn phia truéc 21 cia budng d6t so cap 12, thi hidu qua tuong
tu ¢co thé dat duoc nhu khi ¢6 bd tri thiét bi cung cép. Piéu nay dat dugc hi¢u qua
tvong tu 1a giam déang ké NOx.

Hon nita, sang ché ¢6 thé dat duoc vu diém sau. Cu thé, trong buéng dbt so
cép 12, ghi 10 say 27 va ghi 10 db6t chay 28 dugc dua lai gin cac voi cép phia trudce
(cac voi cip khi ddt tht cap 44 déng vai trd cc voi cip phia truéc) khdng nhu trong
tai licu JP2014-167353A, hiéu qua cua sy khudy boi cac voi cép khi trén tran tang
sdy dugc dé xuét theo k§ thuét da biét dat dugc bang cach st dung céc ludng khi tir
cac voi clp phia trude (cac voi cAp khi @bt thu cip 44 déng vai tro cic voi cip phia
truge), va vach tran 21 cia ting sdy 24 c6 goc nghiéng tir 60° trd xubng, tot hon 1a
tir 30° tr xubng, va tét hon nira 1a tir 15° dén 25° cu thé 1a trong budng ddt so cap
12 bi nghiéng. Do d6, néu khong bd tri cac voi trén vach tran 21 cua tang sy 24,
phén khi thai dugc d6t di qua d& dang phan phia truée cla budng dbt so cép 12, dat
duoc hiéu qua giam NOx tuong tu nhu trong tai liéu JP2014-167353A trong do cac
voi duoc bd tri trén vach tran phia truée 21. Theo cich nay, sb lugng voi trong budng

d6t so cip 12 duogc giam bét ma khong bd tri cac voi trén vach tran phia trudc 21,
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do d6 ndi 16ng su han ché dbi véi tong Iuu lugng c6 thé duge cung cip boi cac voi
khac duogc bb tri trong budng dbt so cap 12. Noi cach khéc, lwong khi ¢6 thé duoc
cung cap béi cac voi khac (cu thé, cac voi cAp khi ddt thir cép 44 va cic voi cip phia
sau budng d6t so cp 40, s& duge md ta sau) duge b tri trong 10 @bt rac c6 thé duogc
ting 1én. Piéu nay c6 thé ting cac luu lugng clia cdc voi khac dugce bd tri trong
budng dbt so cip 12, tao didu kién cho su khudy khi thai.

Trong vi du trén, cac voi cip khi d6t thir cdp 44 dong vai tro nhu cc voi cap
phia truge. Cac voi cAp khi dbt thir cip 44 ciing c6 thé khong déng vai tro nhu cic
voi clp phia trudc.

Vi khong gian trén 65 cua tang sau dot chdy 26 dic biét 16n hon khong gian
trén 62, khi khong chay ¢6 thé duoc d6t dan trong khong gian trén 65 trong thoi gian
cu tra kéo dai cua khi khong chay trong khi ngan thu thép cuc bd khi khong chay.
Diéu nay lam giam khi khong chay chay vao budng ddt thir cip 13 qua khong gian
65 va do d6 khong lam ting cuc bd nhiét @6 dbt chay trong budng dét thir cap 13,
dat dugc qua trinh ddt chay nhiéu ting ma hau nhu khong tao ra NOx.

Khi khong chay dwogc tao ra trong ting dbt chay 25 hoic twong tu dugc hit vé
phia vach sau 22 bd1i céc ludng khi dugc cung cip tir cac voi cip phia sau budng dbt
so cp 40, nguoc lai khi khong chdy dugc tao ra trong ting sy 24 dugc hit vé phia
trude boi cac ludng khi duge cung cp tir cac voi clp phia trude. Néi cach khac, khi
khong chay duogc tao ra trong ting sy 24 khong dugc hit vé phia vach sau 22 nhung
chay vao budng ddt thir cip 13 boi cac ludng khi dugc cung cap tir cac voi cip phia
sau budng d6t so cap 40. Ca hai khi khong chay dugc tron trong budng dét tht cip
13 va do d6 c6 thé dugc didu chinh trong budng dét thir cip 13. Pidu nay khong 1am
tang cuc bd nhiét do dét chay, do d6 hau nhu khong tao ra NOX.

Hon nita, qué trinh dét chay da c6 thé dugc cung cap trong budng ddt so cip
12, do d6 dam bao su khudy da khi khong chay va khong khi thtr cdp trong khi toi
thiéu lwgng oxy (khong khi thir cip) dugc cung cap tir cac voi cap khi dbt thu cip
44 trong budng dbt thur cap 13. Diéu nay c6 thé giam lugng oxy dugc cung cip dén
tdi thiéu, do do6 ngin chin viéc tao ra CO va cac dioxin trong khi ngdn chéan viéc tao
ra NOx.

Ngoai ra trong khong gian 65 ciia budng dbt so cip 12, ndng d6 oxy thich hop

6 thé duoc gitt bang cach cung cap khong khi tir cac voi c4p phia sau budng dbt so
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cap 40. Diéu nay c6 thé ngan chin qué trinh d6t chay khong 6n dinh ma c6 thé tao
ra CO va céc dioxin.

Tiéc ring, ty 16 khong khi thip véi ndng do oxy thap c6 thé gy ra qua trinh
d6t chay khong 6n dinh. Cu thé, khi khong chay vdi ty 16 khong khi thap co thé bi
d6t khong 6n dinh, vi vdy viéc tao ra CO c¢6 thé tang, nhiét d6 ngon lira c6 thé ting
cuc bd lam ting nhanh NOx, hodc lugng 16n bd hong co thé duoc tao ra. Piéu nay
¢6 thé 1am ting cac chat doc hai trong khi thai. Trong 1o ddt rac, lugng khong khi
dugc cung cp vao budng ddt so cdp thong qua cic ghi 16 dugc kiém soat theo, vi
du, lugng hoi dugc tao ra trong ndi hoi. Trong kiém soat nhu vay, néu rac chit luong
cao (vi du, lugng 16n nhiét dugc tao ra trén mdt don vi trong lwong) dugce tha vao
budng ddt so cp 12 va lugng 16n hoi duge tao ra trong ndi hoi 48, lugng khong khi
dugc cung cp thong qua cac ghi 10 27, 28, va 29 bi giam, do d6 1am gia ting ndng
d6 khi khong chdy trong khi thai chay vao budng d6t thir cip 13 tir budng ddt so cip
12. Trong truong hop nay, khi khong chay t6i budng dbt thir cip 13 duoc dbt cung
mdt 1ac béi tia khong khi duoc phan phbi tir cac voi 44 dugc bb tri trong budng ddt
thtr cAp 13, do d6 hinh thanh pham vi nhiét d cao gin cac voi 44. Tiéc ring, didu
nay c6 thé 1am ting ndng ¢6 NOX trong khi thai dugc phun tur budng ddt thir cap 13.

Dé giai quyét van dé, phuong phap dé kiém soat lugng khi duoc cung cép dén
phén sau ciia budng dbt so clp s& duge md ta bén dudi, trong do it nhit mot trong
khong khi, khi EGR, va hdn hop khi ctia khong khi va khi EGR dugc cung clp tir
céc voi clp phia sau budng ddt so cép 40.

DAu tién, viéc kiém soat lwgng khong khi tht cip dugc cung cip cho qua trinh
d6t chay tir cac voi cap khi dbt thir cAp 44 s& duge md ta bén dudi. Luong khong khi
thtr cip duoc cung cip cho qué trinh dt chay tir cdc voi cép khi @6t thir cip 44 duoc
kiém soat bai bo diéu khién 54 dua trén két qua do cia may do oxy 52. Cu thé, luong
khong khi thir cAp dwgce cung cdp cho qué trinh d6t chay duoc kiém soat sao cho
ndng d6 oxy do dwgc béi miy do oxy 52 la tir 3 dén 5%. Bang cach giam luong
khéng khi tht cip duoc cung cip, khi thai tir 10 dt c6 thé duge giam vé lugng nho
hon.

Viéc kiém soat luong khong khi so cép dugc cung cip thong qua cac ghi 10
27, 28, va 29 s& duge md ta bén dudi. Luong khong khi so cdp duge cung cap duge
kiém soat bai b diéu khién 54 sao cho lugng hoi tir ndi hoi 48 tiép can lugng hoi

muc tiéu. Vi du, néu lugng hoi tir n6i hoi 48 16n hon lugng hoi muc tiéu, gia tri 1énh
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cua toc do nap rac boi bo déy 19 bi giam so véi gia tri hién tai. Ngoai ra, néu ghi 10
sdy 27, ghi 10 dét chay 28, va ghi 10 sau d6t chay 29 dugc di chuyén theo chiéu doc
dé truyén tai tuan tu rac vé phia sau, tdc d6 nap duoc kiém soat ¢ toc do thap hon.
Gia tri 1énh cia lugng khong khi so cip dugc cung cip sau d6 bi gidm so v&i gid tri
hi¢n tai.

Viéc kiém soat luong khong khi dugc cung clp tir voi clp phia sau budng dbt
so cap 40 s& dugc md ta bén dudi. Luong khong khi dugc cung cAp tir voi cap phia
sau budng dbt so cap 40 1a lugng can thiét cho qua trinh d6t chay khi khong chay
duoc tao ra trong budng ddt so cip 12. Cu thé, theo ndng d6 oxy do dugc bdi may
do oxy 52, lugng khong khi dugc cung cAp tir voi cép phia sau budng ddt so cip 40
duoc kiém soat boi bd diéu khién 54 sao cho ty 1& khong khi trong budng dt so cap
12 (sau day s& dugc goi la "ty 1& khong khi budng ddt so cap") dat téi gia tri duge
xéc dinh trude (vi du, tr 0,7 dén 1,2, t5t hon 1a tir 0,95 dén 1,10).

Ty 1& khong khi trong budng dbt so clp dugc tinh todn boi bicu thire (1) duéi

day.

Ty 1é khong khi trong budng dbt so cip [-]

= ty 1¢ khong khi dué6i ghi 10 [-] + ty 18 khong khi trén tran sau dot chay [-] ...
(1)

Ty 1€ khéng khi dudi ghi 16 duge x4c dinh boi biéu thuc (2) dudi day. Ty 1é

khong khi trén trin sau dét chay dugc xac dinh béi biéu thic (3) duéi day.

Ty 1¢ khong khi duédi ghi 10 [-]

Luu lvong khong khi
= 21,0[%-kho] X duéi ghi 10 [Nm?®/gio]
21,0 [%-khd] - ndng d6 02 dau Tong luong khong khi
ra 10 d6t [%-khd] vao [Nm?®/gio]
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Ty 1& khong khi trén tran sau ddt chéy [-]

Luu lugng khong khi trén

= 21,0[%-khd] X trAn sau d6t chay [Nm?/gid]
21,0 [%-khd] - ndng dd Oz dau Tong luong khong khi vao
ra 10 dot [%-kho] [Nm?3/gio]

Trong bidu thte (3), luu lugng khong khi trén trdn sau ddt chay 1a luu luong
ctia khong khi dugc chua trong tia khi dugce phan phdi tir voi c4p phia sau budng dbt
so cap 40. Trong biéu thirc (2) va biéu thtrc (3), tdng luong khong khi vao 1a tong
cua luu lugng khong khi dudi ghi 10, luu luong khi cung cép phia sau budng dét so
clp trén trin phia sau, va luu lugng khong khi thir cAp trong budng dbt thu cip 13.

Trong qué trinh d6t chay khi khong chdy trong tdng sau ddt chay 26 trong
budng d6t so cap 12, nghia 13, khong gian trén 65 cia ghi 10 sau d6t chay 29, néng
d6 oxy tot hon 1a duge kiém soat trong budng dbt so clp 12. Viéc kiém soat ndng
do oxy trong budng dét so cp 12 c6 thé tdi uu hoa cac van dé nhu qué trinh @6t
chay khong 4n dinh ¢6 thé 1am ting viéc tao ra CO, tang cuc bo nhiét do ngon Ira
lam tang nhanh NOx, hodc tao ra luong 16n bd hong lam tiang cac chat doc hai trong
khi thai.

(Phuong 4n khac dé thuc hién sang ché)

Trong vi du trén Fig.1, cac vo1 cip phia sau budng dbt so cap 40 dugc b tri
trén vach trn phia sau 23. Cac voi cip phia sau budng dét so cap 40 co thé duoc bd
tri trén véach sau 22.

Trong truong hop 10 d6t 16n hodc luu lugng khong khi va/hodc luu luong khi
EGR khong du, van téc dong chay tir voi c6 thé giam. Trong truong hop ndy, van
tiét luu hodc twong tu cin duge cung cip trén dudng din, nghia 13, ctra x4 15 cua
budng dbt so cap 12 (dau vao cla budng dbt thir cdp 13) sao cho van tdc dong chay
ctia khi thai ddt chay duoc ting 1én dé dat dwgce van tdc dong chay thiét yéu bai hiéu
ung phun cua van tiét luu.

Trong 10 ddt & Fig.1, cac voi cap khi @6t thu clp 44 dugc bd tri trén ca vach
trudc 42 va véach sau 43 trong budng ddt thi cip 13. Trong trudong hgp nay, dé can
thi€p giflra céac ludng khi tir cac voi cAp khi d6t thu clp 44 dugc b tri trén vach truée

42 va céc ludng khi tir cac voi cap khi d6t thur cip 44 duoc bd tri trén vach sau 43,
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cac voi cAp khi dbt thu cAp 44 t6t hon 12 dugce bd tri theo mod hinh zigzag (mé hinh
so le) trong hinh v& bang. N6i cach khdc, cac voi cip khi @6t tha clp 44 duoc bd tri
trén vach trudc 42 va cac voi cap khi dbt thu cp 44 duge bb tri trén véach sau 43 tot
hon 1a dugc @it tai cac vi tri khac nhau doc theo hudng vudng géc voi mat phéng
cua Fig. 1.

Trong 16 d6t, dé thuc hién hoat dong twong tu nhu khi cung cip khi thai tai
ché hodc twong ty vé phia sau tir thiét bi cung cip trén vach tran phia truéc 21 clia
budng dbt so cip 12, cac vi tri lap dit cua cac voi cip khi d6t thir cip 44, hinh dang
khong gian dugc dac biét tao thanh béi vach tran phia trude 21 cla budng d6t so cip
12, hoac cac cdu hinh khac trong buéng dbt so cép 12 ¢6 thé duge xac dinh sao cho
thich hop dé thuc hién hoat dong véi tia khi duge phan phdi theo phuong ngang vé
phia véach sau 43 cua budng dbt thir cap 13 tir cac voi chp khi dbt thu cip 44 duoc

b6 tri trén véch trude 42 cia budng @bt thi cip 13.
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YEU CAU BAO HQ

1. Lo d6t bao gdm:

budng dbt so cdp bao gébm ting sy, tang dt chay, va tdng sau d6t chay theo
th{r tu nay tr phia trudc ra phia sau, vach tran phia truée, vach trin phia sau, va vach
sau; va dugc lam nghiéng xudng dudi tir tdng sdy dén tang dbt chay; va

budng dbt thir cdp duoc ndi v6i phia diu ra cia budng dbt so cp va co cac
voi cAp khi dbt thu cap,

trong d6 budng ddt so cap bao gdm cac voi cép phia sau budng ddt so cap trén
it nhAt mot trong véch trdn phia sau va vach sau, voi cép phia sau budng dét so cip
cung cép it nh4t mot trong sé khong khi, khi EGR (Exhaust Gas Recirculation —
Tuan hoan khi thai), va hdn hop khi cia khong khi va khi EGR vé phia trude,

voi cAp khi vao budng d6t so cip khong duoc lap dat trén vach tran phia trudc,

voi cép phia sau budng dbt so cip hit khi khong chdy duoc tao ra trong ting
d6t chay, vé phia vach sau bai ludng khi dugc cung clp tir voi cép phia sau budng
ddt so cép,

budng dbt thir cip bao gdm céc voi cip phia truéc, mdi voi cip ludng khi vé
phia sau,

voi clp phia trude hit, vé phia trude, khi khong chdy dugce tao ra trong tang
sdy va lam cho khi khong chay chay vao budng dbt thir cip boi ludng khi duge cung
cAp tir voi cip phia trudc,

cac voi cip khi @6t thu cap duoc b tri theo chiéu ding trong nhiéu ting, va
voi clp khi @6t thu cp dé cung cap ludng khi vé phia sau ctia tang thap nhat dong
vai trd voi cap phia truée, va

luu lugng tir voi cp khi ddt thir cap thap nhét duoc giir khong ddi, trong khi
luu lugng tu it nhit mot trong sb cac voi cép khi dét thu cép khac duoc kiém soat
dé c6 chirc ning kiém soat lugng khong khi thir clp dugc cap.
2. Ld d6t bao gdm:

budng dét thu cap bao gom tang sdy, ting ddt chay, va tdng sau ddt chay theo
th(r tu nay tir phia trudce ra phia sau, vach tran phia sau, va vach sau,

budng d6t thu cap duoc ndi v6i phia dau ra cia budng dbt so clp va c6 cac
voi cap khi dbt thi cép; va

bd diéu khién,

21



48217 22126

trong d6 budng @6t so cap bao gdm céc voi cap phia sau budng d6t so cip trén
it nh4t mot trong vach trdn phia sau va vach sau, voi cip phia sau budng d6t so cip
cung cdp it nhat mot trong khong khi so cip, khi EGR, va hon hop khi cuia khong
khi so cdp va khi EGR vé phia trudc,

voi clp phia sau budng dbt so cép cung cép it nhit khong khi vao trong budng
dbt so cép,

vOi cap phia sau budng d6t so cip hut khong khi chwa chdy dugc tao ra trong
ting ddt chdy, vé phia vach sau béi ludng khi dugc cap tir voi cip phia sau budng
dbt so cép,

bd diéu khién didu khién ndng d6 oxy trong budng dét so cip bang cach kiém
soat lwong khi dugc cp tir voi cip phia sau budng dbt so cip vao trong budng dbt
S0 cap,

céc voi cap phia sau budng dbt so cp dugc bb tri theo chiéu thang dtng trong
nhiéu tang,

ndng d6 oxy trong budng ddt so cip dugc didu chinh bang cach cb dinh luong
khi dugc cip trong mét sd voi phun phia sau budng ddt so cip va kiém soat lugng
khi duoc cip trong cc voi cdp phia sau budng d6t so cap khac,

budng dbt thir cp bao gdm céc voi cip phia trudc, mdi voi cip ludng khi vé
phia sau, va

voi cép phia trudc hut, vé phia trudc, khi chua chay dugc tao ra trong tﬁng
sdy va khién cho khi chwa chay chay vao trong budng d6t thir cip boi ludng khi duge
clp tir voi cip phia trudec.
3. Lo dét theo diém 1 hodc 2, trong d6 cac voi cép phia trudc va cac voi phun phia
sau budng dbt so cip duoc bd tri luan phién dé ngan khi dugc clp tir cac voi cip
phia trude khong can trg khi duge cép tir cdc voi phun phia sau budng dbt so cip.
4. Lo dbt theo diém 1 hodc 2, trong d6 budng ddt so c4p bao gdbm phéu nhan, 16 mo
lién tuc tir phéu nhén, va vach trdn phia trudce lién tuc tir 16 mé,

budng dbt so cip dugc ndi voi budng dét thi cép trong phén sau ciia vach tran
phia trudec,

voi cp phia truge phan phdi ludng khi theo huéng ngang hodc huéng xubng
so vOi hudng ngang, va

vach trdn phia tru6c bi nghiéng huéng 1én véi géc 16n hon 0° va bang hoic

nho hon 60° so v&i hudng ngang tr phia trudce ra phia sau.
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5. Lo dbt theo diém 1 hodc 2, trong d6 budng ddt thir cip bao gbdm vach trude dé lap
dit cac voi clp phia trude, va vach trude dugc dit ding sau phia sau cudi ciia ting
sdy.
6. Phuong phap van hanh 16 dét bao gom:

budng dbt so cdp bao gém ting sdy, tdng dbt chay, va ting sau d6t chay theo
th tu nay tir phia trudc ra phia sau, vach tran phia truéc, vach trdn phia sau, va vach
sau, va duoc lam nghiéng xudng phia dudi tir ting siy dén ting d6t chay; va

budng dbt tha cip duge ndi véi phia dAu ra ctia budng ddt so cip va co céac
voi cAp khi dbt thir cip,

trong d6 cac voi cap phia sau budng dbt so cap, duge chira trong budng dbt
so clp, trén it nhat mot trong sb vach tran phia sau va vach sau, cung cip it nhat mot
trong s6 khong khi, khi EGR, va hdn hgp khi ctia khong khi va khi EGR vé phia
truoc,

voi clp khi vao trong budng dbt so cp khong duge lip dat trén vach tran phia
trude,

voi cAp phia sau budng dbt so cip hut khi chua chay dugc tao ra trong ting
d6t chay, vé phia vach sau boi ludng khi dugc cap tir voi cip phia sau budng ddt so
cép,

mbi trong sb voi cép phia trude, duge chira trong budng ddt thu cp, cung cap
ludng khi v& phia sau,

vOi cap phia truéc hit, vé phia truge, khi chua chdy dugc tao ra trong tang
sdy va khién cho khi chwa chay chay vao trong budng dbt thir cap bai ludng khi dugc
cAp tir voi cép phia truée,

voi cép khi dét thir cp duge bd tri theo chidu thing ding trong nhiéu tang,
va voi clp khi @6t thir cdp dé cap ludng khi vé phia sau cua tang thap nhét dong vai
trd 1am voi clp phia trudce, va

luu Iwgng tir voi cAp khi dbt thir cAp thdp nhat dwoc gitt khong ddi, trong khi
luu luong tir it nhit mot trong s& voi cdp khi d6t thir cép khac duoc didu khién dé
¢6 chuc nang kiém soat luong khong khi thir cap duogc cap.
7. Phuong phéap van hanh 16 dét bao gom:

budng d6t thir cp bao gém tang sdy, tAng d6t chay, va tang sau d6t chay theo

tht ty nay tir phia trude ra phia sau, vach tran phia sau, va vach sau,
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budng dbt thir cip dugc nbi voi phia du ra cua budng dbt so cdp va co céc
voi cap khi dét thi cap; va

bo diéu khién,

trong d6 cac voi cip phia sau budng ddt so cip, dugc chira trong budng ddt
so cip, trén it nhat mot trong s6 vach tran phia sau va vach sau, cung cép it nhat mot
trong sb khong khi, khi EGR, va hdn hop khi ciia khong khi va khi EGR vé phia
trudce,

voi cip phia sau budng dbt so cip cung cap it nhat khong khi vao trong budng
ddt so cép,

voi cép phia sau budng ddt so cap hut khi chwa chdy dugc tao ra trong ting
d6t chay, vé phia vach sau béi ludng khi dugce cip tir voi cip phia sau budng d6t so
cép,

bo didu khién didu khién ndng d6 oxy trong budng dét so cip bang cach kiém
soat lwong khi dugc cp tir voi cip phia sau budng dbt so cip vao trong budng dét
5o cap,

céc voi clp phia sau budng d6t so cap duoc bd tri thing ding trong nhiéu tang,

ndng dd oxy trong budng ddt so cip duge didu chinh bang cach ¢b dinh luong
khi dugc cép trong mot sé cac voi phun phia sau budng dbt so cap va kiém soat
lwgng khi duge clp trong cac voi cip phia sau budng ddt so cap khac,

mdi trong sb voi clp phia trude, duoc chira trong budng dét thir cap, cp ludng
khi vé phia sau, va

voi clp phia truéc hut, vé phia trude, khi chwa chay dugc tao ra trong ting
sdy va khién cho khi chua chay chay vio trong budng dbt thir cap béi ludng khi duoc

cap tur voi cap phia trude.
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