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mach ¢6 mau hinh di day d€ n6i dién nguon dién va thanh phan cia ngudn cap cong

suit dién va nhiéu phan tir chuyén mach dugc ndi v6i miu hinh di day; de cudn day c6

16 xuyén di qua theo huéng chiéu day tdm va & d6 mau hinh cudén diy Rogowski dugc

tao & chu vi 18 xuyén; va chi tiét cuc phia nguon dién ndi dién ngudn dién va mau hinh

di day ctia d& chuyén mach, trong d6 dé cudn day dugc bb tri cach khoi dé chuyén

mach & mdt khoang cach dinh trudc va chi tiét cyc phia nguon dién duoc bo tri & trang

thai dugc 16ng qua 16 xuyén cla dé cudn day.
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Linh vue k¥ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi didu khién cong suit dién va dé phat hién dong
dién.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Sang ché Nhat Ban s6 6570797 boc 16 thiét bj didu khién cong suit dién (thiét
bi diéu khién kiéu quay) dé didu khién cong suét dién cip tir ngudn dién cho thanh
phan ciia ngudn cip cdng suét dién (dong co). Trong thiét bi diéu khién cong suét dién
nay, mach diéu khién diéu khién viéc chuyén mach cda céc phén tr chuyén mach dua
trén co s& gid tri cua dong dién ra dugce phat hién bing dién trd sun va bién ddi dong
dién mot chiéu ctia phia ngudn dién thanh dong dién xoay chiéu.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Van @& duogc giai quyét boi sang ché

Trong thiét bi duge boc 16 theo sang ché Nhat Ban s6 6570797 thi khi mot
dong dién 16n di qua mach didu khién, thi luvong nhiét sinh ra & dién trd sun s€ 16n va
gié tri dién trd thay dbi manh. Vi vay, c6 van dé 1a d6 chinh x4c khi phét hién dong
dién bing dién tr& sun s& giam. Hon nita, trong thiét bi nay, lugng nhiét dugc sinh ra &
cac phan tir chuyén mach s& 16n hon & cic phan tir dién tir khac. Tuy nhién, do dién tré
sun ciing duge lip trén dé ma trén d6 cac phan tir chuyén mach dugc 15p nén dién trd
sun s& d& bi anh huéng bdi nhiét sinh ra & cac phan tir chuyén mach va cling vi Iy do '
nay ma sé& c6 van dé 1a 6 chinh x4c khi phat hién dong dién s& giam.

Sang ché d3 duoc tao ra dé khic phuc céc van dé dugc mo ta & trén va muc
dich cua sang ché 1a cai thién do chinh xé4c khi phat hién dong dién & thiét bi didu
khién cong sut dién c6 cic phuong tién phét hién dong dién va & dé phét hién dong
dién duoc dung trong thiét b didu khién coéng suét dién nay.

Giai phéap cho vén dé

Thiét bi didu khién cong suét dién theo khia canh thir nhét cta séng ché bao
gbm: dé chuyén mach c6 mau hinh di day dé néi dién ngudn dién véi muc tiéu cip
cong suét dién va nhiéu phén to chuyén mach duge ndi véi mau hinh di day; dé cudn

day c6 18 xuyén kéo dai theo hudng chidu day tim va & d6 mau hinh cudn day
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Rogowski duge tao & chu vi 18 xuyén; va chi tiét cuc phia ngudn dién ndi dién ngudn
dién v6i mau hinh di day ctia dé chuyén mach, trong d6 dé cudn day duoc bé tri riéng
1& v&i dé chuyén mach & mot khoang cach dinh trude va chi tiét cuc phia ngudn dién
dugce bd tri & trang thai dugc léng qua 18 xuyén cta dé cudn day.

Dé phat hién dong dién theo khia canh thir hai ciia sang ché 1a dé phat hién
dong dién dwoc ding trong thiét bi didu khién cong suét dién bao gdm: dé chuyén
mach c6 miu hinh di day @& ndi dién ngudn dién va thanh phéan ctia ngudn cip cong
suét dién va nhiéu phﬁn tr chuyén mach duoc ndi véi mau hinh di day; va chi tiét cuc
phia ngudn dién ndi dién ngudn dién va mau hinh di diy cia dé chuyén mach, trong d6
dé phat hién dong dién c6 18 xuyén di qua d6 theo huéng chiéu day tim va mau hinh
cudn day Rogowski dugc tao & chu vi 16 xuyén va dé phét hién dong dién duge bd tri &
trang thai cach khoi dé chuyén mach & mot khoang cach dinh truéc va & trang thai
trong d6 chi tiét cuc phia ngudn dién dugc 16ng qua 18 xuyén.

Hiéu qua ca sang ché

Theo thiét bi diéu khién cong suit dién va dé phat hién dong dién theo sang
ché thi dong dién di gitta ngudn dién va thanh phin cia ngudn cép cong sudt dién dwoc
phat hién bang cach str dung cudn ddy Rogowski. Do dong dién khong di qua chinh
cudn day Rogowski nén lugng nhiét dugc sinh ra & cudn ddy Rogowski do dong di¢n
s& khong 16n. Do d6, ngay ca trong truong hop trong do, vi du, dong dién 16n di giita
ngudn dién va thanh phin ciia ngudn cip cong suit dién c6 thé dugc phat hién chinh
xé4c bang cach sir dung cudn diy Rogowski. Hon nita, dé cudn day ma & d6 miu hinh
cudn day Rogowski dugc tao dugc b tri @ cach & mot khoang cach dinh trude véi dé
chuyén mach c6 nhidu phén tir chuyén mach. Vi vay, cudn day Rogowski s& khé bi
anh huong boi sy sinh nhiét & cac phan tir chuyén mach. Do v4y, o chinh x4c khi phat
hién dong dién s& c6 thé duoc cai thién.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& phi canh cia thiét bi diéu khién céng suét dién theo phuong
4n tht nhat,

Fig.2 1a hinh v& phdi canh khai trién ciia thiét bi didu khién cong suét dién
theo phuong an thit nhét.

Fig.3 14 hinh chiéu bang ciia dé chuyén mach theo phuong 4n thir nhét.
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Fig.4 12 hinh chiéu bing cta dé didu khién theo phuong 4n thi nhét.

Fig.5 14 hinh chiéu bing phong to minh hoa, theo cdch phéng to, mau hinh
cudn day Rogowski dugc tao & dé diéu khién theo phwong an thir nht.

Fig.6 12 hinh v& mit cit phong to minh hoa, theo cach phong to, mit cit cit
theo duong VI-VI trén Fig.5.

Fig.7 12 hinh v& phdi canh timg phin minh hoa céc cAu triic timg phin cta dé
chuyén mach va dé diéu khién theo phwong 4n thtr nhét.

Fig.8 1a so dd mach cta thiét bj didu khién cong sudt dién theo phuwong an thir
nhét.

Fig.9 14 hinh v& dang khdi minh hoa cu tric ctia phan xtr Iy phat hién duoc
minh hoa trén Fig.8.

Fig.10 12 hinh chiéu bing minh hoa vi du ci bién 1 cta chi tiét cuc phia
ngudn dién va chi tiét cuc thir ba theo phwong 4n thir nhat.

Fig.11 13 hinh chiéu bén ciia chi tiét cuc phia ngudn dién va chi tiét cuc thir ba
lién quan dén vi du cai bién 1.

Fig.12 14 hinh v& phéi canh minh hoa vi du cai bién 2 cta chi tiét cuc phia
ngudn dién va chi tiét cuc thir ba theo phuong 4n thir nhét.

Fig.13 13 hinh v& phéi canh minh hoa vi du cai bién 3 clia chi tiét cuc phia
ngudn dién va chi tiét cuc thir ba theo phuong 4n thir nhét.

Fig.14 13 hinh v& phéi canh minh hoa dé cudn day cia thiét bi didu khién cong
suét dién theo phuong 4n thr hai va cic cdu triic & chu vi clia dé cudn day.

Fig.15 12 hinh chiéu bén dé giai thich cc vi du cai bién ctia dé cudn day theo
phuong 4n thir hai va céc c4u tric & chu vi ciia no.
M ta chi tiét sang ché

Phuong 4n tht nhit cta sang ché duge md ta sau day dwa vao Fig.1 dén Fig.9.
Theo phuong &n nay, dé thuan tién cho viéc giai thich, thi phan mé ta duogc dua ra véi
céc hudng duge chi bdo bang cic mili tén huéng 1én trén, sang trai va v& phia truéc
dugc thé hién mot cach thich hgp trén céc hinh v& twong (g dugc dinh nghia 14 cac
huéng 18n trén, sang trai va vé phia trudce cia thiét bi didu khién cong suét dién mot

cach tuong ung.
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Theo phwong 4n néu trén, thiét bi didu khién cong suit dién 1 ma né didu
khién viéc cdp cong suét dién giira dcquy 2 (ngudn dién) lap trén xe va dong co AC ba
pha 4 (thanh phan ciia ngudn cép cong suit dién) dugc méd ta nhw mot vi du vé thiét bi
diéu khién cong sudt dién lién quan dén sang ché. Nhu duge minh hoa trén Fig.1, thiét
bi diéu khién cong suit dién 1 ¢6 v6 10 dwgc tao v6i hinh hop chit nhat va dé didu
- khién 60 ma & d6 cac dé chuyén mach 50 va dé phat hién dong dién dugc chira & bén
trong vo 10 dugc tao lién khéi.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, vé 10 dugce c4u tric bai than chinh vo hinh
hop 12 va ndp 14 dé déng miéng than chinh vé 12. Théan chinh vé 12 1 chi tiét hinh
hop chit nhét 1am tir kim loai va ¢6 phan miéng 13 m& 1én trén. Than chinh vé 12 c6
phin thanh trudc 12A, phan thanh sau 12B, phin thanh bén trai 12C, phan thanh bén
phai 12D va phan thanh ddy 12E. Phuong tién tin nhiét 12F dé tiéu tan nhiét cia céc
dé chuyén mach 50 s& dugc mo ta sau ddy vao bén ngoai than chinh v6 12 dugce cung
cAp & mit ddy clia phan thanh d4y 12E.

Mot phﬁn gén b6 ndi 16 dugc tao & phén thanh trude 12A cia than chinh vo
12. Phén gén bd ndi 16 dugc cAu triic boi chd cit duge cdt ra v6i hinh ranh chit nhat tir
bén phan miéng 13 cta than chinh vo 12. B) nbi phia ngudn dién 18 duoc gin vdi
phan gin bd ndi 16 nay. Bo nbi phia ngudn dién 18 c6 vé boc 18A dugc gin v6i phan
gfn bd ndi 16 va hai chi tiét cuc 20P, 20N nho ra v& phia sau tir mit sau ctia vd boc
18A. Khi bd ndi phia ngudn dién 18 dugc gin v6i phan gén bd ndi 16 thi hai chi tiét
cuc 20P, 20N s& nhd ra ngoai & bén trong v 10. Hai chi tiét cuc 20P, 20N nay ciu
triic cac chi tiét cuc thi nhit 20 va dugc nbi dién véi cue duwong va cyc 4m cia dcquy
2 (xem Fig.8) mot cach twong tmg. Sau day, chi tiét cuc 20P & bén cuc duong s& dugc
goi 12 chi tiét cuc thar nhit 20P va chi tiét cuc 20N & bén cuc am dugc goi 14 chi tiét
cuc thir nhat 20N. Chi tiét cuc tht nhit 20P, 20N nay 14 cac chi tiét c6 hinh giéng céc
tdm phing va duoc bd tri v6i cdc huéng chidu day tAm cta chiing 1a hudng trai-phai va
kéo dai theo hudng trude-sau.

Tu dién hinh tru 3 dugce cung cép & bén mat sau (mat bén d6i mat voi bén
trong vo) clia vo boc 18A clia b ndi phia nguén dién 18 dé duoc ndi dién véi hai chi

tiét cuc thir nhét 20P, 20N. Tu dién 3 dwoc ndi song song véi dcquy 2.
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Ba phin gén bd ndi 22 duge cung cip & phin thanh sau 12B cta than chinh vo
12 @& dugc cach véi mot khoang cach dinh trude theo hudng trai-phai. Theo cach
gidng phan gin bd nbi 16 duoc md ta & trén, cac phén gin bo ndi 22 nay duoc ciu tric
béi cac chd cit dugc cit ra véi hinh céc ranh chit nhét tir bén ph?m miéng 13 ctia than
chinh vo 12. Cac bd ndi bén dong co 24 duge gin véi cac phin gin bd ndi 22 nay mot
cach tuong (mg. Ba bo ndi bén déng co 24 twong tng vdi cac pha tuong tmg (pha U,
pha V, pha W) ctia dong co AC ba pha 4 (xem Fig.8) mot cich twong tmg va mdi bo
nbi ¢6 vo boc duoc gin voi phan gin bd ndi 22 va mdt chi tiét cuc 26 nhd ra ngoai vé
phia trudce tir mit truée clia vo boe. Khi céc bd ndi bén dong co trong tmg 24 duoc
gfn voi cac phan gén bo ndi 22 thi cc chi tiét cuc 26 s& nhd ra ngoai vao bén trong vo
10. Céc chi tiét cuc 26 ndi dién cudn ddy cua cic pha twong Gmg ma stato ctia dong co
AC ba pha 4 ¢6 va mau hinh di ddy 52 ciia cac dé chuyén mach 50 s& duge mo ta sau
day. Sau day, cac chi tiét cuc 26 duogc goi 14 céc chi tiét cuc thir hai 26. Céc chi tiét
cuc thi hai 26 1a céc chi tiét c6 hinh gidng cac tAm phing va duge bb tri v6i cac hudng
chidu day tAm cta ching 13 huéng trai-phai va kéo dai theo huéng trudc-sau.

Mot phn gin bd ndi 28 dugc cung cip & phan thanh bén trai 12C cla than
chinh v6 12. Theo cach giéng phin gin bd ndi 16 duwgc md ta & trén, phén gin b6 ndi
28 dugc cAu triic boi chd cét dugce cit ra v6i hinh ranh chit nhat tir bén phé‘tn miéng 13
ciia than chinh vé 12. Bo ndi bén cam bién 30 dugc gin véi phin gén bd ndi 28 nay.
B ndi bén cam bién 30 ¢6 v6 boc dwoc gin véi phin gén bd ndi 28 va nhidu thiét bi
két ndi cuc (khong duge minh hoa) duge cung cip & vo boc. Khi bd nbi bén cam bién
30 duoc gén véi phén gén bd ndi 28 thi cac bén mot dau ctia nhiéu thiét bi két nbi cuc
1an luot nhd ra ngoai tir vo boc va kéo dai vao bén trong vo 10 va duge ndi véi dé diéu
khién 60. Bo day (cap) ma né duge ndi véi trang bi dién nhu cdc cam bién khéc nhau
va tuong tu duge lap trén xe, s& duge nbi v6i bd ndi bén cam bién 30 niy qua bd ndi
khong dugc minh hoa.

Phan miéng 13 clia than chinh vé 12 dugc dong tlr bén trén bang nip 14. Nép
14 13 chi tiét c6 dang nhu tAm hinh chit nhét va dugc 1am tir kim loai. Nép 14 dugc ¢b
dinh v6i than chinh vé 12 bing keo dan dugc phii trén cac phén du trén cling cia
phan thanh trudc, sau, bén trdi va bén phai 12A~12D cia thin chinh v6 12. khong gian

chira duge tao & bén trong vo 10 do nép 14 dugc c¢b dinh v6i than chinh vé 12.
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Ba mddun tu dién 40 dugc bd tri trong phén trude ciia khong gian chira & bén
trong vo 10 doc phan thanh trudc 12A cuia than chinh vé 12. Cac mddun tu dién tuong
g 40 tuong Gmg véi cic pha twong tmg clia dong co AC ba pha 4 va mdi modun déu
c6 chi tiét gitt 44 dé gitr hai tu dién 3 va hai chi tiét cuc thir ba 46 dugc cung cép & chi
tiét gift 44. Chi tiét giir 44 duoc cdu trac béi chi tiét dang khéi dugc tao tir vat liéu
cach dién. Hai tu dién 3 dugc gilt & bén mat ddy cua chi tiét gilt 44 & trang thai lép
thanh hang bén trai va bén phai. Hai chi tiét cuc thi ba 46 13 cac chi tiét cuc dang tAim
ma cac hudng chidu day tAm ciia ching 13 hudng trai-phai va kéo dai theo hudng trudc
sau. Céac chi tiét cuc thir ba 46 duoc giit & chi tiét gilt 44 & cac trang thai dugc ndi véi
hai tu dién 3 va duogc bd tri song song.

Moédun thanh cai (khong duge minh hoa) phan phéi cong suét dién cip tir
dcquy 2 cho cac pha tuong tng ctia dong co AC ba pha 4 dugc bb tri trong khong gian
chira & gitra bo ndi phia ngudn dién 18 duoc gin véi than chinh vo 12 va ba mddun tu
dién 40 duge bd tri trong vo 10. G mdi modun tu dién 40 thi mot diu cta chi tiét cuc
thir ba 46 & mot bén duge ndi dién qua modun thanh cai véi chi tiét cuc thir nhit 20P &
bén cuc duong ctia bd ndi phia ngudn dién 18. Mot dAu cua chi tiét cuc thir ba 46 &
bén con lai duge ndi dién qua modun thanh cai véi chi tiét cuc thtr nhit 20N & bén cuc
am cua by ndi phia nguén dién 18. Cac dau khéc ctia hai chi tiét cuc thit ba 46 14n lugt
duoc ndi dién véi mau hinh di day 52 ctia cac dé chuyén mach 50 twong Gng véi cac
pha tuong Gng ctia ddng co AC ba pha 4. Sau ddy, chi tiét cuc 46 & bén cuc duong sé&
duogc goi la chi tiét cyuc thit ba 46P va chi tiét cuc 46 & bén cuc 4m duoc goi 1a chi tiét
cuc thir ba 46N.

‘Cv} mdi modun tu dién 40 thi hai tu dién 3 duoc ndi véi chi tiét cuc thi ba 46P,
46N cua bén cuc duong va bén cuc 4m va duge ndi song song véi dcquy 2. Theo cach
ndy, & thiét bi diu khién cong sudt dién 1 thi nhidu (bay) tu dién 3 s& duoc giit bang
bd nbi phia ngudn dién 18 dugc md ta & trén va ba chi tiét giir 44 duoc ndi song song
v6i dcquy 2. Mbi tu dién 3 1a phén tir giam tiéng dn duoc sinh ra & cac mach dao 5
(xem Fig.8) s& dugc mo ta sau day.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2 va Fig.3, ba dé chuyén mach 50 twong tng véi
cac pha tuong tng cua dong co AC ba pha 4 dugc b tr trong khong gian chtra & bén

trong v6 10 & gin ba mbdun tu dién 40. Mdi dé chuyén mach 50 c6 huéng chiéu day
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tdm ciia n6 theo hudng thing ding va duoc tao véi dang tAm hinh chit nh4t khi nhin
trén hinh chiéu b%mg va nhu mdt vi du, duge clu trac béi dé cach dién dé tiéu tan nhiét
ma & d6 bang mach lam tir kim loai nhu déng hodc nhdm hodc twong tu duge ghép véi
dé gém. Hon nita, cac dé chuyén mach tuong tmg 50 con duge dit trén phin thanh day
12E cua than chinh v 12 va nhiét cta cac dé chuyén mach tuong tng 50 s€ dugce
truyén qua phan thanh day 12E dén phuong tién tan nhiét 12F.

Mau hinh di day 52 (chi phén ctia n6 duoc minh hoa) dugc cung cép trén mat
lip 50A 12 mit trén cling cta dé chuyén mach 50. MAu hinh di ddy 52 13 mau hinh di
day dé nbi dién dcquy 2 va dong co AC ba pha 4. Nhiéu phan tir chuyén mach 54 va
nhidu chi tiét cuc 56, 58 duoc ndi v6i mau hinh di ddy 52. Mau hinh di ddy 52 va cac
phén tir chuyén mach 54 va twong tw c4u tric phan mach dao 5 (xem Fig.8) dé bién dbi
dong dién DC ctia bén dcquy 2 thanh dong dién AC. Cu thé, sau trong sd cc phan tir
chuyén mach 54 dugc 18p trén mit 1ip 50A cia mdi dé chuyén mach 50. Sdu phan tir
chuyén mach 54 nay dugc ciu triic boi cac nMOSFETS (n-type MOS field effect
transistor: tranzito hi€u tng truong MOS kiéu n) nhu mét vi du va thuc hién chuyén
mach cong sudt dién cip cho mot pha trong cic pha tuong tmg ctia dong co AC ba pha
4. Trén Fig.3, nhu mdt vi du, dé chuyén mach 50U twong ting véi pha U cia dong co
AC ba pha 4 dugc minh hoa trén hinh chiéu bang.

O mit 18p 50A ctia dé chuyén mach 50U thi ba phén tir chuyén mach 54UHI,
54UH2, 54UH3 dugc 18p & phin bén phai cu triic cdc phan tir chuyén mach 54UH ma
& d6 mic dién ap cia pha U & bén cao (nghia 1a, dugc nbi dién véi bén cuc duong cia
dcquy 2). Ba phan tir chuyén mach 54UH1, 54UH2, 54UH3 nay dugc nbi song song
véi nhau va cac cuc mang tuong ung cia ching dugc ndi dién v6i bén cuc duong cia
dcquy 2. Mit khac, & mit lip 50A cia dé chuyén mach 50U thi ba phan tir chuyén
mach 54UL1, 54UL2, 54UL3 duoc lip & phan bén trai c4u triic cic phan ti chuyén
mach 54UL ma & d6 mtrc dién 4p cia pha U & bén thip (nghia 13, dugc ndi dién véi
bén cuc Am cua dcquy 2). Ba phﬁn tr chuyén mach 54UL1, 54UL2, 54UL3 nay duoc
nbi song song v4i nhau va cac ngudn tuong tmg clia chiing duge nbi dién véi bén cuc
am cua dcquy 2. Hon nita, nhiét ké dién tré 55 con dwgc 1dp trén mat 1ap SO0A ctia dé
chuyén mach 50U gin céc phin tir chuyén mach 54. Nhiét ké dién trd 55 13 cam bién

nhiét o dé cam bién nhiét d6 lién quan dén nhiét sinh ra & mach dao S.
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O mit ldp 50A cta dé chuyén mach 50U thi hai chi tiét cuc phia ngudn dién
56 dugc cung cip & ca bén trai 13n bén phai & cac vi tri gin hon v6i phan dau trude
50B so v6i phan tir chuyén mach 54UH, 54UL. M3i chi tiét cuc phia ngudn dién 56 1a
chi tiét c6 dang nhu tim phing kéo dai ma huéng chidu day tm ctia né vé co ban 13
huéng trai-phai va kéo dai dén mat trén tir mit Iip 50A. Phan cong 56A (sb chi din
duoc bod qua trén Fig.2) cong voi dang chit U dwoc cung cip & phan duéi ciia mbi chi
tiét curc phia ngudn dién 56. Mit d4y ctia phan cong 56A nay duge nbi v6i miu hinh di
day 52 bang cach duoc dit trén va dugce han véi mit lip 50A. Céc chi tiét cuc phia
ngudn dién 56 kéo dai vdi cac hinh thing Ién trén tir dau trén clia cic phan cong 56A.
Khi dé chuyén mach 50U dugc b tri trong vé 10 thi cac bén dau gan ctia hai chi tiét
cuc thit ba 46P, 46N ctia mddun tu dién 40 duge bd tri trong vo 10 va cic bén dau trén
cda hai cuc phia nguén dién 56 s& 1an lugt duge bd tri dé dugc xép thanh hang theo
hudng trai-phai. Bén ddu trén cia cc chi tiét cuc phia ngudn dién 56 va bén dau gan
ctia céc chi tiét cuc thit ba 46P, 46N s& 1an lugt duogc ghép véi nhau bang cach han
dién tré hodc tuong tu. Do 46, dcquy 2 va mau hinh di day 52 duoc ndi dién qua hai
chi tiét cuc thir ba 46P, 46N va hai chi tiét cuc phia nguén dién 56. Sau day, chi tiét
cuc phia nguf‘m dién 56 & bén cuc duong sé& dugce goi 1a chi tiét cuc phia nguén dién
56P va chi tiét cuc phia ngudn dién 56 & bén cuc 4m duge goi 1a chi tiét cuc phia
ngudn dién 56N.

O mat 1ip 50A ciia dé chuyén mach 50U thi mot tiét cuc bén dong co 58 duge
cung cap & mét vi tri gan hon véi phén dau sau 50C so véi phan tir chuyén mach
54UH, 54UL. CAu tric co ban cta chi tiét cuc bén dong co 58 dugc cAu tric twong tur
chi tiét cuc phia nguén dién 56. Chi tiét cuc bén ddong co 58 dugc ndi vi mau hinh di
day 52 do mit day ctia phin cong 58A clia chi tiét cuc bén dong co 58 dugc han véi
mit 1&p SOA. Chi tiét cuc bén dong co 58 kéo dai théng dén mit trén tir dau trén cua
phin cong 58A. Khi dé chuyén mach 50U duoc bd tri trong vo 10 thi bén phén diu cia
chi tiét cuc thit hai 26 ctia bd néi bén dong co 24 dwge gin véi v 10 va bén dau trén
ciia chi tiét cuc bén dong co 58 s& duge bb tri dé duge xép thanh hang theo huéng
trai-phai. Bén d4u trén cta chi tiét cuc bén dong co 58 va bén phﬁn d4u cta chi tiét cuc

thi hai 26 s& dugc ghép v6i nhau bang cach han dién tré hogc twong tu. Do d6, dong
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co AC ba pha 4 va mAu hinh di ddy 52 dugc ndi dién véi nhau qua chi tiét cuc tha hai
26 va chi tiét cuc bén dong co 58.

Mic di dé chuyén mach 50U tuong Gng v&i pha U ctia dong co AC ba pha 4
da dugc mo ta cho dén nay nhung dé chuyén mach 50V, 50W twong tng vé6i pha V va
pha W v& co ban s& duge cu tric trong ty. Sdu phan tir chuyén mach 54 dwoc 1ip trén
dé chuyén mach 50V twong tng véi pha V duoc céu triic bai ba phin tir chuyén mach
54VH ma & d6 mirc dién &p ctia pha V & bén cao (nghia 13, duge ndi dién vai bén cuc
dwong cta dcquy 2) va ba phan tir chuyén mach 54VL ma & d6 muc dién 4p ctia pha V
& bén thap (nghia 13, dugc nbi dién v6i bén cuc am ctia dcquy 2). Cac chi tiét cuc phia
ngudn dién 56 cia dé chuyén mach 50V duoc ciu tric dé c6 chi tiét cuc phia ngudn
dién 56P ghép vdi chi tiét cuc thir ba 46P & bén cuc duong va chi tiét cuc phia ngudn
dién 56N ghép vdi chi tiét cyc thir ba 46N & bén cuc am. Chi tiét cuc bén dong co 58
cia dé chuyén mach 50V dugc ghép véi chi tiét cuc thi hai 26 ciia bo nbi bén dong co
24 tuong ng v&i pha V.

O dé chuyén mach 50W tuong tmg véi pha W clia dong co AC ba pha 4 thi
sau phén tir chuyén mach 54 dugc 13p trén dé chuyén mach 50W duoc céu triic béi ba
phén tir chuyén mach 54WH ma & d6 mitc dién 4p ctia pha W & bén cao (nghia 1a,
duoc ndi dién voi bén cuc dwong cia dcquy 2) va ba phan tir chuyén mach 54WL ma &
d6 murc dién 4p cia pha W & bén thép (nghia 13, dugc ndi dién vé6i bén cuc Am cla
dcquy 2). Céc chi tiét cuc phia ngudn dién 56 cta @& chuyén mach 50W dugc cu tric
d& c6 chi tiét cuc phia ngudn dién 56P ghép vdi chi tiét cuc thit ba 46P & bén cyc
dwong va chi tiét cuc phia ngudn dién 56N ghép véi chi tiét cuc thir ba 46N & bén cuc
4m. Chi tiét cuc bén dong co 58 clia dé chuyén mach 50W dugc ghép véi chi tiét cuc
thir hai 26 ctia bd ndi bén dong co 24 tuong tmg véi pha W.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2, dé didu khién 60 duge bb tri trong
khong gian chira trong vo 10 & mét trén cia ba dé chuyén mach 50 va dé cach khoi cac
dé chuyén mach 50 & mot khoang cach dinh truée. Dé diéu khién 60 12 bang mach in
¢6 dang nhu tAm hinh chit nhét ¢6 cac chiéu rong dinh trudc theo hudng trude sau va
huéng tréi-phai va huéng chiéu day tAm cta n6 13 hudng thang ding. Kich thude
huéng trude-sau ciia dé didu khién 60 vé co ban tring véi kich thuéc huéng trude-sau

ctia cac dé chuyén mach 50. Kich thudc hudng trai-phai cla dé didu khién 60 dugc tao
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1a kich c& di dé che ba dé chuyén mach 50 bd tri & bén dudi ciia né va theo phuong an
nay, 1a khoang ba 1an kich thuéc huéng trai-phai ciia @& chuyén mach 50.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, & mit ldp 60C 13 mit trén ciing ctia dé didu
khién 60, sau 18 xuyén thi nhét 62 duoc tao dé duge xép thanh hang theo hudéng
trai-phai & cc vi tri gin phan dau trudc 60A ctia dé didu khién 60. Cac 16 xuyén thi
nhit 62 nay di qua dé diéu khién 60 theo huéng chidu day tAm cta ching va dugce tao
v6i céc dang elip nim doc theo huéng trude sau khi nhin trén hinh chiéu bing. Hon
nita, & mat lép 60C cta dé diéu khién 60, ba 15 xuyén thir hai 63 con dugc tao dé duoge
xép thanh hang theo hudng trai-phai & cac vi tri gin phan dau sau 60B cua dé didu
khién 60. Twong tu cac 16 xuyén thi nhit 62, cac & xuyén thir hai 63 nay di qua dé
diéu khién 60 theo hudéng chiu day tm cia ching va dugc tao véi cac dang elip ndm
doc theo hudng trude sau khi nhin trén hinh chiéu bang.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4 va Fig.7, mAu hinh ctia cac cudn diy Rogowski
70 cAu trac phﬁn clia cac cam bién phét hién dong dién duogc tao 14n luot & chu vi coa
sdu 15 xuyén thir nhét 62 & dé didu khién 60. MAu hinh nay cta cac cudn day
Rogowski 70 dugc tao & dé didu khién 60 nhu mAu hinh di day va dugc tao lién khdi
v6i dé diéu khién 60. Sau déy, cac mAu hinh 70 nay s& dugc goi la cac cudn day
Rogowski 70. Khi dé diéu khién 60 dugc bb tri trong khong gian chira trong v6 10 &
mit trén cta ba dé chuyén mach 50 thi chi tiét cuc phia nguén dién 56 cua cac dé
chuyén mach 50 s& duoc 1dng qua céc 15 xuyén thir nhét trong ing 62 & céc chu vi cia
ching ma céc cudn diy Rogowski 70 dugc tao & cac trang théi trong d6 cac chi tiét
cuc phia ngudn dién 56 khong tiép xtic mép clia cac 15 xuyén thi nhit 62. O mat trén
ciia @ didu khién 60, bén diu trén cta céc chi tiét cuc phia ngudn dién 56, di qua céc
15 xuyén thr nhit 62 va kéo dai dén mit trén ciia dé diéu khién 60, dugc ghép véi cac
chi tiét cuc thir ba 46 cua cac mddun tu dién 40 kéo dai song song voi dé didu khién
60. Do d6, c¢6 ciu tric trong d6 dong dién di & cac chi tiét cuc phia nguén dién 56 sé&
dugce cam nhén bang cach st dung cac cudn day Rogowski 70. Luu y 13 séu chi tiét
cuc phia ngudn dién 56 dugc 1dng qua sau 16 xuyén thir nhit 62 dugc bd tri song song
v4i nhau va cac do nghiéng va khoang cach cta cac cudn day Rogowski 70 dbi voi cac

chi tiét cuc phia ngudn dién twong tng 56 dugc thiét dat gidng nhau.
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Khi dé diéu khién 60 dugc bb tri trong khong gian chira trong vé 10 & mat trén
ctia ba dé chuyén mach 50 thi chi tiét cuc bén dong co 58 cuia cac dé chuyén mach 50
s& dugc 16ng qua cac 16 xuyén thir hai twong g 63 dugc tao & bén phan diu sau 60B
clia dé diéu khién 60, & cAc trang théi trong d6 céc chi tiét cuc bén dong co 58 khong
tiép xiic mép cua céc 18 xuyén tht hai 63. G mit trén cta dé diéu khién 60, bén dau
trén ctia cac chi tiét cuc bén dong co 58 di qua cac 16 xuyén thi hai 63 va kéo dai dén
mit trén clia dé diéu khién 60 s& duoc ghép véi cac chi tiét cuc thir hai 26 clia cac bo
nbi bén dong co 24 kéo dai song song vai dé diéu khién 60.

Cudn diy Rogowski 70 dugc tao & dé diéu khién 60 s& dugc mo ta tiép bing
cach st dung Fig.5 va Fig.6. Cudn diy Rogowski 70 dugc tao & dé diéu khién 60 va
dugc bd tri & mot mién hinh vong bao quanh 15 xuyén tht nhat 62 dé cach khéi 15
xuyén thtr nhit 62. Mot phan ddu ciia cudn day Rogowski 70 duge néi v6i miéng nbi
dién cuc 75 va tir d6, cudn day ma dudng kinh ciia né 1a chidu day tdm cia dé diéu
khién 60 s& dugc tao theo chu vi 15 xuyén tht nhit 62 v6i dang xoén (dang xodn quay
theo chiu kim ddng hd theo huéng tién). Phan dau con lai ctia cudn day Rogowski 70
duoc ndi v6i day tré vé 71 & mot vi tri gAn mét vong vong quanh 16 xuyén thi nhit 62.

Cudn day Rogowski 70 dugc tao bing nhiéu mang dén 72, 73 dugc tao & ca
hai mit cta dé didu khién 60 mot cach trong tng duge ndi qua nhidu dudng 74 dugc
tao dé di qua dé diéu khién 60 theo huéng chiéu day tim ctia né (xem hinh vé& & bén
phai phia dudi Fig.5). Theo cach nay, do cudn ddy Rogowski 70 la cudn day 18i khong
khi nén tr& khang sé& thip va tbn thit cong suit dién do viéc do dong dién cling thap.
Hon nita, cudn day Rogowski 70 c6 thé cling xtt ly viéc do dong dién 16n ma khong
can tir thong duge bio hoa.

Mot diu phén day tré vé 71 duge nbi v6i cudn day Rogowski 70 va day trd vé
71 nay dugc tao dé bao quanh cudn dady Rogowski 70 khi nhin tir huéng truc cua 16
xuyén thu nhét 62. Phan dAu con lai cia day tr& vé& 71 duge nbi véi miéng ndi dién cuc
76 duge bd tri dé dugc xép thanh hang véi miéng ndi dién cuc 75. Do d6, cudn day
Rogowski 70 kéo dai vé co ban mét vong tir miéng ndi dién cuc 75 dé bao quanh 15
xuyén thir nhit 62. Nhu thé quay lai tir d6, day tré vé 71 kéo dai vé co ban mot vong
theo chidu nguoc & mot vi tri & bén ngoai cta cudn ddy Rogowski 70 va & mot vi tri &

bén ngoai ctia vi tri ciia miéng ndi dién cuc 75 di vao vi tri & bén trong cua cudn day
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Rogowski 70 va dugc nbi v6i miéng ndi dién cuc 76. Khi dong dién di dén day dan 1a
ddi tuong do ctia cudn day Rogowski 70 (nghia 13, dén chi tiét cuc phia ngudn dién 56
theo phuong 4n ndy) thi luc dién dong cam tng s& duoc sinh ra & miéng ndi dién cuc
75,76 & ca hai ddu ctia cudn ddy. Luc dién dong cam tng ndy dwoc xuit cho phin xir
1y phat hién 7 s€ dugc mo ta sau day khi tin hiéu nay duogc xuét tir cudn day Rogowski
70. O phén xtr Iy phat hién 7, gia tri dong dién di & chi tiét cuc phia ngudn dién 56
dugc tinh trén co sé tin hiéu dugce xuét tir cudn day Rogowski 70.

Luu v 13, lién quan dén cac dic tinh ctia cudn diy Rogowski 70, dong dién
cam tmg twong tmg véi tir théng xuyén qua khu vue bé mit duge bao quanh bing cudn
day Rogowski 70 s& dugc sinh ra. Tuy nhién, dong dién cdm Gng cta thanh phén
hudng nguoc lai tuong g vai tir thong theo hudng nguge lai xuyén qua khu vuc bé
mit dugc bao quanh bang day trd vé 71 s& duoc sinh ra va cac dong dién nay triét tiéu
nhau. Vi vdy, dong dién di & chi tiét cuc phia ngudn dién 56 ma né duoc 16ng qua 18
xuyén thir nhét 62 ¢6 thé dugc phét hién mot cach chinh x4c.

Hon nita, do dong dién ctia d6i tugng phat hién khong di qua chinh cuén day
Rogowski 70 nén lugng nhiét sinh ra & cuon day Rogowski 70 do cAp dién s& khong
16n. Sy ngan chdn nhiét sinh ra bang cudn day Rogowski 70 nay gép phan cai thién d6
chinh x4c phat hién dong dién bing cudén day Rogowski 70 va phan xtt Iy phat hién 7
(xem Fig.8) s& dugc md ta sau day.

Hon nita, lién quan dén cac dic tinh cua cudn day Rogowski 70, gia tri hiéu
chinh d& hiéu chinh (hiéu chudn) sai s giita gié tri dong dién thuc té di & ddy din va
gid tri dong dién suy ra bang tinh toan s& khac nhau tity thudc vao d6 nghiéng cua cudn
day Rogowski 70 dbi voi day din. Do d6, hiéu chinh gia tri ban dau dé hi¢u chinh sai
s6 do d0 nghiéng duge mo ta & trén cuia céc cudn ddy Rogowski 70 lap trén mdi thiét
bi diéu khién cong suit dién riéng ré& 1 dugc thyc hién trong giai doan sau khi lép san
phém. Viéc hi¢u chinh gia tri ban dau nay dugc thuc hién béng, vi du, dé kiém tra c6
chirc ning chén doan dugc nbi vai @é didu khién 60 va gia tri hidu chinh dugc luu trit
tir treGe trong bd nhé 1ip trén dé didu khién 60 dugc bt ddu va gia trj hidu chinh suy
ra dua trén co s& dong dién kiém tra duge Iuu trit méi. Vi vay, trong trudng hop trong
d6 nhidu cudn day Rogowski 70 dugc lap trén thiét bi didu khién cong suét dién 1 thi

néu cé cau truc trong d6 c6 sy phan tan trong s6 dd nghiéng cta cc cudn day
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Rogowski riéng 1€ 70 thi vi¢c hi€u chinh gia tri ban dau nhu dugc md ta & trén phai
duoc thye hién cho mbi cudn day Rogowski riéng r& 70. Hon nita, thiét bi két ndi cuc
dé ndi dé kiém tra va mach chin doan 13 cdn cho mdi cuén day Rogowski riéng r& 70.

Tuy nhién, theo phuong an cta sang ché, nhiéu cudn day Rogowski 70 duogc
tao béng cac mau hinh di day & mot dé diéu khién 60. Vi vay, do sy phan tan cic d6
nghiéng ciia céc cudn diy Rogowski twong tmg 70 khong xuét hién nén viéc hiéu
chinh gi4 tri ban du c6 thé duoc thuc hién bing cach sir dung gié tri hiéu chinh chung
cho nhidu cudn day Rogowski 70. Vi viy, sb lugng céc bude di kém viéc hidu chinh
gi4 tri ban d4u s& giam.

Hon nita, lién quan dén cac dic tinh ctia cudn day Rogowski 70, 1a mong
mubn khi cung cip cac phwong tién ngin chin sy dich chuyén d¢ nghiéng cia dé diéu
khién 60 c6 thé quy cho mdi trudng bén ngodi nhur céc rung dong hodc tuong ty sau
khi l4p thiét bi diéu khién cong suét dién 1. Theo phwong 4n nay, sau khi lap, nhua gin
dugc dién ddy bén trong vo 10. Do d6, cac phan bén trong nhu dé diéu khién 60 va
twong tu ¢6 thd duge giit & cac vi tri clia chiing & thoi diém 1ip va dé diéu khién 60 bi
dich chuyén tinh c& do céc rung dong trong khi xe dang chay hodc twong tu s& c6 thé
dugc ngén chan.

Mach c4u trac phin didu khién 6 va phin xir 1y phat hién 7 dugc minh hoa trén
Fig.8 duoc 18p trén mat 1ip 60C ctia @& didu khién 60. Phan diéu khién 6 c6 CPU
(central processing unit: by xtt ly trung tdm) 64 (xem Fig.4) va didu khién céc trang
thai bat va céc trang théi t4t cua nhiéu ph?ln t chuyén mach 54. Cac phén dién tir khac
nhau dugc 18p trén dé didu khién 60 va cac phan dién tir khac nhau dugce 1ap trén cac
@& chuyén mach 50 dwoc ndi dién v6i nhau bang nhiéu chan néi 66 kéo dai theo huéng
thing ding nhu dugc minh hoa mét phan trén Fig.7. Hon nita, dé diéu khién 60 con
dugc dF bing cic chan ndi 66 nay & trang thai cdch khoi ba dé chuyén mach 50 & mot
khoang céch dinh trugce. Luu y 1a viéc minh hoa céc chan nbi 66 duge bd qua trén céc
hinh v& khong phai 1a Fig.7.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, nhidu 15 xuyén tht ba 68 di qua dé didu khién
60 theo hudng chiéu day tdm ctia ching dugc tao trong miit 1ip 60C cua @é diéu khién
60 & cac vi tri gin phin dau trai cia dé diéu khién 60. PAu xa ctia nhiéu thiét bi két ndi

cuc cia bo ndi bén cam bién 30 duge 16ng qua cic 16 xuyén thtr ba 68 nay tir bén duéi
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va dugc han. Do d6, bd ndi bén cam bién 30 duge ndi véi dé diéu khién 60. Tin higu
dugc phat hién bdi cac cdm bién khac nhau lép trén xe nhu cam bién tdc do xe va
tuong tu s€ dugce xudt cho dé diéu khién 60 qua bd ndi bén cam bién 30 va duogc xuit
cho the CPU 64 qua mAu hinh di ddy dugc tao trén dé diéu khién 60.

Theo phuong 4n néu trén, cdc cam bién phat hién dong dién duge ciu tric béi
céc cudn day Rogowski 70 va phan xir Iy phat hién 7 (xem Fig.8). Dua trén co s cac
tin hidu dugc nhép tir phin xr Iy phét hién 7 ma phéan didu khién 6 didu khién cac gia
trj dong dién va chuyén cac trang thai bat va céc trang thai t4t ciia nhidu phén tir
chuyén mach 54 va didu khién cong suét dién dwoc cip cho céc pha twong tmg clia
dong co AC ba pha 4. Cac chirc ndng nay s€ dugc mo ta sau day trén co s¢ cac hinh v&
dang khéi trén Fig.8 va Fig.9.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.8, thiét bi diéu khién cong suét dién 1 c6 cac
mach d4o 5 dugc l4p trén ba & chuyén mach 50. Cac mach d4o 5 bién ddi dong dién
DC ciia bén dcquy 2 thanh dong dién AC va cip dong dién AC nay cho c4c pha tuong
ung cuia ddng co AC ba pha 4. Cyc mang cua phan tir chuyén mach 54UH, 54VH,
54WH & bén ma & d6 muc dién ap tuong ung véi pha U, pha V, pha W 1a cao (bén
Cao) duge ndi véi bén cuc duong ciia dcquy 2. Hon nita, ngudn clia phan tir chuyén
mach 54UL, 54VL, 54WL & bén ma & d6 murc dién ap twong Gng v6i cac pha tuong
tng 13 thap (bén Thip) dugc ndi véi bén cuc dm clia dcquy 2. Hon nita, cdng cua tit ca
cac phén tir chuyén mach 54 1an lugt duge nbi v6i dudng in hiéu cia cac tin hiéu diéu
khién dugc xut tir phan diéu khién 6.

Sau cudn day Rogowski 70 dugc c4u tréc tir ba cudn day Rogowski 70U1,
70V1, 70W1 dé do cac dong dién 1an luot di gifta cuc dwong clia dcquy 2 va phén tt
chuyén mach bén Cao 54UH, 54VH, 54WH cuia cac mach ddo 5 va ba cudn day
Rogowski 70U2, 70V2, 70W2 d do cac dong dién 14n luot di giita cuc 4m chia dcquy
2 va phan tir chuyén mach bén Thép 54UL, 54VL, 54WL ctia cdc mach dao 5. C4c gid
tri dong dién & cac thoi diém khi céc trang théi bat va cic trang thai t4t cia cac phén tr
chuyén mach 54 tuong tng v6i chuyén mach céc pha tuong (mg cia dong co AC ba
pha 4 dugc do & sau cudn day Rogowski 70 nay. Hon nita, céc tin hiéu dAu ra (cac luc
dién dong cam tng) dwoc xuét tir cac cudn day Rogowski twong ing 70 dugc nhap vao

phan xir Iy phat hién 7 dugce 14p trén dé diéu khién 60.
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Nhu dugce minh hoa trén Fig.9, phén xtr Iy phét hién 7 duge cdu tric c6 sau
mach tich hop 80(A~F) twong ing véi sdu cudn day Rogowski 70 va ba bd cong
82(U~W) twong ting v6i cAc pha tuong tng ciia dong co AC ba pha 4. O phén xtt Iy
phét hién 7, tin hi€u d4u ra cta sau cudn day Rogowski 70 dugc nhdp vao sdu mach
tich hop 80(A~F) mot cach tuwong tmg. Mdi mach tich hop 80 duoc cAu tric c6, vi du,
bd khuéch dai hoat dong, dién trd va tu dién. O mach tich hop 80, tin hiéu dau ra tir
cudn day Rogowski 70 duge tich hop va tin hi¢u twong img véi dang séng dién éap ty
16 v6i dong dién do dugce & chd d6 s& dugc xuit.

Céc bd cong 82 c¢6 b cong 82U tuong tng vdi pha U cua dong co AC ba pha
4, bd cong 82V tuwong tng véi pha V va b cong 82W twong ting véi pha W. O bd
cong 82U, céc dang song dién 4p thu duge bang cach tich hop tin hiéu dAu ra cua hai
cudn day Rogowski 70U1, 70U2 twong ting véi pha U s& dugc bd sung. Do d6, gia tri
phéat hién dugce clia bén cuc am duogc bd sung tir gia tri phat hién dugc clia bén cuc
dwong ctia dcquy 2 va tin hidu dau ra UC ty 1€ v6i dong dién DC dugc Xuét tir dcquy 2
cho pha U c6 thé thu dugc. Tuong tu, & bd cong 82V, tin hiéu dau ra UV ty 1€ véi
dong dién DC dugce xuét tir dcquy 2 cho pha V ¢6 thé thu dugc. Hon nita, & bd cdng
82W, tin hiéu ddu ra UW ty 1¢ v6i dong dién DC dugc xuét tir dcquy 2 cho pha W ¢6
thé thu dugc. Tin hiéu dugc xuit tir bd cong 82U, 82V, 82W duge nhip vao phan diéu
khién 6 va do viéc xir Iy tinh toan & phén diéu khién 6 ma céc dong dién ra dugc Xuét
tir dcquy 2 cho céac pha twong ung cia dong co AC ba pha 4 s€ ¢c6 thé thu duoc.

Hoat ddng va céc hiéu qua
Tiép theo, hoat dong va céc hiéu qua theo phuong én ciia sing ché s& dugc mo ta.

Theo thiét bi diéu khién cong suit dién 1 theo phwong 4n clia sang ché thi cac
dong dién di gitta dcquy 2 va dong co AC ba pha 4 s& dugc phat hién bang cach sir
dung cac cudn day Rogowski 70. Do cac dong dién nay khong di qua chinh cac cudn
day Rogowski 70 nén lwgng nhiét sinh ra bdi cac cudn ddy Rogowski 70 do cép dién
s& khong 16n. Do d6, ngay ca trong truong hop trong do, vi dy, mot dong dién 16n di
gifta dcquy 2 va dong co AC ba pha 4 thi dong di¢n 16n nay van c6 thé duge phét hién
chinh x4c bang céch st dung cdc cudn day Rogowski 70. Hon nira, dé diéu khién 60
ma & d6 mau hinh cta cdc cudn day Rogowski 70 duge tao con duge b tri dé cach &

mdt khoang céach dinh truge voi cac d€ chuyén mach 50 ¢6 nhi€u phén tir chuyén mach
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54. Vi vay, kho cho viéc cac cudn ddy Rogowski 70 bi anh hudng badi su sinh nhiét &
cac phan tir chuyén mach 54. Do néu trén, do chinh x4c khi phat hién dong dién s& c6
thé dugc cai thién.

Hon nita, cac cudn ddy Rogowski 70 con dugc tao trén dé diéu khién 60 va co
chu trac trong d6 dé cudn day ma trén d6 cac cudn day Rogowski 70 dwoc tao va dé
didu khién 60 14 nguyén khdi. Vi vdy, so v6i trudng hop trong d6 dé didu khién 60 va
dé cudn day dugc cAu tric dudi dang céc khdi tach roi thi sb lugng céc phé‘m cAu tric
thiét bi didu khién cong suét dién 1 s& c6 thé giam.

Theo phuong 4n ciia sang ché, cac dong dién di dén sau chi tiét cuc phia
nguén dién 56 duoc ndi vdi ba dé chuyén mach 50U, 50V, SOW tuong Gng véi cdc pha
twong Gmg ctia dong co AC ba pha 4 s& dugc phat hién bang cach st dung séu cudn
day Rogowski 70 dugc tao trén mot dé diéu khién 60. Theo cach nay, do nhiéu cudn
day Rogowski 70 dugc tao trén mot dé diéu khién 60 (d€ cudn day) nén do nghiéng
(khoang céch) cua cac cudn day Rogowski twong tng 70 dbi véi cac chi tiét cuc phia
ngudn dién trong Gmg 56 s& dong déu mién la géc cia céc chi tiét cuc phia ngudn dién
twong Gmg 56 dbi voi cac dé chuyén mach 50 13 céc gbc gidng nhau (nghia 14, mién 13
céc chi tiét cuc phia ngudn dién twong img 56 1a song song). Vi vy, s& khong ¢6 nhu
ciu thuc hién hiéu chinh gié tri ban ddu (sy bét ddu) ctia phat hién dong dién trén tit ca
cac cudn ddy Rogowski 70 va viéc hi€u chinh gi tri ban dau duoc thuc hién trén mot
trong sd cac cudn day Rogowski 70 va ciing vay gi tri hiéu chinh nay c6 thé dugc
dung cho cac cudn day Rogowski khéc 70. Vi vay, sb lwong céc quy trinh cong viée
hiéu chinh gi4 tri ban dau s& c6 thé giam.

Luu ¥ 14 c4c chi tiét cyc phia ngudn dién 560 va cac chi tiét cyc thtt ba 460 1a
vi du cai bién 1 dwgc minh hoa trén Fig.10 va Fig.11 co thé ciing dugc dung trong
phuong 4n thir nhit dugc md ta & trén. Luu y 1a céc phan céu tric gidng céc phan ciu
trac theo phuong 4n thtr nhit duge mo ta & trén s& duge ky hidu bang céc chit sb gibng
nhau va phan mo ta cuia chiing duge bé qua.

Chi tiét cuc phia nguén dién 560 lién quan dén vi du cai bién 1 ¢6 diu hiéu &
diém 13 phan ghép 100 c6 hinh dang nhu c4c rang lugc khi nhin trén hinh chiéu bing
(theo hudng thing dimg) dugc cung cip & mit bén ctia phén dau trén cia né. Chi tiét

cuc phia ngudn dién 560 kéo dai Ién trén v6i hinh thing tir d4u trén ctia phan cong
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560A cong v6i dang chit U va duogc 16ng qua 15 xuyén thtr nhit 62 ctia dé didu khién
60. Phin ghép 100 c6 dang nhu c4c ring luge duge cung cip & chi tiét cuc phia ngudn
dién 560 & mit bén ctia phan du trén di qua 16 xuyén thir nhit 62 va kéo dai dén mit
trén dé didu khién 60. Trong vi du cai bién 1 nay, dé 10ng chi tiét cuc phia ngudn dién
560 qua 18 xuyén thtr nhét 62 thi 18 xuyén tht nhit 62 dugc tao trong dé diéu khién 60
s& duoc tao v6i dang khe ha kéo dai dén ph'?m dau trude 60A cua dé didu khién 60 va
cling vy mé v& phia tru6e. Luu ¥ 13, trong trudng hop trong d6 16 xuyén thir nhit 62
duoc tao 12 18 xuyén thir nhit 62 14 hinh elip nhu theo phuong 4n thtr nhit duge mé ta
& trén va khong c6 dang khe hé thi phan ghép 100 c6 thé duge tao dé kéo dai 1én trén
tir phan dAu trén cia chi tiét cuc phia ngudn dién 560 va sau khi chi tiét cuc phia
ngudn dién 560 dugc 1dng qua 16 xuyén thi nhét 62 thi phan ghép 100 s& c6 thé dugc
tao bang cach gip dbi véi chi tiét cuc phia ngudn dién 560.

Chi tiét cuc tht ba 460 lién quan dén vi du cai bién 1 ¢6 ddu higu & diém 1a
phén dugc ghép véi 110 c6 dang nhu cic rang luge duge cung cAp & mot du duoc
ghép vi chi tiét cuc phia ngudn dién 560. Chi tiét cuc thit ba 460 c6 huéng chiéu day
tAm cta n6 theo hudng thang ding va kéo dai theo huéng trude sau. Hon nita, phan
dugc ghép vai 110 con duge tao vai dang céc rang luge khi nhin trén hinh chiéu bang
(theo hudng thing dimg) duge cung cAp & mit bén ciia phan dAu xa ctia chi tiét cuc
thir ba 460. Phin ghép 100 ctia chi tiét cuc phia ngudn dién 560 va phan dugc ghép véi
110 cua chi tiét cuc thir ba 460 dugc ghép voi nhau bing cach han hodc twong tu &
trang thai trong d6 céc ring luge ctia né khép voi nhau ma khong c6 k& hé ¢ gifta. Khu
vue bé mit tiép xUc gitta chi tiét cuc phia ngu(‘“)n dién 560 va chi tiét cuc thtr ba 460
dugc bao dam bing cach khép nay.

Theo céu tric trong vi du cai bién duge md ta & trén 1 thi do phan ghép 100 va
phin dugc ghép véi 110 dugc tao véi cac dang cac rang lugc duge khép chéc chin
hon nén khu vue bé mit tiép xuc ting va do dan dién c6 thé duoc bao dam trong khi
phén duoc ndi cia chi tiét cuc phia ngu(“)n dién 560 va chi tiét cuc tht ba 460 s& dugc
tao nhd. Vi du, so véi cAu tric trong d6 cac mat bén cua chi tiét cuc phia ngué)n dién
va chi tiét cuc thir ba duogc tao dé tiép gidp v6i nhau va dugce ghép cung nhau nhu duge

minh hoa bing dudng chudi hai chdm trén Fig.11 thi kich thudc cta chi tiét cuc phia
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ngudn dién 560 theo hudng thing dimg c6 thé duoc tao ngén va vi vy, thiét bi didu
khién cong suét dién 1 s& c6 thé dwoc tao gon-chit theo huéng thing ding.

Tir quan diém gidng vi du cai bién 1, chi tiét cuc phia ngudn dién 562 va chi
tiét cuc thir ba 462 13 vi du cai bién 2 va duoc minh hoa trén Fig.12 c6 thé cling dugc
ding trong phuong an tht nhit dugc mé ta & trén. Luu v 14 c4c phin ciu tric gibng
cac phé‘ln cAu tric trong vi du cai bién dugc md ta & trén 1 s€ duge ky hiéu b?mg cac
chit s6 gidng nhau va phan md ta ciia chung dugc bé qua.

Chi tiét cwre phia ngudn dién 562 lién quan dén vi du cai bién 2 c6 ddu hiéu &
diém 1a phén ghép 100 duoc tao véi hinh céc rang luge khi nhin trén hinh v& tir phia
trueée (theo hudng trude sau) duoc cung cp & phan dau trén cling ctia n6. Chi tiét cuc
phia ngudn dién 562 kéo dai 1én trén véi huéng trude-sau 13 huéng chiéu day tim cua
n6. Chi tiét cuc thir ba 462 lién quan dén vi du cai bién 2 c6 ddu hiéu & diém 1a phan
dugce ghép vai 110 ¢6 dang nhu céc ring luge duge cung cip & mot dau duoc ghép voi
chi tiét cuc phia ngudn dién 562. Chi tiét cuc thit ba 462 c6 huéng chidu day tAm cta
n6 theo hudng thing dimg va kéo dai theo hudng truéc sau. Hon nita, phan duoc ghép
vé6i 110 con dugce tao voi dang céc rang luge khi nhin trén hinh chiéu b%mg (theo
huéng thing dimg) duge cung cép & phan ddu xa cua chi tiét cuc thir ba 462. Phan
ghép 100 ctia chi tiét cuc phia ngudn dién 562 va phan dugc ghép véi 110 clia chi tiét
cuc tht ba 462 duge ghép voi nhau bang cach han hoic twong tu & trang thai trong d6
céc rang lugce cia né duge b tri véi cac tu thé tryc giao v6i nhau, khép v6i nhau ma
khong c6 k& hé & gitra. Cling vay, khi cAu tric nay dugc tng dung thi khu vuc bé mat
tiép xtic s& tang va d6 din dién co thé dugc bao dam trong khi phén dugc ndi cta chi
tiét cuc phia ngudn dién 562 va chi tiét cuc thir ba 462 s& dugce tao nho va vi véy, diéu
ndy gép phin kich c& giam cuia thibt bi didu khién cong suét dién 1.

Hon nita, chi tiét cuc phia ngudn dién 564 va chi tiét cuc thir ba 464 con 1a vi
du cai bién 3 va duge minh hoa trén Fig.13 c6 thé ciing duge ding trong phuong 4n
thir nhét dugc mo ta & trén. Luu ¥ 14 cic phan ciu tric gibng cac phin chu trac trong vi
du cai bién duge md ta & trén 1 s& duge ky hiéu bing céc chit s6 gibng nhau va phan
mo ta cia ching dugc bd qua.

Chi tiét cure phia ngudn dién 564 kéo dai thing 1én trén tir d4u trén cla phén

cong (khong dugc minh hoa) cong v6i dang chit U. Chi tiét cuc phia ngudn dién 564
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kéo dai theo hudng thing dimg véi hudng trude-sau 1a hudng chidu day tAm cia né.
Chi tiét cyc phia ngudn dién 564 c6 phan ghép 105 dugc tao bang bén phin dau trén
ctia chi tiét cuc phia ngudn dién 564 duogc gip vé phia trude vé co ban véi gbc vudng.
Chi tiét cuc thir ba 464 kéo dai theo hudng trude sau véi huéng thing ding 1a huéng
chidu day tdm ctia n6. Miéng ghép 120 hep hon so véi chi tiét cuc phia ngudn dién 564
duoc tao lién khdi voi phan ddu xa ciia chi tiét cuc thir ba 464. Miéng ghép 120 nay
dwoc chdng tir bén trén trén phin ghép 105 ciia chi tiét cuc phia ngudn dién 564 va
dugc han véi nd & trang thai tiép gidp mit trén cling cia phan ghép 105. Ciing vay, khi
chu trac nay duoc tng dung thi kich thudc ctia chi tiét cuc phia ngudn dién 564 theo
huéng thing ding s& c6 thé duge tao ngén va vi vay, thiét bi didu khién cong suét dién
1 ¢6 thé duge tao gon-chit theo huéng thing dimg. Hon nita, do phan duoc nbi cua chi
tiét cuc phia ngué)n dién 564 va chi tiét cuc thir ba 464 ¢ thé dugce tao hinh thirc don
gian, d& san xuét.

Tiép theo, thiét bi didu khién cong suét dién 200 theo phuong 4n th hai s&
duoc md ta dwa vao Fig.14. Luu ¥ 13 cac phén ciu tric gidng cac phan ciu tric theo
phuong 4n thir nhit duge md ta & trén s& duge ky hiéu bing cac chif s6 giéng nhau va
phan md ta cta ching dugc bé qua. Phuong an tht hai nay khac thiét bi didu khién
cobng suit dién 1 theo phwong 4n thix nhit & didm 1a d& diéu khién 600 va dé cudn day
610 ma & d6 cac cudn day Rogowski 70 duge tao duge cau tric bai cc khéi phan
tach. D& cudn ddy 610 nay twong tmg véi dé phat hién dong dién theo sang ché. Cac
cdu truc khac giéng cac clu tric theo phuwong 4n thi nhét.

Theo phwong 4n néu trén, dé didu khién 60 dugc mo ta theo phuong 4n thir
nhét dugc chia thanh dé didu khién 600 ma trén d6 cac mach chu truc phan didu khién
6 va phan xir Iy phét hién 7 dugc lip va dé cudn day 610 ma trén d6 nhiéu cudn day
Rogowski 70 dugc tao. Do nhidu cudn day Rogowski 70 khong dugc tao & bén phén
dAu truée 600A ctia mit 1ip 600C cua dé didu khién 600 nén mién 1én dén bén phan
dAu trude 600A cta mit 1ip 600C c6 thé ding 1am mién dé 1dp cac mach khic nhau va
dé diéu khién 600 s& c6 thé dugc tao dé nhé hon mdt chit so véi dé didu khién 60
dugc md ta theo phwong 4n thir nhét.

Dé cudn day 610 14 bang mach in duge kéo dai va kéo dai theo hudng

trai-phai. Pé cudn day 610 dugc cung cép o mot vi tri & bén ph?m dau trude 600A cia
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bé mit & bén dbi dién mit Iip 600C cia dé didu khién 600 (mit huéng mit cac dé
chuyén mach 50) va dugc bb tri giita cac dé chuyén mach 50 va dé didu khién 600. D&
cudn day 610 nay c6 huéng chidu day tim cta n6 theo hudng trude sau va dugce bd tri
v6i tu thé thing dung ddi véi dé didu khién 600. Sau 18 xuyén thir nhét 62 dugce tao
trong dé cudn day 610 theo hudng trai-phai. Cac cudn diy Rogowski 70 duge tao 1dn
luot & chu vi cta sau 16 xuyén thir nhét 62 nay.

Miéng ndi dién cyc 75, 76 duge ndi voi ca hai phén dau cla cac cudn day
Rogowski twong tmg 70 duge ndi véi cac chan nbi 620 mdt cach twong tmg. Céc chin
nbi 620 kéo dai tir phin ddu trén cing ctia dé cudn day 610 dén dé diéu khién 600 va
duge ndi véi mau hinh di diy duoc tao trén mit Iip 600C cla dé diéu khién 600. Do
d6, tin hiéu (luc dién dong cam tng) duge xudt tir cac cudn ddy Rogowski trong ting
70 duoc xuét cho phén xu Iy phét hién 7 dugce tao & dé diéu khién 600. Hon nita, dé
cudn day 610 con dugce lap vao dé diéu khién 600 qua cac chan ndi 620 nay.

Chi tiét cuc thit ba 46 nhd ra ngoai tir cac chi tiét gitt 44 ctia cic modun tu
dién 40 duoc léng qua cac 16 xuyén thir nhét 62 cia dé cudn day 610 & céc trang théi
khong tiép xuc mép ctia cac 16 xuyén thi nhét 62. Theo cach nay, theo phuong én nay,
céc chi tiét cuc thit ba 46 cAu tric “céc chi tiét cuc phia ngudn dién” theo séng ché.
Hon nita, bén diu xa cta cac chi tiét cuc thir ba 46 s& duogc ghép véi bén dau xa cta
céc chi tiét cuc phia ngudn dién 56 giita cac dé chuyén mach 50 va dé didu khién 600.

Hoat dong va céc hiéu qua

Nhu duge md ta & trén, thiét bi didu khién cong suét dién 200 theo phuong 4n
cia sang ché c6 dé cudn day 610 1a khdi phan tach véi cac dé chuyén mach 50 va dé
diéu khién 600 va dé cudn day 610 dugc bd tri gifra cac dé chuyén mach 50 va dé diéu
khién 600. Vi vy, so v6i cu triic trong d6 dé cudn day dugc tao lién khéi véi dé didu
khién thi mién 1ip cta dé didu khin 600 s& c6 thé 16n hoic dé diéu khién 600 s& c6 thé
duoc tao nhd hon.

MO ta bd sung

Céac phuong 4n va vi du cai bién duge mo ta & trén duoc cAu triic v6i ngudn
dién theo sang ché 12 dcquy 2 va thanh phén ctia ngudn chp cong suét dién theo sang
ché 1a dong co AC ba pha 4 nhung sédng ché khong bi giéi han & do. Ngudn dién va

thanh phin cta ngudn cp cong suat dién c6 thé dugc thiét dat mot cach thich hop. Vi
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du, ngudn dién c6 thé 12 ngudn dién dugc chon tir trong cac may phat va § cim dién.
Hon nita, dong co AC mot pha hodc dong co AC ba hodc nhidu pha nhu dong co AC
bdn pha hodc dong co AC ndm pha hodc tuong ty hodc bat ky trong s6 cac kidu trang
bi dién khac nhau hogic twong tw déu c6 thé duge st dung mét cach thich hop lam
thanh phéan ctia ngudn cip cong sudt dién.

Mic du céc phuong 4n va vi du cai bién twong tng dugc mo ta & trén mo ta
cac trudng hop trong d6 cong suét dién cp tir dcquy 2 cho dong co AC ba pha 4
nhung sang ché c6 thé ciing dugce dung d& didu khién cong suét dién cip (duoc nap
dién) tir dong co cho dcquy nhu cong suét dién tai tao.

Theo cac phuong an va vi du cai bién tuong rng dwgc mo ta & trén, squ cudn
day Rogowski 70 twong tng vdi céc chi tiét cuc bén cuc duong 56P va cac chi tiét cuc
bén cuc 4m 56N cua cac chi tiét cuc phia nguén dién 56 dugc tao trén mot dé nhung
sang ché khong bi gidi han & d6. Sau cudn day Rogowski 70 c6 thé dugc tao dé duoc
chia trong nhidu dé. Vi dy, c¢6 thé c6 chu truc c¢6 dé cudn day thu nhét ma & d6 dugc
tao 1a ba cudn day Rogowski 70 twong ing véi céc chi tiét cuc bén cuc duong 56P cia
céc chi tiét cuc phia nguén dién 56 va dé cudn day thtr hai ma & d6 dugc tao 1a ba cudn
day Rogowski 70 tuong g véi céc chi tiét cuc bén cyc 4m 56N clia c4c chi tiét cuc
phia ngudn dién 56.

Hon nita, mic du cac phuong an va vi du cai bién tuong tmg duge mo ta & trén
dugc céu tric dé phét hién dong dién tuong g cla céc chi tiét cuc bén cuc duong
56P va céc chi tiét cuc bén cuc 4m 56N ciia cac dé chuyén mach 50 tuong Gng v6i cac
pha trong Gng (U, V, W) ctia dong co AC ba pha 4 nhung sing ché khong bi giéi han
& d6. Vi du, néu cac dong dién twong tmg véi hai pha ctia dong co AC ba pha c6 thé
dugc phat hién thi viéc diéu khién c6 thé dugc thuc hién bang cach st dung gid tri phat
hién dugc ctia cac dong dién nay va tinh cong sudt dién cip cho mot pha con lai. Trong
treong hop ndy, du dé c¢6 cdu tric phét hién dong dién cua céc chi tiét cuc bén cuc
dwong 56P va céc chi tiét cuc bén cuc 4m 56N ciia cac dé chuyén mach 50 twong tmg
v6i hai pha bat ky trong cc pha twong tng ctia ddng co AC ba pha. Trong trudong hop
nay, bdn trong sb cac cudén diy Rogowski 70 dugce tao & dé cuon day.

Mic di thiét bi didu khién cong suét dién 1, 200 theo c4c phuong én & trén

duoc cAu triic sao cho bay tu dién 3 déu dugc ndi song song v6i dcquy 2 nhung c6 thé
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¢6 chu tric trong d6 cac tu dién 3 khoéng duoc cung cip. Trong trudng hop ndy, cac
modun tu dién 40 khong can thiét va c6 thé c6 ciu truc trong d6 cac cuc duong va cuc
am cua thanh cai duoc ndi voi cac chi tiét cuc bén cuc duong 56P va cac chi tiét cuc
bén cuc 4m 56N cua céac chi tiét cuc phia nguén dién 56.

Vi du cai bién dugc md ta & trén 3 duogc cdu tric sao cho miéng ghép 120 cia
chi tiét cuc thir ba 464 duoc ghép véi mit trén ciing ciia phan ghép 105 cua chi tiét cuc
phia ngudn dién 564 nhung sang ché khong bi gi¢i han & d6. Miéng ghép 120 cua chi
tiét cuc thir ba 462 c6 thé duoc ghép v6i mit day cia phan ghép 105. Hon nita, ¢6 thé
¢6 ciu tric trong d6 miéng ghép 120 duoc tao & dau xa ciia phan ghép 105 ciia chi tiét
cuc phia nguén dién 564 va dugc ghép véi mot dau cua chi tiét cuc thit ba 464,

Midc du phuong én thir hai duge md ta & trén duoc cAu trac sao cho dé cudn
day 610 dugc bb tri v6i tu thé thing dimg dbi véi dé didu khién 600 nhung séang ché
khong bi gi6i han & d6. C6 thé ¢6 ciu tric trong d6 dé cudn day 610 dugc bb tri & tu
thé song song hodc vé co ban song song véi dé diéu khién 600 sao cho cac chi tiét cuc
phia ngudn dién 56 ciia cac dé chuyén mach 50 duogc 16ng qua céc 16 xuyén thir nhat
62 ciia dé cudn day 610.

Phuong 4n thtr hai dwoc md ta & trén dugc cdu tric sao cho dé cudn day 610
duge bd tri giita cac dé chuyén mach 50 va dé diéu khién 600 nhung sang ché khong bi
giéi han & d6. C6 thé c6 céu trac trong d6 dé cudn day 610 duge bb tri & phia trudc
ctia dé diéu khién 600 nhu trong trudng hop ctia cac vi tri dé cudn day A(1~4) duoc
minh hoa trén Fig.15. O vi tri dé cudn day A1, A2, A3 dugc minh hoa trén Fig.15 thi
dé cudn day 610 duoc bd tri & tu thé song song hoic v& co ban song song véi cac dé
chuyén mach 50 (va dé diéu khién 600). Hon nita, dé cudn day 610 con dugc bb tri &
bén dudi cia dé didu khién 600 (vi tri A1) hodc trong cing mit phing gibng dé didu
khién 600 (vi tri A2) hodc & mit trén clia dé didu khién 600 (vi tri A3) sao cho cic chi
tiét cuc phia ngudn dién 56 cia cac dé chuyén mach 50 dugc 16ng qua céc 16 xuyén
tht nhit 62 cia dé cudn day 610. O vi tr dé cudn day A4 dugc minh hoa trén Fig.15
thi dé cudn day 610 c6 tu thé thing ding dbi voi cac dé chuyén mach 50 (va dé diéu
khién 600) va dugc bd tri cach khoi dé didu khién 600 & phia trudc trude clia né. Hon
nita, cac chi tiét cuc thir ba 46 cla cac mbdun tu dién 40 1 céc chi tiét cuc phia nguén

dién con duge 1dng qua céc 15 xuyén thir nhat 62 ciia dé cudn day 610.
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[0072] Pon yéu cu cip sang ché ciia Nhat Ban sb 2020-072590 ndp vao ngay 14
thang 4 nam 2020 ma phan boc 16 clia n6 dugc két hop bang cach vién din trong ban
mo ta nay.

T4t ca c4c tai liéu, don yéu cdu cip sang ché va chudn k§ thudt duoc md ta
trong ban mb ta nay déu duge két hop biang cach tham chiéu trong ban mé ta nay dén
cling mtrc d6 nhu trudong hop trong d6 mai tai liéu, don yéu cau cip sang ché va chuin

k¥ thuat duoc két hop ddc 14p va cu thé trong ban mé ta nay bing cach tham chiéu.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét b diéu khién cong sudt dién, trong d6 thiét bi nay bao gdm:

@ chuyén mach c6 mau hinh di day dé ndi dién ngudn dién véi muc tidu cip
cdng suét dién va nhiu phan tir chuyén mach dugc ndi voi mau hinh di day;

dé cudn day c6 16 xuyén kéo dai theo huéng chidu day tAm va & ¢6 miu hinh
cudn day Rogowski dugc tao & chu vi 16 xuyén; va

chi tiét cuc phia ngudn dién ndi dién ngudn dién véi mAu hinh di day cia dé
chuyén mach,

trong d6 dé cudn day dugc bd tri riéng r& v6i dé chuyén mach & mot khoang céch
dinh trude va chi tiét cuc phia ngudn dién duoc b tri & trang thai duoc 1dng qua 16
xuyén cia dé cudn day.
2. Thiét bi didu khién cong suit dién theo diém 1, trong dé:

chi tiét cuc phia ngudn dién c6 chi tiét cuc bén cuc duong dé nbi dién cuc duong
cua ngu(‘Sn dién v6i mau hinh di day va chi tiét cuc bén cuc 4m dé ndi dién cuc 4m cua
ngudn dién v6i mau hinh di day va

dé cudn day c6 hai 18 xuyén ma qua d6 chi tiét cuc bén cuc dwong va chi tiét cuc
bén cuc 4m dugce 1dng twong tmg va mau hinh clia cac cudn day Rogowski duge tao &
chu vi ctia hai 18 xuyén twong tng.
3. Thiét bj diéu khién cong suét dién theo diém 2, trong do:

muc tiéu cip cong suét dién 12 déng co dong dién xoay chiéu ba pha,

chi tiét cuc phia nguc“m dién c6 ba chi tiét cuc bén cuc duong va ba chi tiét cuc
bén cuc Am twong ng v4i cac pha twong ting cua dong co dong dién xoay chidu ba
pha va

dé cudn day c6 sau 16 xuyén ma qua d6 ba chi tiét cuc bén cuc duong va ba chi
tiét cwc bén cuc am dugce 16ng twong tmg va mau hinh clia cac cudn day Rogowski
dugc tao & chu vi ciia séu 18 xuyén twong tng.
4. Thit bi diéu khién cong sudt dién theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 thiét bi nay con bao gdbm dé diéu khién dé diéu khién c4c phén tir chuyén
mach dua vao céc gia tri dong dién dugc phat hién bang cach sir dung cic cudn diy
Rogowski,

trong d6 d€ cudn day dugc tao lien khdi véi de dicu khién.
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5. Thiét bi diéu khién cong suit dién theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 thiét bi nay con bao gdm dé didu khién dé diéu khién cac phin tir chuyén
mach dua vao céc gia tri dong dién dugc phat hién bang cach st dung céc cudn day
Rogowski,

trong d6 dé cudn day dugc bd tri gitta cac dé chuyén mach va dé didu khién.
6. Dé phat hién dong dién dugc ding trong thiét bi didu khién c6ng suét dién bao gdm:

dé chuyén mach c6 mau hinh di day dé néi dién ngudn dién véi muc tidu cip
cOng suat dién va nhiéu phan tir chuyén mach duoc nbi v6i mau hinh di day; va

chi tiét cuc phia ngudn dién ndi dién ngudn dién v6i miu hinh di day cua dé
chuyén mach,

trong d6 dé phat hién dong dién c6 18 xuyén di qua d6 theo hudng chidu day tim
va mau hinh cudn day Rogowski dugc tao & chu vi 16 xuyén va

@& phat hién dong dién dwoc bd tri & trang thai riéng ré v6i dé chuyén mach &
mdt khoang céach dinh trude va & trang théi trong d6 chi tiét cuc phia ngué)n dién duoc

16ng qua 18 xuyén.
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