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(57) Sang ché dé cap dén bo doan tau treo bang tir tinh, bao gém: bd phan
duong ray dugc trang bi duong ray kéo dai doc theo hudng chiéu dai cua bd
phan nay, trong d6 duong ray duoc trang bi cac phan tir co tir tinh thir nhét, cac
phan tir co tir tinh tht nhit nay dugc bd tri & dudng ray theo quy tic duoc thiét
lap trudc, phan khoa lap thir nhat duge b tri ¢ dau thir nhat theo hudng chiéu
dai cua bo phan duong ray, va dau tht hai duoc d& & bé mit gilr; b phan do co
cac phﬁn khoa 1§p tht hai duoc bd tri trén bé mit gilt va dugc dat so le doc theo
huéng thang dung, trong d6 phan khoa lap thir nhat tao thanh khoa lap voi mot
trong s6 cac phan khoa lap thir hai, sao cho dau thtr nhat va dau th hai ciia bo
phan dudng ray duoc bd tri & cic chiéu cao khac nhau theo hudng thang dung;
va con trugt dugc trang bi phén tir ¢6 tu tinh thtr hai, trong d6 con trugt dugce
dat trén dudng ray va thich hop dé truot tir dau thir nhat dén dau thir hai. Theo
bd doan tau treo béng tir tinh duoc dé xuét theo mot phuong an cua sang ché, bd
phan duong ray c6 thé dugc bd tri theo hudng xién va goc nghiéng ¢ thé duoc
diéu chinh, sao cho con trugt c6 thé truot doc theo bd phan duong ray. BO doan

tau treo bang tur tinh c6 cau tric don gian va thuan tién dé diéu chinh.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc hd trg gidng day, cu thé 14, bd doan tau treo bang

tur tinh.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong linh vyc k¥ thudt c6 lién quan, sang ché d& xuit mo hinh hd trg gidng day
ctia doan tau treo bang tr tinh, dugc st dung dé chimg minh nguyén ly lam viéc cua
doan tau treo bang tir tinh. Tuy nhién, mo hinh ho tro giang day nay chi dugc sir dung
dé mo phong hiéu Gng treo ctia doan tau va duong ray, va kKhong thé md phong tinh

hubng trong d6 doan tau di chuyén so v6i dudng ray.
Ban chit k§ thuit clia sdng ché

Mot phuong 4n cia sang ché d& xuét bo doan tau treo bing tlr tinh dé giai quyét
hodc lam giam bot mét hodc nhiéu vén dé k§ thuat cla tinh trang ky thuat da biét.

Mot phuong an cua sang ché dé xuit bd doan tau treo bang tir tinh, bao gdm: bo
phan dudng ray dugc trang bi duong ray kéo dai doc theo huong chiéu dai ctia bo phan
ndy, trong do duong ray dugc trang bi cac phan tir ¢6 tir tinh thu nhét, cac phan tir co tir
tinh tht nhat nay dugc bd tri & duong ray theo quy téc duoc thiét 1ap trudc, phan khoa
lap thi nhit duge b tri & dau tha nhét theo hudng chidu dai ctia bd phén dudng ray, va
dAu tht hai dugc do & bé mat gitt; bd phan dF c6 cac phan khéa lap tha hai duoc bb tri
trén bé mit giit va dugc dat so le doc theo hudng thing dung, trong d6 phan khéa lip
thir nhét tao thanh khoa lap v6i mot trong s6 cac phan khoa lap tht hai, sao cho dau thir
nhét va diu thir hai cta bd phan duong ray duoc b tri & cac chiéu cao khéac nhau theo
huéng thang dimg; va con trugt duoc trang bi phén tir ¢ tr tinh thi hai, trong d6 con
truot nam trén duong ray va thich hop d8 truot tir dau tht nhat dén dau tht hai.

Theo mot phuong an, phan khoa 1p thtr nhat duoc tao két ciu dudi dang cot dinh
V1, cac phf?m khoa lép th hai dugc tao két cdu dudi dang céac ranh dinh vi, va ¢t dinh

vi tao thanh khoa ldp véi cac ranh dinh vi.

Theo mot phuong an, bd phan d& bao gom tam ddy va hai tam bén dugc ndi trén
tam day va duoc bo tri ké bén nhau, va mdi tim bén dugc trang bi cac ranh dinh vi; va

hai dau cua cot dinh vi 1an luot kéo dai ra tir hai phia theo huéng chiéu rong ctia bd phan
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duong ray, va cac phan ctia ¢t dinh vi kéo dai ra tir by phan duong ray lan lugt duge

bat khdp vao cac ranh dinh vi & hai tim bén.

Theo mdt phuong an, ranh dinh vi duoc tao ra bang cach 1am 10m vao trong mép
bén ctia tAm bén, ranh dinh vi nay bao gdm doan nam ngang tir bén ngoai vao bén trong
va doan nghiéng lién két v6i doan nam ngang, doan nam ngang ndy kéo dai theo huéng
ndm ngang, va doan nghiéng kéo dai xién xubng dudi theo hudng tlr bén ngoai vao bén

trong.

Theo mot phuong an, ¢ nhiéu phan t&r ¢6 tir tinh thir hai va céc phan tir c6 tir

tinh thir hai nay du'oc bd tri trén con truot theo quy tac duoc thiét lap trudce.

Theo mot phuong an, cic cuc tur gidng nhau cua phan it ¢6 tur tinh thir nhit va

phan tir ¢6 tir tinh tht hai duge b tri doi dién véi nhau.

Theo mdt phuong an, hinh dang mat cit ngang cta dudng ray dugc tao két cau

duéi dang mang, va chiéu rong cia con trugt nho hon chiéu rong cuia duong ray.

Theo mot phuong 4n, ca phan i ¢6 tr tinh thw nhit va phéan ti c6 tur tinh tha hai

dugc tao ra co ky hiéu bicu thi cuc tu.

Theo mdt phuong an, cac phén tir c6 tur tinh thw nhit dugc bb tri & cdc hang doc
theo hudng chidu rong clia duong ray, va mdi hang cla cac phan tir c6 tir tinh tha nhét

nay dugc bd tri doc theo hudng chiéu dai cua duong ray.

Theo mot phuong 4n, cac phin tir 6 tir tinh thir nhat duoc 14p theo cach théo ra

duoc vao thanh day cua duong ray bang cach dan.

Theo mot phuong an, by doan tau treo bang tir tinh con bao gbm tAm tang clng
tht nhat dugc che ¢ cac bé mit phia trén clia cac phan ttr ¢6 tir tinh thir nhét va duoc ¢b

dinh vao thanh day cua duong ray bang céc chét.

Theo mot phuong an, by doan tau treo bang tir tinh con bao gom tdm tang cing
th hai dwoc che & bé mit phia trén ctia tAm tang cung thir nhét, va hai diu ctia tim ting
ctmg tht hai nay dugce trang bi cac bo phén dan hdi va lan lugt tiép giap v6i hai thanh
bén ctia duong ray.

Theo mot phuong an, by doan tau treo bang tir tinh con bao gbm cit chan duoc
c¢b dinh vao dau tht hai ctia b phén duong ray dé chin khoang hd bén cua dau thtr hai

cua bd phan dudng ray.
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Theo mot phuong an, bd doan tau treo bang tlr tinh con bao gbm thiét bi phat
hién duoc lép trén bd phan duong ray dé phat hi¢n dit liéu chuyén dong cua con truot

truot doc theo duong ray.

Theo mot phuong an, con trugt bao gdm phan nhan dang, thiét bi phat hién dugc
bd tri & dau thu hai cua b phan duong ray, va thiét bi phét hién nay bao gbm: tim lap
thir nhAt va tim 1p thtt hai dbi dién v6i thm 1ip thir nhat, trong d6 tim 1ap thtr nhét duge
trang bi hai by phat hdng ngoai dugc dit cach nhau xa, tAm lap thir hai dugc trang bi cac
bo cam bién hdng ngoai dugc trang bi twong Gng voi hai bo phat hdng ngoai, va cac bd
cam bién hdng ngoai duge st dung dé nhéan 4nh séng hdéng ngoai dugc phét ra bdi cac
bd phat hong ngoai; va phan hién thi duoc ndi dién véi cac bd phat hong ngoai va cac
bo cam bién hong ngoai va dugc str dung @& hién thi van toc va gia tdc cua phan nhén
dang khi phan nhén dang nay di qua céc tia hdng ngoai dugc tao ra bdi hai bo phat héng

ngoai.

Theo mot phuong an, tdm lap tha nhét va tAm lap thtr hai 1an luot duge cb dinh

vao hai thanh bén cua dudng ray bang cac num van.

Theo bd doan tau treo bang tr tinh dugc dé xuét theo mot phuong an cia sang
ché, phan khoa lap thu nhét ctia bd phan dudng ray c6 thé 1ap khop véi phan khoa lap
thir hai khac ¢6 thé duoc tao ra bdi cac phan khoa ldp thi hai duge thiét 1ap & céc chidu
cao khac nhau trén bd phan dd, sao cho by phan duong ray ¢o thé dugc dat xién va cd
thé didu chinh goc nghiéng cua bd phan dudng ray. Do do, con trugt ¢o thé truot doc
theo duong ray va gia tbe ctia con trugt c6 thé duge diéu chinh. Ngoai ra, by doan tau
treo béng tir tinh ¢6 cac wu diém 14 cAu tric don gian, thuén tién dé diéu chinh va uu

diém tuong tu.

Phan ban chat k¥ thuat néu trén chi nham muc dich md ta va khong nham lam
gi6i han theo cach bat ky. Ngoai cac khia canh, phuong an va déu hi¢u minh hoa duoc
md ta & trén, thi cac khia canh, phuong an va dAu hiéu khac cta sang ché s€ tré nén rd
rang hon nhd dya vao cic hinh ve& va phan mo ta chi ti€t sau.

M6 ta van tat cac hinh vé

Trén céc hinh v&, cac sd chi dan giong nhau dé cép dén cac phan hodc bo phén
gibng hodc twong tu nhau trong toan b6 mot s6 hinh v& trr khi ¢ quy dinh khac. Céc
hinh v& khong nhat thi€t phai theo ty 1¢. Can hiéu ring cac hinh v& nay chi mo t& mot so

3



48210

4/24

phuong 4n theo sang ché nay va khong bi coi la 1am gi¢i han pham vi cua sang ché.

Fig.1 1a hinh v& chu tric so luge cia bd doan tau treo bang tir tinh theo mot

phuong an cua sang ché;

Fig.2 la hinh v& cAu truc so luoc cua bd phan dd cua bd doan tau treo bang tir tinh

theo mot phuong an cta sang ché;

Fig.3 1a hinh v& cau tric so luge cua ranh dinh vi cia b doan tau treo bang tu

tinh theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.4 1a hinh v& chu tric so luge cua bd phan dudng ray clia by doan tau treo

bang tir tinh theo mdt phuong 4n cta sang ché;

Fig.5 thé hién cach b6 tri phan tir ¢ tir tinh thir nhét ctia bo doan tau treo bang tir

tinh trén duong ray theo mot phuong dn cta sang ché;

Fig.6 1a hinh v& so lugc minh hoa tAm tang cimg thtr nhét va tm ting cung thtr

hai ctia bd doan tau treo bang tir tinh theo mdt phuong an cua sang che;

Fig.7 12 hinh vé& so luge minh hoa su két hop cla thiét bi phat hién va bd phén

dudng ray ciia by doan tau treo béng tlr tinh theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.8 1 hinh v& so lugc minh hoa su két hop cua thiét bi phat hién va con trugt

cua bd doan tau treo bang tir tinh theo mot phuwong 4n cua sang ché.
Phin md ta céc s6 chi dan:
b0 doan tau treo bé“mg tu tinh 100;

bo phén dudng ray 10; duong ray 10a; dau tha nhét 11; dAu thir hai 12; phan khéa
I4p thir nhat 13; cot dinh vi 13a; 16 dinh vit 14;

bd phan d& 20; phan khéa lap thir hai 21; ranh dinh vi 21a; doan nim ngang 211;
doan nghiéng 212; tAm day 22; tAm bén 23;

con truot 30; phﬁn nhéin dang 31;
phan tir ¢6 tir tinh tht nhét 40; phan tir c6 tir tinh tha hai 41;

tAm tang cimg thi nhat 50; 18 1ap 50a; tam tang cimg thir hai 51; b0 phan dan hoi
S51a;

clt chin 60;
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thiét bj phat hién 70; tm 14p thit nhat 71; tm 1ap th hai 72; phn hién thi 73.
M5 ta chi tiét sang ché

Sau ddy, chi cac phuong an lam vi du nhét dinh duge md ta mot cach rd rang.
Nhu s& danh gia dugc bdi nguodi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat, cac
phuong an duge mo ta co thé duoc stra ddi theo cc cach khac nhau ma khong 1éch khoi
muc dich hodc pham vi cua sang ché. Theo do, cac hinh v& va phan mo ta nén dugce coi

1a minh hoa theo ban chit va khong lam gidi han.

B doan tau treo bang tir tinh 100 theo mot phuwong an ciia sang ché dugc mo ta
duéi day dua vao cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.8. Bo doan tau treo bang tir tinh 100 theo
mdt phuong 4n cla sang ché c6 thé duoc sur dung lam cdng cu hd tro giang day dé mod
phéng doan tau treo bing tir tinh, va tao didu kién thuén lgi cho khoa hoc, cong nghg,
ky thuét va toan hoc (Science, Technology, Engineering and Mathematics, STEM) va

gido dyc cua nha san xuat.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, b doan tau treo béng tir tinh 100 theo mot phuong

an cua sang ché bao gdbm bo phan duong ray 10, bd phan d& 20 va con truot 30.

Cu thé, bo phan duong ray 10 dugc trang bi duong ray 10a kéo dai theo hudng
chidu dai ctia bd phan nay, duong ray 10a duoc trang bi cac phan ti ¢6 tir tinh thir nhat
40 (khong duoc thé hién trén Fig.1), cac phan t ¢6 tir tinh thir nhat 40 dugc bb tri &
duong ray 10a theo quy tic duge thiét 1ap trudc, phan khoa lap (snap-fit) thir nhit 13
duge bd tri & dau thu nhat 11 theo hudng chidu dai cta bd phan duong ray 10, va dau
thr hal 12 duge do & bé mat gitt. Co thé hidu duge ring bé mit gilr co thé 1a mat ban
hogc bé mat chiu luc cua ban thi nghiém hodc bé mit phing khac dé dat bo doan tau treo
bang tir tinh 100. Theo cach khac, quy téc duge thiét 13p trudce co thé duoc hiéu c6 nghia
la nguoi dung b6 tri céc phan tir 6 tir tinh thir nhét 40 theo quy tac duoc dinh trude boi
ngudi dung. Vi du, trén Fig. 5, cac phan tir ¢o tir tinh thi nhéit 40 duge bd tri & duong
ray 10a theo hai hang doc theo huong chidu dai cta bo phan duong ray 10. Can lvu y
rang Fig.5 chi thé hién mot trong sé cac cach bd tri theo quy tic cu thé. Trong thuc té,
cac phén tir ¢6 tir tinh thir nhat 40 ¢6 thé duge bd tri theo cach bét ky, ma khong bi giGi
han mot cach cu thé boi cac phuong an cla sang ché.

B phan d& 20 co cac phan khoa lip thtt hai 21 duoc bd tri trén be mat gilr va
duoc dit so le doc theo hudng thang dimg, va phﬁn khoa lip tha nhét 13 tao thanh khoa

5
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1&p v6i mot trong s6 cac phan khéa 1ap thir hai 21, sao cho dAu thir nhat 11 va dau tha
hai 12 cua bd phan duong ray 10 nam & cac chiéu cao khac nhau theo huéng thang dtng.
Con trugt 30 dugc trang bi phén t0r 6 tir tinh thtt hai 41, trong d6 con trugt 30 duoc dat
trén duong ray 10a va thich hop dé trugt tir dau thi nhit 11 dén dau thir hai 12.

C6 thé hidu dugc ring luc ma sat gitra con truot 30 va duong ray 10a co thé duoc
giam hodc con trugt 30 ¢d thé duoc treo ¢ trén duong ray 10a bang luc tur day 1an nhau
gitta phan tir ¢4 tir tinh thir nht 40 va phan tkr ¢ tir tinh thir hai 41. Cén luu ¥ ring bang
cach didu chinh cach bd tri cua céc phan tir c6 tir tinh thi nhét 40 trén dudong ray 10a,
ngudi dung co thé thay doi do 16n cta luc tir gitra phan tir ¢6 tir tinh thir nhit 40 va phan
tir c6 tir tinh thr hai 41, nho d6 thay ddi luc tuong tac gitta con trugt 30 va bo phan
duong ray 10. O ddy, phan tir ¢o tir tinh thir nhét 40 va phan tir c6 tir tinh thir hai 41 ¢6

thé 1a cac nam cham c6 hinh dang gidng nhau hodc cic hinh dang khéac nhau.

Trong mot vi du, bo phén duong ray 10 dugc str dung dé mo phong duong ray
10a ctia doan tau treo bang tir tinh, con trugt 30 dugc su dung dé mo phong khoang cua
doan tau treo bang tir tinh, va bd phan d& 20 duge st dung dé d& dAu thir nhat 11 ca bd
phan duong ray 10, sao cho bd phan duong ray 10 bi nghiéng mot goc, va do d6 con
truot 30 trén dudng ray 10a trugt doc theo dudng ray 10a dudi tic dong cua trong luc.
Vi céc vi tri thing ding cua cac phan khoa l4p tht hai 21 1a khic nhau, nén chiéu cao
clia dAu tha nhét 11 cia bd phan duong ray 10 ¢6 thé dugc didu chinh thong qua su két
hop cua phan khoa lap tht nhét 13 va phan khoa lap tha hai 21 cua bo phén duong ray
10, dé diéu chinh goc nghiéng cua bo phan duong ray 10, nho do thay d6i thanh phan
lyc cua trong luc cta con trugt 30 doc theo chiéu dai cta duong ray 10a dé diéu chinh

gia toc cla con trugt 30.

Theo bd doan tau treo bang tir tinh 100 theo mgt phuong an cua séng ché, thong
qua phan khoa lap thir hai 21 ma duge gan vao dinh cta bo phan do 20, phan khoa lap
thir nhét 13 cta bd phan dudng ray 10 tao thanh khoa lap v6i phan khoéa lap thir hai 21,
sao cho b phan dudng ray 10 bi nghiéng mdt goc va sau do con trugt 30 ¢6 thé truO't
doc theo dudng ray 10a tir dAu th nhét 11 dén dau thi hai 12. Hon nita, bang cach thiét
lap cac phan khoa lap thr hai 21 6 cac chidu cao khéc nhau trén bo phéan do 20, cac phan
khoa lap thir nhét 13 trén bd phan dudng ray 10 ¢o thé lap khép voi cac phan khoa lap
thit hai 21 khac nhau, sao cho goc nghiéng cua bo phan duong ray 10 co thé duoc diéu

chinh, va vi vay gia téc ctia con truot 30 truot doc theo bo phén duong ray 10 cling ¢6
6

6/24



48210

thé dugc didu chinh. Do do, nguoi dung co thé thu duoc cac két qua thir nghiém khac
nhau, va didu nay duoc tao diéu kién thuén loi do cAu trac don gian cta by dung cu va
thudn tién trong viéc thuc hién didu chinh. O day, cac thir nghiém vé hiéu suét co thé
duoc thuc hién trén cac b phan duong ray 10 véi cac quy thc bd tri khac nhau va céc
kidu con truot 30 khac nhau duge xay dung boi ngudi dung dya vao cung goc nghiéng.
Vidu, diéu nay co thé dugc danh gia dua trén thoi gian thuc t& @é con truot 30 trugt doc

theo bd phan dudng ray 10, thoi gian cang ngén, thi hiéu suét cang tdt.

Hon nita, cac quy tic dugc thiét 1ap trude dé bd tri cac phf?m tir ¢ tir tinh thir nhét
40 & duong ray 10a c6 thé & cac dang khac nhau, nghfa 13, ngudi ding 6 thé bd tri cac
phan tir ¢6 tir tinh thtr nhét 40 & duong ray 10a theo y tudng cua riéng ho. Bing cach
didu chinh céc cach b tri khdc nhau cua cac phan t ¢6 tir tinh thir nhét 40, cac luc tur
ddy 1An nhau gitra phan tir ¢6 tir tinh thar hai 41 va phan tir ¢6 tir tinh thir nhat 40 co thé
duge diéu chinh dén pham vi thich hop dé giam thém hodc tham chi loai bo ma sat gitta
con truot 30 va duong ray 10a. Do do, cac kha ning tu duy va thuc hanh ctia nguoi ding
6 thé duogc cai thién, nho d6 nang cao gia tri giang day ctia by doan tau treo bang tir

tinh 100 theo mot phuong an cla sang ché.

B doan tau treo bang tir tinh 100 theo mot phuong an clia sang ché co thé khong
chi tao ra nén tang va cac thanh phan cAn thiét dé thiét ké va tao dung doan tau treo bang
tir tinh déi v6i cac hoc sinh, ma con giup cac hoc sinh hiéu sau vé cach kién thtrc khoa
hoc va toan hoc dugc 4p dung vao thiét ké k¥ thuét va tién bo khoa hoc. Hon nira, didu
nay cling tao didu kién cho cac gido vién dénh gia doan tau treo bang tr tinh duoc tao
dung boi nhimg hoc sinh nay. Do do, cac yéu cAu vé STEM va gido duc ctia nha san

xuét c6 thé dugc déap Gng.

Cén hiéu rang STEM la cum tur viét tat Tiéng Anh cua khoa hoc, cong nghé, k¥
thuat va toan hoc (Science, Technology, Engineering and Mathematics), cu thé, khoa
hoc la tim hiéu vé thé gigi va giai thich cac quy luat khach quan ctia tw nhién; cong nghé
va k§ thuat nd lyc mang lai nhitng thay ddi cho thé gidi trong khi ton trong cac quy luat
tu nhién, dat dugc sw hoa hop vGi tu nhién, giai quyét cac van dé trong qua trinh phat
trién xa hdi; va toan hoc la cong cu co ban cua cong nghé va k¥ thuat. Gido duc ctia nha
san xuét ung ho viéc sang tao thong qua hoc tap dya trén du an 8 trau ddi kién thirc va

kha ning doi méi ciia hoc sinh.
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Theo mdt phuong 4n, nhu duge thé hién trén Fig.2 va Fig.4, phin khoa lip tht
nhét 13 duogc tao két ciu dudi dang cot dinh vi 13a, va c4c phan khoa lap thtr hai 21
duoc tao két cAu dudi dang céac ranh dinh vi 21a, va cot dinh vi 13a tao thanh khoa lap
v&i ranh dinh vi 21a. Do do, béng cach kéo dai cot dinh vi 13a vao ddy ctia ranh dinh vi
21a, ¢6 thé thuc hién lip khop cot dinh vi 13a va ranh dinh vi 21a, tao didu kién thuén
loi néi gitta phan khéa 14p thir nhat 13 va phan khéa lap tha hai 21.

Hon nita, bd phan d& 20 co thé duge tao ra vdi cac phép do goc tuong ung voi
céc phan khoa lap thtr ha1 21 dé biéu thi goc nghiéng ctia bd phan duong ray 10 khi phan
khoa lap thi nhét 13 ctia bd phan duong ray 10 duoc két hop véi phan khoa lap thr hai
21. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.2, cac phan khoa Iap thr hai 21 duoc b tri & cac
khoang bang nhau theo hudng vudng goc véi bé mat do, va cac phép do goc tuong ing
v6i hai phan khoa 18p tht hai 21 lién ké khac nhau mot d9. Do do, thuan tién dé nguoi
diing chon phan khéa lap thi hai 21 twong {mg theo géc nghiéng ctia bd phan dudng ray
10. C6 thé hidu dugc ring goc ma bo phan dwong ray 10 bi nghiéng c6 thé duoc tinh
todn tir chidu dai ctia bd phan duong ray 10 va chiéu cao cla mdi phan khoa lip tht hai

21 tir bé mit da.

Cén luu ¥ rang theo cac phuong én khac cla séng ché, phan khoa lap thir nhét 13
¢6 thé duoc tao két cau dudi dang ranh dinh vi 21a, va phan khoa lap thir hai 21 ¢6 thé
duogc tao két cAu dudi dang cdt dinh vi 13a. Nghia la, b phéan d& 20 co thé duoc trang
bi céc cot dinh vi 13a ¢ cac chidu cao khéac nhau, va bd phan duong ray 10 co thé duoc
trang bi ranh dinh vi 21a dugc két hop véi ¢t dinh vi bat ky trong sb céac cot dinh vi

13a.

Theo mdt phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.4, bd phan d% 20 bao
g6m tdm nén 22 va hai tam bén 23 dugc bd tri k& bén nhau va dugc gan vao dinh cta
tAm nén 22, va mdi tAm bén 23 dugc trang bi cac ranh dinh vi 21a. Hai dau cua cot dinh
vi 13a 1an luot kéo dai tir hai phia cua bd phan duong ray 10 theo hudng chiéu rong, va
cac phﬁn ctia ¢dt dinh vi 13a kéo dai tir by phan du:cmg ray 10 14n luot duoc bét khop
vao céac ranh dinh vi 21a & hai tAm bén 23. Trong mot vi du, hai tdm bén 23 duoc b tri
song song v&i nhau, va khoang cach gitra hai tAm bén 23 16n hon chidu rong cua bd phan
dudng ray 10. Theo cich nay, mot phén clia bo phan duong ray 10 ¢o thé nim gitta hai
tAm bén 23, sao cho cac phin ciia cac cdt dinh vi 13a kéo dai tir ca hai phia theo huéng
chidu rong cia bd phan duong ray 10 1an luot dugc bét khop vao cac ranh dinh vi 21a ¢
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hai thm bén 23. Do d6, viéc ndi gitra phin khéa 1p tht nhét 13 va phan khoéa 1&p thir hai

21 14 twong ddi 6n dinh.

Theo mot phuong an, nhu duge thé hién trén Fig.3, ranh dinh vi 21a duoc tao ra
bing cach lam 1dm vao trong mép bén cua tAm bén 23, rinh dinh vi 21a bao gdbm doan
nim ngang 211 chay tir bén ngoai vao bén trong va doan nghiéng 212 dugc lién két véi
doan nim ngang 211, doan nam ngang 211 nay kéo dai theo hudng nam ngang, va doan
nghiéng 212 kéo dai xién xudng dudi theo hudng tir bén ngoai vao bén trong. Do 4o,
cot dinh vi 13a ¢co thé kéo dai vao day cta doan nghiéng 212 sau khi di qua doan nam

ngang 211, sao cho ¢t dinh vi 13a khong thé dé dang tach ra khoi ranh dinh vi 21a.

Theo mot phuong an, ¢o nhiéu phén tir ¢ tur tinh thw hai 41 va duoc bo tri trén
con truot 30 theo quy tac duoc thiét lap trude. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.8, céc
phan tit ¢6 tir tinh thir hai 41 co thé duge b tri & hai hang doc theo hudng chiéu rong
cua con trugt 30, va cac ph?m tir ¢6 tu tinh thir hai 41 & mdi hang ¢6 thé duoc bd tri doc
theo hudng chiéu dai cua con truot 30. CAn luu ¥ rang cic quy tic duoc thiét 1ap trude
6 thé 1a cac quy tic dugc thiét 1ap trude khac nhau co thé hiéu dugc boi ngudi dung,
va diéu nay khong bi giéi han mdt cach cu thé & sang ché nay. Biang cach diéu chinh céc
cach bd tri khac nhau cua céc phan t&r ¢6 tr tinh thr hai 41, lyc tir ddy 13n nhau gitra
phan tr ¢6 tir tinh thir hai 41 va phan tir ¢6 tir tinh tha nhét 40 c6 thé dugc diéu chinh
dén pham vi thich hop dé giam thém hogc tham chi loai bo ma sat gitia con truot 30 va
dudng ray 10a, nho do cai thién cac kha nang tu duy va thuc hanh cua ngudi dung, do

d6 con nang cao hiéu qua giang day.

Theo modt phuong an, cdc cuc tu gibng nhau cua phan tir ¢6 tir tinh thi nhét 40
va phin tir ¢6 tir tinh thi hai 41 duogc b tri d6i dién v6i nhau. Néi cach khac, cuc N cia
phin tir ¢6 tir tinh thw nhat 40 duoc b tri dbi dién v6i cuc N clia phan tir ¢6 tir tinh thi
hai 41, hodc cuc S ciia phan tir c6 tir tinh thir nhét 40 duoc b tri ddi dién v&i cuc S cia
phan tt ¢6 tir tinh thir hai 41, sao cho luc tir day 1an nhau dugc tao ra gitta phan ttr c6 tur

tinh thtr nhét 40 va phén tir ¢6 tir tinh tht hai 41.

Theo mot phuong 4n, ca phan tit ¢6 tir tinh thix nhét 40 va phén tir c6 tir tinh thir
hai 41 duoc tao ra c6 ky hi¢u biéu thi cuc tir. Trong mot vi du, hinh dang cua phén tr cO
tir tinh th@ nhat 40 va ph?m tir ¢6 tu tinh th hai 41 ¢6 thé dugc tao két cAu dudi dang

hinh khéi. Bang céch tao ra ky hi¢u biéu thi cac cuc tir & cac bé mat bén ngoai ciia phan
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{F ¢6 tir tinh thir nhat 40 va phan tir c6 tir tinh thtr hai 41, diéu nay thuan tién dé ngudi
dung phan biét cac cuc tir cua phan tir c6 tir tinh thi nhéit 40 va phéan t&r c6 tir tinh thu
hai 41, sao cho céac cuc tir gidng nhau cua phan tir ¢6 tir tinh thir nhit 40 va phan tir ¢6

tir tinh tht hai 41 c6 thé dugc bd tri ddi dién voi nhau.

Theo mot phuong an, nhu duge thé hién trén Fig.4, hinh dang mat cit ngang cua
duong ray 10a dugc tao Kkét cu dudi dang mang, va chiéu rong cta con trugt 30 nho
hon chiéu réng cta duong ray 10a. Cu thé, duong ray 10a c6 thanh ddy va hai thanh bén
nim & cé hai phia cta thanh ddy, voi phan trén cung ctia duong ray 10a ho. Trong do,
céc phan tir ¢ tur tinh thi nhét 40 c6 thé dugc bd tri ¢ thanh ddy. Chiéu rong cuia duong
ray 10a 1a khoang céch gilta hai thanh bén, va c6 thé 1am giGi han con trugt 30 va ngan
chin con trugt 30 khong truot ra khoi duong ray 10a bang cach thiét 1ap chidu rong ctia
duong ray 10a 16n hon chiéu rong cta con truot 30. ( day, b phan duong ray 10 co thé

duoc lam tr vat liéu kim loai.

Mot vi du 1a, cac phan tir ¢6 tur tinh tha nhét 40 duge bd tri & cac hang doc theo
hudéng chiéu rong ctia duong ray 10a, va moi hang clia cac phan tr 6 tir tinh thir nhat
40 duogc bb tri doc theo hudng chidu dai ctia duong ray 10a. Vi du, nhu duge thé hién
trén Fig.5, cac phan ti ¢6 tir tinh thi nhat 40 dugc bd tri & hai hang doc theo hudng
chidu rong cia bd phén duong ray 10, va cac phén tir ¢6 tir tinh thir nhat 40 & mdi hang
duoc bb tri & cac khoang doc theo hudng chiéu dai ctia bd phén duong ray 10. Can luu
y rang phan néu trén chi bang cach liy vi du va khong dugc hiéu 12 1am giGi han sang
ché, va céc phan tir ¢ tur tinh thu nhét 40 nay cua b doan tau treo bang tlr tinh 100 theo
mdt phuong an cla sang ché ¢o6 thé duge b tri theo quy tac bat ky tuy thudc vao hinh

dang cu thé cta chung.

Theo mdt phuong én, cac phan ti ¢6 tir tinh thir nhét 40 duoc lap theo cach théo

ra duge vao thanh déy cta duong ray 10a bang cach dan.

Tét hon 13, cac phan tr ¢6 tir tinh thit nhét 40 co6 thé duoc cb dinh vao thanh day
cia duong ray 10a bang cach sir dung béng dinh hai mit. Hon nita, cac phan ti co tir
tinh thl’i hai 41 ¢6 thé con duoc ¢d dinh vao thanh ddy cia duong ray 10a bang cach st
dung chat két dinh hai mat. So véi viéc ¢b dinh phan ti c6 tir tinh thir nhét 40 va/hodc
phan t ¢6 tir tinh thir hai 41 bang cach stt dung keo 16ng hodc hoac keo chéc chin, mot

mat, bang keo hai mit co thé tao diéu kién thdo roi, bd tri lai va 1ap dat phan tr ¢co tu

10



48210

11/24

tinh th@ nhat 40 va/hodc phén tit ¢6 tir tinh thir hai 41 boi ngudi dung, va mit khac, co
thé loai bé van d& ma nguoi dung st dung keo long hodc keo chéic chén vao cac phan
khac trong qua trinh két dinh. Do d6, quy trinh c¢b dinh phan tir ¢6 tir tinh thir nhét 40 va

phan tir ¢6 tir tinh thir hai 41 don gian va viéc thdo roi thuén tién.

Vi ¢6 céc gidi han v& cach cb dinh chét két dinh hai mit c6 thé gin phan tir c6 tr
tinh thtr nhat 40 vao thanh day cta duong ray 10a, d8 dam bao rang phan tir co tur tinh
thir nhét 40 dugc gan chéc chén hon vao duong ray 10a, theo mot phuong an, bo doan
tau treo bang tir tinh 100 con bao gdm tAm tang cimg thu nhét 50 dugc che 6 cac bé mat
phia trén cua cac phan tr ¢6 tir tinh thir nhat 40 va duoc cb dinh vao thanh day ctia duong
ray 10a bang céac chét. O day, tAdm tang cung thir nhét 50 c6 thé duoc lam tir nhya déo
trong sudt, sao cho ngudi dung ¢ thé quan sat cach bé tri cac phan tir ¢ tir tinh thi nhit

40 thong qua tAm tang cing tha nhét 50.

Trong mot vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.6, hinh dang mat cit ngang cia tAm
tang cing thu nhét 50 ¢6 thé 1a hinh chir nhat, cac 15 lap 50a lan lwot duoc bd tri & bon
gdc trén cling cua tam tang cung thu nhét 50, va thanh ddy ctia duong ray 10a dugc trang
bi cac 18 dinh vit 14 tuong Gng voi bon 16 ldp 50a. Sau khi cac phan tir ¢o tur tinh tha
nhét 40 duoc cb dinh & thanh day ctia duong ray 10a, thi tAm tang ctmg thir nhét 50 duge
che & cac bé mit phia trén ctia cac phén ttr ¢6 tir tinh thtr nhat 40, va sau d6 dugc ¢ dinh
bang cac chdt ma di qua cac 10 lap 50a va lap vao cac ren cua cac 16 dinh vit 14. Do do,
tAm tang ctng thir nhat 50 c6 thé b ép ty vao céc phan tir ¢6 tir tinh thtr nhat 40, nho d6
con ¢d dinh cac phan tl ¢6 tir tinh thit nhét 40 & thanh day cta duong ray 10a, va ngin
chén cac phan ti ¢6 tir tinh thir nhét 40 khong bi tach ra khoi thanh déy cia duong ray
10a do luc tir ddy 1an nhau, dé dam bao ring céc phan tir c6 tir tinh tht nhét 40 c6 thé

duoc bd tri theo quy tic duge thiét 1ap trude.

Theo mdt phuong an, va tiép tuc dua vao Fig.6, by doan tau treo bang tlr tinh 100
con bao gdm tAm tang ctng thir hai 51 duge che & bé mit phia trén cia tAm tang cing
thtr nhét 50, va hai dau cta tAm tang cing tht hai 51 dugc trang bi cac bo phan dan hdi
51a va lin luot tiép gidp v6i hai thanh bén ciia dudng ray 10a. Sau khi ngudi ding ¢b
dinh tim ting cing tht nhat 50 & dinh cta cac phan tir ¢6 tir tinh thi nhét 40, thi tAm
tang ctng thir hai 51 c6 thé bi ép & dinh cta tAm ting ctmg thtr nhit 50. C6 thé hicu
duoc ring chidu dai coa tAm tang cing thu hai 51 khong nho hon chiéu rong cta duong
ray 10a, va tAm tang cung thur hai 51 dugc kep vao hai thanh bén cta duong ray 10a
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bing tac dong dan hdi ciia by phan dan hoi 5la & ca hai dAu theo hudng chiéu dai cua

chung.

Cén luu ¥ rang dé ngan chin céac chdt khong cén trd khoang tréng 1ap dat cia cac
phan tr ¢6 tr tinh thi nhat 40 & thanh ddy cia duong ray 10a dé dam bao ring céc phan
tir ¢6 tir tinh thtr nhat 40 nay c6 thé dwoc bb tri gan & thanh day ctia duong ray 10a theo
céic quy the duoe thiét 1ap trude, thi cac chdt duge sir dung dé duge bd tri & hai dau cia
tAm tang cung thtr nhéit 50. Vi du, bdn chét c6 thé duge st dung dé 1an lugt ¢ dinh bdn

gbc trén cung cua tAm tang ctng thir nhét 50 vao thanh day cta duong ray 10a.

Hon nita, vi ca hai dau cta tAm tang cing tha nhit 50 duoc ¢d dinh vao thanh
day cua dudng ray 10a bang cac chét, va khoang cach gitra viing ¢ gilta cua tdm tang
cung thi nhét 50 va cac chdt & ca hai dAu cta ching 1a 16n nhét, nén momen udn ma
vung ¢ gilta cua tam tang cung thtr nhét 50 phai chiu do cdc luc d4y 1an nhau gifra cac
phan tir ¢6 tir tinh thir nhét 40 1a 16n nhat. Cac két qua nay & vung ¢ gilta cua tAm ting
cting thir nhét 50 d& dang bi bién dang do céc phan tir ¢6 tir tinh thir nhat 40 ¢ép ti 1én
nhau. P& ngin chin ving ¢ gilta cua tAm tang cing thr nhat 50 khong bi ubn, tm ting
cing thi hai 51 duoc st dung can dugc bd tri & vi tri & gitra theo hudng chiéu dai cua
tAm tang cing tht nhét 50 va bi ép ty vao bé mit phia trén cua tAm tang cng thlr nhat
50. |

Theo mot phuong an, nhu duge thé hién trén Fig.5, bd doan tau treo bémg tur tinh
100 con bao g61n cit chan 60 dugc ¢b dinh vao dau the hai 12 cua bo phan duong ray
10 dé chan khoang hér bén ctia ddu thir hai 12 cua bd phan duong ray 10. Do do, co thé
ngan chin con trugt 30 khong trugt ra khoi dudng ray 10a thong qua khoang hé cia dau
thtr hai 12 cua bo phan dudng ray 10. O day, cit chan 60 co thé dugc ¢ dinh vao thanh
day cua duong ray 10a bang chét.

Theo mdt phuong an, b doan tau treo bang tir tinh 100 con bao gdm thiét bi phat
hién 70. Thiét bi phat hién 70 nay dugc 1ap trén bo phan dudng ray 10 va duoc st dung
dé phat hién dir liéu chuyén dong cta con trugt 30 truot doc theo dudng ray 10a. C6 thé
hidu duge rang thiét bi phét hién 70 thich hop dé duge bd tri ¢ dau thu hai 12 cta bd
phan duong ray 10, va ma sat gitta con truot 30 va duong ray 10a trong qua trinh trugt
¢ thé duge xac dinh bang cach phat hién vén tdc va gia tdc cta con trugt 30 khi con

truot nay trugt dén dau tht hai 12.
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Theo mét phwong an, con trugt 30 bao gdm phan nhan dang 31. Trong d6, anh
sang hong ngoai khong thé truyén qua phin nhén dang 31 nay. Thiét bi phat hién 70
duoc b tri & dau thir hai 12 ciia bd phén duong ray 10, thiét bi phat hién 70 nay bao
gdm tAm lap thu nhdt 71, thm lap thi hai 72 va phan hién thi 73. Tam ldp thi nhat 71 va
thm 14p tht hai 72 dugc bé tri ddi dién voi nhau. TAm l&p thir nhat 71 duoc trang bi hai
bd phat héng ngoai (khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc dit cach nhau xa, tim lép
thir hai 72 dugc trang bi céc bd cam bién hdng ngoai (khdng duoc thé hién trén hinh v&)
dugc trang bi twong Gmg v6i hai b phat h@)ng ngoai, va cac bd cam bién hong ngoai
duoc st dung d nhan 4nh sang hong ngoai dugc phat ra bdi cac bd phat hdng ngoai nay.
Phin hién thi 73 duoc ndi dién voi cac by phat hong ngoai va cac bd cam bién hong
ngoai va dugc st dung d& hién thi van toc va gia tdc cta phan nhan dang 31 khi phan

nhan dang 31 di qua céc tia hdng ngoai dugc tao ra boi hai bo phat hdng ngoai.

Trong mot vi duy, con trugt 30 bao gdm tAm bang phing va phﬁn nhan dang 31
duoc bb tri thang dung trén tAm bang phang, va cac phn tt ¢6 tir tinh tht hai 41 dugc
¢d dinh & dinh cta tAm bang phang ndy. Khi phan nhan dang 31 di qua gilra tdm lap thir
nhit 71 va tAm lip thu hai 72, thi phan nhan dang 31 lién tuc chan c4c tia hdng ngoai
dugc tao ra boi hai b phat hdng ngoai khong di vao cac bd cam bién hong ngoai twong
ung. Van tdc va gia tbc ma con truot 30 di chuyén qua dAu thir hai 12 ¢6 thé thu dugc

bang cach xac dinh khoang thoi gian trong do hai tia hdong ngoai bi chan.

Theo mdt phuong éan, tAm lép tha nhat 71 va tim lép thit hai 72 lan luot duoc cd
dinh vao ca hai thanh bén cta duong ray 10a béng cac nam van. Cu thé 14, nim van ¢6
thé duge hiéu bai ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vye k§ thudt khi nim nay b
thé duogc 1ép dat hodc thao ra béng cach xoay thu cong, vi vay tao diéu kién thuan loi

cho viéc ldp dat hodc théo roi thiét bi phat hién 70 boi nguoi dung.

Cén luu ¥ rang céac két cAu khac cua bo doan tau treo bang tir tinh 100 theo cac
phuong an dugc mo ta ¢ trén ¢6 thé st dung céc k¥ thuét khac nhau ¢ hién tai va tuong
lai duge biét dén déi véi nguai co hiéu biét trung binh trong linh vue k§ thuat va sé
khong duge md ta mot cach chi tiét & day.

Phuong phap st dung bd doan tau treo bang tir tinh 100 theo mdt phuong an cua
sang ché dugc mo ta dudi day.

Trong mot vi du, hoc sinh 1an luot gén s6 luong ph?m tr c6 ti tinh thtr nhat 40 va
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phan tit ¢6 tUr tinh tht hai 41 thich hop vao bd phan duong ray 10 va con trugt 30, va
theo cac nguyén ly tir hoc, luc va momen, va ¢ géng lam cho con trugt 30 treo 1én trén
bd phan dudng ray 10 cang nhiéu cang tot dé ngan chin con truot 30 khong tiép xuc voi
phin i ¢6 tir tinh thit nhat 40 trén b phan dudng ray 10. Nho' do, con trugt 30 ¢6 thé
truot trén bo phan dudng ray 10 v6i ma sat nho nhat. Gido vién danh gia do 16n cua ma
sat tac dung lén con trugt 30 theo do 16n cta van tbc va gia tdc cua con truot 30 khi con
truot nay truot dén vi tri thép nhét trén bo phan duong ray 10 nhu dugce thé hién trén
thiét bi phat hién 70, nhd d6 danh gid hiéu suit cia bd doan tau treo bang tur tinh 100
duoc xay dung boi hoc sinh. Cu thé 13, van tdc va gia tdc cang 16n, thi lyc ma sat ma
con truot 30 phai chiu cang nho. CAn luu ¥ rang cac vi du néu trén chi minh hoa cac
phuong phéap sir dung bd doan tau treo bang tir tinh 100 theo cac phuong an cua sang
ché va khong dugc hiéu 1a 1am gidi han sang ché, va bo doan tau treo bang tir tinh 100

nay theo cac phuong an cua sang ché c6 thé c6 nhidu phuong phap str dung.

Tém lai, theo bo doan tau treo bé‘mg tr tinh 100 duoc d& xuét theo cac phuong an
ciia sang ché, phan khoa Ip thir nhét 13 cta bg phan duong ray 10 ¢6 thé 1&p khép voi
céc phan khoa Idp tht hai 21 khac nhau c6 thé dugc thuc hién bai cac phan khoa lap thi
hai 21 duoc thiét lap theo céc chidu cao khac nhau trén bd phén dd 20, sao cho bd phén
duong ray 10 co thé duoc dit xién va goc nghiéng cta bo phéan duong ray 10 co thé
duoc diéu chinh. Do do, con trugt 30 ¢6 thé truot doc theo dudng ray 10a va gia tbe clia
con truot 30 ¢ thé dugc diéu chinh. Ngoai ra, b doan tau treo bang tir tinh 100 co cac

wu diém 13 cAu trac don gian, thudn tién dé diéu chinh va uvu diém tuong tu.

Hon nita, cac quy tac duoc thiét 13p trude d8 bd tri cac phan tir ¢6 tur tinh thir nhét
40 & duong ray 10a cd thé & cac dang khac nhau, nghia 1a, ngudi dung co thé b tri cac
phan i c6 tir tinh thir nht 40 & dudng ray 10a theoy tuéng cua riéng ho. Bang cach
didu chinh cac cach bb tri khac nhau cta cac phan tir ¢6 tir tinh tht nhét 40, céc lyc tlr
dAy 13n nhau gitta phan tir ¢6 tir tinh thir hai 41 va phin tir ¢ tir tinh thir nhét 40 ¢6 thé
dugc diéu chinh dén pham vi thich hop d8 giam thém hodc thdm chi loai bd ma sat gitta
con truot 30 va duong ray 10a. Do do, cac kha nang tu duy va thuc hanh cta nguoi dung
c6 thé duoc cai thién, sao cho gia tri giang day cia by doan tau treo bang tir tinh 100
theo mot phuong an clia sang ché c6 thé duoc nang cao, vi vay thuc day STEM va giao
duc cua nha san Xuét.

Trong phan mo ta vé sang ché nay, cAn hiéu ring cac mdi quan hé dinh hudéng
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hodc dinh vi tri dugc bicu thi boi cac thuat ngit "trung tam", "doc", "ngang", "chicu dai",
"chidu rong", "dd day", "phia trén", "phia du6i", "phia trude", "phia sau", "bén trai",

"non

"bén phai", "thang dimg", "ndm ngang", "dinh", "day", "bén trong", "bén ngoai", "theo
chiéu kim déng hd", "ngugc chiéu kim déng hd", "truc", "ban kinh", "chu vi" va thuat
ngit tuong tu dya vao cac mbi quan hé dinh hudng hodc dinh vi tri dugc thé hién trén
céc hinh vé& dé d& mo ta va chi mo ta mot cach don gidn, va khong nhim biéu thi hodc
ngu y rang thiét bi hodc bd phan dugc tham chiéu can phai c6 dinh huéng cu thé, va
duoc tao két cAu hodc hoat dong theo dinh hudng cu thé. Do d6, khong dugc hiéu 12 1am

gi¢i han sang ché.

Hon nita, cac thuat nglt "tha nhat" va "th hai" dugc st dung chi nham muc dich
mo ta va khong dugc hiéu 1a biéu thi hodc ngu y tdm quan trong twong d6i hoac ngam
biéu thi s6 luong déu hiéu k§ thut. Do d6, céc dau hiéu duge xéc dinh la "tha nhat" va
"thit hai" c6 thé bao gdm mot cach rd rang hodc ngu y mot hodc nhiéu ddu hiéu nay.
Trong phin md ta theo sang ché ndy, "cc" c6 nghia la hai hodc nhidu hon hai, trr khi

dugc xac dinh mot cach cu thé khac di.

Theo sang ché nay, céac thuat ngit "dugc lap", “dugc lién két", "duge ndi", ”duorc
¢ dinh" va thuét ngit twong ty nén duoc hiéu theo nghia rong, trir khi dugc chi dinh
hodc xac dinh rd rang khéc di, vi du, co thé c6 nghia la dugc nbi chéc chin hodc dugc
ndi theo cach théo ra dugce hodc dugc tich hop; diéu nay co thé 1a két ndi co hoc, két ndi
dién hoac ndi thong; chung ¢6 thé dugc nbi truc tiép hodc gian tiép thong qua cac phuong
tién trung gian, hodc co thé két ndi bén trong gifta hai b phén hodc mbi quan hé tuong
tac gilra hai b phén nay. Y nghia cu thé ctia cac thuat ngit néu trén theo sang ché nay
s& duoc hiéu boi nguoi co hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt, tiy tung trudong
hop.

Theo sang ché nay, trtr khi dugc néu va xac dinh mot cach rd rang khac d.i déu
hi¢u thi nhét 1a dang "nam trén" hodc "bén dudi” d4u hiéu th hai c6 thé bao gdm céc
déu hiéu thtr nhat va thu hai tiép xtc truc tiép, hodc cac dAu hiéu thir nhit va tht hai
khong tiép xtc truc tiép nhung tiép xuc qua cac dAu hiéu bd sung gitra dAu hiéu thtr nhét
va tht hai nay. Hon nira, dAu hiéu thir nhét "ndm trén cung cua', "ndm trén" va "trén"
dAu hiéu thtr hai bao gdm dAu hiéu thtr nhét dang nim trén truc tiép va ndm xién phia
trén v6i dau hiéu thu hai, hodc chi biéu thi réng d4u hiéu thu nhét ndm & chiéu cao cao
hon so v6i d4u hiéu tht hai. DAu higu thir nhat "dudi", "phia du6i” va "bén dudi" déu
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hiéu thr hai bao gdm d4u hiéu thir nhit dang ndm trén truc tiép va nim xién phia dudi
v6i déu hiéu thir hai, hodc chi bidu thi ring ddu hiéu thir nhat nim & chidu cao thap hon
so v6i dau hiéu thir hai.

Sang ché néu trén dé xuét nhiéu phuong an hodc vi du khac nhau dé thuc hién
céc cau trac khac nhau theo sang ché. Bé don gian hoa viée boc 10 sang ché, cac thanh
phan va cach bb tri cia cac vi du cu thé di duge md ta & trén. Tét nhién, chang chi 1a vi
du va khong nham lam giéi han sang ché. Ngoai ra, sang ché c6 thé lap lai cac s6 chi
dan va/hodc chit cai chi dan & cac vi du khac nhau nhim muc dich lam don gian va ro
rang, ma vén khong biéu thi mdi quan hé gitta cac phuwong an va/hodc cach bd tri khac

nhau dugc thao luan.

Phin néu trén chi 1a mdt phuong an cy thé cua sang ché, nhung pham vi bao ho
clia sang ché khong bi gidi han ¢ do. Cac thay d6i hoac thay thé khac nhau cua sang ché
nay s& dé dang xay ra db1 v6i nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nam
trong pham vi k¥ thuat cia sang ché, va cac thay d6i hodc thay thé nay nhim nam trong
pham vi bao hg cua sang ché. Do d6, pham vi bao ho bao h cua sang ché nén dugc xac

dinh boi pham vi cua cac diém yéu cau bao hd.
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YEU CAU BAO HO
1. Bo doan tau treo bing tir tinh, khéc biét & chd bao gom:

bd phan duong ray dugc trang bi duong ray kéo dai doc theo hudng chiéu dai cta
bd phan nay, trong d6 dudng ray dugc trang bi cac phan tr ¢6 tir tinh thir nhét, cac phan
tir ¢6 tr tinh tht nhit duge bd tri & dudng ray theo quy tic duge thiét 1ap trude, phan
khoa 14p (snap-fit) thir nhét duge b tri & dau thi nhit theo huéng chiéu dai cua bd phan

duong ray, va dau thir hai duogce do & bé mat gitr;

bd phan d& c6 cac phan khéa lap thi hai duge b tri trén bé mit gitt va dugc dat
so le doc theo hudng thing dimg, trong do phan khéa lap thtr nhét tao thanh khoa lap
v6i mot trong s cac phan khoa lap thir hai, sao cho dAu thir nhét va dau tht hai cia bd

phén duong ray dugc bd tri & cac chiéu cao khac nhau theo hudng thang ding;

con trugt dugc trang bi phén tir ¢6 tir tinh th hai, trong d6 con trugt dugc dat

trén duong ray va thich hop @8 truot tir dau tha nhét dén dau tht hai;

tAm tang cimg thir nhat dugc che ¢ cac bé mat phia trén cua cac phan tir co tur

tinh thtr nhét va duoc c¢b dinh vao thanh day cua duong ray bing cac chdt; va

tAm ting ctng thtr hai dugc che ¢ bé mit phia trén cla tAm tang ctmg tht nhit va
dugc bd tri tai vi tri ¢ gilta theo hudng chidu dai cua tAm ting cung thir nhét, trong do
hai dAu ctia tAm ting cang thir hai dugc trang bi cac bd phén dan hdi va lan luot tiép

gidp v6i hai thanh bén ciia duong ray.

2. Bo doan tau treo bang tir tinh theo diém 1, khac biét & chd phan khoa lap thtr nhét
dugc tao két chu dudi dang cot dinh vi, cac phén khoa lép tht hai dugc tao Kkét chu dudi

dang céc ranh dinh vi, va cot dinh vi tao thanh khoa lép v6i céc ranh dinh vi.

3. B0 doan tau treo béng tir tinh theo diém 2, khac biét & chd bod phan dd bao gém tAm
day va hai tdm bén dugc ndi & trén tam day va dugc b6 trf k& bén nhau, va mdi tim bén
duoc trang bi cc ranh dinh vi; va

hai dAu cua cot dinh vi 1An lugt kéo dai ra tir hai phia theo hudng chiéu rong cua
bd phan dudng ray, va cac phén ctia ¢t dinh vi kéo dai ra tir bd phan duong ray 15n luot
duoc bt vao cdc ranh dinh vi & hai tim bén.
4. B0 doan tau treo bé‘lng tir tinh theo diém 3, khac biét & chd ranh dinh vi dugc tao ra
bang cach lam 16m vao trong meép bén cia tAim bén, ranh dinh vi nay bao gdm doan nam
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ngang tir bén ngoai vao bén trong va doan nghiéng lién két v6i doan nam ngang, doan
nam ngang nay kéo dai theo hudéng nam ngang, va doan nghiéng kéo dai xién xudng

duédi theo hudng tir bén ngoai vao bén trong.

5. B6 doan tau treo bing tir tinh theo diém 1, khac biét & chd ¢6 nhiéu phén tir ¢ tir tinh
thur hai va cac phén tir co tur tinh tha hai nay dugc bd tri trén con truot theo quy tac duoc

thiét 1ap trude.

6. BO doan tau treo bang tir tinh theo diém 1, khac biét & chd céc cuc tir gidng nhau cua

phan tir ¢6 tir tinh thir nhét va phan twr ¢6 tir tinh thir hai duge bb tri d6i dién v6i nhau.

7. BO doan tau treo bang tir tinh theo diém 1, khac biét & chd hinh dang mit cit ngang
cua duong ray duoc tao két cAu dudi dang mang, va chiéu rong cta con trugt nho hon

chiéu rong cua dudng ray.

8. B doan tau treo bang tlr tinh theo diém 1, khéac biét & chd mdi trong s0 phan tir ¢6 tur

tinh thtr nhét va phan ti ¢6 tir tinh thd hai duge tao ra c6 ky hi¢u biéu thi cuc tir.

9. Bo doan tau treo bing tir tinh theo diém 1, khéc biét & chd cdc phn tir ¢6 tir tinh thu
nhét duge bd tri & cac hang doc theo hudng chiéu rong cta duong ray, va mdi hang cta
cac phén tir ¢6 tur tinh thlr nhét duoc bb tri doc theo hudng chiéu dai ctia dudng ray.

10. B6 doan tau treo bang tir tinh theo diém 1, khac biét & chd céac phi?m tr ¢O tur tinh thr
nhét duge 18p theo cach thao ra duge vao thanh day cta duong ray bang cich dan.

11. B6 doan tau treo béng tir tinh theo diém 1, khac biét & chd bd doan tau nay con bao

gom:

cit chin duge ¢b dinh vao dAu tht hai cua bo phan duong ray dé chan khoang ho
bén ctia ddu thir hai ctia bd phan duong ray.
12. BO doan tau treo bang tlr tinh theo diém 1, khac biét & chd bo doan tau nay con bao
gbm:

thiét bi phat hién dugc 1ap trén bo phan dudng ray dé phat hién dit lidu chuyén
ddng ctia con trugt trugt doc theo duong ray.
13. By doan tau treo bang tir tinh theo diém 12, khéc biét & chd con trugt bao gdm phan
nhan dang, thiét bi phat hién dugc bb tri & dau thir hai cia bd phan duodng ray, va thiét

bi phat hién nay bao gbm:
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t4m 1&p thir nhét va tm I&p thi hai di dién v6i thm 1ap th nhét, trong d6 tAm
lép thtr nhat duge trang bi hai bo phat héng ngoai dugc dat cach nhau xa, tAm lép th
hai duoc trang bi cac bd cam bién hdng ngoai ma dugc trang bi twong Ung vGi hai b
phat hdng ngoai, va cac by cam bién hong ngoai nay duoc su dung dé nhan 4anh sang

hdng ngoai dugc phat ra béi cac bd phat hong ngoai; va

phin hién thi dugc néi dién véi cac b phat hong ngoai va céc bo cam bién hong
ngoai va dugc sir dung dé hién thi van tbc va gia tdc cua ph?m nhan dang khi phén nhan
dang di qua céc tia héng ngoai dugc tao ra boi hai by phat héng ngoai.
14. B doan tau treo bang tir tinh theo diém 13, khac biét & chd tm lip thir nhat va tAm

lap thu hai 1an lugt duoc ¢ dinh vao hai thanh bén cua duong ray bang cac niim van.
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