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(57) Sang ché dé xuat phuong phap va thiét b truyén thong, dé phat hién mu co
thé dugc thuc hién trong cac chu ky lap lich khac nhau dya vao sé lugng phat hién
mul 16n nhat trong khoang thoi gian dinh trude, nhd d6 giup lam giam sy tiéu thu
nang luong gay ra cho thiét bi dau cudi bai phat hién mu, va giam do phuc tap
cta phat hién mu. Phuong phap truyén thdng nay bao gom céc bude: xac dinh,
boi thiét bi dau cudi, s6 luong phat hién mu 16n nhat trong don vi thoi gian tha
nhét, trong d6 don vi thoi gian thtr nhat 13 mot hoac nhiéu ky hiéu; va thuc hién,
boi thiét bi dau cudi, phat hién mu kénh diéu khién duong xudng vat 1y trong co
hoi phét hién mi thi i, trong d6 don vi thoi gian tha nhat bao gom N co hoi phat
hién mi, va sb lugng phét hién mu kénh diéu khién duong xudng vat Iy duoc thuc
hién bai thiét bi dau cudi trong N co hdi phét hién mi nhé hon hoac bang so lugng
phat hién mul 16n nhat, trong d6 i va N 1a cac s6 nguyén duong, i<N, va N>2.
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Linh vec ky thuat dwece dé cap

Sang ché @& cap dén Iinh vuc truyén théng, va cu thé hon 12 dén phuong phép va

thiét bi truyén thong.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Thong tin didu khién duong xubng (Downlink Control Information, DCI) dugc
mang béi kénh didu khién dudng xubng vit ly (Physical Downlink Control Channel,
PDCCH), va ¢6 thé dugc st dung dé mang thong tin cAu hinh tai nguyén va thong tin
didu khién khac ctia thiét bi du cudi. Vi cac PDCCH duoc gui dén céc thiét bi ddu cudi
¢6 thé duge truyén trong mot chu ky 1ap lich, nén thiét bi dau cudi cin nhan (cu thé 1a,
phat hién mi hofic giai ma m), tir c&c PDCCH, PDCCH duoc giri dén thiét b diu cudi,
8 thu dugc DCI; va giai diéu bién, & vi tri tai nguyén twong Gng dya vao chi bao cua
DCI, kénh chia sé dudng xudng vat 1y (Physical Downlink Shared Channel, PDSCH)

cua thiét bi dau cudi.

Trong hé théng tién hoa dai han (Long Term Evolution, LTE), khung con
(subframe) dugc st dung lam chu ky 1ap lich dé gtri cac PDCCH, dé thuc hién 1ap lich
tai nguyén. S6 lugng phat hién mu 16n nhét, ching han nhu 44, cla thiét bi dau cudi
trong mot khung con con dugc xic dinh trong LTE. No6i cach khac, trong mot khung con,
thiét bj dhu cubi dimg viée phat hién sau khi sb lugng phét hién mi I6n nhét bang 44.

N6i cach khac, trong LTE, chu ky 1ap lich gidng v&i chu ky phat hién mu.

Tuy nhién, viéc sit dung mdt khung con lam chiu dai thoi gian cua chu ky 14p
lich c6 thé khong dap ung cac yéu cAu ctia mdt s dich vy, ching han nhu truyén thong
siéu tin ciy va do tré thip (Ultra-Reliable and Low Latency Communications, URLLC),
co yéu ciu tuong dbi cao vé d6 tré. Do d6, dugc mong doi réng chu ky 1ap lich co thé
duoc didu chinh mot cach linh hoat dwa vao kiéu dich vu dé thuc hién 14p lich tai nguyén
cho thiét bj dAu cudi, vi du, thuc hién 1ap lich bing cach sir dung khe lam chu ky 1ap
lich, hodc thyc hién 14p lich bang cach sir dung ky hiéu 1am chu ky 18p lich.

Tuy nhién, néu phat hién mu duoc thuc hién trong tit ca cac chu ky 1ap lich dua
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vao cling s6 lugng phat hién ma 16n nhét, déi véi thiét bi dau cubdi c6 chu ky 1ap lich
trong ddi ngén (vi dy, khe kich thu¢c nhé (mini-slot)), thi s6 luong phat hién mu cin
dugc thuc hién béi thiét bi ddu cudi trong mot khe duge nhan 1én. Diéu nay 1am ting
dang ké sy tiéu thu niang lugng gdy ra boi phat hién mu cla thiét bi ddu cudi, va co thé

lam tang do phic tap phat hién mu cia thiét bi dau cudi.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Séng ché @& xuét phuong phép truyén thong, thiét bi dau cubi, va thiét bi mang,
dé phét hién mu c6 thé duoc thuc hién trong cac chu ky 14p lich khic nhau dya vao 36
lugng phét hién mu 16n nhét trong khoang thoi gian dinh trudce, nhe d6 giup lam giam
su tiéu thu ndng lugng gy ra cho thiét bi diu cubi béi phat hién mu, va 1am giam do

phirc tap phét hién mi ciia thiét bi dau cudi.

Theo khia canh tht nhét, phwong phap truyén thong duoc dé xuit. Phuong phap
nay bao gém cac budgce: xac dinh, bdi thiét bi dau cudi, sb luong phat hién mu 16n nhét
trong don vi thoi gian thir nhét, trong d6 don vi thoi gian thir nhét nay 12 mot hodc nhidu
ky hiéu; va thuc hién, boi thiét bi dau cudi, phat hién mu kénh diéu khién dudng xuéng
vat Iy trong co hoi phat hién mu tht i, trong d6 don vi thoi gian thir nhét bao gdbm N co
hoi phét hién m, va sé lugng phét hién mu kénh diéu khién duong xubng vat ly duge
thyre hién boi thiét bi dAu cubi trong N co hoi phat hién mi nhé hon hogc bing s6 lugng

phat hién mu 16n nhét, trong d6 i va N 1a cac sb nguyén duong, i<N, va N>2.

Theo giai phap k§ thuat néu trén, thiét bi ddu cudi c6 thé thuc hién phat hién mu
trong cac co hoi phat hién mu dya vao sb lugng phat hién mu 16n nhét trong don vi thoi
gian thr nhét, dé phat hién mu ¢ thé duoc thuc hién trong cac chu ky 1ap lich khéac nhau
dua vao ciing sb luong phét hién mi 16n nhit. Ngoai ra, khi thiét bi mang giri céc kénh
diéu khién duong xubng vat ly dén thiét bi dAu cudi, thi thiét bi dAu cudi khong can thuc
hién phat hién mu mot cach riéng biét dua vao cac chu ky 1ap lich khac nhau. Diéu nay
gitip 1am giam su tiéu thy nang luong gy ra cho thiét bi dau cudi bai phat hién mu, va

lam giam dd phitc tap phat hién mi cla thiét bi dau cubi.
Mot céach tuy y, don vi thoi gian thi nhét 13 mot khe.

V6i tham chiéu dén khia canh thir nhét, theo mot sb phuong an thuc hién cta khia
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canh tht nhat, phuong phap nay con bao gbdm buédc: nhan, boi thiét bi diu cubi, thong
tin cAu hinh, trong d6 thong tin cu hinh nay dugc st dung dé xac dinh sb lugng phat

hién mi trong mdi co hoi phét hién mu trong don vi thoi gian thix nhét.

Thiét bi d4u cubi c6 thé xac dinh s luong phét hién mu trong mdi co hoi trong )
N co hoi phat hién mu trong don vi thoi gian thi nhét dya vao thong tin ciu hinh, dé
thuc hién phat hién mu kénh diu khién duong xubng vat ly trong N co hoi phét hi¢n

mu mét cach lién tuc dya vao so lugng phat hién mu.

Sé luong phat hién mu trong mdi co hoi phat hién mu c6 thé duoc x4c dinh dua
vao murc két hop dugce tao cAu hinh béi thiét bi mang va tuong ung véi mdi dinh dang
thong tin didu khién duong xudng, va s6 luong kénh didu khién dudng xubng vat Iy ung
vién & mdi mirc két hop, hodc c6 thé duoc x4c dinh boi thiét bi dau cudi dua vao sd
lugng phét hién mu 16n nhét va sb lugng co hdi phat hién mu trong don vi thoi gian thu

nhat.

V&i tham chiéu dén khia canh tha nhét, theo mot $6 phuong an thuc hién ctia khia
canh thir nhét, buéc thue hién, béi thiét bi dAu cudi, phét hién mi kénh dieu khién duong
xubng vt Iy trong co hoi phét hi¢gn mu thir i bao gbm budc: thue hién, béi thiét bi dau
cudi, phat hién mi kénh didu khién duong xubng vat ly trong co hdi phat hign mu thi i
dua vao thong tin thir nhét, trong d6 thong tin tht nhat ndy bao gom it nhit mot trong
s6: thong tin cAu hinh cho tap hgp tai nguyén didu khién, kiéu khong gian tim kiém, dinh
dang thong tin diéu khidn duwong xudng, mirc két hop twong tmg v6i thong tin diéu khién
duong xudng, va s seri ciia cac phan tir kénh didu khién bit diu cua cac kénh diéu khién

dudng xubng vat ly img vién ¢ cing mirc ket hop.

CAn hidu rang, thong tin thir nhét ¢6 thé thu duogc tir thdng tin c4u hinh, hoic ¢c6

thé dugc xéac dinh trude. Pidu nay khong bi gi6i han trong ban mo ta nay.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi co thé thuc hién phat hién mu trong co hi phat hién
mu thit i dya vao it nhat mot trong s6 céc yéu td néu trén. Theo céach nay, thtr tu trong
d6 thiét bi diu cudi thuc hién phat hién mi c6 thé duge xéc dinh tir cac goc do khac

nhau dua vao cac yéu t6 khac nhau, dé 4p dung duge cho cac truong hop khac nhau.

Mot cach tuy y, thong tin thi nhit bao gdm thong tin cAu hinh cho tap hop tai
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nguyén diéu khién, va céc tip hop tai nguyén didu khién dugc phan bd trong co hoi phat
hién mu thr i; va budce thuc hién, béi thiét bi dau cudi, phat hién mu kénh diéu khién
duong xudng vat Iy trong co hi phat hién mu thir i dya vao thong tin cdu hinh cho kénh
diéu khién duodng Xuéng vat Iy bao g@)m budc: thuc hién, bdi thiét bi dau cubi, phét hién
mi kénh didu khién duong xubng vat 1y mot cach lién tuc dbi vé6i cac tap hop tai nguyén
didu khién dua vao thir ti giam dan cia cdc mirc d§ uu tién cia cac tap hop tai nguyén

didu khién trong co hoi phat hién mu thi i.

Mot cach tuy ¥, thong tin thir nhit bao gdm kiéu khong gian tim kiém, va budc
thuc hién, bdi thiét bi dAu cubi, phat hién md kénh didu khién dudng xudng vat ly trong
co hoi phat hién mi thit i dya vao thong tin thit nhét bao gom bude: thue hi¢n, boi thiét
bi d4u cudi, phét hién mu kénh didu khién duong xudng vat Iy mot cach lién tuc trong
cac khong gian tim kiém dwa vao thir tu vu tién cla cac kiéu khong gian tim kiém trong
co hoi phat hién mu tht i, trong do céac kiéu khong gian tim kiém bao gdbm khong gian

tim kiém chung va khong gian tim kiém ngudi ding riéng.

Mot cach tuy ¥, thong tin thi nhit bao gdbm dinh dang cta thong tin didu khién
dudng xudng, va co cac dinh dang thong tin didu khién dudng xubng trong co hdi phat
hién mil tht i; va bude thuc hién, béi thiét b dau cudi, phat hién mi kénh didu khién
dudng xudng vat ly trong co hoi phat hién mu thr i dya vao thong tin thir nhit bao gdbm
bude: thue hién mot cach lién tuc, boi thiét bi dau cudi, phat hién mi kénh diéu khién
duodng xubng vat 1y trong co hdi phat hién mu thtr i dua vao thi ty vu tién ciia cdc dinh

dang thong tin didu khién dudng xudng.

Mot cach tuy ¥, thong tin thir nhat bao gdbm mirc két hop, va c6 cac muc két hop
tuong Gng v6i thong tin diéu khién duong xubng doi dé dugc phat hién mu trong co hoi
phét hién mi thit i; va bude thye hién, boi thiét bi dAu cubi, phat hién mi kénh diéu
khién duong xudng vat Iy trong co hoi phat hién mu thir i dya vao thong tin thir nhét bao
gdm buée: thuc hién, béi thiét bi dau cubi, phat hién mu kénh didu khién dudong xudng
vat ly trong co hoi phét hién mu dya vao thu tu tang dan hoic thtr tw gidm dan cua cac

mirc két hop.

Mot cach tuy ¥, thong tin thir nhit bao gdm sb seri ctia cac phan tit kénh didu khién

bét diu ctia cac kénh didu khién dudong xudng vat ly img vién, va co c4c kénh diéu khién
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duong xudng vat Iy ung vién & ciing mic két hop twong ung v6i thong tin didu khién
dudng xudng doi dé dugc phét hién mu trong co hoi phét hién mu tht i; va budc thuc
hién, boi thiét bi dau cubi, phat hién md kénh didu khién duong xubng vat Iy trong co
hoi phat hién mu thir i dua vao thong tin thir nhét bao gom bude: thyc hién, boi thiét bi
du cudi, phat hién mu kénh didu khién duong xubng vat ly trong co hdi phét hi¢n mu
thtr i dua vao tha tu giam dan hoic thit ty ting dan cua cac sb seri cia cac phﬁn tr kénh
didu khidn bét diu ciia cac kénh diéu khién dudng xubng vt ly tmg vién & cling murc

két hop.

Do d6, thiét bi mang c6 thé g it nhit mot kénh didu khién duong xubng vat 1y
trong cac co hoi phat hién mu theo mot hodc nhidu quy tic bét ky trong sd cac quy tic
néu trén, va thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién phat hién mu theo mot hodc nhiéu quy tac
bét ky trong sb cac quy tic néu trén. Khi thiét bi mang va thiét bi dAu cubi 1an lugt gui
kénh didu khién duong xudng vat 1y va thuc hién phat hi¢n mu theo cung quy tac, thi
thiét bi dau cudi c6 thé phat hién, trong gidi han s6 lugng phat hién mu 16n nhét, kénh
didu khién duong xubng vat 1y dugc giri boi thiét bi mang. Dieu ndy c6 thé khong chi
gitip trénh su gian doan phat hién ctia thiét bi ddu cudi, ma con lam giam sy tiéu thy
ning luong gay ra bdi phat hién mu cia thiét bi dau cudi va lam giam do phirc tap cua

phét hién mu.

Theo khia canh thir hai, phuong phéap truyén thong dugce dé xuét. Phuong phap
nay bao gdm céc bude: gui, boi thiét bi mang, thong tin cAu hinh, trong d6 thong tin chu
hinh nay dugc st dung dé bidu thi sb luong phat hién mu trong mdi co hoi trong s6 N
co hoi phat hién mu trong don vi thoi gian thir nhét, don vi thoi gian tha nhét nay 1a mot
hodc nhiéu ky hiéu, don vi thoi gian thi nhét bao gdm N co hoi phat hién mu, N 1a sb
nguyén duong, va N>2; va gui, bdi thiét bi mang, it nhit mot kénh didu khién duong

xubng vt 1y trong co hdi phat hién mu thir i, trong d61ila s6 nguyén duong, va i<N.

Theo giai phéap k¥ thuit néu trén, thiét bi mang gui thong tin cAu hinh dén thiét bi
dAu cubi, dé thiét bi dau cubi xac dinh sb lugng phat hién mu trong mdi co hdi trong sb
N co hoi phét hién mi trong don vi thdi gian thir nhét, dé thuc hién phét hién mu trong
N co hdi phat hién mu. Do do, thiét bi dau cubi c6 thé thuc hién phat hién mu trong cac
chu ky 14p lich khac nhau dya vao cung s6 lwong phat hién mu 16n nhét. Ngoai ra, khi

thiét bi mang giri cac kénh didu khién dudng xudng vat 1y dén thiét bi du cubi, thi thiét

5
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bi dAu cudi khong cAn thuc hién phét hién mu mot cach riéng biét dua vao cac chu ky
14p lich khac nhau. Diéu nay gitp lam gidm su tiéu thu nang luong gay ra cho thiét bi

dAu cubi boi phat hién mi, va lam giam do phire tap phat hién mu cua thiét bj diu cudi.
Mot céch tly ¥, don vi thoi gian thir nhat 1a mt khe.

Vé6i tham chiéu dén khia canh thi hai, theo mt s6 phuwong an thuc hién cta khia
canh thit hai, buéc giti, boi thiét bi mang, it nhat mot kénh didu khién dudng xudng vat
ly trong co hdi phat hién mu tha i1 bao g@)m budce: gii, boi thiét bi mang, it nhit mot
kénh didu khién dudong xudng vat ly trong co hoi phat hién mu th i dua vao thong tin
thtr nhét, trong d6 thong tin thir nhit nay bao gOm it nhit mdt trong sd: thong tin chu
hinh cho tip hgp tai nguyén didu khién, kiéu khong gian tim kiém, dinh dang cua thong
tin didu khién dudng xubng, mirc két hop twong mg véi thong tin didu khién duong
xudng, va cac s seri cia cac phan ti kénh didu khién bit dau ctia cac kénh didu khién

dudng xubng vt Iy ang vién & cing mic két hop.

Mot céch tiy ¥, thong tin thir nhit bao gdm thong tin cAu hinh cho tap hop tai
nguyén didu khién, va cac tip hop tai nguyén didu khién dugc phan bd trong co hdi phat
hién mu thi i; va bude giri, boi thiét bi mang, it nhét mot kénh diéu khién duong xudng
vat Iy trong co hoi phat hién mu thi i bao gdm buéc: chon, bdi thiét bi mang, tp hop
tai nguyén diéu khién sin c6 trong co hdi phat hién mu tht i dua vao thit ty giam dan
clia mirc d6 vu tién cla cac tap hop tai nguyén didu khién, va gui it nhéit mot kénh diéu

khién dudong xudng vat Iy bing cach st dung tap hop tai nguyén didu khién sén co.

Thiét bi mang c6 thé gui it nhét mot kénh diéu khién duong xubng vat ly trong N
co hoi phat hién mu dwa vao it nhat mét trong sb cac yéu t6 néu trén. Theo cach nay, thir
tu gii cac kénh didu khién duong xubng vat 1y co thé dugc xac dinh tir cac goc do khac

nhau dya vao cac yéu t6 khac nhau, dé 4p dung dugc cho cac truong hop khéac nhau.

MOt cach tuy ¥, thong tin thtr nhit bao gdm kiéu khong gian tim kiém, va budc
gui, béi thiét bi mang, it nhét mot kénh diéu khién dudng xubng vat 1y trong co hdi phat
hién mu thir i bao gbm cac bude: chon, boi thiét bi mang, khong gian tim kiém sin c6
trong co hoi phat hién mu thi i dya vao thi ty wu tién cua cac kiéu khong gian tim kiém,
va gui it nhét mot kénh diéu khién duong xubng vat ly bang cach sur dung khong gian

tim ki€m san c6 nay.
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Mot cach tuy y, thong tin tha nhit bao gdm dinh dang cla thong tin didu khién
duong xudng, va céc dinh dang théng tin diéu khién duong xudng can dugc giri trong
co hoi phat hién md tht i; va budc g, boi thiét b mang, it nhat mot kénh didu khién
duong xubng vat 1y trong co hdi phat hién mu thir i bao gbm budc: gi mot cach lién
tuc, boi thiét bi mang, it nhit mdt kénh didu khién duong xubng vat Iy trong co hdi phat

hién mu thi i dua vao thts tw wu tién ciia céc dinh dang thong tin dieu khién duong xudng.

Mot cach tuy ¥, thong tin thir nhéit bao gdbm mic két hop, va cac muc két hop duoc
tao cdu hinh cho cing dinh dang thong tin didu khién duong xubng trong co hoi phat
hién mu thit i; va bude gii, bdi thit bi mang, it nht mot kénh diéu khién dudong xudng
vat 1y trong co hoi phat hién mu thir i bao g@)m cac budce: chon, bdi thiét bi mang, mirc
két hop sin c6 dua vao thir tu gidm dan hoic tht tu ting din clia cic mic két hop tuong
{mg v6i cing dinh dang thong tin didu khién duong xubng trong co hoi phat hién mu
thir i, va gui it nhit mot kénh didu khién duong xubng vat ly bang cach st dung mirc két

hop san co6 nay.

Mot cach tuy ¥, thong tin thir nhét bao gom céc s seri ctia cac phan tit kénh didu
khién bit ddu ctia cc kénh didu khién duong xubng vt Iy tng vién & cling murc két hop,
va c6 cac kénh didu khién dudng xudng vat ly tng vién & cing mirc két hop twong tng
véi thong tin didu khién duong xudng doi dé dugc phat hién mu trong co hoi phat hién
mu tht i; va bude giri, béi thiét bi mang, it nhit mot kénh didu khién duong xudng vat
ly trong co hoi phat hién mu thr 1 bao gém cac budc: xac dinh, boi thiét bi mang, kénh
diu khién dudng xubng vat Iy Gtng vién san c6 dua vao thi tu tang dan hodc thir ty giam
dan cua céc sb seri ciia cac phan tir kénh didu khién bit dAu ciia cac kénh didu khién
duong xubng vat Iy Ung vién, va gbi it nhét mot kénh didu khién dudng xubng vat ly

bing cach str dung kénh diéu khién duong xuodng vat 1y ing vién sdn ¢6 nay.

Do d6, thiét bi mang ¢6 thé guri it nhét mot kénh didu khién duong xubng vit ly
trong cc co hoi phat hién mu theo mdt hodc nhiéu quy tic bat ky trong sb céc quy tac
néu trén, va thiét bi dau cudi ¢6 thé thuc hién phét hién mu theo mot hodc nhiéu quy téc
bét ky trong sb cac quy tic néu trén. Khi thiét bi mang va thiét bi dau cudi 1an luot gui
kénh didu khién duong xudng vat Iy va thuc hién phat hién mu theo cung quy tic, thi
thiét bi diu cudi co thé phat hién, trong gi¢i han sb luong phét hién mu 16n nhét, kénh

didu khién duong xudng vat Iy duoc giri boi thiét bi mang. Diéu nay c6 thé khong chi
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gitip tranh su gidn doan phat hién cua thiet bi dAu cudi, ma con lam gidm sy ti€u thu
ning lugng gy ra boi phat hién mu cua thiét bi dau cudi va 1am gidm do phuc tap cua

phéat hién mu.

Theo khia canh thtt ba, thiét bi dau cudi dwoc d& xuit. Thiét bi diu cudi nay c6
c4c chtic nang dé thuc hién thiét bi ddu cudi theo thiét ké phuong phép theo khia canh
thtr nhét. Cac chirc ning nay c6 thé dugc thuc hién bang cach st dung phan ctig, hodc
c6 thé duoc thuc hién bang cach thuc thi phan mém tuong Ung bdi phan cing. Phan
cung hodc phan mém nay bao gdm mdt hogc nhiéu bd phan tuong tng v6i cac chirc

nang nay.

Theo khia canh thtr tu, thiét bi mang dugc d8 xuét. Thiét bi mang nay c6 cac chirc
nang dé thyc hién thiét bi mang theo thiét ké phuong phap theo khia canh thi hai. Cac
chirc nang nay cé thé duoc thuc hién bang cach st dung phan ciing, hodc ¢6 thé duoc
thuc hién bang cach thyc thi phin mém tuong tmg boi phan cting. Phéan cting hodc phan

mém nay bao gom mot hodc nhicu khoi twong mg véi cac chirc nang nay.

Theo khia canh thir nam, thiét bi diu cubi duoc d8 xuit. Thiét bi dau cubi nay bao
¢dm bo thu phét, bd xt 1y, va bd nhé. Bo xtr Iy dugce tao céu hinh @& didu khién bo thu
phat dé giri va nhan tin hiéu, b nhé duge tao cAu hinh @& Iuu trit chuong trinh may tinh,
va bo xtr ly dugc tao c4u hinh dé goi chwong trinh méy tinh tr by nhd va chay chuong

trinh may tinh nay, @8 thiét bi dau cudi thuc hién phuong phép theo khia canh th& nhét.

Theo khia canh th{ sau, thiét bi mang dugc d8 xuét. Thiét bi mang nay bao gém
bd thu phét, bd xir Iy, va bd nhé. Bo xt Iy duoc tao chu hinh dé diéu khién bd thu phat
d& gri va nhan tin hidu, bd nhé duge tao chu hinh d8 luu trit chwong trinh may tinh, va
bd xur ly dugc tao c4u hinh dé goi chwong trinh may tinh tir by nhé va chay chuong trinh
may tinh nay, dé thiét bi mang thyc hi¢n phuong phép theo khia canh thi hai.

Theo khia canh thir bay, thiét bi truyén thong dugc d8 xuét. Thiét bi truyén thong
nay coO thé 1a thiét bi ddu cudi theo thiét ké phuong phéap néu trén, hogc chip dugce bd tri
trong thiét bi diu cubi. Thiét bi truyén théng nay bao gém: bd nh¢, dugc tao ciu hinh
d8 luu trit ma chuong trinh thyc thi duge bang mdy tinh; giao dién truyén thong; va bd
xtr ly. Bo xtr ly dugc ghép ndi véi bd nhé va giao dién truyén thong. Ma chuong trinh

dwoc luu trit trong bd nh bao gdm 1énh. Khi bo xit ly thuc thi 1énh nay, thi thiét bi

8
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truyén thong duge cho phép thue hién phuong phap dugc thuce hién béi thiét bi dau cudi
theo mét bét ky trong sé khia canh thir nhit hozc c4c thiét ké kha di ciia khia canh thir
nht.

Theo khia canh thi tAm, thiét bi truyén thong dugc d& xuét. Thiét bi truyén thong
nay co thé 1a thiét bi mang theo thiét ké phuong phéap néu trén, hodc chip dugc bb tri
trong thiét bi mang. Thiét bi truyén thong ndy bao gdm: bd nh¢, dugc tao chu hinh dé
luu trit ma chwong trinh thyc thi dugc bang may tinh; giao dién truyén thong; va bd xur
ly. BO xtr ly dugc ghép ndi v6i bd nhé va giao dién truyén thong. Ma chuong trinh duoc
Juu trit trong bd nhé bao gdm 1énh. Khi by xtt ly thyc thi 1énh nay, thi thiét bi truyén
thong dugc cho phép thuc hién phuong phap duogc thue hién boi thiét bi mang theo mot
bét ky trong sb khia canh tht hai hodc cac thiét ké kha di cta khia canh thir hai.

Theo khia canh thir chin, san pham chuong trinh mdy tinh dugc @ xuét. San phdm
chuong trinh mdy tinh nay bao gdbm mi chuong trinh may tinh. Khi ma chuong trinh
may tinh nay dugc chay trén may tinh, thi may tinh nay dugc cho phép thuc hién cac

phuong phép theo céc khia canh néu trén.

Theo khia canh thtr mudi, vat ghi doc duge bﬁng may tinh dugc d8 xuét. Vat ghi
doc dugc bang méy tinh ndy luu trlt ma chuong trinh may tinh. Khi ma chuong trinh
méy tinh ndy dugc chay trén mdy tinh, thi may tinh nay dugc cho phép thuc hién cac

phwong phap theo cac khia canh néu trén.

Theo khia canh thtr mudi mét, chip duge dé xuét. Chip nay bao gbm bd xit Iy va
b6 nh. BS nhé duge tao cAu hinh dé luu trir chuong trinh mdy tinh, va bo xr ly duge
tao cAu hinh d8 goi chwong trinh my tinh tr b nho va chay chuong trinh may tinh nay,
trong d6 chwong trinh may tinh nay dugc stt dung dé thuc hién cac phuong phap theo

cac khia canh néu trén.

Theo mot ) phuong an thuc hién kha di, thong tin c4u hinh bao g@)m it nhat mot
trong sd: it nhit mét dinh dang thong tin didu khién duong xudng (Downlink Control
Information, DCI) trong mdi co hoi phat hi¢n mu, mirc két hop twong Ung véi mdi dinh
dang DCI, s6 lugng kénh didu khién duong xudng vat ly ung vién & cung mirc két hop,
s4 lugng N co hoi phat hién mu trong don vi thoi gian thir nhét, va téng sb lugng phat

hién mu trong mdi co hoi phat hi¢n mu.
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Theo mdt sé phuong 4n thyc hién kha di, cac tép hop tai nguyén diéu khién dugc
phan bd dinh ky trong mot khe, va cac tap hop tai nguyén didu khién trong hai khe bat

ky ¢6 cing cac vi tri bat dau va cung thoi khoang.

Theo mot s6 phwong 4n thuc hién kha di, cac tip hop tai nguyén diéu khién dugc
phan b dinh ky trong mot khe, va céc tap hop tai nguyén didu khién trong it nhét hai

khe c6 cac vi tri bt dau khac nhau va/hodc thoi khoang khac nhau.

Theo mot ) phuong 4n thyc hién kha di, mot tap hop tai nguyén diéu khién &
trong mot khe. No6i cach khac, mot tap hop tai nguyén didu khién khong kéo dai qua hai
khe.

Theo mdt s6 phuong an thyc hién kha di, mic uu tién cua khong gian tim kiém

chung cao hon mirc vu tién ctia khong gian tim kiém ngudi dung riéng.
MO ta van tat cac hinh vé

FIG.1 12 so d gian lugc cua hé thdng truyén thong trong d6 phuong phéap truyén

thong theo mdt phuong 4n cia sang ché ap dung duoc;

FIG.2 1 luu dd gian luge cua phuwong phép truyén thong theo mot phwong an cta

sang ché;
FIG.3 12 so dd gian lugc cta chu ky phét hign mu;
FIG.4 14 so d0 gian luge cua cAu hinh tip hop tai nguyén didu khién;
FIG.5 12 so dd gian lugc khac cia c4u hinh tap hop tai nguyén didu khién;
FIG.6 12 so dd gian luge khac nita ciia cdu hinh tap hop tai nguyén didu khién;
FIG.7 14 so dd gian luge khéc nita clia cAu hinh tap hop tai nguyén didu khién;
FIG.8 1a so @ gian lugc khac cua chu ky phat hién mu;

FIG.9 1a so dd khéi gian luge cla thiét bi d4u cudi theo mot phuong an cla sang

FIG.10 14 so dd céu tric gian luge cua thiét bi dAu cudi theo mot phuong an cia
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sang ché;

FIG.11 12 so dd cAu tric gian luge cia thiét bi mang theo mot phuong 4n cla sang

ché; va

FIG.12 14 so dd ciu triic gian luge cua thiét bi mang theo mdt phuong 4n clia sdng

7
A

ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Phan tiép theo mo ta cac giai phap k¥ thuft cia sang ché dya vao cac hinh v& kém

theo.

Céc giai phéap k¥ thuat theo cac phuong an clia sang ché c6 thé duogc ap dung cho
cac hé théng truyén thong khéc nhau, chéng han nhu hé thdng truyén thong di dong toan
cAu (Global System For Mobile Communications, GSM), hé thdng da truy nhép chia ma
(Code Division Multiple Access, CDMA), hé thdng da truy nhép chia mi bang tan rong
(Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), h¢ théng dich vu v tuyén goi
tbng hop (General Packet Radio Service, GPRS), hé thong tién hoa dai han (Long Term
Evolution, LTE), hé thong song cdng chia tan (Frequency Division Duplex, FDD) LTE,
hé théng song cong chia thoi (Time Division Duplex, TDD) LTE, h¢ théng vién thong
di dong toan cAu (Universal Mobile Telecommunication System, UMTS), hé thdng
truyén thong twong thich toan cAu dé truy nhap vi song (Worldwide Interoperability For
Microwave Access, WIMAX), hé théng thé hé thtr 5 (5th Generation, 5G) trong tuong
lai, hodc hé théng vO tuyén moéi (New Radio, NR).

Dé d& dang cho viéc hiéu cac phuong 4n clia sdng ché, hé théng truyén thong trong
d6 cac phuong an cua sang ché ap dung dugc duge mo ta chi tiét trudce tién voi tham
chiéu dén FIG.1. FIG.1 1a so dd gian lugc ciia hé théng truyén thong 100 trong d6
phuong phap giri va nhén tin hiéu tham chiéu theo mot phuong an cua sang ché ap dung
dwoc. Nhu duge thé hién trén FIG.1, hé thong truyén thong 100 c6 thé bao gdm thiét bi

mang 102 va cac thiét bi dau cudi 104 dén 114,

Can hiéu riing, thiét bi mang 102 co thé 1a thiét bj bat ky 6 chirc nang giri va nhan
khong day hogc chip c6 thé dugc bb tri trong thiét bi nay. Thiét bi nay bao gbdm nhung
khong bi gi6i han 6: tram co s& (chang han nhu NodeB (NodeB), NodeB cai tién
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(evolved NodeB, eNodeB), hodc thiét bi mang (chéng han nhu diém truyén
(Transmission Point, TP), didm thu truyén (Transmission Reception Point, TRP), tram
co $6, hoiic thit bi 6 nhd) trong hé théng truyén thong thé hé thir 5 (Fifth-Generation,
5G)); thiét bi mang trong hé thdng truyén thong trong tuwong lai; nut truy nhép, nit
chuyén tiép khong day, hodc nut backhaul khong day trong hé thdng mang khong day
(Wireless Fidelity, Wi-Fi); va tuong tu.

Thiét bi mang 102 c6 thé truyén thong vé&i cac thiét bi dau cudi (vi du, cac thiét bi

dAu cubi 104 dén 114 nhu dwoc thé hién trén hinh v§).

Cén hiéu ring thiét bi dau cudi cling c6 thé duoc goi 1a thiét bi nguoi dung (User
Equipment, UE), thiét bi du cudi truy nhép, don vi thué bao, tram thué bao, tram di
dong, ban giao tiép di dong, tram tur xa, thiét bi dAu cudi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi
dau cudi nguoi ding, thiét bi du cudi, thiét bi truyén thong khong day, dai Iy nguoi
dung, hoac thiét bi nguoi dung. Thiét bi dau cudi theo cdc phuong an cla séng ché c6
thé 1a dién thoai di dong (mobile phone), méy tinh dang bang (pad), may tinh ¢6 chuc
ning giri v nhan khong ddy, thiét bi dau cudi thue t& a0 (Virtual Reality, VR), thiét bi
dAu cudi thuc té ting cuong (Augmented Reality, AR), thiét bi dAu cubi khong day trong
didu khién céng nghiép (industrial control), thiét bi diu cudi khong day trong tw 14i (self
driving), thiét bi dau cudi khong day trong y hoc tlr xa (remote medical), thiét bi dau
cubi khong day trong ludi dién thong minh (smart grid), thiét bi ddu cudi khong day
trong an toan van chuyén (transportation safety), thiét bi dAu cubi khong day trong thanh
phd thdng minh (smart city), thiét bi ddu cudi khong day trong nha thong minh (smart
home), va twong ty. Trudong hop ung dung khong bi gi6i han theo cdc phuong an ctia
séng ché. Trong ban md ta ndy, cic thiét bi dAu cudi néu trén va céc chip co thé duge bd

tri trong cac thiét bi dau cudi néu trén dugc goi chung 1a cac thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, theo cach khac, he théng truyén thong 100 c6 thé 12 mang di dong dat
lién cong cong (Public Land Mobile Network, PLMN), mang tur thiét bi sang thiét bi
(Device-to-Device, D2D), mang tir may sang may (Machine-to-Machine, M2M), hodc

mang khac.

Cin hiéu ri“mg FIG.1 thé hién mot thiét bi mang va cac thiét bi dau cubi 1am vi du.

Mot cach tuy y, hé thdng truyén thong khong déy 100 c6 thé bao gdbm céc thiét bi mang,
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va c6 thé c6 sb lugng thiét bi dau cudi khac trong viing phu song cia mdi thiét bi mang.

Diéu nay khong gidi han theo cac phuong én cua sang ché.

Pé d& dang cho viéc hiéu cac phuong 4n clia sang che, trude tién phén tiép theo

md ta ngén gon mdt so khai niém theo cac phuong an cla sang cheé.

1. Phén t& tai nguyén (Resource Element, RE): Phan t tai nguyén 1a don vi tai
nguyén nho nhét, c6 thé twong tmg v6i mot ky hiéu trong mién thoi gian, va co thé twong
ung véi mot séng mang con trong mién tan sb.

RB

2. Khéi tai nguyén (Resource Block, RB): Mot RB chiém Nec song mang con

r 3\ b r RB 14 RB A)
lién tiép trong mién tan so, trong do N 1a 56 nguyén duong. Vi du, Ny, bang 12

trong giao thitc LTE. Theo céc phuong 4n cla sang ché, RB c¢6 thé chi duge xac dinh tir
goc dd tai nguyén midn tn s6. Néi cach khac, sb lugng tai nguyén mién thoi gian duge

chiém bdi RB trong mién thoi gian khong bi gi6i han.

3. Ky hiéu (symbol): Ky hiéu 1a don vi nho nhét cla tai nguyén mién thoi gian.
Chidu dai thoi gian ctia mot ky hiéu khong bi gi6i han theo cac phuong 4n cua sang ché.
Chiéu dai ctia mot ky hiéu cé thé thay d6i phu thudc vao cac khoang cach song con khac
nhau. Céc ky hi€u c6 thé bao gdm ky hiéu dudng 1én va ky hiéu duong xubng. La vi du
thay vi gidi han, ky hi¢u duong 1én ¢6 thé dugc goi 1a ky hiéu da truy nhép chia tin mot
song mang (Single Carrier Frequency Division Multiple Access, SC-FDMA) hodc ky
hiéu da truy nhdp chia tan truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing,

OFDM), va ky hi¢u dudng xudng c6 thé duge goi 1a ky hi¢u OFDM.

4. Kénh didu khién (Control Channel): Kénh diu khién 1a kénh c6 thé duoc str
dung dé mang thong tin 13p lich tai nguyén va thong tin didu khién khac. Vi dy, kénh
didu khién c6 thé 13 PDCCH hogc kénh didu khién duong xubng vat ly tang cudng
(Enhanced PDCCH, EPDCCH) dugc xéc dinh trong giao thire LTE, c6 thé 1a kénh didu
khin duong xubng vt Iy vo tuyén méi (New Radio PDCCH, NRPDCCH) hodc kénh
dudng xubng khéc c6 chirc nang néu trén va duoc xac dinh bang su phat trién mang,
hodc c6 thé 1 kénh didu khién dudng 1én, chang han nhu kénh didu khién duong lén vat
Iy (Physical Uplink Control Channel, PUCCH). Pé dé dang cho viéc md ta, phuong

phéap truyén kénh didu khién theo mot phuong an cla sang ché duge md ta chi tiét dusi
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day bing cach st dung kénh didu khién dudng xudng vat ly 1am vi du. CAn hiéu ring,
kénh diéu khién dudng xubng vat 1y 6 thé duoc hiéu 13 thuat nglt chung cia cac kénh
didu khidn duong xudng, va c6 thé bao gdm nhung khong bi giéi han & cac kénh didu
khién dudng xudng dugc liét ké & trén. CAn hidu thém rang, kénh cling c6 thé duogc goi
1a tin hiéu hodc tén khac. Diéu nay khong bi gidi han cu thé theo cac phuong 4n cua

sang cheé.

Cu thé 13, theo cach khac, kénh didu khién dudong xudng vat 1y theo cac phuong
4n cuia sang ché c6 thé 12 kénh didu khién duong xudng vat Iy dwa vao tin hiéu tham
chiéu 6 riéng (Cell-specific Reference Signal, CRS), hoic kénh diéu khién dudong xudng
vat 1y dya vao tin hi¢u tham chiu giai diéu bién (Demodulation Reference Signal,
DMRS). Kénh diéu khién dudng xudng vét Iy dya vao CRS ¢6 thé 1a kénh didu khién
duong xudng vat Iy duge giai didu bién dua vao CRS, va kénh didu khién dudng xudng
vét Iy dua vao DMRS c6 thé 1a kénh diéu khién dudng xubng vat ly dugc giai diéu bién
dua vao DMRS. CRS 1a tin hiéu tham chiéu (Reference Signal, RS) duoc tao cAu hinh
boi thiét bi mang cho tAt ca céc thiét bi dau cudi trong mot 6. DMRS 1a RS dugce tao cAu
hinh bai thiét bi mang cho thiét bi dau cudi cu thé, hodc ¢ thé duogc goi 1a tin hiéu tham

chiéu UE riéng (UE-specific Reference Signal, URS).

CAn luu y ring, kénh didu khién duong xudng vat ly dugc xac dinh trong hé thdng

NR c6 thé 12 kénh didu khién dudng xubng vt Iy dua vao DMRS.

5. Mirc két hop (Aggregation Level, AL): Mirc két hop ¢6 thé biéu thi s6 lugng
phén tir kénh diu khién (Control Channel Element, CCE) lién tiép duoc chiém boi mot
Kénh didu khidn duong xubng vat 1y. Cu thé 1a, mirc két hop clia kénh diéu khién duong
xubng vat 1y bang L néu kénh didu khién duong xudng dugc tao thanh bang cach két
hop L CCE, hodc néi cach khac, kénh didu khién duong xudng co thé dugc truyén trén
L CCE lién tiép, trong d6 L 1a sb nguyén duong. Cu thé 13, gia tri ctia L ¢ thé1a 1,2, 4,
hoic 8, hodc thAm chi c6 thé 1a 16 hogc 32. Gia tri cia mirc két hop khong bi gi6i han

cu th8 theo cac phuong 4n ctia sang che.

6. Nhom phén tir tai nguyén (Resource Element Group, REG) va phan t& kénh
didu khién (Control Channel Element, CCE): Nhom phan tir tai nguyén va phan t& kénh

didu khién 12 cac don vi co ban dé cAp phat tai nguyén vét 1y cho béo higu diéu khién
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duong xudng, va dugc st dung dé x4c dinh 4nh xa tir bao hiéu didu khién duong xubng
dén RE. Vi du, duoc chi dinh trong giao thirc LTE réng, mot CCE bao gf)m chin REG,
va mot REG bao gbm bén RE tin hiéu khong tham chiéu (Reference Signal, RS) lién
tiép trong mién tin sd. N6i cach khac, mot CCE bao gbm 36 RE. Cén hiéu ring, REG
va CCE chi 1a cac don vi dugc st dung dé cép phat tai nguyén, va khong chu thanh gi6i
han bét ky ddi v6i sang ché. Sang ché khong loai trir kha ning xac dinh don vi cip phat
tai nguyén méi trong giao thurc trong twong lai dé thuc hién chirc nang gidng hoic twong

tu.

7. Khong gian tim kiém (Search Space): Khong gian tim kiém duoc sir dung 12
khoang tim kiém phat hién mu cua thiét bi dau cudi. Khai niém khong gian tim kiém
dwoc dinh nghia trong giao thirc hién c6 (vi du, giao thuc LTE). Khong gian tim kiém 12
tap hop kénh didu khién dudng xudng ing vién cAn dugc giam sat boi thiét bi dau cudi.
Khong gian tim kiém c6 thé bao gdbm khong gian tim kiém chung (common search space)
va khéng gian tim kiém UE riéng (UE-specific search space). Khoéng gian tim kiém
chung dugc st dung d8 truyén thong tin chung mtre 9, 6 thé bao gdm, vi dy, thong tin
didu khién lién quan dén tim goi (paging), phan hdi truy nhap ngiu nhién (Random
Access Response, RAR), va kénh didu khién phat rong (Broadcast Control Channel,
BCCH). Khong gian tim kiém UE riéng dugc st dung dé truyén thong tin mirc thiét bi
dau cubi (hoic UE), cb thé bao gém, vi du, thong tin diéu khién lién quan dén kénh chia
sé¢ duong xudng (Downlink Shared Channel, DL-SCH) va kénh chia s¢ duong 1én
(Uplink Shared Channel, UL-SCH).

8. Tap hop tai nguyén didu khién (Control Resource Set, CORESET): Tap hop tai
nguyén didu khién 12 tap hop céc tai nguyén dugc st dung dé truyén thong tin didu khién
duong xubng, va cling c6 thé dugc goi 1a ving tai nguyén didu khién hoic tap hop tai

nguyén kénh didu khién duong xubng vat 1y.

Kénh didu khién c6 thé duge chia thanh cac tp hop tai nguyén didu khién, va mdi
tap hop tai nguyén didu khién 12 tap hop cac REG. Thiét bi dau cubi c6 thé gidm sat

Kkénh didu khidn duong xubng vat ly trén mot hodc nhiéu tap hop tai nguyén diéu khién.

DPbi v6i thiét bi mang, tap hop tai nguyén didu khién c6 thé dugc hiéu 1a tap hop

c4c tai nguyén co thé duge chiém dé guri kénh dicu khién. DPéi vai thiét bi dau cudi, cac
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khong gian tim kiém cua cac kénh didu khién dudng xudng vat Iy cia tht ca cac thiét bi
du cudi thude v& tap hop tai nguyén didu khién. N6i cach khac, thiét bi mang c6 thé
x4c dinh, tir tip hgp tai nguyén diéu khién, tai nguyén dugc st dung d8 giri kénh diéu
khién duong xudng vat 1y, va thiét bi diu cubi c6 thé xac dinh khong gian tim kiém cua
kénh didu khién dudng xudng vat Iy tr tdp hop tai nguyén didu khién. T4p hop tai nguyén
didu khién c6 thé bao gdm cac tai nguyén thoi gian-t?m s, vi du, ¢6 thé 1 doan bang tan
rong hoac mot hodc nhiéu dai bang con trong mién tin sb, va c6 thé 1a mot hodc nhiéu
don vi thoi gian trong mién thoi gian. Mot CORESET c¢6 thé 13 cac don vi tai nguyén
lién tiép hozc khong lién tiép trong mién thoi gian hodc mién tAn s, vi du, cac khéi tai

nguyén (Resource Block, RB) lién tiép hoic cic RB khong lién tiép.

CAn hidu ring, CORESET dugc minh hoa trén day 1a vi du v& tap hop tai nguyén
didu khién, va s& khong cu thanh gidi han bét ky dbi véi sang ché. Sang ché khong loai
trir kha nang thay thé CORESET bang tén khac trong giao thirc trong twong lai dé thuc

hién chirc nang gidng hodc tuong tu.

Can hiéu thém r%mg, ndi dung cu thé cta tai nguyén mién tin sb, tai nguyén mién
thoi gian, va tai nguyén thoi gian—té‘m s6 dugc minh hoa trén day chi dugc st dung dé
md ta vi du, va khong cu thanh gi6i han bét ky d6i véi cac phuong an clia sang ché. Vi
dy, RB 1a vi du vé& don vi tai nguyén. Kich thude ctiia RB ¢o6 thé dugc x4c dinh trong
giao thirc LTE hién c6 hodc ¢ thé duoc xéac dinh trong giao thirc trong tuong lai, hodc
RB c6 thé dugc thay thé bang tén khac. Vi du khéc, don vi thoi gian ¢6 thé 12 khung con,
c6 thé 1a khe (slot), ¢6 thé 1a khung vo tuyén, khe kich thudc nhé (mini-slot hodc khe
con), cac khe dugc két hop, cac khung con dugc Kkét hop, hodc ky hiéu, hodc tham chi
c6 thé 1a khoang thoi gian truyén (Transmission Time Interval, TTI). Diéu nay khong bi

gii han cu thé theo cdc phuong an cia sang che.

Phén tiép theo mo ta chi tiét cac phuong 4n clia sang ché voi tham chiéu dén cac

hinh v& kém theo.

Can hiéu ring, cdc giai phap k¥ thuat cia sang ché ¢6 thé dugc 4p dung cho hé
théng truyén thong khong déy, vi du, hé théng truyén thong 100 dugc thé hién trén FIG.1.
Hé¢ théng truyén thong nay co thé bao gém it nhit mot thiét bi mang va it nhat mot thiét

bi du cudi. Thiét bj mang c6 thé truyén thong véi thiét bi dau cubi thong qua giao dién

16



48208 17/57
v tuyén khong day. Vi du, thiét bi mang trong hé théng truyén thong c6 thé twong tmg
v6i thibt bi mang 102 dwoc thé hién trén FIG. 1, va thiét bj du cudi trong hé théng truyén

thong 6 thé trong g v6i cac thiét bi ddu cudi 104 dén 114 duge thé hién trén FIG.1.

Khong 1am mat tinh tong quat, phan tiép theo md ta chi tiét cac phuong 4n cia
sang ché bing cach sir dung quy trinh tuong tac gilta mot thiét bi dau cudi va thiét bi
mang lam vi du. Thiét bi ddu cudi c6 thé 12 thiét bi diu cudi bit ky & trong hé thng
truyén thong khong dy va c6 mbi quan hé két nbi khong day voi thiét bi mang. Can
hidu rang, thiét bi mang va cac thiét bi ddu cudi & trong hé théng truyén thong khong
day vacod mbi quan hé két ndi khong day co thé thyuc hién truyén céc tin hiéu tham chiéu

theo cling cac giai phap k¥ thuat. Diéu nay khong bi gi6i han trong ban md ta nay.

FIG.2 13 luu d6 gian lugc cia phuong phap truyén thong 200 theo mdt phuong an
cla sang ché tir goc dd tuong tac thiét bi. Nhu duge thé hién trén F1G.2, phuong phéap
200 bao gdm budc 210 dén bude 240.

Budge 210: Thiét bi dau cubi x4c dinh s6 lugng phét hién mu 16n nhét trong don vi

thoi gian thi nhat.

S6 luong phat hién mi 16n nhét c6 thé duge sir dung d8 bidu thi s6 lugng phat hién
it 16n nhét ¢6 thé duge thue hién boi thiét bi dau cudi trong don vi thoi gian th nhét.
Theo céch khac, don vi thai gian thit nhét twong g vé6i s6 lugng phét hién mu 16n nhat,
va trong budc 210, thiét bi du cubi xac dinh s6 lugng phat hién mu 16n nhét tuong Gmg
véi don vi thoi gian th nhit. Trong ban md ta nay, don vi thoi gian thi nhét c6 thé 13
chiéu dai thoi gian duge xac dinh trude (vi du, giao thirc dugc xac dinh). Pon vi thoi
gian thir nhét ¢6 thé bao gom mot hode nhidu ky hiéu. Vi du, don vi thoi gian tht nhét
¢6 thé 12 mot khe, hodic don vi thoi gian thi nhét c6 thé 1a k ky hiéu (k 1a sb nguyén
duong), va chidu dai thoi gian cta k ky hiéu nhé hon mot khe. Néu dinh nghia khe trong
giao thuc LTE van dugc str dung, thi k, vi dy, nhé hon 14 v6i tién t6 vong thong thuong.

Mot cach tuy ¥, s6 luong phat hién mu 16n nhét c6 thé dugc x4c dinh trude.

Vi du, sb luong phat hién ma 16n nhét c6 thé duge xéc dinh trong giao thirc. Sé
luong phat hién mu 16n nhét cua thiét bi dau cudi co thé duoc cb dinh trong giao thuc,
hodc céc sb lugng phat hién mu 16n nhét khac nhau dugc xéac dinh dua vao cac kiéu dich

vu khac nhau. Dilu nay khong bi gi6i han trong ban mo ta nay.

17



48208 18/57

Mot cach thy ¥, sb luong phat hién mi 16n nhét c6 thé duge bao cdo bdi thiét bi

nguoi dung.

Vi du, thiét bi ngudi dung bao céo, cho thiét bi mang dya vao kha ning cia thiét
bi nguoi dung, s6 lugng phat hién mu 16n nhét ¢6 thé dugc thuc hién trong don vi thoi

gian thtr nhét.
Mot céch tuy ¥, s6 luong phat hién mil 16n nhét duge biéu thi béi thiét bi mang.

Trong trudng hop ndy, phuong phap 200 con bao gdm buée 2101: Thiét bi dau
cudi nhéan thong tin chi bao thir nhét dugc gii boéi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi

béo thi nhét nay duoc st dung d8 biéu thi sb luong phat hién mu 16n nhét.

Do do, trong budc 2101, thiét bi mang gti thong tin chi bdo thir nhét, trong d6

thong tin chi bdo thit nhét nay dugc st dung dé biéu thi s6 lugng phét hién mu 16n nhét.

Cu thé 13, sé lugng phat hién mu 16n nhit cta thiét bi dau cubi c6 thé duoc xéc
dinh dya vao trang théi s dung tai nguyén didu khién va kha nang cta thiét bi dAu cudi.
Theo mdt phuong an thyc hién kha di, thiét bi ddu cubi c6 the bao cdo, cho thiét bi mang,
s6 luong phét hién mu 16n nhit ban dau (dé d& phan biét, sb lugng phat hién mu 16n nhét
twong tng voi kha ndng cua thiét bi ddu cudi duoc goi 1a s6 lugng phat hién mu 16n nhét
ban du) co thé biéu dién kha nang clia thiét bi ddu cudi, va thiét bi mang c6 thé xac
dinh sb luong phét hién mu 16n nhét cta thiét bi dau cubi dua vao sb lugng phat hién
mil 16n nhét ban ddu caa thiét bi ddu cubi, trang thai st dung tai nguyén mang, va tuong
tu, va biéu thi s6 luong phat hién mu 16n nhét cho thiét bi dau cubi bing cach st dung

béo hiéu.

Mot céch tity ¥, phuong phap 200 cdn bao gdm bude: béo cdo, boi thiét bi dau
cubdi, sb luong phat hién mu 16n nhét ban dau c6 thé duoc thuc hién trong don vi thoi
gian thir nhit. Theo cach khéc, thiét bi dAu cubi bao co sb luong phat hién mu 16n nhét

ban dau tuong tmg v6i don vi thoi gian thir nhét.

Vi du, thiét bi du cudi co6 thé bao céo, cho thiét bi mang dua vao kha ndng cua
thiét bi dau cudi, sb lugng phat hién mu 16n nhét ban du c6 thé duge thuc hién trong
don vi thoi gian thtr nhét. S8 lugng phat hién mi 16n nhat ban dAu c6 thé 16n hon hodc

béng sb lwgng phat hién mu 16n nhét.
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Budc 220: Thibt bi mang g it nhit mot kénh didu khién duong xudng vat 1y trong
don vi thoi gian tha nhét.

Cu thé 13, thiét bi mang co thé gui mot hodc nhidu kénh didu khién duong xuéng
vét 1y dén cling thiét bi dAu cubi trong don vi thoi gian thir nhat. N6i cach khéc, thiét bi
mang c6 thé giri thong tin didu khidn dudng xudng (vi dy, DCI) & mét hogic nhiéu dinh
dang dén cung thiét bi diu cudi trong don vi thoi gian thi nhét. D4i véi cac dinh dang
khac nhau cua thong tin didu khién dudng xudng, cac chu ky phat hién mu clia cac kénh
didu khién duong xudng vat Iy twong tmg 1a khac nhau. Vi dy, chu ky phat hién mu cia
kénh didu khién duong xubng vat Iy 1 ¢6 thé 1a mot khe, va chu ky phéat hién mu cua
kénh didu khién dudong xudng vatly 2 ¢6 thé 14 ba ky hiéu. Do do, d6i voi théng tin didu
khién duong xudng & cac dinh dang khéc nhau, cac chu ky phét hién mu ndm trong cung
don vi thoi gian thir nhét 13 khac nhau. Ngoai ra, chu ky phat hién mu cta thong tin didu
khién duong xudng & mdi dinh dang co thé dugc tao cau hinh cho thiét bi dau cudi bang

cach st dung bao hiéu 16p cao hon.

FIG.3 1a so @6 gian lugc cua chu ky phat hién mu. FIG.3 1a so d6 gian luoc cla
bude gl cac kénh didu khién dudng xudng vét Iy ¢ hai dinh dang thong tin diéu khién
duong xubng trén tap hop tai nguyén diéu khién (vi du, CORESET). Chu ky phat hi¢n
mil cta kénh diéu khién dudng xubng vatly 1 c6 thé 1a mot khe, va chu ky phét hi¢n mu
ciia kénh didu khién duong xubng vat 1y 2 co thé 1a m ky hiéu (m>1, vamla s6 nguyén),

vi dy, m=3.

Can luu y ring, cAc tai nguyén trong tap hop tai nguyén didu khién co6 thé dugc
xéc dinh theo giao thirc. N6i cach khac, cac vi tri tai nguyén trong tap hop tai nguyén
didu khién c6 thé duoc xac dinh trude va duge cb dinh. Néu thiét bi mang san sang gui
kénh didu khién duong xubng vat 1y, thi trudce tién thiét bi mang chon tap hop tai nguyén
didu khién, va giri kénh didu khién dudng xubng vit ly trén tap hop tai nguyén didu

khién duoc chon.

Thuc té 13, hai khe dugc thé hién trén FIG.3 chdng lap trong mién thoi gian. Hai
khe tuong (g v6i hai kénh didu khién dudng xudng vat Iy dugc the hién riéng biét trén
hinh vé& chi d& d& dang cho viéc mo ta va hidu. Hai kénh didu khién duong xudng vat ly

6 thé dugc giri trén cac tap hop tai nguyén dicu khién khac nhau. N6éi cach khéc, trén
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hai hinh v& trong phan trén ctia FIG.3, ¢6 hai tip hop tai nguyén diéu khién trong cdt
ngoai cung bén trai thir nhét, kénh diéu khién dudng xubng vatly 1 ¢6 thé duoc giri trén
tap hop tai nguyén didu khién thir nhét, kénh diéu khién dudng xubng vat Iy 2 dugc gl
trén tap hop tai nguyén diéu khién thi hai, trong d6 tap hop tai nguyén didu khién tht
nhét va tap hop tai nguyén diéu khién thu hai theo thtr tw tir trén xubng trén FIG.3, va
chi kénh diéu khién duong xubng vat 1y 2 ¢6 thé dugc guri trén ba tdp hop tai nguyén
didu khién con lai. Tuong ty, hai kénh didu khién duong xudng vat Iy co thé duoc gti
trén cung tdp hop tai nguyén didu khidn. Néu hai khe twong tmg v6i kénh didu khién
duong xudng vat Iy 1 va kénh didu khién duong xudng vat Iy 2 dugc thé hién theo kiéu
chdng lap, thi hinh v& dugc thé hién bén dudi trén FIG.3 ¢6 thé duoc thu. Noi cach khac,
kénh didu khién dudong xudng vat ly 1 va kénh didu khién duong xubng vat ly 2 ¢6 thé
duoc gui trén tap hop tai nguyén didu khién ngoai cung bén tréi thir nhét, va chi kénh
didu khién dudong xudng vat 1y 2 ¢6 thé dugc gui trén ba tp hop tai nguyén didu khién

coOn lai.

Theo phuong an nay cua sang ché, hai hodc nhiéu hon hai chu ky phét hién mu
chdng lip trong mién thoi gian c6 thé dugc goi 14 mot co hoi phat hién mu (blind
detection occasion). Do do, néu don vi thoi gian tht nhét duoc thé hién trén FIG.3 1a

mot khe, thi don vi thdi gian thit nhét ¢6 thé bao gom bbn co hoi phéat hién mu.

N6i céch khéc, don vi thoi gian thtr nht bao gdm N co hoi phat hién ma (N'1a sd
nguyén duong, va N>2), va N co hoi phat hién mu ¢ thé dugc xac dinh dya vao chu ky
phét hién mu cua mdi trong s6 cac kénh didu khién duong xudng vat ly. N6i cach khac,
don vi thoi gian thir nhét teong tng v6i N co hdi phat hién mu, trong d6 N 1a s6 nguyén

duong, va N>2.

Thibt bi dAu cubi ¢o thé thyc hién phat hién mi kénh dieu khién duong xudng vat
ly lién tiép trén cac tap hop tai nguyén didu khién tuong (g trong tAt ca cac co hoi phat

hién mu dua vao thu tu thoi gian cla céac co hoi phat hién mu.

Chn luu y rang tip hop tai nguyén didu khién 1a tap hop cac tai nguyén dugc s
dung dé mang kénh didu khién duong xubng vat Iy. Theo phuong an nay ciia sang ché,
tap hop tai nguyén didu khién c6 thé chi tudn hoan trong khe, ma khong kéo dai qua bién

ctia khe. Céc tap hop tai nguyén didu khién c6 thé duoc tao cAu hinh dinh ky trong mot
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khe, va céc tip hop tai nguyén didu khién c6 thé c6 cung thoi khoang va cung céc chu
ky. Tuy nhién, cic CORESET duogc tao cAu hinh trong hai khe bét ky c6 thé c6 cic vi
tr{ bt dau khac nhau va cac chu ky khac nhau, hodc ¢é thé c6 cung céc vi tri bit diu va

cung céc chu ky.

P& d& dang cho viéc hidu, FIG.4 dén FIG.6 14 céc so d0 gian luge ciia cdc cAu hinh

tap hop tai nguyén didu khién.

Nhu dugce thé hién trén FIG.4, trong 14 ky hiéu ndm trong mdi khe (vi dy, khe 1
va khe 2), vi tri bt dAu cita tap hop tai nguyén diéu khién 12 ky hiéu thir khong trong
khe nay, thoi khodng ctia tip hop tai nguyén diéu khién 12 ba ky hiéu, va mot chu ky tap
hop tai nguyén didu khién 12 ndm ky hiéu. N6i cach khéc, cac tip hop tai nguyén didu
khién xay ra & cac khoang cach cua hai ky hiéu. 14 ky hi¢u co thé khong dugc cAp phat
d&u nhau cho céac chu ky tdp hop tai nguyén didu khién, mdi trong s ching bao gdm
nim ky hiéu. Do d6, khoang céach giita tdp hop tai nguyén didu khién cudi cing trong
khe 1 va tdp hop tai nguyén didu khién thr nhat trong khe 2 khong nhét thiét bang
khoang cach gifta hai tap hop tai nguyén didu khién trong mot khe.

Nhu duge thé hién trén FIG.5, trong khe tht nhét (cu thé 13, khe 1), vi trf bét dau
cua tap hop tai nguyén didu khién 1a ky hiéu thir nhét trong khe nay, thoi khoang cta tap
hop tai nguyén diéu khién 12 hai ky higu, va mot chu ky tdp hop tai nguyén didu khién
14 bén ky hiéu. N6i cach khéc, cac tap hop tai nguyén diéu khién xay ra & cac khoang
céch ctia hai ky hiéu. C6 ba ky hiéu con lai sau khi tap hop tai nguyén diéu khién cudi
cing trong khe hién tai (vi dy, khe 1), va ba ky hiéu con lai khong du cho mdt chu ky
tap hop tai nguyén didu khién. Do d6, khong tap hop tai nguyén didu khién nao duge
tao cAu hinh trén ba ky hiéu nay. Trong khe tiép theo (cu thé 13, khe 2), cau hinh tdp hop
tai nguyén diéu khién van tiép tuc tir ky hi¢u thir nhét. No6i céch khac, vi tri bat dau ctia

tap hop tai nguyén didu khién giéng so véi vi tri bién bt dau cia khe.
C6 thé thay tir FIG.4 va FIG.5 ring, cac tap hop tai nguyén didu khién dugc phan

bd dinh ky trong mot khe, va cac tép hop tai nguyén didu khién trong hai khe bat ky co

cung céc vi tri bat dau va cung thoi khoang.
Nhu duoc thé hién trén FIG.6, trong khe thu nhét (cu thé 13, khe 1), vi tri bat dau
cuia tip hop tai nguyén didu khién 13 ky hiéu thix nhét trong khe nay, thoi khodng cta tap
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hop tai nguyén diéu khién 13 hai ky hiéu, va mot chu ky tap hop tai nguyén didu khién
12 bbn ky hiéu. N6i cach khac, cac tap hop tai nguyén didu khién xay ra & cac khoang
céch cta hai ky hiéu. C6 ba ky hiéu con lai sau khi tép hop tai nguyén diéu khién cubi
cung trong khe hién tai (vi du, khe 1), va ba ky hiéu con lai nay khong di cho mot chu
ky tap hop tai nguyén didu khién. Do d6, tap hop tai nguyén diéu khién mét ky hiéu
duoc tao ciu hinh trén ky hiéu cubi cling trong s6 ba ky hiéu nay, dé dam bao rang tap
hop tai nguyén didu khién khong kéo dii qua bién cia khe. N6i cach khac, mot
CORESET khong kéo dai qua hai khe. Trong khe tiép theo (cu thé 13, khe 2), cAu hinh
tap hop tai nguyén didu khién van tiép tuc tir ky hiéu thir nhét. N6i cach khac, vi tri bit

dAu cua tap hop tai nguyén diéu khién giong so véi vi tri bién bat dau cua khe.

Khi céc tap hgp tai nguyén didu khién dugc tao ciu hinh trong céc khe, theo cach
Kkhéc, cac vi tri bt diu va thoi khoang ctia cac tap hop tai nguyén didu khién trong céc
khe nay co thé duge tao ciu hinh mdt cach riéng biét. Vi du, trong nhém khe 1 bao gdm
it nhAt mot khe, cac tap hop tai nguyén diéu khién trong khe nay c6 cung cac vi tri bét
dAu va cing thoi khoéng, va trong nhom khe 2 bao gbm it nhit mot khe, cac tip hop tai
nguyén didu khién trong khe nay cling c6 cung céc vi tri bat ddu va cung thoi khoang,
nhung vi tri bét d4u va thoi khoang cta tip hop tai nguyén didu khién trong khe bit ky
trong nhom khe 1 khac véi vi tri bat dau va thoi khoang cua tip hop tai nguyén didu
khién trong khe bét ky trong nhom khe 2. Noi céch khac, cac tap hop tai nguyén didu
khién dugc phan b dinh k¥ trong mot khe, va cac tap hop tai nguyén diéu khién trong
it nhét hai khe c6 cac vi tri bat du khic nhau va/hogc thoi khoang khac nhau.

Pé d3 hidu, FIG.7 1a so dd gian luge khéc nita cta cAu hinh tip hop tai nguyén
didu khién. Nhu duoc thé hién trén FIG.7, vi tri bit ddu ciia tap hop tai nguyén didu
khién trong mdi trong s6 khe 1 va khe 2 1a ky hiéu thtr khong trong khe, chu ky tap hop
tai nguyén didu khién 12 nam ky hiéu, va thoi khoang ctia tép hop tai nguyén didu khién
12 ba ky hiéu; vi tri bat dau cua tap hop tai nguyén didu khién trong mdi trong sb khe 3
va khe 4 1a ky hiéu thu nhét trong khe, chu k¥ tap hop tai nguyén didu khién 12 bon ky
hiéu, va thoi khoang ctia tap hop tai nguyén diéu khién la hai ky hi¢u. Do do, khe 1 va
khe 2 cAu thanh mot nhom khe, va khe 3 va khe 4 chu thanh mot nhom khe khéc.

Mot cach tiy v, phuong phéap 200 con bao gbm budc 230: Thiét bi mang gri thong

tin cAu hinh, trong d6 thong tin cAu hinh nay dugc st dung @ biéu thi s6 lugng phat
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hién mu trong mdi co hdi phat hién mu.

Cu thé 13, thong tin cAu hinh c6 thé bao gé)m it nhat mot trong sb: it nhat mot dinh
dang thong tin didu khién duong xudng (Downlink Control Information, DCI) trong mdi
co hoi phat hién mu, mirc két hop twong tng voi mdi dinh dang DCI, sb lugng kénh
didu khidn duong xudng vat Iy ing vién & ciing mic két hop, sd lwong N co hdi phat
hién mu trong don vi thoi gian thir nhét, va téng sé lwong phét hién mu trong mdi co hoi

phét hién mu.

Do do, trong budce 230, thiét bi diu cudi nhan thong tin cAu hinh, trong d6 thong
tin cAu hinh nay dugc st dung dé x4c dinh s luong phét hién mu trong mdi co hdi phat

hién mu.

CAn lvu ¥ ring, thong tin didu khién dudng xubng & cac dinh dang khac nhau c6
thé chiém s6 luong CCE khéc nhau, cu thé 13, c6 thé tuong timg v6i cac mitc két hop
khac nhau. Ngoai ra, mdi dinh dang thong tin diéu khién duong xubng cd thé tuong tng
v6i it nhat mot mire két hop. Thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh s6 lwong kénh diéu khién
duong xudng vat Iy Gmg vién cho mdi muc két hop. Tap hop céc kénh didu khién duong

xubng vat 1y Gmg vién cAu thanh khong gian tim kiém.

Trong mot thiét ké kha di, thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh, dua vao thong tin cu
hinh, s lugng, dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi, phat hién mu
trong mdi co hdi phat hién mu. Theo cach nay, thiét bi dau cubi co thé xac dinh dinh
dang cta thong tin didu khién dudng xudng can duogc phat hién mu va co hoi phat hién

mu trong d6 thong tin diéu khién dudong xudng can dugc phét hién mu.

Trong mot thiét k& kha di khac, thiét bi diu cudi co thé xac dinh sd lugng phat
hién mi trong mdi co hdi phat hién mu dya vao s6 luong phat hién mu 16n nhét va sb
lugng N co hdi phat hién mu trong don vi thoi gian thu nhit. Cu thé 13, s6 luong phat
hién mi: 16n nhét dwgc chia cho tong s lugng co hoi phat hién ma. Khi sd lugng phat
hién md 16n nhét khong chia dugc cho tdng sb lwong co hoi phat hién mu, lam tron 1én,

lam tron xudng, hodc 1am tron cé the dugc thuc hién.

Trong mot thibt ké kha di khéc nira, thiét bi dAu cudi c6 thé thu duge sb rong phat

hién mi trong mdi co hdi phéat hién mu dya vao thong tin chu hinh. N6i c4ch khac, thong
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tin cAu hinh bidu thi truc tiép sd lrgng phét hién mu trong mdi co hdi phat hién mu.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, ) lugng, dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang
cho thiét bi ddu cudi, phat hién mu trong tAt ca cac co hdi phat hién mu c6 thé bang nhau

ho#c khong bing nhau.

Van st dung FIG.3 1am vi dy, don vi thoi gian thir nhét bao gdm bén co hdi phat
hién mu, va thiét bi mang c6 thé tao ciu hinh s6 luong kénh didu khién duong xubng
vét ly Gmg vién cho mdi mirc két hop twong Gng voi mdi dinh dang thong tin diéu khién

duong xudng.

Vi du, cac murc két hop twong img véi dinh dang thong tin didu khién dudng xudng
ciia kénh didu khién dudng xudng vat ly 1 trén FIG.3 1a cac mirc két hop 1 va 2, vacd
sdu kénh didu khién duong xudng vat Iy Gmg vién & mdi trong s& mirc két hop 1 va 2;
céc muc két hop twong tung voi dinh dang thong tin didu khién duong xudng cia kénh
didu khidn dudng xubng vat Iy 2 1a cic mic két hop 4 va 8, va c6 tam kénh didu khién
dudng xudng vat Iy tng vién & mirc két hop 4, va sdu kénh didu khién duong xudng vat

ly tng vién ¢ mirc két hop 8.

N6i cach khac, cip phat ngang bing co6 thé dugc hiéu 1a sb lwong, dugc tao chu
hinh béi thiét bi mang cho mdt mirc két hop ciia mot dinh dang thong tin didu khién
dudng xudng, kénh didu khién duong xudng vat ly ing vién trong hai co hoi phat hién
mu bat ky 1a gidng nhau. Tuy nhién, didu nay khong bidu thi rang sb lugng phat hién mu
thuc té duoc thuc hién boi thiét bi dau cudi trong hai co hoi phit hién mu bat ky cho

mdt mirc két hop cua mot dinh dang thong tin diéu khién duong xubng 1a gidng nhau.

Trong trudng hop cAp phat ngang bang, thiét bi mang co thé biéu thi, trong thong
tin cAu hinh, s luong, duge tao cAu hinh cho mdi co hoi phat hién mu, kénh didu khién
dudng xudng vat ly ung vién & mdi muc két hop twong ing v6i mdi dinh dang thong tin
didu khién duong xudng; hodc thiét bi mang c6 thé biéu thi, thong tin cAu hinh, s6 luong
kénh didu khién dudng xudng vat ly tmg vién & mdi murc két hop twong tmg v6i mdi
dinh dang thong tin didu khién duong xuéng, va biéu thi, b%lng cach st dung béo hiéu
khac, rang sd luong phat hién mu trong cac co hoi phat hién mu dugc chp phat déu nhau.

Diu nay khong bi gi6i han trong ban mo ta nay.
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Vi du khéc, thiét bi mang c6 thé thuc hién céu hinh sau: Trong co hdi phat hién
mu thé nhét, s6 lugng kénh didu khién dudng xudng vat Iy Gng vién cho kénh didu khién
dudng xubng vatly 1 & mirc kéthop 1126, sb luong kénh didu khién duwong xudng vat
ly tng vién cho kénh didu khién dudng xudng vat Iy 1 & mirc két hop 2 12 6, sb lugng
kénh didu khién dudng xubng vat Iy img vién cho kénh diéu khién duong xudng vat ly
2 dmackéthop41al,va s6 lwong kénh didu khién duong xudng vat ly ung vién cho
kénh didu khién duong xudng vat 1y 2 & mirc két hop 8 14 1; va trong ba co hoi phat hién
mu con lai, s6 lwgng kénh didu khién duong xudng vat Iy tng vién cho kénh didu khién
duong xudng vat Iy 2 & mirc két hop 4 1a 8, va s6 luong kénh diéu khién dudong xudng

vat Iy timg vién cho kénh diéu khién duong xudng vat 1y 2 & mic két hop 812 6.

Néi cach khéc, cip phat khong ngang bang c6 thé duoc hidu 12 s6 lugng, dugc tao
chu hinh béi thibt bi mang cho mot mirc két hop cia mot dinh dang thong tin didu khién
duong xudng (vi dy, kénh didu khién duong xudng vat 1y 2), kénh didu khién duong

xudng vat ly Gmg vién trong it nhét hai co hoi phéat hién mu 1a khac nhau.

Trong truong hop cAp phat khong ngang bang, thiét bi mang c6 thé biéu thi, trong
thong tin cAu hinh, s6 luong, dugc tao cAu hinh cho mdi co hoi phat hién mu, kénh diéu
khién duong xudng vat ly tmg vién & mdi mic két hop tuong tmg v6i mdi dinh dang

thong tin didu khién duong xudng.

Theo phuong 4n nay cla sang ché, thong tin cAu hinh phat hién mu kénh didu
khién duong xubng vat Iy ¢6 thé dwgc biéu thi bang cach sir dung bao hiéu 16p cao hon

(vi dy, thong diép didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC)).
Mot cach tiy y, bude 230 cu thé bao gdbm bude:

gui, boi thiét bi mang, théng diép RRC, trong d6 thong diép RRC nay mang thong

tin cAu hinh phét hién mu kénh didu khién duong xudng vat 1y.

CAn hiéu ring, thong tin cAu hinh phat hién mu kénh didu khién duong xubng vat

Iy mang trong thong diép RRC chi 1a mot phuong 4n thuc hién kha di.

Buéc 240: Thiét bi ddu cudi thuc hién phat hién md kénh didu khién dudng xudng

vét Iy trong co hoi phat hién mu thir i (i 1a s6 nguyén duong, va i<N).
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Cu thé 1, thiét bi diu cudi c6 thé thyc hién phat hién mi kénh didu khién dudng
xudng vt Iy trong co hoi phat hién mu cua mdi kénh didu khién duong xudng vat Iy dua
vao thong tin cAu hinh phét hién mi PDCCH dugc thu trude (vi du, duoc nhan tir thiét
bi mang trong bude 230).

Theo phuong 4n nay cla sang ché, thiét bi mang c6 thé gt it nhat mot kénh didu
khién duong xudng vt Iy trong N co hdi phat hién mu theo quy tic dinh trude dua vao
mot hodc nhidu muyc cia théng tin thi nhét duoc liét ké & trén. Thiét bi dAu cubi co thé
thuc hién phat hién md kénh diéu khién dudng xudng vat Iy trong mdi co hoi phat hi¢n
mu theo quy tic dinh trudc dua vao mot hodc nhiéu muc cta thong tin thi nhét dugc

liét ké & trén.

La vi du thay vi gi¢i han, trong budc 220, thiét bi mang cé thé gui it nhat mot
kénh didu khidn duong xubng vét ly theo mot quy téc bat ky trong s6 hodc su két hop

ciia nhiéu hon mot quy tic trong sd cac quy tac sau day:

Quy tic 1: Khi c4c tap hop tai nguyén didu khién duoc phan b trong co hdi phat
hién mu th i, thi tdp hop tai nguyén didu khién sin c6 dugce chon tlr cac tap hop tai
nguyén didu khién dya vao thir tu giam din cia cdc muc uu tién cua cac tp hop tai
nguyén didu khién, va it nhit mot kénh didu khién duong xubng vat Iy duge giri bang

cach stir dung tip hop tai nguyén dicu khién san co.

Vi dy, néu cac tap hop tai nguyén diéu khién dugc phan b trong co hoi phét hién
mu thi i, thi thiét bi mang c6 thé chon tap hop tai nguyén didu khién sin c6 dua vao tha
tir giam dan clia cdc mie vu tién cia cac tap hop tai nguyén diéu khién, va giri mot hodc
nhidu kénh diéu khién duong xudng vat ly bang cach st dung tap hop tai nguyén diéu

khién san co.

Quy tic 2: Khong gian tim kiém s&n c6 duoc chon tir cac khong gian tim kiém
trong co hoi phat hién mu dya vao thi ty uvu tién cta cac kiéu khong gian tim kiém, va
it nhAt mot kénh didu khién duong xubng vat Iy duge gui bang cach sir dung khong gian

tim kiém san c6 nay.

Vi du, cac khong gian tim kiém bao gdm khong gian tim kiém chung va khong

gian tim kiém nguoi dung riéng. Néu muic uu tién ctia khong gian tim kieém chung cao
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hon murc wu tién cia khong gian tim kiém ngudi dung riéng, thi trudc tién mot hodc
nhidu kénh didu khién dudng xudng vat 1y dugc giri bang cach st dung khong gian tim
kiém chung va sau d6 st dung khong gian tim kiém ngudi dung riéng. Do do, néu thiét
bi mang giri mot hodc nhidu kénh didu khién dudng xudng vat ly trong co hdi phét hién
mi tht i, thi mdt hodc nhidu kénh didu khién duong xubng vat Iy wu tién duoc giri bang

cach str dung khong gian tim kiém chung.

Quy tic 3: Khi ¢6 nhiéu dinh dang thong tin didu khién dudng xubng, thi it nhét
mot kénh didu khién dudng xuéng vat ly dugc gui trong co hdi phat hién mu tho 1 dua

vao thir tu vu tién cia cac dinh dang thong tin diéu khidn duong xubng.

Vi du, néu thiét bi mang guri cac kénh didu khién duong xubng vat Iy trong cac
dinh dang thong tin diéu khién duong xudng dén cung thiét bi du cubi, va cac kénh
didu khién duong xudng vit ly trong cc dinh dang thong tin diéu khién duong xudng
duge tao cdu hinh trong co hoi phat hi¢n mu tha i, mot hoac nhidu kénh didu khién
dudng xudng vat Iy ¢6 thé duoc giri trong co hdi phat hién mu tha i dwa vao thir ty uu

tién cta cac dinh dang thong tin didu khién duong xudng.

Quy tic 4: Cung dinh dang thong tin didu khién duong xubng tuong ng véi cac
mire két hop, va truyén kénh didu khién duong xubng vat 1y dugc thuc hi¢n trong co hoi

phat hién mu thir i dya vao thi ty giam dn hodc tht tu tang dan cta cac muc két hop.

Vi du, néu dinh dang thong tin didu khién dudong xudng dugc gui boi thiét bi mang
trong co hoi phat hién m thir i twong Gmg véi cac mic két hop, thi it nhit mot mirc két
hop sin c6 c6 thé duge chon dwa vao tht tu giam dan cia cac mitrc két hop, va mot hodc
nhidu kénh diéu khién duong xubng vat ly dugc giri bang cich st dung it nhét mdt mirc

két hop sin c6 nay.

Quy tic 5: Néu c6 cac kénh didu khién dudng xubng vt ly Gtng vién ¢ cing mirc
két hop, thi it nhit mot kénh diéu khién dudng xudng vat ly dugc giri trong co hoi phat
hién mu tht i dwa vao th tu giam dan hojc thir tu ting dan ctia céc sb seri clia cac phén
&t kénh didu khién bt ddu (vi du, CCE) trong sb céc kénh diéu khién dudng xudng vt

ly tng vién & cuing mirc ket hop.
Vi du, néu c6 cac kénh diéu khién dudng xudng vat Iy tmg vién & cuing muc ket
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hop, thi thi€t bi mang c6 thé chon phan tir kénh di€u khién sén c6 dua vao thir tu giam
din cta cc sb seri clia cdc phn tir kénh didu khién bt dAu cia cac kénh diéu khién
dudng xubng vat 1y Gng vién & cing muc két hop, va gui mdt hodc nhidu kénh diéu

khién dudng xudng vat Iy bang cach sit dung phan ti kénh diéu khién sin co.

Céc quy tic néu trén c6 thé duge st dung khi két hop. Céc quy tic cu thé theo
thiét bi mang gui kénh diéu khién dudng xuéng vat Iy dugce xac dinh trude, hodc dugc
chi dinh trong giao thtrc, hodc c6 thé duogc chon béi thiét bi mang va dugc béo cho thiét

bi dau cudi bang cach su dung bao higu.

Do d6, trong budce 240, thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién phat hién mu theo mot
quy tic bét ky trong s6 hodc su két hop ctia nhiéu hon mdt quy tic trong sd cac quy tic

sau.

Quy téc 1: Khi c4c tap hop tai nguyén didu khién duogc phan bd trong co hoi phat
hién mu thit i, thi phat hién mi kénh diéu khién dudng xudng vt Iy duoc thyc hién lién
tiép trén céc tap hop tai nguyén didu khién dya vao th ty giam dén ctia cac muc uwu tién

clia cac tap hop tai nguyén dicu khién.

Quy the 2: Phét hién mu kénh diéu khién dudng xuodng vt Iy duge thye hién lién
tiép trong cac khong gian tim kiém dya vao thir ty wu tién cla cac kiéu khong gian tim

kiém trong co hoi phat hién mu thi i.

Vi dy, cic khdng gian tim kiém bao gdm khong gian tim kiém chung va khong
gian tim kiém nguoi dung riéng. Néu mirc vu tién cuia khong gian tim kiém chung cao
hon muc uvu tién cua khong gian tim kiém nguoi dung riéng, thi phat hi¢n mu kénh didu
khién dudng xubng vat Iy duge thuc hién lién tiép trong cac khong gian tim kiém trong
co hoi phat hién mu tht i dwa vao thi ty cia khong gian tim kiém chung trudce tién va

sau d6 1a khong gian tim kiém ngudi dung riéng.

Quy tic 3: Khi ¢6 cac dinh dang thong tin didu khién duong xubng, thi phat hién
mu kénh diéu khién dudng xuéng vét Iy dugc thuc hién trong co hoi phat hién mu thir i
dua vao thi tu wu tién cta cac dinh dang thong tin didu khién dudng xudng.

Vi du, néu thiét bi mang giri cac kénh didu khién dudng xudng vat 1y trong cac

dinh dang thong tin didu khién duong xudng dén cung thiét bi dau cudi, va cac kénh
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didu khién dudng xudng vat 1y trong cac dinh dang thong tin didu khién dudong xudng
dugc tao ciu hinh trong co hoi phat hién mu thi i, thi cac kénh didu khién duong xubng
vét 1y trong cac dinh dang thong tin didu khién duong xudng c6 thé dugc phéat hién mu

lién tiép dya vao thir ty uu tién cia cac dinh dang thong tin didu khién dudng xudng.

Quy tic 4: Cung dinh dang thong tin didu khién dudng xudng twong (mg véi cac
muc két hop, va phat hi¢n mu kénh diéu khién duong Xuéng vat Iy dugc thyuc hién trong
co hoi phat hién mu thit i dya vao thi ty giam dan hoic thi tu ting dan cta cac mirc két

hop.

Quy téc 5: Néu ¢6 cac kénh diéu khién duong xudng vat Iy img vién ¢ cing mirc
két hop, thi phat hién mu kénh diéu khién duong xubng vt ly dugc thyc hién trong co
hoi phét hién mi tht i dya vao tht ty gim dan hoge th ty tang dan s6 lugng CCE kénh

didu khién duong xubng vat ly ing vién ban dau ¢ ciing murc ket hop.

Céc quy tdc néu trén co6 thé duge st dung khi két hop. Cac quy téc cu thé theo
thiét bi dau cudi thuc hién phat hién mu kénh didu khién dudong xudng vat Iy dugc xac
dinh trudce, hodc dugce chi dinh trong giao thire, hodc ¢6 thé duogc chon bsi thiét bi mang

va duogc bao cho thiét bi dau cubi bang cach st dung bao hiéu.
Vi du, quy tic 1 va quy tac 2 duge sir dung khi két hop.

Phét hién m kénh didu khién dudng xubng vt Iy wu tién duge thyc hién d6i voi
tap hop tai nguyén didu khién (vi du, tip hop tai nguyén didu khién 1) c6 mirc vu tién
cao hon trong co hdi phat hién mu, va sau d6 phét hién mu kénh diéu khién duong xudng
vat Iy dugc thyc hién dbi voi tap hop tai nguyén didu khién (vi du, tap hop tai nguyén

diéu khién 2) c6 mirc wu tién thap hon.

Khi tap hop tai nguyén didu khién 1 bao gdm khong gian tim kiém chung va khong
gian tim kiém nguoi dung riéng, dwa vao thir ty wu tién cua khong gian tim kiém chung
va khong gian tim kiém ngudi dung riéng, thi phat hi¢gn mu kénh didu khién duong
xubng vat Iy c6 thé wu tién duge thuc hién trong khong gian tim kiém (vi du, khong gian
tim kiém nguoi diing riéng) c6 muc uu tién cao hon, va sau d6 phat hién mu kénh didu
khién duong xubng vat Iy dugc thyc hién trong khong gian tim kiém (vi du, khong gian

tim kiém chung) c6 murc vu tién thap hon.
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Quy trinh thyc hién phét hién mu cy thé d6i voi tap hop tai nguyén diéu khién 2
tuong tu véi quy trinh thuc hién phéat hién mu cu thé dbi véi tap hop tai nguyén didu
khién 1. Dé ngén gon, ndi dung chi tiét khong duge mo ta trong ban md ta ndy mot lan

nita.
Vi du khac, quy tic 3 va quy téc 4 duge st dung khi két hop.

Khi ¢6 cac dinh dang thong tin diéu khién duong xudng, vi du, dinh dang thong
tin didu khién duong xudng A va dinh dang thong tin didu khién duong xubng B, dua
vao thur ty vu tién cta cac dinh dang thong tin didu khién duong xudng, thi viéc phét
hién dugc thuc hién trude tién cho dinh dang thong tin didu khién duong xudng (vi du,
dinh dang thong tin didu khién duong xubng A) ¢6 mirc vu tién cao hon, va sau do6 viéc
phét hién dugc thuc hién cho dinh dang thong tin diéu khién duong xubng (vi du, dinh
dang thong tin didu khién dudng xudng B) c6 mic uu tién thip hon. Phat hién mu cho
dinh dang thong tin diéu khién dudng xubng A dugc thyc hién dya vao murc két hop
tuong ung voi dinh dang thong tin diéu khién duong xubng va s6 lwong kénh diéu khién

duong xubng vat ly img vién tuong tng.

Néu dinh dang thong tin didu khién dudng xudng A tuong (mg v6i hai mirc két
hop, vi dy, mtc két hop 2 va muc két hop 4, phat hién mu dugce thuc hién dya vao thir
tu gidm dan cuia cac muc két hop. Do d6, phat hién mu uvu tién dugc thyc hién dbi véi
céc kénh diéu khién duong xudng vat Iy tmg vién & mirc két hop 4, va sau d6 phat hién
mu duoc thyuc hién ddi véi cdc kénh didu khién duong xubng vat 1y tmg vién & muc Kkét

hop 2.

Quy trinh phat hién cu thé cho dinh dang thong tin didu khién duong xubng B
twong tu voi quy trinh phat hién cu thé cho dinh dang thong tin didu khién duong xubng
A. Pé ngén gon, ndi dung chi tiét khong duge md ta trong ban mo ta nay mot 14n nita.

Vi du khac nita, quy tic 4 va quy tic 5 dugc st dung khi két hop.

Néu cing dinh dang thong tin diéu khién dudng xudng trong ung voi it nhét hai
mrc két hop.

Trong qué trinh phat hién mu b1 v6i cac kénh didu khién duong xudng vat ly tng
vién & mirc két hop 4, cic vi tri ciia cac kénh didu khién dudng xudng vat 1y Gmg vién
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¢6 thé durge xéc dinh trude tién, cu thé 13, sé seri cia CCE bét dau ciia mdi kénh diéu
khién duong xubng vat 1y Gmg vién dugc tinh; va sau d6 phat hién mu dugc thyc hién
lién tiép trén cac kénh didu khién duong xudng vat ly ung vién & miic két hop 4 dua vao
thir tw giam dan hogc thir tu tang dAn cta céc sb seri cia cac CCE bét diu cia cac kénh

diéu khién dudng xudng vat ly tng vién.

Quy trinh thye hién phat hién mu cu thé déi véi cac kénh diéu khién dudng xubng
vat Iy tng vién & muc két hop 8 twong tw v6i quy trinh thuc hién phat hién md cu thé
dbi v6i cac kénh didu khién dudng xudng vat Iy tng vién & mirc két hop 4. Pé ngin gon,

no6i dung chi tiét khong duge mo ta trong ban mo ta nay mot 14n nita.

Céc quy tic phat hién mu va sy két hop clia cac quy tdc duoc minh hoa trén day,
nhung didu nay s& khong cAu thanh gi6i han bét ky ddi v6i sang ché. Phat hién mu kénh
didu khién duong xudng vat 1y dugc thuc hién bang cach st dung mdt quy tic bat ky

trong sO cac quy tac néu trén nén nam trong pham vi bao ho ctia sang che.

Phan tiép theo mo ta, chi tiét v6i tham chiéu dén cac vi du cu thé, cac quy tac phat

hién mu duoc dé xuat theo phuwong én nay cua sang che.

Theo cac phuong an sau day, gia su rang sd lugng phat hién mu 16n nhét trong

don vi thoi gian thir nhat 1a 44.
Phuong 4n 1

Kénh didu khién duong xudng vat ly 1 dugc thé hién trén FIG.3 dugc sir dung lam
vi du. Gia st ring thiét bi mang chi giri mot kénh didu khién duong xudng vat Iy, cu thé
13, kénh didu khién duong xudng vat Iy 1, trong don vi thoi gian thi nhét. Nhu duge md
t4 & trén, hai murc két hop, AL=1 va AL=2, dugc tao cau hinh cho kénh didu khién dudng
xubng vatly 1. Gia sir rang sb lugng kénh didu khién duong xudng vat ly Gng vién tuong
{mg véi mdi trong sb hai mrc két hop 12 6. Do do, thiét bi dau cubi c6 thé thyuc hién phat
hién mu kénh diéu khién duong xuc”')ng vat ly lién tiép dua vao thi tu tang dan hoic thtr

tu giam dan ctia cac mirc két hop theo quy tac 4.

Vi s Iwong phét hién mi cta thiét bi ddu cudi trong co hoi phat hién mu la 12,
khong dat dén sb luong phat hién mu 16n nhéit 13 44, nén phéat hién mu khong bi gidi han

béi sb lugng phat hién mu 16n nhét.
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Phuong 4n 2

Kénh didu khidn duong xudng vat Iy 1 va kénh didu khién dudng xubng vat ly 2
duoc thé hién trén FIG.3 van dugc st dung 1am vi du. Gia st ré‘mg thiét bi mang giri hai
kénh diéu khién dudng xubng vat ly, cu thé 13, kénh didu khién duong xubng vatly 1 va
kénh didu khién dudng xubng vat Iy 2, trong don vi thoi gian thir nhét. C4c kénh diéu
khién duong xudng vit Iy & hai dinh dang thong tin didu khién dudng xudng dugc tao
cAu hinh cho co hdi phat hién mu thir nhét, va kénh didu khién duong Xuéng vat ly chi
& mot dinh dang thong tin didu khién duong xubng duge tao cAu hinh cho céc co hoi
phét hién mi tir thir hai dén thw tw. Do d6, thiét bi dau cudi ¢6 thé thuc hién phét hién
mu kénh didu khién dudng xubng vat Iy trong co hoi phat hién mu thi nhét dua vao hai
dinh dang thong tin didu khién duong xudng, va thiét bi diu cudi c6 thé thyuc hién phat
hién mu kénh diéu khién duong xubng vat Iy trong cac co hdi phat hién mu tur th{r hai

dén tht tu duya vao mot dinh dang thong tin didu khién duong xudng.

Gia st ring sb luong, dugc tao cAu hinh boi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi,
phat hién mu trong tt ca cac co hoi phat hién mu la b%mg nhau. Nhu dugc mo ta & trén,
hai mirc két hop, AL=1 va AL=2, dugc tao cAu hinh cho kénh didu khién dudng xudng
vatly 1, va 36 lugng kénh didu khién dudng xudng vat Iy ung vién tuong Gng 1a 6; va
hai murc két hop, AL=4 va AL=8, dugc tao cAu hinh cho kénh diéu khién duong xudng
vat Iy 2. Gia st rang s lugng kénh didu khién dudng xubng vat Iy mg vién ¢ mic két
hop 4 14 8, va s6 luong kénh diéu khién dudng xudng vit Iy tmg vién & mirc két hop 8
la 6.

Trong co hdi phat hién mu thi nhét, theo quy tic 3 va quy thc 4, thiét bi dau cudi
c6 thé x4c dinh dinh dang thong tin didu khién duong xudng trude tién dé phat hién mu
wu tién duge thue hién, va sau d6 thuc hién phat hién mu dua vao cac mirc két hop tuong
tmg véi dinh dang thong tin diéu khién duong xubng dé phat hién mu vu tién dugc thuce
hién va s luong kénh didu khién duong xudng vat Iy Gmg vién tuong ing. Gia st ring
dinh dang thong tin diéu khién duong xuéng dé phat hién mu wu tién duge thuc hién 1a
kénh didu khién duong xuéng vatly 1, thi thiét bi dau cubi thuc hién phat hién mu trong
co hoi phat hién mu thr nhét trude tién dua vao mirc két hop 1 va mirc két hop 2. Ngoai
ra, thiét bi dau cudi co thé thuc hién phat hién mu kénh didu khién duong xubng vat ly

dua vao thit tu wu tién cia cac mirc két hop, vi du, dua vao thir ty tang dan ciia cac muc
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két hop. Do d6, wu tién dya vao mirc két hop 1, phat hién mii dugc thuc hién dbi véi sau
kénh diéu khién duong xubng vat 1y Gng vién & muc két hop 1; va sau d6 dya vao mirc
két hop 2, phat hién mi dugc thuc hién dbi v6i siu kénh didu khién duong xudng vét Iy
timg vién & mérc két hop 2. Sau d6, thiét bi dau cudi thuc hi¢n phat hién mu cho dinh
dang thong tin didu khién duong xudng ciia kénh didu khién duong xubng vatly 2. Thiét
bi dau cudi ¢6 thé van thuc hién phat hién mi kénh diéu khién dudng xuéng vat Iy dua
vao thtr tu ting din cta cac mirc két hop. Trong trudng hop nay, trude tién dya vao mirc
két hop 4, thiét bi dAu cudi thyc hién phéat hién mu déi véi tdm kénh diéu khien dudng
xuéng vat Iy ing vién & muc Két hop 4; va sau d6 dua vao mirc két hop 8, thiét bi dau
cudi thuc hién phat hién ma d6i v6i sau kénh didu khién duong xudng vét Iy ung vién &

mirc két hop 8.

Sau khi phét hién trong co hoi phat hién mi thi nhét, s6 lwgng phat hign mi cia
thiét bj dAu cuéi dat dén 26. Sau d6, thiét bi dAu cudi thuc hién phét hién md kénh dieu
khién duong xubng vat Iy trong co h¢i phét hién mu thir hai. Vi khong kénh diéu khién
dudng xubng vat Iy 1 nao dugce tao cAu hinh trong co hdi phat hién mu thir hai, nén thiét
bi d4u cudi chi can thuc hién phéat hién mu chi trén kénh diéu khién dudng xubng vat ly
2. Do do, phat hién mi c6 thé dugc thuc hién tryc tiép d6i v6i tam kénh diéu khién
dudng xudng vat ly tng vién & mirc két hop 4 va sau kénh didu khién dudong xudng vt

ly img vién & muc két hop 8.

Sau khi phat hién trong co hoi phat hi¢gn mu thir hai, sb luong phat hién mu cua
thiét bi dAu cudi dat dén 40, va chi con lai bdn 1an. Sau d6, thiét bi diu cudi thuc hién
phat hién mu kénh didu khién dudng xubng vat 1y trong co hoi phat hién mu thir ba. Vi
khong kénh didu khién dudng xubng vat 1y 1 ndo duoc tao cAu hinh trong co hdi phat
hién mi thtt ba, nén thiét bj diu cudi chi cn thuc hién phat hién mu doi véi kénh didu
khién duong xubng vat ly 2. Vi chi con lai bbn 14n phét hién mu, nén phat hién mu c6
thé khong dugc thuc hién mt céch riéng biét dbi véi tim kénh diéu khién duong xubng
vét ly tng vién ¢ murc két hop 4 va sdu kénh didu khién duong xudng vat Iy Gmg vién &
mure két hop 8. Theo quy tic dugc mo ta & trén, thiét bi dlu cudi thuc hién phat hién mu
kénh didu khién duong xudng vat Iy dya vao thi tu ting dan cta cac mirc két hop. Do
d6, thiét bi dAu cudi wu tién thyc hién phat hién mu dbi véi bén kénh diéu khién duong

xubng vat 1y tng vién & mirc két hop 4.
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Ngoai ra, bén kénh didu khién dudng xubng vat Iy ing vién c6 thé duoc chon theo

quy tdc dinh trudc 5. Vi dy, phat hién mu dugc thye hién d6i véi bdn kénh didu khién

duong xubng vat ly Gmg vién dau tién dua vao thir tu ting din cta céac sb seri cua cac

phan ti kénh diéu khién bat dau cua cac kénh didu khién duong xudng vt Iy Gmg vién.

CAn biét rang, quy the 3, quy tic 4, va quy tdc 5 duogc sir dung khi két hop trong
quy trinh phat hién mu kénh didu khién duong xudng vat Iy theo phwong én 2.

Cén hiéu ré‘mg, theo phuong an 2, méc du sb luong, dugc tao cAu hinh boi thiét bi
mang, phat hién mu trong tAt ca cac co hoi phat hién mu la bang nhau, nhung sd luong
phat hién mi dugc thyc hién boi thiét bi dau cudi trong hai co hoi phat hién mu bat ky
khong nhét thiét phai bang nhau. Diéu nay 1a vi phat hién mu bi giéi han béi sb lwong
phat hi¢n mu 16n nhat. Do d6, viéc xem liéu s6 lugng, duge tao cAu hinh bai thiét bi
mang, phat hién mu trong céc co hoi phat hién mu c6 bing nhau hay khong khong nhét
thiét xéc dinh xem liéu sé luong phat hién mu thuc t€ duoc thye hign boi thiét bi dau

cubi trong cac co hoi phat hign mu co bang nhau hay khong.

Noi cach khac, sb luong phat hién mu kénh didu khién duong xubng vat ly trong

hai co hoi bat ky trong s6 N co hdi phat hién mu 1a bang nhau; hodc

sb lwong phét hién mu kénh didu khién duong xudng vat ly trong it nhét hai trong

s6 N co hoi phat hién mu la khéac nhau.
Phuong 4n 3

Kénh didu khién duong xubng vat Iy 1 va kénh diéu khién duong xubng vat 1y 2
duge thé hién trén FIG.3 van duoc st dung 1am vi du. Gia str rang thiét bi mang gui hai
kénh didu khién dudng xudng vat 1y, cu thé 13, kénh diéu khién duong xudng vatly 1 va
kénh didu khién duong xudng vat ly 2, trong don vi thoi gian thir nhét. Cac kénh diéu
khién duong xudng vat ly ¢ hai dinh dang thong tin didu khién duong xudng dugc tao
c¢Au hinh cho co hoi phat hién mu tha nhét, va kénh diéu khién duong xubng vt Iy chi
& mot dinh dang thong tin didu khién duong xuéng duogc tao chu hinh cho céc co hoi
phat hién mu tir thr hai dén thi tu. Do do, thiét bi dAu cubi co thé thyc hién phat hién
mi1 kénh didu khién duong xubng vat Iy trong co hoi phat hién mu tht nhét dua vao hai

dinh dang thong tin didu khién duong xubng, va thiét bi dau cudi co thé thuc hién phat
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hién mu kénh didu khién dudng xubng vt Iy trong cac co hdi phat hién mu tir thir hai

dén tht tu dua vao mot dinh dang thong tin didu khién duong xudng.

Gia su réng s6 lugng, dugc tao cAu hinh bai thiét bi mang cho thiét bi dau cudi,
phét hién mu trong tit ca cac co hdi phat hién mu 13 khong bang nhau. Nhu dugc mo ta
& trén, hai muc Kkét hop, AL=1 va AL=2, dugc tao cAu hinh cho kénh diéu khién duong
xubng vat 1y 1, va sb luong kénh didu khién dudng xubng vat Iy ang vién tuong tng la
6; va hai muc Kkét hop, AL=4 va AL=8, dugc tao c4u hinh cho kénh diéu khién dudng
xuéng vat ly 2. Thiét bi mang c6 thé thuc hién ciu hinh sau: S6 luong kénh diéu khién
duong xubng vat ly Gng vién twong Gng v6i co hdi phat hién mu thtr nhit hodc co hoi
phat hién mu cudi cung hodc co hoi phat hién mu batkyla 1, va sb lugng kénh didu
khién dudng xudng vat Iy tng vién tuong ing véi cac co hoi phat hién mu khac1a 5. Do

do, sb lugng phét hién mu 16n nhét 14 44 duoc tao cAu hinh.

Thiét bi dAu cudi c6 thé thuc hién phat hién mi kénh diéu khién dudng xubng vat
Iy lién tiép trong cac co hoi phat hién mu theo céc quy tic dugc minh hoa trén day,
ching han nhu quy tc 3, quy téc 4, va quy tic 5 duoc minh hoa theo phuong 4n 2, dua
vao sb lugng, dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang, phat hién mu trong tAt ca cac co hoi

phét hién mu.

CAn hiéu ring quy trinh cu thé trong d6 thiét bi diu cubi thuc hién phat hién mu
kénh diéu khién dudng xubng vat Iy theo quy téc 3, quy tic 4, va quy tdc 5 twong tu voi
quy trinh cu thé dugc mo ta theo phuong an 2. Dé ngén gon, cac phan mb ta chi tiép vé

quy trinh cu thé nay dugc luge bo trong ban md ta nay.

CAn luu ¥ rang, phuong phap cip phat khdng ngang bang ap dung dugc cu thé cho
trudmg hop trong do sb lugng X phét hién mu 16n nhét khong chia duge cho sb lugng N
co hoi phat hién mu, va truong hop trong do tbng s6 lugng kénh diéu khién dudng xubng
vat Iy ung vién dugc tao cAu hinh boi thiét bi mang cho N co hdi phat hién mu vuot qua

s luong phét hién mi 16n nhat X.

Can hiéu thém rang viéc thyc hién phat hién mu dua vao thir ty tdng dan cua cac
muc két hop, thr ty ting dan cla céc so seri cua cac CCE bt dau cua cac kénh di€u
khién dudng xudng vat ly tng vién, va cdc muc uu tién cua cac dinh dang thong tin diéu

khién duong xubng duge minh hoa trén day vdi tham chiéu dén cac phuong 4n 1, 2, va
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3 chi dugc st dung dé md ta vi dy, va s& khong cAu thanh gi6i han bét ky @i véi séang
ché. Vi du, theo cach khéc, thiét bi diu cudi c6 thé thuc hién phat hién mu kénh didu
khién duong xubng vat ly dya vao thi tu gidm din ctia cac mirc két hop hodc tha tu
giam dAn cia cac sb seri cna cac CCE bit du cla cac kénh didu khién duong xubng vat
ly tng vién. Cac mirc wu tién cla cac yéu td dugc minh hoa trén day khong bi gioi han

cu thé trong ban mo ta nay.

CAn luu y ring, cac mitc wu tién cia cac yéu t6 trong thong tin thir nhit dugc minh
hoa trén day co thé dugc xé4c dinh trong giao thirc, hodc co thé dugc biéu thi béi thiét bi

mang. Diéu ndy khong bi gidi han trong ban mo ta nay.

CAn biét tir cac phuong 4n néu trén rang, khi thiét bi mang gui cac kénh didu khién
dudng xuéng vat ly dén thiét bi dau cudi, thi thiét bi dau cubi khong can thuc hién phét
hién mu mdt cach riéng biét dua vao cac chu ky 1p lich khéc nhau. Thiét bi mang co
thé chon, theo mdt hodc nhidu quy tic trong sb cac quy tic dugc minh hoa trén day, tai
nguyén dugc sir dung dé giri kénh didu khién duong xudng vat Iy, va thiét bi dau cubi
c6 thé thyuc hién phat hién mu ddng thoi dbi v6i cac kénh diéu khién dudong xubng vat
ly khéc nhau theo mot hodc nhiéu quy thc trong sd cac quy tac dugc minh hoa trén day,
nhd d6 ngdn chin sy gian doan phat hién cua thiét bi dau cudi. Ngoai ra, s6 luong phat
hién mu cua thiét bi du cudi dugc giéi han béng cach xac dinh sb lugng phat hién mu
16n nhét trong don vi thoi gian thi nhét, nho d6 1am giam do phuc tap phét hién mu cla

thiét bi dAu cubi, va gitp lam giam sy tiéu thu ndng luong gy ra boi phat hién mu.

Phan néu trén mo ta chi tiét phuong phap truyén thong dugc dé xuét theo céc
phuong 4n cia sang ché, bing cach st dung vi du trong d6 mot khe 1a don vi thoi gian
thtt nhét. Thue té 13, don vi thoi gian thi nhét khong bi gioi han & mot khe, va theo céch
khac, ¢6 thé co chiéu dai thoi gian nhé hon mot khe, vi du, k ky hiéu. Trong truong hop
nay, don vi thoi gian thir nhit khong nhét thiét bao gdbm bao gbm céc co hoi phat hién
mi. N6i cach khéc, don vi thoi gian thir nhét 6 thé chi bao gom mot hogc thim chi it

hon mot co hdi phat hién mu.

Vi du, don vi thoi gian thir nhét 12 ba ky hiéu, va mot co hoi phat hién mu 1a ba
ky hiéu. Trong trudng hop nay, don vi thoi gian thir nht chinh x4c bao gdm mdt co hdi

phat hién mu. Theo cach khac, don vi thoi gian thir nhét 13 ba ky hiéu, va mdt co hdi
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phat hién mu 12 ndm ky hiéu. Trong trudng hop nay, don vi thoi gian thu nhit bao gdm

it hon mot co hoi phat hién mu.

Trong trudng hop nay, thiét bi du cudi c6 thé x4c dinh sb lwgng phat hién mu 16n
nhét trong mdt co hoi phat hién mi dwa vao sé lrong phat hi¢n mu 16n nhét trong don
vi thoi gian thir nhét. Vi dy, s6 luong phat hién mu 16n nhét trong don vi thoi gian thi
nhit 13 X, don vi thoi gian tht nhét 1a k ky hiéu, va mot co hoi phat hign md bao gom d
ky hiéu (d 1a sd nguyén duong). Do do, s6 lwong phat hién mu 16n nhét trong co hoi phat
hién mu la: X/k*d. Khi X khong chia dugc cho k*d, lam tron 1én, lam tron Xuéng, hoidc
1am tron c6 thé duge thuc hién d6i véi X/k*d. Biéu nay khong bi giéi han trong ban mo

ta nay.
Phuong 4n 4

FIG.8 13 so d gian lugc khac cta chu ky phat hi¢n mu. FIG.8 1a so d6 gian lugc
cia budc gui cac kénh didu khién dudng xudng vat Iy & hai dinh dang thong tin didu
khién duong xudng trén tap hop tai nguyén diéu khién. Chu ky 14p lich cuia kénh didu
khién dudng xubng vat Iy 1 ¢6 thé 1a mot khe, va chu ky 1ap lich cia kénh didu khién
dudng xudng vat Iy 2 ¢6 thé 12 ba ky hiéu. Gia st rang don vi thoi gian thi nhét ciing 12

ba ky hiéu, va sb lugng phét hién md 16n nhét trong don vi thoi gian tht nhit 14 16.

Do d6, thiét bi dau cubi c6 thé x4c dinh ring sb luong phat hién mu 16n nhét trong

mdi co hoi phat hién mu 1 16/3*3=16.

Gia st rang cic kénh diéu khién duong xubng vat 1y & hai dinh dang thong tin
didu khién dudng xudng, cu thé 13, kénh diéu khién dudng xudng vat Iy 1 va kénh didu
khién dudng xuéng vat ly 2, duogc tao ciu hinh cho co hdi phat hién mu thi nhét, va
kénh didu khién duong xubng vat Iy chi ¢ mdt dinh dang thong tin diéu khién duong
xuéng, cu thé 13, kénh diéu khién duodng xuéng vat 1y 2, dugc tao cAu hinh cho céc co
hoi phat hién mu tir thir hai dén thit tu. Do do, thiét bi dAu cubi c6 thé thuc hién phat
hién mu kénh didu khién duong xudng vt ly trong co hdi phat hién mu tht nhét dua
vao hai dinh dang thong tin didu khién duong xubng, va thiét bi dau cudi c6 thé thuc
hién phat hién mu kénh didu khidn duong xubng vat ly trong cac co hoi phat hién mu tlr

tht hai dén tht tu dua vao mot dinh dang thong tin diéu khién dudng xudng.
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Gia sir ring sb lugng, duge tao cAu hinh boi thiét bi mang cho thiét b dau cudi,

phét hién mu trong tAt ca cac co hoi phat hién mu 1a bé‘lng nhau. Nhu dugc mo ta & trén,

hai mirc két hop, AL=1 vd AL=2, dugc tao cAu hinh cho kénh diéu khién duong xubng

vatly 1, va s6 lwong kénh didu khién dudng xudng vat Iy tmg vién twong Gng 12 6; va

hai mirc két hop, AL=4 va AL=8, duogc tao cAu hinh cho kénh diéu khién duong xubng

vatly 2, s6 luong kénh didu khién duong xudng vét Iy Gmg vién twong Ung v6i AL=4 1a

8, va s luong kénh didu khién duong xudng vat ly tmg vién tuong tmg v6i AL=8 la 6.

Theo quy tic 3 va quy tic 4, thiét bi dAu cudi co thé xac dinh dinh dang thong tin
didu khién duong xuéng trude tién dé phat hién mu vu tién duge thyuc hién, va sau do
thuc hién phat hién mu dya vao cac muc két hop twong Gng voi dinh dang thong tin diéu
khién duong xudng dé phat hién mu vu tién duoc thyce hién va s6 luong kénh didu khién
dudng xubng vat ly tng vién tuong tng. Gia su rang dinh dang thong tin didu khién
duong xubng d8 phat hién mu wu tién duge thye hién la kénh didu khién dudong xudng
vat 1y 1, thi thiét bi du cudi thuc hién phat hién mu trong co hoi phét hién mu thir nht
trudc tién dua vao mic két hop 1 va mirc Kkét hop 2. Ngoai ra, thiét bi dau cudi co thé
thue hién phat hién ma kénh diéu khién duong xubng vat Iy dwa vao thir tw wu tién cta
cac muc két hop, vi du, dya vao thir tu tang dan cta cac muc két hop. Do d6, uu ti€n
dya vao muc két hop 1, phat hién mu dugc thuc hién d6i vé6i sau kénh didu khién duong
xuéng vat ly ing vién ¢ muc Kkét hop 1; va sau d6 dua vao muc két hop 2, phéat hién mu
dugc thyue hién dbi v6i sau kénh didu khién dudng xudng vat Iy ing vién & mirc két hop
2. Sau khi phat hién mu trén kénh didu khidn duong xubng vat Iy 1, thi s6 luong phat
hién mu cua thiét bi dAu cubi dat dén 12, va chi con lai bén 1an. Do d6, phat hién mu c6
thé khong duge thuc hién d6i v6i ca hai mirc két hop ctia kénh didu khién dudng xubng

vat ly 2.

Thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién, wu tién dya vao muc két hop 4, phét hién mu
b1 v6i bdn kénh didu khién dudng xubng vat 1y Gmg vién ¢ muc két hop 4 dua vao thu
tu tang dan clia cac muc két hop theo quy the 4. Bén kénh didu khién dudng xubng vt

ly g vién c6 thé duge x4ac dinh boi thiét bi dAu cubi theo quy tac 5.

Quy trinh cu thé trong do thiét bi d4u cudi thue hién phét hién md kénh diéu khién
dudng xubng vat 1y theo quy téc 3, quy tic 4, va quy tac 5 twong tu v6i quy trinh cu thé

dwoc md ta trong ndi dung néu trén voi tham chiéu dén phuong an 2. D€ ngan gon, cac
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phan mo ta chi tiép @i v6i quy trinh cu thé nay duge luge bo trong ban mo ta nay.

Can hiéu ring, phuong 4n néu trén duwgc mo ta bang cach gia sir rang sb luong,
duoc tao cu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi, phat hién mu trong tAt ca cac
co hoi phéat hién mu la bang nhau, nhung didu nay s& khong cu thanh gi6i han bét ky

doi vai sang ché.

CAn biét tir phuong 4n néu trén rang, don vi thoi gian thir nhét khong bi giéi han
& mot khe, va theo cach khac, ¢o thlak ky hiéu nh6 hon mot khe. Ngay ca khi don vi
thoi gian thir nhét chi bao gém mdt co hdi phat hién mu hodc mot phﬁn cua co hdi phat
hién mu, thi thiét bi du cudi c6 thé giam sd lugng phat hién mu 16n nhét trong mot co
hoi phat hién mit dya vio s6 lugng phét hién mu 16n nhét trong don vi thoi gian thtr nhat.
Ngoai ra, viéc xac dinh don vi thoi gian thir nhat twong d6i linh hoat. Ngoai ra, s6 luong
phét hién mu cua thiét bi dAu cudi trong mdi co hdi phat hién mu bi gidi han, nho dé
lam giam d6 phirc tap phat hién mu cua thiét bi diu cudi, va gitip lam giam sy tiéu thy

ning lugng gy ra béi phat hién mu.

Phan néu trén md ta, chi tiét voi tham chidu dén cac hinh vé tr FIG.2 dén FIG.8,
phuong phap truyén thong dugc d& xuét theo cac phuong an ciia sang ché, va phan tiép
theo mb ta, chi tiét véi tham chiéu dén cac hinh v& tir FIG.9 dén FIG.12, thiét bi dau

cubi va thiét bi mang dugc dé xuat theo cac phuong an cua sang ché.

FIG.9 1a so dd khéi gian lugc cia thiét bi dau cubi 500 theo mot phuong an cua
sang ché. Nhu dwoc thé hién trén FIG.9, thiet bi dau cubi 500 bao gdm mddun xac dinh

510 va mddun phat hién mu 520.

Modun xac dinh 510 dugc tao cAu hinh dé xé4c dinh s6 lugng phat hién mu 16n
nhét trong don vi thoi gian thir nhét, trong d6 don vi thoi gian thit nhét 12 mot hodc nhiéu
ky hiéu.

Modun phét hién md 520 duge tao cAu hinh @ thue hién phét hién mu kénh diéu
khién duong xubng vat ly trong co hoi phat hién mi thr i, trong do don vi thoi gian thir
nhit bao gbm N co hoi phat hién mi, va s6 lugng phét hi¢n mu kénh didu khién duong
xubng vat Iy dugc thue hién boi thiét bi dau cudi trong N co hoi phat hién mu nho hon

hodc bing s6 luong phat hién mu 16n nhét.
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i va N 1a cc sd nguyén duong, i<N, va N>2.

Cu thé 13, thiét bi diu cudi 500 co6 thé twong tng v&i thiét bi d4u cubi trong phuong
phéap truyén thong 200 theo cac phuong én cua sing ché. Thiét bi dau cubi 500 c6 thé
bao gém cic modun dugc tao cAu hinh d& thyc hién phuong phap dugc thuc hién bdi
thiét bi ddu cudi trong phuong phap truyén thong 200 trén FIG.2. Ngoai ra, cac modun
trong thiét bi du cubi 500 va cac hoat dong va/hodc chire nang khac néu trén dugc su
dung mot cach riéng biét dé thuc hién cc quy trinh twong ng clia phuong phap glri va
nhén tin hi¢u tham chiéu 200 trén FIG.2. Cu thé 13, mddun xé4c dinh 510 dugc tao cAu
hinh dé thuc hién budc 210 trong phuong phap 200, va moédun phat hién mu 520 duogc
tao cdu hinh @8 thuc hién budc 240 trong phuong phap 200. Quy trinh cuy thé trong do6
cac mddun thue hién cac budce twong tng néu trén da dugc mo ta chi tiét trong phuong
phép 200. Dé ngénrgon, nodi dung chi tiét khong dugc mo ta trong ban mo ta nay mot 1an

nixa.

FIG.10 14 so dd chu tric gian luge cia thiét bi diu cudi theo mot phuong 4n cua
sang ché. Thiét bi dau cubi 600 c6 thé thuc hién tat cic phuong phap theo cac phuong
4n néu trén. Do d6, dbi voi ndi dung chi tiét cu thé vé thiét bi dau cubi 600, tham chiéu
dén cac phﬁn md ta theo cac phuong é4n néu trén. Dé tranh su 13p lai, ndi dung chi tiét
khéng dugc md ta trong ban md ta nay mot 1an nita. Thiét bi dau cubi 600 dugc thé hién
trén FIG.10 ¢6 thé bao gdm: bd nhé 610, bd xir ly 620, giao dién du vao/dau ra 630, va
bo thu phét 640. Bo nhé 610, bo x1r Iy 620, giao dién dau vao/dau ra 630, va bd thu phat
640 dugc ndi voi nhau thong qua dudng két ndi bén trong. BO nhé 610 dugc tao chu
hinh d& Luu trir 1énh. B xt ly 620 dugc tao cAu hinh dé thuc thi 1énh dugc luu trit trong
b6 nhé 620, d& didu khién giao dién du vao/dau ra 630 8 nhan dit liéu va thong tin dau
vao va dé két xuit dir lidu chéng han nhu Kkét quéa hoat dong, va didu khién bo thu phat

640 dé giri tin hiéu.

B xir Iy 620 duoc tao cAu hinh dé xéc dinh s6 lugng phat hién md 1én nhét trong
modun thoi gian thir nhét, trong d6 moédun thoi gian thir nhét nay 12 mot hodc nhiéu ky

hiéu.

B xit Iy 620 con duogc tao cdu hinh ¢ thyc hién phét hién mu kénh didu khién

dudng xudng vét ly trong co hdi phét hién mu tha i, trong d6 modun thoi gian thir nhét
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bao gdm N co hdi phat hién mu, va s8 luong phét hién mii kénh diéu khien dudng xudng
vat Iy dugc thyc hién boi thiét bi dau cudi trong N co hdi phat hién mu nh6 hon hode

bang sd lrong phat hién mu 16n nhét.
i va N 1a céc sb nguyén duong, i<N, va N>2.

Cu thé 13, thiét bj dau cubi 600 c6 thé tuong tng voi thiét bi dlu cudi trong phuong
phéap truyén thong 200 theo cac phuong an cua sang ché. Thiét bi ddu cudi 600 co thé
bao gém cac mddun dugce tao cAu hinh dé thyuc hién phuong phéap dugc thuc hién boi
thiét bi ddu cudi trong phuong phap truyén thong 200 trén FIG.2. Ngoai ra, cac modun
trong thiét bi dau cudi 600 va cac hoat ddng va/hodc chirc nang khac néu trén duoc su
dung mot cach riéng biét dé thuc hién cac quy trinh twong Ung ciia phuong phap gl va
nhan tin hiéu tham chiéu 200 trén FIG.3. Cu thé 13, b6 xir Iy 620 dugc tao chu hinh dé
thuce hién bude 210 dén budc 240 trong phuong phép 200, va bd thu phét 640 dugc tao
chu hinh @ thuc hién budc 2101 trong phuong phap 200. Quy trinh cu thé trong d6 cac
mddun thyuc hién cac budce tuong tmg néu trén da duge mo ta chi tiét trong phuong phap

200. D& ngin gon, ndi dung chi tiét khong dugc md ta trong ban mod ta nay mot 14n nita.

CAn hidu rang theo phuong 4n nay cla sang ché, bo xir Iy 620 co thé 12 bo xut Iy
trung tAm (Central Processing Unit, CPU), bd vi xt 1y, mach tich hop chuyén dung
(Application-Specific Integrated Circuit, ASIC), hodc mdt hoac nhidu mach tich hop,
duoc tao cAu hinh dé thyc thi chuong trinh lién quan, dé thuc hién c4c giai phap k¥ thuét

dugc dé xuat theo cac phuong an cia sang che.

CAn hiéu thém rang, bd thu phat 640 ciing dugc goi 1a giao dién truyén thong, va
13, vi du khong bi gi¢i han &, thiét bi thu phat kiéu thu phat, @2 thyc hién truyén thong

gitta thiét bi ddu cubi 600 va thiét bi khac hodc mang truyén thong.

B6 nhé 610 co th8 bao gébm bd nhé chi doc va bo nha truy nhép ngiu nhién, va
cung cAp lénh va dit liéu cho bd xir ly 620. Mot phin ctia bd xir Iy 620 c6 thé con bao
¢dm bd nhé bét kha bién truy nhap ngdu nhién. Vi du, b xir Iy 620 ¢6 thé con luu trit

thong tin v& kiéu thiét bi.

FIG.11 1a so d khdi gian luge cua thiét bi mang 700 theo mdt phurong an cuia sang

ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.11, thiét bi mang 700 bao gdbm modun gui 710.
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Modun gtri 710 duge tao cAu hinh dé guri thong tin cAu hinh, trong d6 thong tin
cAu hinh nay dugc st dung dé x4c dinh sb luong phat hién mu trong mdi co hi trong
s6 N co hoi phat hién mu trong don vi thoi gian thi nhét, trong d6 don vi thoi gian tha

nhit bao gdm N co hdi phat hién mu.

Médun giri 710 con duge tao chu hinh dé g it nhét mot kénh diéu khién duong
xudng vat 1y trong co hdi phét hi¢gn mu thit i trong $8 N co hoi phat hién mu, trong do6

don vi thoi gian thit nhat 12 mot hogic nhiéu ky hiéu.
i va N 1a céc sb nguyén duong, i<N, va N>2.

Cu thé 13, thiét bi mang 700 c6 thé twong g véi thiét bi mang trong phuong phap
truyén thong 200 theo cac phuong an cua sang ché. Thiét bi mang 700 c6 thé bao gdm
cac mddun duge tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap duoc thuc hién boi thiét bi
mang trong phuong phap truyén thong 200 trén FIG.2. Ngoai ra, cac mddun trong thiét
bi mang 700 va cac hoat dong va/hoic chirc nang khéac néu trén dugc st dung mot cach
riéng biét dé thyc hién cac quy trinh trong tmg ctia phuong phap gui va nhén tin hiu
tham chidu 200 trén FIG.3. Cu thé 13, mbdun giri 710 duge tao cAu hinh de thyc hién
bude 210, bude 2101, bude 220, va bude 230 trong phuong phap 200. Quy trinh cu thé
trong d6 cdc mddun thue hién cac bude twong {rmg néu trén d& dugc mo ta chi tiét trong
phuong phéap 200. Dé& ngén gon, ndi dung chi tiét khong dugc mo ta trong ban mo ta nay

mot 1an nira.

FIG.12 12 so dd cu tric gian lugc ciia thiét bi mang truy nhap 800 theo mot
phuong 4n cta sang ché. Thiét bi mang 800 duoc thé hién trén FIG.12 c6 thé bao gdm:
b6 nhé 810, bd xit Iy 820, giao dién dau vao/dau ra 830, va bd thu phit 840. BO nhé 810,
bo xtt 1y 820, giao di€n dau vao/dau ra 830, va bd thu phat 840 duoc ndi v6i nhau thong
qua dudng két néi bén trong. BY nhé 810 duge tao c4u hinh dé luu trit 1énh. BO xtt Iy
820 duoc tao cAu hinh dé thuc thi 1énh dugc luu trit trong bd nhé 820, dé diéu khién
giao dién dAu vao/dau ra 830 dé nhan dir liéu va thong tin dAu vao va dé két xuit dir lidu

ching han nhu két qua hoat dong, va didu khién bd thu phat 840 dé gt tin hiéu.

B0 thu phéat 840 dugc tao cAu hinh dé giri thong tin chu hinh, trong d6 thong tin
cAu hinh nay dugc st dung d8 xac dinh sb luong phat hién mu trong mdi co hoi trong

s6 N co hoi phat hién mu trong don vi thoi gian thir nhét, trong d6 don vi thoi gian tht
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nhét bao g(‘A)m N co hoi phat hién mu.

B thu phat 840 con dugc tao cAu hinh dé gui it nhit méot kénh didu khién duong
xudng vit ly trong co hoi phat hién mu thi i trong s6 N co hoi phat hién mu, trong do

don vi thoi gian tht nhét 1a mot hoge nhiéu ky higu.
i va N 1a céc sb nguyén duong, i<N, va N>2.

CAn hiéu ring theo phuong an nay cla sang ché, bo xtr ly 820 ¢co6 thé 1a bd xur Iy
trung tAm (Central Processing Unit, CPU), bd vi xir Iy, mach tich hop chuyén dung
(Application-Specific Integrated Circuit, ASIC), hodc mot hodc nhiéu mach tich hop,
duoc tao cAu hinh dé thuc thi chuong trinh lién quan, dé thuc hién cac giai phap ky thuat

dwoc @& xuét theo cac phuong 4n clia séng ché.

Can hiéu thém rang, bo thu phat 840 ciing duoc goi 1a giao dién truyén thong, va
13, vi du nhung khong bi gi6i han &, thiét bi thu phat kidu thu phat, d& thuc hién truyén
thong gilra thiét bi mang 800 va thiét bi khac hodc mang truyén thong.

BO nhd 810 ¢ thé bao gﬁ‘)m bd nhé chi doc va bd nhé truy nhép ngiu nhién, va
cung cp 1énh va dir liéu cho bo xur ly 820. Mot phan cia bd xur 1y 820 c6 thé con bao
gdm bd nho bét kha bién truy nhap ngdu nhién. Vi du, bd xtr ly 820 ¢o thé con luu trix

thong tin vé kiéu thiét bi.

Trong quy trinh thyc hign, cac budc trong cac phuong an ctia phuong phap néu
trén c6 thé dugc thyc hién bing cach sit dung mach logic tich hop phan cing trong bo
xur 1y, hodc bang cach st dung cac 1énh & dang phan mém. Phuong phép truyén thong
duoc boc 16 véi tham chiéu dén cac phuong én cia sang ché co thé truc tiép dugc thuc
hién bai b xir Iy phin cémg, hoge ¢6 thé duge thuc hién bing cach sir dung sw két hop
ctia phan ctng trong b xtt Iy va mddun phan mém. Modun phan mém c6 thé duge dit
trong vat ghi luu trit hoan chinh trong linh vuc k¥ thuét nay, ching han nhu bo nh¢ truy
nhap ngﬁu nhién, bd nhé nhanh, b nhé chi doc, bd nhd chi doc 1ap trinh dugc, bd nhd
1ap trinh duoc x6a dugc bang tin hiéu dién hodc thanh ghi. Vat ghi luu trlt dugc dat trong
bd nhé, va bd xur ly doc thong tin trong bd nhd va hoan thanh cac budc trong phuong
phap néu trén khi két hop véi ph?m ciing cta bo xtr 1y. P4 tranh su 13p lai, ndi dung chi

tiét khong dugc md ta trong ban md t4 nay mot 14n nita.
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CAn hiéu ring, bo xit ly theo cac phuong an cua sang ché ¢ thé 12 bd xtt 1y trung
tam (Central Processing Unit, CPU), hoac co thé bo xir Iy da ning khéc, bd xt ly tin
hidu sd (Digital Signal Processor, DSP), mach tich hop chuyén dung (Application-
Specific Integrated Circuit, ASIC), mang cdng lap trinh duge dang trudng (Field
Programmable Gate Array, FPGA) hodc thiét bi logic 1ap trinh dugc khac, thiét bi logic
céng roi rac hodc tranzito, thanh ph?m phén cing ro1i rac, hodc tuong tu. Bo xr ly da
ning c6 thé 13 bd vi xir 1y, hodc bd xit y ndy co thé 1a bd xtt 1y thong thudng bét ky,

hodc tuong tu.

CAn hidu rang, bd xtt ly theo cdc phuong an cla sang ché ¢6 thé b xtt Iy trung
tam (Central Processing Unit, CPU), hodc cd thé 1a bd xir ly da ning khéc, b xur ly tin
hidu sb (Digital Signal Processor, DSP), mach tich hgp chuyén dung (Application
Specific Integrated Circuit, ASIC), mang cbng lap trinh duogc dang truong (Field
Programmable Gate Array, FPGA) hoic thiét bi logic 1ap trinh dugc khac, thiét bi logic
céng 101 rac hodc tranzito, thanh ph?m phén cung roi rac, hodc tuong tu. Bo xt 1y da
ning c6 thé 12 bd vi xit 1y, hodc bd xir Iy nay ¢6 thé 13 bd xtt 1y thong thudng bét ky,

ho#c cac bd xu ly tuwong tu.

CAn hidu thém ring bd nhé theo cac phuong an ciia sang ché co thé 13 bd nhé kha
bién hodc bd nhé bét kha bién, hodc c6 thé bao ¢dm ca bd nhé kha bién va b nhé bét
kha bién. Bo nh6 bét kha bién c6 thé 12 bd nh6 chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd
nhé chi doc 14p trinh dugc (Programmable ROM, PROM), bd nhd chi doc lap trinh dugc
x06a dugc (Erasable PROM, EPROM), bd nhd chi doc 1ap trinh duoc x6a dugce béng tin
hiéu dién (Electrically EPROM, EEPROM) hodc bo nh6 nhanh. B6 nhé kha bién c6 thé
12 b0 nh¢ truy nhép ng?xu nhién (Random Access Memory, RAM), dugc st dung ¢ dang
b6 nhd dém ngoai. Bing cach 14y vi du nhung khong gidi han viéc mo ta, nhiéu dang
cua bd nhé truy nhap ngﬁu nhién (Random Access Memory, RAM) co thé dugc st dung,
vi du, bd nhé truy nhép ngﬁu nhién tinh (Static RAM, SRAM), bd nhd truy nhép ngﬁu
nhién dong (DRAM), b0 nh¢ truy nhap ng?lu nhién dong déng b0 (Synchronous DRAM,
SDRAM), bd nh¢ truy nhap ngau nhién dong ddng bd nhan doi toc do dir ligu (Double
Data Rate SDRAM, DDR SDRAM), bd nh¢ truy nhap ngiu nhién dong ddng bo tang
cudng (Enhanced SDRAM, ESDRAM), bd nh¢ truy nhép ngau nhién dong lén két dong
b0 (Synchlink DRAM, SLDRAM), va bo nh¢ truy nhép ngﬁu nhién dong rambus truc
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tiép (Direct Rambus RAM, DR RAM).

T4t c4 hodc mot sb trong sd cac phuong 4n néu trén c6 thé dwoc thyc hién bang
cach st dung phan mém, phan clng, phan sun hoic sy két hop bit ky clia ching. Khi
phén mém dugc st dung dé thyc hién, thi cdc phuong 4n néu trén co thé dugc thuc hién
hoan toan hogc mot phan & dang san phim chuong trinh méy tinh. San phim chuong
trinh may tinh nay bao gém mot hodc nhiéu 1énh may tinh. Khi cac 1énh chwong trinh
mdy tinh dugc tai 1én va duge thuc thi trén méy tinh, thi cdc quy trinh hodc céc chuc
ning theo cic phuong an cla sang ché duoc tao ra hoan toan hodc mot phan. May tinh
6 thé 12 may tinh da ning, may tinh chuyén dung, mang may tinh, hodc cac thiét bi lap
trinh dugc khac. Céc 1énh may tinh ¢ thé dugce luu trit trong vat ghi luu trit doc duge
bang may tinh hodc cb thé dugc truyén tir vat ghi luu trir doc dugce bang mdy tinh nay
dén vat ghi luu trit doc duoc bing mdy tinh khéc. Vi du, cdc 1énh may tinh c6 thé dugc
truyén tir trang web, may tinh, may chi, hodc trung tam dit liéu dén trang web, may tinh,
may chi, hogc trung tim dit li¢u khac theo kiéu khong day (vi du, hdng ngoai, vO tuyén,
hodc séng micro). Vat ghi luu trit doc duge bang may tinh c6 thé 1a vét ghi st dung dugc
bét ky truy nhdp dugc bdi may tinh, hodc thiét bi luu trit dir liéu, chrflng han nhu may
chi hoiic trung tAm dit liéu, tich hop mot hodc nhiéu vat ghi st dung dugc. Vat ghi st
dung dugc ¢ thé 1a vat ghi tir (vi dy, dia mém, dia ctng, hodc bang tir), vét ghi quang

(vi dy, DVD), hodc vat ghi ban din. Vat ghi ban dan co thé 12 & cing thé rin.

CAn hiéu ring thuat ngit "va/hodc" trong ban mo ta nay chi md t& mdi quan hé lién
két dé mo ta cac dbi twong dugc lién két va bidu thi rang ba mbi quan hé ¢6 thé xay ra.
Vi du, A va/hodc B c6 thé bidu dién ba truong hop sau: Chi A xdy ra, ca Ava B xay ra,
va chi B xay ra. Ngoai ra, ky tu "/" trong ban md ta ndy thuong chi ra mdi quan hé

"hodc" gita cac doi tugng dugce lién ket.

Cén hiéu rang cac s6 thi ty ciia cac quy trinh néu trén khong c6 nghia la thr tu
thue thi theo cac phuong an khac nhau cua sang ché. Cac tht ty thuc thi cla cdc quy
trinh nén dugc xac dinh dya vao cac chirc nang va mach logic bén ngoai cia cac quy
trinh, va khong nén dugc hiéu 12 gi¢i han bét ky dbi v6i cac quy trinh thyc hién clia cac

phuong an cta sang ché.

Nguoi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay ¢6 thé nhan thiy rang
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cac bd phan va cac budc thuat toén trong cac vi du dugc mé ta v6i tham chiéu dén céc
phuong an dugc bdc 19 trong ban md ta nay c6 thé duge thue hién boi phan cimg dién
tir hogic su két hop cua phan mém may tinh va phan cing dién tir. Viéc xem li¢u cac
chirc ning dugc thyc hién boi phan cting hay phan mém phu thudc vao cac g dung va
cac rang budc thiét ké cu thé cua céc giai phap k¥ thuat. Nguoi ¢o hiéu biét trung binh
trong linh vyc k¥ thuat nay c6 thé st dung cac phuong phép khic nhau dé thuc hién céc
chirc ning dugc mo ta cho mdi tmg dung cu thé, nhung khong nén xem rang phwong 4n

thuc hién d6 vuot qua pham vi cla sang ché.

Cin hiéu 18 rang boi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay
rang, nham muc dich md ta dé dang va ngin gon, dbi voi cac quy trinh 1am viée chi tiét
ciia hé théng, thiét bi, bo phan néu trén, c6 thé thye hién tham chiéu dén cac quy trinh
theo cac phuong an phuong phép néu trén, va ndi dung chi tiét khong dugc md ta trong

ban mo ta nay mot 14n nita.

Theo mdt vai phuong an dugc 8 xuét theo sang ché, cAn hiéu rang hé théng, thiét
bi va phuong phap dugc boc 16 co thé dugc ap dung theo cach khac. Vi du, phuong an
ctia thiét bi duoc mo ta chi 1a vi du. Vi du, viéc phén chia by phan chi 14 phén chia chirc
ning logic va co thé ¢6 kidu phan chia khac trong Gng dung thuc té. Vi du, cac bd phén
hoic cac thanh phé”m c6 thé duoc két hop hodc ¢co thé dugc tich hop vao hé théng khéc,
hodc mot s6 dau hiéu co6 thé dugc bd qua hodc khong duge thuc hién. Ngoai ra, cac Kkét
nbi twong hd hodc cac két ndi truc tiép hodc céc két ndi truyén thong duoc thao luén co
thé dugc thuc hién bang cach st dung mot s6 giao dién. Céc két ndi gian tiép hogc cac
két ndi truyén thong gitra céc thiét bi hodc cac bo phén cd thé duogc thuc hién & dang

dién, co hodc cac dang khac.

Céc bd phan dugc md ta 1 cac phan tach biét c6 thé hoic c6 thé khong tach bigt
vé& mit vat 1y, va céac phén duoc hién thi & dang cac bd phan co thé hodc co thé khong
phai 12 céc bo phan vét Iy, c6 thé duge dinh vi tai mot dia didm, hodc co6 thé dugc phén
tan trén cac don vi mang. Mot s6 hodc tAt ca trong sb cac bo phan ¢ thé duoc chon phu
thudc vao cac yéu cau thuc té, dé thu dugc cac muc tiéu cla cac giai phap theo cac

phuong an.

Ngoai ra, cac by phan chirc ning theo cac phuong &n cua sang ché co the duoc

46



48208

47/57

tich hop vao mot bd phén xt ly, hodc mbi trong s6 cac bd phan nay co thé tOn tai ddc

lap vé mat vat 1y, hodc hai hodc nhidu hon hai bd phan duge tich hop vao mdt bo phan.

Khi céc chirc ning dugc thuc hién ¢ dang bd phén chirc ning phan mém va duge
ban hodc duge st dung & dang san phim doc 1ap, thi cdc chirc ndng nay co thé duoc luu
trit trong vat ghi luu trit doc dugc bing mdy tinh. Dya vao sy hidu biét nhu véy, vé co
ban céc giai phap k¥ thuat cia sang ché, hoic phan déng gop cho tinh trang k§ thuat cla
sang ché, hogc mot s trong sb cac giai phap k¥ thuét c6 thé duoc trién khai & dang san
phim phan mém. San phim phan mém may tinh dwoc luu trit trong vét ghi luu tri, va
bao gdbm mdt s6 1énh dé 1énh cho thiét bi may tinh (c6 thé 1a may tinh ca nhan, may chu,
thiét bi mang ho#c cac thiét bi twong tu) thyc hién tAt ca hosic mot sb trong sb cac bude
clia cac phuong phap duge mo ta theo cac phuong 4n cla sang ché. Vat ghi luu trir néu
trén bao gdm vt ghi bét ky c6 thé luu trit ma chuong trinh, ching han nhu b dia nhanh
USB, dia cung di dong, bd nh¢ chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd nh¢ truy nhép
ngﬁu nhién (Random Access Memory, RAM), dia tir, hodc dia compac.

Phin mé ta néu trén chi 13 cac phuong an thuc hién cu thé cta sang ché, ma khong
nham giéi han pham vi bao ho cua sang ché. Bién thé hoic thay thé bat ky dé dang dugc
thuc hién boi ngudi co hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay niam trong pham
vi k§ thuat duge boc 10 theo sang ché cAn nim trong pham vi bdo hd cla sang ché. Do

d6, pham vi bao h cua sang ché s& phu thudc vao pham vi ctia yéu cau bao hd.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi truyén thong bao gbm:
b nhé dugc tao cu hinh dé luu trir cac 1énh thyce thi duge bing bd xtt Iy; va

b6 xit Iy duge tao cAu hinh d€ thye thi cac 1énh thyc thi dugc bang bd xir Iy dé hd

tro cac budc sau duge thuc hién boi thiét bi truyén thong nay:

gtri thong tin cAu hinh dén thiét bi dAu cudi, trong d6 thong tin cAu hinh nay biéu
thi tong sb lugng tng vién kénh didu khién duong xubng vat ly (Physical Downlink
Control Channel, PDCCH) duogc tao chu hinh cho céc phéat hién mu trong don vi thoi
gian, trong d6 don vi thoi gian bao gdm mot hodc nhiéu ky hiéu, trong d6 thong tin chu
hinh st dung dugc d8 xac dinh Q tng vién PDCCH cho céc phat hién mu trong khong
gian tim Kkiém c6 muc wu tién thip trong don vi thoi gian, trong d6 0<Q<M-P, trong do
1<P<M, trong d6 M biéu dién s luong tmg vién PDCCH 16n nhét cho cac phét hién mu
trong don vi thoi gian, trong do P bidu didn s6 lugng tng vién PDCCH cho céc phat
hién mu trong khong gian tim kiém c6 mirc wu tién cao, trong dd M va P la cac s6 nguyén

duong, va trong d6 Q la s6 nguyén va 16n hon hodc bang khong;

chon mét hodc nhiéu khong gian tim kiém sin c6 tir khong gian tim kiém c6 murc
wu tién cao hogc khong gian tim kiém c6 mic uu tién thp trong co hoi phét hién mu
thi i trong s6 N co hoi phét hién mu trong don vi thoi gian, trong d6 i va N 1a cac sO

nguyén duong, va trong do 1<i<N; va
gui it nhat mot PDCCH trong mt hoac nhiéu khong gian tim kiém sén co.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thong tin cAu hinh bao gdm it nhét mot trong s:
thong tin v& kiéu khong gian tim kiém, hodc
thong tin cAu hinh cho tap hop tai nguyén diéu khién.

3. Thiét bi theo diém 2, trong do6 tap hop tai nguyén didu khién khong kéo dai qua hai
khe.

4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 khong gian tim kiém c6 mirc uu tién cao bao gdm
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khong gian tim kiém chung, va khong gian im kiém c6 muc wu tién thip bao gbm khong

gian tim kiém thiét bi nguoi dung (User Equipment, UE) riéng.

5. Thiét bi theo diém 1, trong do s6 lugng tmg vién PDCCH 16n nhét cho cac phat hién

mu trong don vi thoi gian dugce xdc dinh trude.

6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 tdng sd lugng tmg vién PDCCH dugc tao c4u hinh cho
cac phat hién mu 16n hon sb luong tmg vién PDCCH lon nhét dugc x4c dinh trude cho

cac phat hién mu.

7. Thiét bi theo diém 1, trong do it nhét mot PDCCH mang thong tin lién quan dén kiéu
thong tin didu khién duong xudng (Downlink Control Information, DCI), va trong d6
chu ky phat hién mu cua kiéu DCI nay duoc tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi qua béo

hiéu 16p cao hon.

8. Phuong phép truyén thong cho hé théng bao gbm thiét bi dau cubi va thiét bi mang,

phuong phép nay bao gbm cac bude:

gri, boi thiét bi mang, thong tin c4u hinh dén thiét bi dau cudi, trong do6 thong tin
cAu hinh nay bidu thi tdng s6 luong Gmg vién kénh didu khién duong xubng vat ly
(Physical Downlink Control Channel, PDCCH) dugc tao chu hinh cho cac phat hién mu

trong don vi thoi gian, trong do don vi thoi gian bao gb6m mdt hodc nhiéu ky hiéu;
nhén, boi thiét bi dau cubi, thong tin chu hinh tu thiét bi mang;

xdc dinh, b thiét bi dau cudi, Q tmg vien PDCCH cho céc phat hién mu trong
khong gian tim Kkidm c6 muc wu tién thip trong don vi thoi gian theo tdng sd lugng Gmg
vién PDCCH dugc tao cAu hinh cho cac phat hién mi duge bidu thi béi thong tin cau
hinh, P tmg vién PDCCH cho céc phat hién mu trong khong gian tim kiém c6 mirc uu
tién cao, va sb luong tmg vién PDCCH 16n nhét cho céc phat hién md trong don vi thoi
gian, trong d6 1<P<M,, trong d6 0<Q<M-P, trong d6 M biéu dién sb luong Gmg vién
PDCCH 16n nhét cho cac phat hién mu trong don vi thoi gian, trong d6 M va P 1a cac sO

nguyén duong, va trong do Q 1a sé nguyén va 16n hon hodc bang khong;

gui, boi thiét bi mang, it nhat mot PDCCH trong mot hodc nhiéu khong gian tim

Kkiém s&n c6 tir khong gian tim kieém ¢6 mirc uu tién cao hodc khong gian tim kiém c6
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mirc wu tién thip trong co hoi phat hién mu thi i trong s6 N co hoi phat hién mu trong

don vi thoi gian, trong d6 i va N 1a cac s6 nguyén duong, va trong do 1<<N; va

thuc hién, boi thiét bi dAu cubi, cac phat hién mu cho it nhit mot PDCCH trong
don vi thoi gian, trong do tbng s6 lugng tng vién PDCCH cho cac phat hién mu duogc
thue hién béi thiét bi dau cubi cho it nhit mot PDCCH trong don vi thoi gian nho hon
ho#c bang sb lugng tng vién PDCCH 16n nhét cho cac phat hién mu trong don vi thoi

gian.
9. Phuong phap theo diém 8, phuong phap nay con bao gdm budec:

xé4c dinh sb lugng phat hién mu trong mdi co hoi phat hién mu trong s6 N co hoi

phat hién mu dya vao thong tin cAu hinh.

10. Phuong phép theo diém 8, trong d6 thong tin cAu hinh bao gom it nhAt mot trong sd:
thong tin vé kiéu khong gian tim kiém, hodc
thong tin cAu hinh cho tap hop tai nguyén diéu khién.

11. Phuong phéap theo diém 10, trong d6 tap hop tai nguyén didu khién khong kéo dai
qua hai khe.

12. Phuong phép theo diém 8, trong d6 khong gian tim kiém c6 mirc uvu tién cao bao
g6m khong gian tim kiém chung, va khong gian tim kidm c6 mrc wu tién thip bao gbm

khong gian tim kiém thiét bi ngudi dung (User Equipment, UE) riéng.

13. Phuong phép theo diém 8, trong d6 s6 lugng tmg vién PDCCH 16n nhét cho céc phat

hién mu trong don vi thoi gian dugc xéc dinh trude.
14. Thiét bi truyén thong bao gdm:
bd nh¢ dugce tao chu hinh @& luwu trit cac 1énh thyce thi dugc béng bd xt ly; va

b6 xit I dugc tao chu hinh dé thuec thi céc 1énh thuc thi dugc bang bo xir Iy d& hd

tro cac bude sau duge thue hién boi thiét bi truyén thong:

nhén thong tin c4u hinh tir thiét bi mang;
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xac dinh, dua vao thong tin cAu hinh, téng s6 lugng Gng vién kénh diéu khién
duong xudng vit ly (Physical Downlink Control Channel, PDCCH) dugc tao cAu hinh
cho c4c phat hién mu trong don vi thoi gian, trong do don vi thoi gian bao gdm mot hodc

nhicu ky hi€u;

x4c dinh Q ung vién PDCCH cho céc phét hién mu trong khong gian tim kiém c6
mtrc wu tién thip trong don vi thoi gian theo tbng sb lwong tng vién PDCCH dugc tao
chu hinh cho cac phat hién mu, P tmg vién PDCCH cho cac phat hién mu trong khong
gian tim kiém c6 muc wu tién cao, va sd lugng ung vién PDCCH 16n nhét cho cic phat
hién mi trong don vi thoi gian, trong d6 1<P<M, trong d6 0<Q<M-P, trong d6 M biéu
dién s luong tng vién PDCCH 16n nhit cho cc phat hién mu trong don vi thoi gian,
trong d6 M va P 1a cac sb nguyén duong, va trong d6 Q la s6 nguyén va lén hon hodc

bang khong; va
thuc hién cac phat hi¢n mu cho it nhit mot PDCCH trong don vi thoi gian;

trong do téng sb lugng tng vién PDCCH cho cac phat hién mu dwge thuce hién
b thiét bi truyén thong cho it nhit mot PDCCH trong don vi thoi gian nhé hon hodc

bang sd lwong tng vién PDCCH 16n nhét cho céc phat hién md trong don vi thoi gian.
15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 thong tin cAu hinh bao gom it nhit mot trong s6:
thong tin vé kiéu khong gian tim kiém, hodc
thong tin cAu hinh cho tap hop tai nguyén dieu khién.

16. Thiét bi theo didm 15, trong d6 tap hop tai nguyén dieu khién khong kéo dai qua hai
khe.

17. Thiét bi theo diém 14, trong d6 khong gian tim kiém ¢6 mic wu tién cao bao gdbm
khong gian tim kiém chung, va khong gian tim kiém c6 mtrc vu tién thap bao gbdm khong

gian tim kiém thiét bi ngudi dung (User Equipment, UE) riéng.

18. Thiét bi theo diém 14, trong d6 s6 lugng tng vién PDCCH 16n nhét cho céc phat

hién mu trong don vi thoi gian dugc xéc dinh trude.
19. Thiét bi theo diém 18, trong do téng s6 luong tng vién PDCCH duoc tao cAu hinh
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cho céc phat hién mu 16n hon s6 luong tng vién PDCCH 16n nhit dugc xac dinh trude

cho cac phat hién mu.

20. Thiét bj theo diém 14, trong d6 don vi thdi gian bao gom N co hoi phét hién ma,

trong d6 N la s6 nguyén duong.
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