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(57) Sang ché dé cap dén bo trao ddi nhiét. Trong bo trao doi nhiét (10), cac chi
tiét phan ving (15) va cac chi tiét gidn cach (25, 55) duoc xép chong xen ké.
Mai chi tiét gidn cach (25, 55) c6 phan khung (30, 60) dugc bé tri doc theo chu
vi cta cac chi tiét phan vung (15), cac ranh (38, 68) mo trén bé mat phia bén
ngoai cta phan khung (30, 60) duoc bd tri & cac vi tri xac dinh truéc cua phan
khung (30, 60). Cac bé mat cua cac ranh (38, 68) cua mdi chi tiét gidn cach (25,
55) dugc che phu bang cac miéng bit (81).
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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén bo trao ddi nhiét va phuong phap ché tao bo trao ddi nhiét

nay.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Tai li€éu sang ché 1 boc 16 bd trao ddi nhiét duoc tao két chu béng cach xép
chdng lién tiép cac chi fiét tAm va céc chi tiét khung 1én nhau. Trong b trao d6i nhiét
nay, dudng dan thir nhit va duong din thit hai duge tach biét boi céc chi tiét thm. Bo
trao ddi nhiét nay duoc cung cip cho bd thong gi6, va 1am cho khong khi ngoai troi
(khong khi cap) duge cép vao phong va khong khi trong phong (khong khi xa) duoc xa
ra khoi phong dé trao ddi nhiét.

M&i chi tiét khung cta tai liéu sang ché 1 déu c6 phan khung dugc b tri doc
theo chu vi cta chi tiét tim. Cac phan khung cia céc chi tiét khung duoc xép chdng
tao thanh bé mit bén cua b trao dbi nhiét. Phan khung cta mdi chi tiét khung cé céac
18 thong dé cho phép ndi thong v6i duong din thir nhét hodc dudng dan thir hai. Céc 16
thong ho trén bé mat bén clia bo trao déi nhiét. (xem Fig.7 dén Fig.11 cla tai li¢u sang

ché 1)
Danh muc tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cAu cAp patent My s 2008/0283217
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén dé ky thuat

Trong bo trao dbi nhiét dugce boc 10 trong tai liéu sang ché 1, cac phén khung
cia hai chi tiét khung lién ké khong phai lic nao cling tiép xtic gan v&i nhau trén toan
bd bé mit hudng vao nhau. Do dd, khe hé ¢ thé duoc tao ra gitta cac phan khung ctia
hai chi tiét khung lidn ké doc theo bé mit bén ctia bo trao dbi nhiét. Hon nita, khe hé
¢6 thé thong voi mdi 13 thong ddi véi duong din thir nhat va cac 16 thong doi voi
duong din thir hai. Trong trudong hop nay, khong khi ¢6 thé o ri tir mot trong sd dudng

dAn tha nhét hoic dudng dan thu hai sang nhau, do d6 do kin ctua bd trao dbi nhiét
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giam xudng.

Muc dich ctia sang ché dé cai thién do kin ctia b trao doi nhiét.
Giai phap k¥ thuét

Khia canh tht nhét cta sang ché dé cap dén bd trao ddi nhiét (10) bao gbm:
nhidu chi tiét phan ving dang tdm phang (15); va cac chi tiét gidn cach (25, 55) duoc
xép chdng xen k& véi cac chi tiét phan vung (15) dé gitt khoang céach gitta mot cap lién
ké ctia céc chi tiét phan vung (15), trong do6 mdi chi tiét phan vung (15) duoc kep gilta

dudng dan thir nhit (21) va dudng dan thir hai (51) duoc bb tri xen ké.

Theo khia canh thir nhét, céc chi tiét gian cach bao gdm chi tiét gian cach thu
nhét (25) tao thanh dudng dan thi nhét (21) va chi tiét gian cach thir hai (55) tao thanh
dudng din tht hai (51), va mdi chi tiét gian cach thir nhét (25) va chi tiét gidn cach thu

hai (55) co phé‘m khung (30, 60) doc theo chu vi cta cac chi tiét phan vung (15).

Theo khia canh thtr nhat, phan khung (30) cta chi tiét gisn cach thi nhét (25)
¢6 phan thong thir nhat (30a) ma c6 16 thong thu nhét (22) cho phép dudng dan thi
nhét (21) thong v6i bén ngoai cta phan khung (30) va vach ngan thu nhit (30b) ngan
cach dudong dan thir nhét (21) véi bén ngoai cla phan khung (30). Hon nita, phan
khung (60) cta chi tiét gidn cach thi hai (55) c6: phan thdng thir hai (60a) c6 16 thong
th hai (52) cho phép duong dn thi hai (51) thong v6i bén ngoai cua phan khung (60)
va vach ngan thir hai (60b) ngédn cach duong din th hai (51) v6i bén ngoai cua phan

khung (60).

Theo khia canh tht nhét, phin khung (30) cta chi tiét gian cach thu nhét (25)
con ¢b cc ranh thir nhit (38) duge b tri & cdc phan cua vach ngan thit nhat (30b) doc
theo vach ngan thi hai (60b) clia chi tiét gian cach thi hai (55) va mo trén bé mit bén
phia ngoai ctia vach ngén thi nhét (30b). Hon nia, phan khung (60) cua chi tiét gidn
cach tha hai (55) con c6 céc ranh thr hai (68) dugc b6 tri & cac phan cla vach ngan
thit hai (60b) doc theo véch ngan tht nhat (30b) clia chi tiét gian cach thir nhat (25) va
mé& trén bé mit bén phia ngoai cta vach ngan thr hai (60D). Hon nita, b trao ddi nhiét
(10) con bao gdm cac miéng bit (81) che phi cac bé mit cta céac ranh thir nhét (38) va

cac bé mit cta cac ranh thi hai (68).

Theo khia canh thir nhét, cac ranh (38, 68) duoc b tri & chi tiét gidn cach thu
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nhét (25) va chi tiét gian céch tht hai (55). G mdi chi tiét gian cach (25, 55), céc ranh
(38, 68) dugc bd tri & cac vi tri xac dinh trude trong vach ngén (30b, 60b) cua phan
khung (30, 60). Trong bd trao dbi nhiét (10), khe ho thong véi 16 thong thi nhét (22)
va 16 thong thir hai (52) ¢6 thé duoc bd tri gifta cac vach ngan (30b, 60b) ciia mot cap
chi tiét gifin cach lidn k& (25, 55). Khe hé mé trén bé mét bén cla mot ranh lién quan
trong sd cac ranh (38, 68) m& trén bé mit bén phia ngoai ciia vach ngan (30b, 60b).
Khe h¢ dugce lam kin béng cac miéng bit (81) che phu cac bé mat cia cic ranh (38,
68). Két qua 1a, ludng khong khi tir mot trong s6 duong dan tht nhét (21) hodc dudng
dan tht hai (51) vé phia dudng dan con lai thong qua khe ho dugce chdn bdi cac miéng

bit (81), nho d6 cai thién do kin cia b trao d6i nhiét (10).

Khia canh thir hai cia sang ché 12 mot phuong an ctia khia canh thir nhat. Theo
khia canh thtt hai, cac miéng bit (81) duoc bb tri dé dién ddy cac ranh thi nhét (38) va
cac ranh thir hai (68).

Theo khia canh th{ hai, cac bé& mit cta cac ranh (38, 68) dugc che phu béng cac

miéng bit (81) dugc bb tri dé dién ddy cac ranh (38, 68).

Khia canh th{t ba cta sang ché 1a mot phuong én cua khia canh thir nhét hoic
thit hai. Theo khia canh thir ba, phin khung (30) ciia chi tiét gian cach thi nhét (25) va
phan khung (60) cia chi tiét gian cach tht hai (55) mdi phin c¢6: g (34, 64) dugc tao
ra trong mot bé mit theo hudng xép chong cua nhiéu chi tiét phan vang (15) va kéo
dai theo huéng kéo dai ciia phan khung (30, 60), va hoc kéo dai (35, 65) duge tao ra
trong bé mit khac va kéo dai theo hudng kéo dai ciia phan khung (30, 60), va g& (34,
64) ciia mdt trong s6 chi tiét gian cach thu nhét (25) hodc chi tiét gidn cach thu hai
(55) lién k& v6i nhau 1ép khép vao hbc kéo dai (35, 65) cua chi tiét con lai.

Theo khia canh th ba, g (34, 64) cua mot trong sb cap chi tiét gidn cach lién
k& (25, 55) 1dp khop v6i hoe kéo dai (35, 65) cua chi tiét con lai. Trén thuc té, bd trao
dbi nhiét (10), toan bd bé mat cua go (34, 64) khong iép xtic hoan toan véi toan b be
mit ctia hbc kéo dai (35, 65). Do do, khe ho dugc b tri gitta g& (34, 64) va hdc kéo
dai (35, 65) dugc lip vao nhau. Khe hé duge lam kin bing miéng bit (81) che phu bé
mit cta ranh (38, 68) cua mdi chi tiét gidn cach (25, 55).

Khia canh tht tu clia sang ché 1a mot phuong an cia khia canh thir ba. Theo
khia canh th tu, chi tiét gian cach thir nht (25) va chi tiét gidn cach tht hai (55), mdi
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chi tiét ¢6 g& (34, 64) va hdc kéo dai (35, 65) trong chu vi ngoai cing cua phan khung
(30, 60), do rOng cua hdc kéo dai (35, 65) 16n hon do rong cta go (34, 64), do sdu cia
mbi ranh tht nhét (38) bing véi d6 rong ctia hdc kéo dai (35) cilia chi tiét gian cach thi
nhét (25), va do sau ctia mdi ranh thir hai (68) bing véi do rong clia hdc kéo dai (65)

cta chi tiét gidn cach thi hai (55).

Trong mdi chi tiét gidn cach (25, 55) cta khia canh thir tu, d6 sau cua mdi ranh
(38, 68) 16n hon d6 rong cia go (34, 64), va bang véi dd rong cla hbc kéo dai (35, 65).
Do @6, khe h¢ gitta go (34, 64) va hdc kéo dai (35, 65) duge chia boi cac ranh (38, 68)
trén toan bd do rong cua ching. Két qua 13, khe ho gitra g (34, 64) va hdc kéo dai (35,
65) dugc lam kin bing miéng bit (81) che phi bé mét ciia ranh (38, 68).

Khia canh thtt ndm cua sang ché 1a médt phuong 4n cua khia canh bét ky trong
sé cac khia canh thtr nhat dén thw tu. Theo khia canh thir ndm, trong phan khung (30)
cla chi tiét gidn cach thir nhét (25), cic ranh tht nhét (38) dugc b tri & cac vi tri lién
k& voi mot dau cia phén thong th nhét (30a) va céac vi tri lién k& v&i dau con lai, va
trong phén khung (60) cua chi tiét gidn cach tha hai (55), cac ranh thir hai (68) duoc
b tri & cac vi tri lién k& v6i mot ddu ctia phdn thong thit hai (60a) va cac vi trf lién ké
v&i du con lai.

Theo khia canh th nam, cac ranh (38, 68) dugc bd tri lién ké véi ca hai dau clia
phén thong (30a, 60a) trong phan khung (30, 60) ciia mdi chi tiét gian cach (25, 55).
Do d6, khe hé gitta céc phan khung (30, 60) ciia mot cdp chi tiét gian céch lién ke (25,
55) dugc chan bing céc miéng bit (81) che phu céc bé mit cua cac ranh (38, 68), tir 16
théng (22, 52) duoc bb tri trong phan thong (30a, 60a).

Khia canh thtr su cia sang ché 1a mot phuong an cua khia canh bat ky trong s6
c4c khia canh thir nhat dén thir nim. Theo khia canh thit sdu, mot ranh lién quan trong
s6 c4c ranh thir nhat (38) va mot ranh lién quan trong s cac ranh thtr hai (68) dugc bd
tri theo hang theo hudng xép chdng ctia chi tiét gian cach thir nhét (25) va chi tiét gian
céch thi hai (55). |

Theo khia canh thtr sau, cac ranh (38, 68) dugc lién két v4i nhau trong céc chi
tiét gian cach (25, 55) duoc can thang theo hang theo hudng xép chdng cia cac chi tiét
gidn cach (25, 55). Do do, thoi gian can dé bd tri cac miéng bit (81) trén cac ranh (38,

68) c6 thé dugc giam xubng.
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Khia canh thir bdy cua sang ché d& cap dén phuong phap ché tao bod trao ddi
nhiét (10). Phuong phap bao gdm céc bude: xép chdng 1an lugt céc chi tiét phan ving
(15) va céc chi tiét gian céch (25, 55) va tao thanh dudng dén thir nhit (21) va dudng
dn tht hai (51) duge tach biét boi céc chi tiét phan ving (15), cée chi tiét phan ving
(15) 1a chi tiét phan ving dang tAm phang, cac chi tiét gisin cach (25, 55) 1a cac chi tiét
¢6 cac phan khung (30, 60) doc theo chi vi cua cac chi tiét phan vung (15) tuong ung
dé gitr khoang cach giita mot cap lién k& ctia cac chi tiét phan ving (15); dién day céc
ranh (38, 68) bang chit dién ddy c6 do chay, cac ranh (38, 68) dugc bd tri trong cac
vach ngan (30b, 60b) va m¢ trén cac bé mit bén ngoai cua cac vach ngin (30b, 60b),
cac vach ngin (30b, 60b) la cac phan cia cac phan khung (30, 60) ciia cac chi tiét gian
cach (25, 55) trong d6 duong dan tht nhit (21) hodc duong dan tht hai (51) tuong Gng
v6i cac phan khung (30, 60) dugc tach biét v6i bén ngoai cla cac phin khung (30, 60);
va lam dong dic chat dién day véi cac ranh (38, 68) duoc dién diy, nho d6 tao thanh

céc miéng bit (81), cac miéng bit (81) che phi cac bé mit ciia cac ranh (38, 68).

Theo khia canh thit bay, cac ranh (38, 68) dugc dién diy bang chét dién day co
d6 chay khi dién ddy. Chét dién ddy véi cc ranh (38, 68) dugc dién ddy duogc dong
dic khi lam dong didc dé tao thanh cic miéng bit (81). Do dd, thoi gian can dé bd tri

cac miéng bit (81) trén cac ranh (38, 68) co thé dugc giam xubng.
Mo ta viin tit cAc hinh vé
Fig.1 1 hinh v& phdi canh clia by trao doi nhiét theo mdt phuong an.
Fig.2 1a hinh chiéu bang cua bd trao dbi nhiét theo phuong an cua sang ché.

Fig.3 1a hinh chiéu bing ctia phan dugc tach ra mot phén cua bd trao doi nhiét

theo phuong 4n cua sang ché.
Fig.4 1a hinh chiéu bang ctia khung thu nhét theo phuong 4n ciia sang ché.

Fig.5 1a hinh v& phéi canh ciia phan khung thir nhat theo phuong an khi dugc

quan sat tir mat trude.

Fig.6 1a hinh v€ phdi canh cua phan khung thu nhét theo phuong an khi dugc

quan sat tr mat sau.

Fig.7 1a hinh chiéu biang cla phan khung tht nhét theo phuong an cla sang ché.
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Fig.8 1 hinh v& nhin tir phia duéi ctia phan khung thu nhat theo phuong 4n cta

sang ché.
Fig.9 1a hinh chiéu bang cua khung thu hai ctia phuong én.

Fig.10 1a hinh v& phdi canh clia phan khung thir hai cta phuong an khi duge

quan sét tr mdt trude.

Fig.11 1a hinh v& phdi canh cta phin khung thtr hai cua phuong 4n khi duoc

quan sat to mat sau.

Fig.12 1a hinh v& mat cit cua phﬁn bd trao ddi nhiét duge cit doc theo duong
XII-XII trén Fig.3.

Fig.13 1a hinh v& mat c&t cta phan bd trao dbi nhiét dugc cit doc theo duong

XIII-XIII trén Fig.3.

Fig.14 12 hinh chiéu bng cua phin khung thi nhat cta bién thé thir nhat ctia

phuong an.

Fig.15 1a hinh v& nhin tlr phia du6i cua phan khung thu nhét cta bién thé thu

nhét ctia phuong 4an.

Fig.16 1a hinh chiéu bing ctia phan khung thu nhét ctia bién thé thu nhét khéc

ctia phuong an.

Fig.17 1a hinh v& nhin tr phia dudi ctia phan khung th nhét cta bién thé thu
nhét khac cua phuong an.

Fig.18 1a hinh v& phong dai mot phan ctia hinh chiéu bang twong tng voi Fig.3

ctia bd trao d6i nhiét ctia bien thé thir hai ciia phuong an.

Fig.19 12 hinh v€ mat cAt clia mit cét tuong ung véi Fig.12 ctia b trao d6i nhiét

ctia bién thé thtr ba ctia phuong an.

Fig.20 12 hinh v& mat cit clia mit cit twong tng véi Fig.13 cua bd trao d6i nhiét

ctia bién thé thir tu ciia phuong an.
Mo ta chi tiét sang ché
Mot phuong an s& dugc md ta dudi day. B6 trao dbi nhiét (10) theo phwong an

ndy cling dugc goi 1a bd trao dbi nhiét tong. B trao dbi nhiét (10) nay dugc cung cap
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cho bd thong gid, va lam cho khong khi ngoai troi (khong khi cép) dugc cap vao
phong va khong khi trong phong (khong khi x4) duoc xa ra khoi phong dé trao doi
nhiét cam va nhiét 4n (d0 Am).

-Két cu chung ctia bo trao d6i nhiét-

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, bd trao dbi nhiét (10) dugc tao thanh & dang
lang try c6 cac mat cudi 1a da giac. MObi mit cubi cua bd trao ddi nhiét (10) theo
phwong 4n ndy c6 hinh bét gidc dinh hudng theo chidu ngang. Nhu cling dugc minh
hoa trén Fig.2, bd trao dbi nhiét (10) bao gdm phan trao ddi nhiét chinh (11) va hai
phin trao déi nhiét phu (12a, 12b). |

Phin trao ddi nhiét chinh (11) ndm & gitta ciia bd trao d6i nhiét (10) theo huong
tir phai sang trai trén Fig.2. Khi b0 trao ddi nhiét (10) dugce quan st trén hinh chiéu
bing nhu duge minh hoa trén Fig.2, phan trao @i nhiét chinh (11) 12 phan hinh chi
nhat dinh huéng theo chidu ngang. Céc phan trao doi nhiét phu (12a, 12b) la cdc phan
ctia bo trao ddi nhiét (10) nim & hai bén cta phan trao dbi nhiét chinh (11) theo huéng
tir phai sang trai trén Fig.2. Trong b0 trao dbi nhiét (10), cac phan trao d6i nhiét phu
(12a, 12b) duoc bd tri & cac bén tuwong ung cua phﬁn trao ddi nhiét chinh (11) theo
hudng tir phdi sang trai trén Fig.2. Trén hinh chiéu bang cua b trao dbi nhiét (10)
duoc thé hién trén Fig.2, mdi trong sb phan trao doi nhiét phu (12a, 12b) la phan hinh
thang.

B trao ddi nhiét (10) bao gdm nhiéu thanh phan thtt nhét (20) va nhiéu thanh
phan thit hai (50). Céc thanh phan thit nhit (20) va céc thanh phan thit hai (50) duge
xép chdng xen k& trong bo trao ddi nhiét (10). M>3i thanh phan thir nhat (20) tao thanh
dudmg din thir nhét (21). Pudng dan tht nhét (21) cho phép khong khi cép di qua do.
M>i thanh phan tht hai (50) tao thanh duong dAn thi hai (51). Puong dan thi hai (51)
cho phép khong khi xa di qua d6. Trong bo trao d6i nhiét (10), cac duong dAn thu nhat
(21) va cac duong dan tht hai (51) duoc bb tri xen k& theo hudng xép chdng cla cac

thanh phin thir nhit (20) va céc thanh phan thir hai (50).

B trao ddi nhiét (10) co cbng dong vao thir nhit (22a), cong dong ra thu nhét

(22b), cbng dong vao thu hai (52a), va cdng dong ra thu hai (52b) duoc bb tri & céc bé

mit bén cta chung (cac bé mit song song v6i hudng xép chong ctia cac thanh phan thu

nhit (20) va cac thanh phn thir hai (50)). Cong dong vao th nhét (22a) va cong dong
7
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ra thir nhat (22b) duge bb tri & thanh phan thir nhét (20) va thong voi dudng dan thi
nhét (21). Céng dong vao thir hai (52a) va cong dong ra thi hai (52b) dwoc bb tri &
thanh phan thi hai (50) va thong v6i dudng dan tht hai (51).

Nhu ciing duge minh hoa trén Fig.2 va Fig.3, cdng dong vao thir nhét (22a),
cbng dong ra thu nhit (22b), cong dong vao thw hai (52a), va cbng dong ra thu hai
(52b) duge bd tri trén cac bé mit bén khic nhau cla bo trao dbi nhiét (10). O mot
trong sb cac phan trao dbi nhiét phu (12a) cua bd trao dbi nhiét (10), cong dong vao
thir nhét (22a) 1a m& & mot bé mit bén, va cong dong ra thir hai (52b) m& 6 bé& mat bén
khac. Trong phan trao d6i nhiét phu khac (12b) ctia b trao dbi nhiét (10), cong dong
ra thir nhat (22b) 1a m& & mot bé mit bén, va cong dong vao thir hai (522) m6 o bé mit

bén khac.

Cac bé mit bén clia bo trao ddi nhiét (10) duge tao thanh boi bé mit ngoai vi
bén ngoai ctia chdng céc thanh phan thu nhit (20) va cac thanh phén thir hai (50). Cac

bé mit bén cta b trao d6i nhiét (10) vé co ban 1a cac bé mat phang.

Cac thanh phan tht nhit (20) va cac thanh phan thit hai (50) tao thanh b trao
ddi nhiét (10), mdi thanh phén c¢6 sau ranh (38, 68). (5 mdi thanh phan (20, 50), cac
ranh (38, 68) m& trén bé mat ngoai vi bén ngoai cta thanh phan (20, 50).

Céc ranh (38, 68) dugc tao ra & mot thanh phan (20, 50) tuong tng voi cac ranh
tuong g (38, 68) cua mdi thanh phan khac (20, 50). Trong b0 trao dbi nhiét (10), cac
rinh twong tng (38, 68) trong cac thanh phan (20, 50) dugc cin thing theo hang theo
hudng xép chdng cua cac thanh phan (20, 50). Céc ranh tuong Ung (38, 68) trong cac
thanh phﬁn (20, 50), duogc can théng theo hang, tao thanh cac hang ranh (80).

Nhu duge minh hoa trén Fig.1 dén Fig.3, b trao ddi nhiét (10) theo phuong an
nay co6 sdu hang ranh (80). Trong cac bé mit bén cua phan trao dbi nhiét chinh (11),
mdi phan bén lién k& véi mot phan trao déi nhiét phu (12a) va céc phan bén lién ké véi
cac phan trao ddi nhiét phu khac (12b) dugc b tr{ véi mot hang ranh (80). O mdi phan
trao d6i nhiét phu (12a, 12b), bé mit bén nim gifta bé mit bén trong do cdng dong vao
thir nhit (22a) 1a mé va bé mit bén trong do cbng dong ra thu hai (52b) la m& dugce bd

tri véi mot hang ranh (80).

B trao d6i nhiét (10) theo phuong an nay dugc trang bi miéng bit (81) dé dién

dAy m&i hang ranh (80). Nhu duge md ta sau, miéng bit (81) duogc tao thanh bing cach
8
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didn dAy cac hang ranh (80) v6i chat dién day chang han nhu chét bit kin silicon va
lam dong dic chit dién dy. Miéng bit (81) vé co ban che phi toan bo bé mit ctia mdi

hang ranh (80).
—Luf”)ng khong khi va hoat dong trao dbi nhiét—

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, vé bd trao d6i nhiét (10), khong khi ngoai troi
OA chay qua cdng dong vao thir nhit (22a), va khong khi trong phong RA chay qua
cdng dong vao thr hai (52a). Khong khi ngoai troi OA da di vao cdng dong vao thir
nhét (22a) di qua duong dan thtr nhat (21) dudi dang khong khi cp, di qua mot phan
trao dbi nhiét phu (12a), phan trao ddi nhiét chinh (11), va phdn trao d6i nhiét phu
khac (12b) theo thu ty nay, va dugc cAp vao phong théng qua cdng dong ra thir nhét
(22b). Khong khi trong phong RA da di vao cdng dong vao thir hai (52a) di qua duong
dan thir hai (51) duéi dang khong khi xa, di qua phan trao dbi nhiét phu khac (12b),
phan trao dbi nhiét chinh (11), va mot phéan trao dbi nhiét phu (12a) theo thir tu nay, va

duogc xa ra bén ngoai phong thong qua cdng dong ra tht hai (52b).

O mdi phén trao déi nhiét phu (12a, 12b) cua bd trao d6i nhiét (10), khong khi
cap trong dudng din thir nhét (21) va khong khi xa trong duong dan tht hai (51) chay
theo cac huéng giao nhau. Trong phan trao dbi nhiét chinh (11) cua b0 trao d6i nhiét
(10), khong khi cép trong duong dan tht nhit (21) va khong khi xa trong duong dan
tht hai (51) chay nguoc chiéu nhau.

B trao dbi nhiét (10) lam cho khong khi cip chay qua dudng din thir nhit (21)
va khong khi xa chay qua dudng dan thi hai (51) & trao dbi nhiét cam va nhiét an (40
am). Trong s6 khong khi cip va khong khi xa trong b trao dbi nhiét (10), khong khi
c6 nhiét do cao hon truyén nhiét sang khong khi c6 nhiét do thap hon. Hon nira, trong
s6 khong khi cép va khong khi xa trong b trao ddi nhiét (10), khong khi c6 do am cao
hon truyén do 4m sang khong khi ¢6 do 4m thip hon.

_Thanh phan thtr nhét, thanh phan tht hai-

Nhu duoc minh hoa trén Fig.12 va Fig.13, thanh phan thir nhét (20) bao gdm
khung thtr nhat (25) va tm phén ving (15), va thanh phan thi hai (50) bao gdm khung
th(r hai (55) va tdm phan vung (15).

M3i trong s6 khung thir nhat (25) va khung thi hai (55) 1a chi tiét nhya phang,

9
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duogc dac 4p luc. Trong phan md ta sau déy, cac bé mat trén ctia khung thu nhat (25) va
khung thi hai (55) trén Fig.12 va Fig.13 s& duoc goi la “céac bé mit trude”, va cac bé
mit bén dudi ctia khung thir nhit (25) va khung tht hai (55) trén Fig.12 va Fig.13 s€

dugce goi 1a “cac bé mit sau”.

TAm phan ving (15) 1a chi tiét dang tAm c6 dd thAm Am cao va do thdm khong
khi thip. Tém phén ving (15) la chi tiét phan ving ngan cach gitra duong dan thir nhat
(21) va dudng dan thtr hai (51). TAm phéan ving (15) duge lam tir vat liéu polyme (vi
du, polyuretan) chira nhém wa nuge va nhom ky nudec. TAm phan vang (15) c6 do day,

vi du, khoang 1 pm dén 30 pum.

T4m phan ving (15) c6 thé dugc lam tir gidy hogc vai khong dét. Cac vi du veé
vat liéu cua gidy hodc vai khong dét dugc s dung lam tim phan vung (15) bao gdm

nhuya dang soi, kim loai dang soi, soi thuy tinh, va bot giéy.

Thanh phén thtt nhét (20) bao gdm tdm phéan vung (15) duoc lién két v6i bé mat
sau ctia khung th nhét (25) bing chét két dinh. TAm phan ving (15) vé co ban che
pht toan bo bé mit sau ctia khung thir nhét (25). Thanh phan thtt hai (50) bao gdm tAm
phén vimg (15) dugc lién két v6i bé mit sau clia khung thit hai (55) bang chit két dinh.

TAm phan vang (15) vé co ban che phu toan bd bé mit sau ctia khung thir hai (55).
—Khung thu nhit—

Nhu duge minh hoa trén Fig.4, khung thir nhét (25) dugc tao thanh dudi dang
hinh bat giac dinh huéng theo chiéu ngang trén hinh chiéu bang. Khung thtr nhat (25)
vé co ban c6 bé mit bén ngoai gidng véi cdc mit cubi ctia bo trao ddi nhiét (10) trén
hinh chiéu bing. Khung tht nhét (25) 1a chi tiét gian cach thu nhét dé gitr khoang cach

gitta mot cap tAm phan ving lién ké (15).

Khung thtr nhét (25) c6 mot ving & gitta (26) va hai ving dau cudi (27a, 27b).
Ving & gita (26) 1 ving hinh chir nhét duoc dinh huéng theo chiéu ngang, va nim &
giita theo hudng tir phai sang trai trén Fig.4. Khung thu nhét (25) ¢6 cac ving dau cudi
(27a, 27b) duge bd tri & hai bén clia ving & giita (26). Cac ving du cudi (27a, 27b) 1a
cac vung hinh thang ndm & hai bén cta ving & gifta (26) theo hudng ti phai sang trai

trén Fig.4.
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<Phan khung>

Khung tht nhét (25) bao gdm phin khung (30). Phan khung (30) la phan kéo
dai doc theo ngoai vi ciia khung thir nhét (25) trén toan bd chu vi cua khung thir nhét
(25). Néi cach khac, phan khung (30) dugc tao thanh dudi dang hinh khung bat giac
dugc dinh hudng theo chiéu ngang. Phan khung (30) bao quanh chu vi ciia duong dan
thtt nhat (21) dugc tao thanh bi khung thir nhét (25). Phan khung (30) kéo dai doc

theo chu vi ctia tim phan vung (15).

Phin khung (30) ciia khung thir nhét (25) c6 hai 16 thong thi nhét (22). Phan
khung (30) ciia khung tht nhét (25) dugc chia thanh phan thong thi nhét (30a) dugc
bé trf voi 15 thong thir nhat (22) va véch ngan thi nhat (30b) ngan céch duong dan tha
nhit (21) véi bén ngoai cta phan khung (30). Vach ngan thu nhét (30b) 12 mot phan
ctia phan khung (30) trong d6 khong c6 cac 15 thong thir nhét (22) dugc tao thanh.

Mbi 16 thong thi nhét (22) duoc bb tri trong mdi phan khung (30) cho phép
duong dan tha nhét (21) duge bao quanh bai phan khung (30) dé thong voi bén ngoai
cta phan khung (30). Trong phan khung (30) duogc thé hién trén Fig.4, mot trong s6
cac 16 thong thi nhét (22) dugc bd tri vé& co ban trén toan bd mat xién xubng ciia ving
dau cudi bén trai (27a) va phan dudi cta canh ngin nim & diu bén trai cia ving dau
cudi (27a), va tao thanh cdng dong vao thu nhét (22a). Ciing trong phan khung (30)
duoc thé hién trén Fig.4, 15 thong thtr nhét khac (22) dugc b6 tri v& co ban trén toan bd
mit xién 1én trén cla vung dau cubi bén phai (27b) va phén trén cta canh ngin nam &

dau bén phai cta ving dau cubi (27b), va tao thanh cdng dong ra thu nhét (22b).

Nhu duge minh hoa trén Fig.4 dén Fig.6, phan khung (30) ctia khung thir nhét
(25) bao gbm phan chgn (31), suon bén ngoai (33), va sudn phu (32). Mot phan ctia
sudon bén ngoai (33) tao thanh go (34). Hbc kéo dai (35) dugc tao ra trong phén chan
(31).

Phan chin (31) tao thanh véch ngan thtt nhét (30b) cla phan khung (30). Khi
duoc quan st trén mat cit nhu duoc minh hoa trén Fig.12 va Fig.13, phén chan (31) ¢
dang hinh chir nhat bi cat di mot goc. Phan chin (31) ngdn cach dudng dAn thir nhat
(21) dugc bao quanh boi phan khung (30) véi bén ngoai cua phan khung (30). Do day
cta phan chgn (31) vé co ban bang voi do day ciia dudng dan tha nhit (21).

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, suon bén ngoai (33) la phan kéo dai doc theo
11
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ngoai vi cua phan khung (30) trén toan bd chu vi clia phan khung (30). Sudn bén ngoai
(33) duoc bd tri doc theo tAt ca tam canh ciia phan khung (30). Sudon bén ngoai (33)

dugc sdp xép trén bé mit trude ctia phan chin (31) va 1ién khéi voi phan chan (31).

Nhu dugc minh hoa trén Fig.12 va Fig.13, mot phan ctia suon bén ngoai (33)
lién k& v6i phan chan (31) dong vai trd 1am g& (34). GO (34) kéo dai doc theo mép
ngoai vi ngoai cung cua phan chin (31) va nho ra khoi bé mit truée cua phan chin
(31). Bé mit ngoai vi bén ngoai cia go (34) tao thanh mdt phang clng v&i bé mat
ngoai vi bén ngoai cua phan chin (31). Go (34) tao thanh vach ngan thir nhét (30b)

cung voi phan chan (31).

Nhu dugc minh hoa trén Fig.12 va Fig.13, hdc kéo dai (35) 1a ranh 16m ma m&
trén bé mat sau cta phan chin (31). Hbc kéo dai (35) duoc bd tri doc theo mép ngoai
vi ngoai cung cua phan chin (31) trén toan bd chidu dai cua phan chan (31). Hbc kéo
dai (35) cling mé trén bé mit ngoai vi bén ngoai cla phan chin (31). Hinh dang mat
cht ciia héc kéo dai (35) tuong tng v6i hinh dang mat cdt cia go (64), s& dugc mo ta
sau, clia khung thi hai (55). Suon bén ngoai (63) cua khung thir hai (55) lap khép véi
héc kéo dai (35) cta khung thir nhat (25). Do d6, g& (64), 1a mot phan ctia suon bén
ngoai (63) ciia khung thir hai (55), 1dp khop véi hoc kéo dai (35) clia khung thir nhét
(25).

Nhu duge minh hoa trén Fig.4 dén Fig.6, suon phu (32) kéo dai doc theo mdi 16
thong thu nhét (22). Suon phu (32) dugc sip xép trén mat sau cua phan khung (30).
Suon phu (32) ¢o6 tiét dién phang hinh chir nhét. Bé mit trude cua suon phu (32) bang
phing v6i mit d4u mut cia go (64) cua khung thir hai lién ké (55). Bé mit sau cua

suon phu (32) bang phang véi bé mit sau cua phan chin (31).

Nhu duge minh hoa trén Fig.4, phin khung (30) ciia khung thtr nhat (25) ¢6 sau
ranh thir nhét (38). MAi ranh thir nhat (38) dugc tao ra trong vach ngan thu nhét (30b)
ctia phan khung (30). Trong phan khung (30), ca hai dAu cua mdi phan thong thir nhét
(30a) déu dugc bd tri vi ranh thi nhét (38).

Bén ranh tht nhat (38) duoc bb tri & vimg & gitta (26) ctia khung thir nhat (25).
Pau bén trai (phin ranh gi6i c6 ving dau cudi (27a)) va dau bén phai (phéan ranh gi6i
¢6 vung dau cubi (27b)) cua mot phan cua phan khung (30) kéo dai theo huéng doc
cia ving & giira (26) trén Fig.4 déu dugc bb tri voi ranh tha nhat (38).
12
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MB&i ving dau cudi (27a, 27b) cta khung thu nhat (25) déu dugc bd tri v6i rinh
tha nhét (38). Trong phan khung (30), phén canh ngin & dau bén trai trén Fig.4 dugc
b6 trf v6i ranh thi nhat (38), va phan canh ngdn & dAu bén phai trén Fig.4 dugc bo tri
v&i ranh thir nhét (38).

Nhu duge minh hoa trén Fig.7 va Fig.8, mdi ranh thi nhit (38) m& trén bé mit
ngoai vi bén ngoai cua phan khung (30), va kéo dai vé phia bén trong cua phan khung
(30). Rénh thi nhit (38) ¢6 hinh chit nhat trén hinh chiéu bang. Do sau D cla ranh thir
nhat (38) ngin hon d¢ rong (khoang cach gitra bé mit bén trong va bé mit bén ngoai)
ciia phan khung (30). P9 sdu D cta ranh thtr nhét (38) 16n hon do rong W1 cla g0
(34), va vé co ban bang véi dd rong W2 clia hdc kéo dai (35).

<Sudn bén trong thir nhét, suon git tht nhét, gia do th nhat>

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4 dén Fig.6, khung thd nhét (25) bao gém cac
swon bén trong thir nhét (40), cac sudn gitt thir nhét (41), va cac gid do thu nhét (42).
Cac sudn bén trong thir nhat (40), cac sudn gift thir nhit (41), va cac gid do thi nhét

(42) mdi phan déu dugc bd tri & ving dau cudi (27a, 27b) cuia khung tht nhét (25).

M3i suon bén trong tht nhét (40) dugc tao thanh dudi dang hinh thanh thing,
va kéo dai theo hudng giao voi 16 thong thi nhét (22). Theo phuong 4n cua sang ché,
cac suon bén trong thir nhét (40) lién khdi v6i suon bén ngoai (33) va suon phu (32)
kéo dai doc theo cac 16 thong thu nhét (22). DO cao cuia cdc sudn bén trong thi nhat
(40) vé co ban bang vo6i do day cua dudong dan tha nhét (21). Trong mdi ving dau cubi
(27a, 27b) cta khung thi nhét (25) theo phuong 4n nay, ndm suon bén trong thur nhat

(40) dugc b tri song song v&i nhau theo cac khoang cach gan nhu dong déu.

Mbi suon gitt tht nhét (41) dugc tao thanh dudi dang hinh thanh thang, va kéo
dai theo huéng gan nhu tryc giao véi cac sudn bén trong thtt nhat (40). Mdi suon gitr
thtr nhét (41) kéo dai tir mot trong s6 cap lién k& clia cac suon bén trong thir nhat (40)
dén suon bén trong con lai. Noi cach khac, mdi suon gilt tha nhét (41) kéo dai qua
dudng dan thir nhét (21) gitta mot cap lién k& cta cac sudn bén trong thir nhét (40).
MBbi suon gilt thu nhét (41) day chua dén mot ntra so voi cac suon bén trong thir nhét

(40).

Gi4 d& thtr nhét (42) 1a phan hinh tim kéo dai theo hudng chidu rong cuia suon

phu (32) ctia phan khung (30). Gia do thi nhét (42) nbi gitta suon bén ngoai (33) va
13
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suon phu (32). Mdi gié @& thir nhét (42) dugc bb tri gitta mot cdp lién k& ciia cac suon

bén trong thu nhét (40) theo hudng doc clia swon phu (32).
<Sudn cta duong din thi nhét bén trong, suon do thir nhat>

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4 dén Fig.6, khung thir nhit (25) bao gém cac
suon cta dudng dan tha nhét bén trong (45) va cac suon do thu nhét (46). C4c suon
ctia duong dan thir nhét bén trong (45) va cac suon do thir nhét (46) dugc bd tri & ving

& gifta (26) cua khung thir nhat (25).

M&i suon clia duong din thir nhét bén trong (45) dugce tao thanh dudi dang hinh
thanh thing, va kéo dai theo hudng song song voi canh dai ctia vung & giita (26). Noi
cach khac, cac suon ctua duong dAn tht nhat bén trong (45) kéo dai tir mdt ving dau
cudi (27a) vé phia ving dau cudi con lai (27b). P cao cla cac suon cua duong dan
tha nhit bén trong (45) vé co ban bang véi do day cua duong dan thu nhit (21) (xem
Fig.12). Trong viung & gitta (26) cla khung tht nhét (25) theo phuong 4n nay, mudi
mot suon cia duong dan thr nhat bén trong (45) duoc bd tri song song v&i nhau theo

cac khoang cach gan nhu dong déu.

M3i suon do thir nhit (46) dugce tao thanh dudi dang hinh thanh thing, va kéo
dai theo hudng gan nhu tryc giao véi cac sudn cla duong dan thu nhét bén trong (45).
M3i swon d& thir nhat (46) dugc b6 tri dé kéo dai tir mot trong sb cdp lién ké cia céc
suon cua duong dan thir nhit bén trong (45) dén suon con lai. Noi cach khac, mdi
suon do thir nhét (46) kéo dai qua dudng dan thi nhit (21) gitta mot cap lién ké cua
cac suon ciia duong din thi nhat bén trong (45). Cac suon do thi nhét (46) lién khdi
v6i cac suon cua duong dan thir nhét bén trong (45), va giit khoang cach gilra mot cap

lidn k& clia céc suon cua dudng dan thir nhét bén trong (45).
—Khung tht hai—

Nhu dugc minh hoa trén Fig.8, khung thir hai (55) dugc tao thanh dudi dang
hinh bét gisc dinh huéng theo chiéu ngang trén hinh chiéu bing. Khung tht hai (55)
vé co ban ¢6 bé mit bén ngoai giéng véi cadc mat cubi ctia bd trao dbi nhiét (10) trén
hinh chiéu bing. Khung thtr hai (55) la chi tiét gian cach thir hai dé gitr khoang cach

gitta mot cap tAm phan ving 1ién k& (15).

Khung thtr hai (55) c6 mdt ving & gifta (56) va hai vung dau cudi (57a, 57b).
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Ving & gifta (56) 12 vang hinh chit nhat dugc dinh hudng theo chiéu ngang, va nam &
gifta theo hudng tir phai sang tréi trén Fig.9. Trong khung thir hai (55), cac vung dau
cudi (57a, 57b) dugc bd tri trén hai phia ctia ving & gitra (56). Cac vung dau cubi (57a,
57b) 1a cac vung hinh thang nidm & hai bén cta vung & giita (56) theo huéng tir phai

sang trai trén Fig.9.
<Phén khung>

Khung thit hai (55) bao gdm phén khung (60). Phin khung (60) 1a phan kéo dai
doc theo ngoai vi cia khung thtr hai (55) trén toan b6 chu vi ctia khung th hai (55).
Néi cach khéc, phan khung (60) dugc tao thanh dudi dang hinh khung bat giac dugc
dinh hudng theo chidu ngang. Phan khung (60) bao quanh chu vi cia duong dan tha
hai (51) dugc tao thanh ctia khung thir hai (5 5). Phan khung (60) kéo dai doc theo chu

vi cha tAm phan vung (15).

Phin khung (60) ctia khung thit hai (55) ¢6 hai 16 thong thir hai (52). Phin
khung (60) ciia khung thér hai (55) duge chia thanh phin thong thir hai (602) duoc bd
tri v6i cac 18 thong tht hai (52) va vach ngén thi hai (60b) ngén cach duong dan thtr
hai (51) v6i bén ngoai cua phan khung (60). Véach ngén thu hai (60b) la mot phén cua
phan khung (60) trong d6 khong c6 cac 15 thong thir hai (52) duoc tao thanh.

M3i 15 thong thir hai (52) dugc bd tri trong mdi phan khung (60) cho phép
dudng dan tht hai (51) dugce bao quanh béi phan khung (60) dé thong voi bén ngoai
cta phan khung (60). Trong phan khung (60) dugc thé hién trén Fig.9, mot trong sb
cac 16 thong thir hai (52) dugc bd tri v& co ban trén toan bd mat xién 1én trén cla vung
dau cudi bén trai (57a) va phan trén cua canh ngin nim & dAu bén tréi cia ving dau
cudi (57a), va tao thanh cdng dong ra tht hai (52b). Ciing trong phan khung (60) duoc
thé hién trén Fig.9, 18 thong thir hai khac (52) dugc bd tri v& co ban trén toan bd mat
xién xubng ctia ving dau cudi bén phai (57b) va phan duéi cua canh ngin nam & dau
bén phai ciia vung du cudi (57b), va tao thanh cdng dong vao thir hai (52a).

Nhu dwoc minh hoa trén Fig.9 dén Fig.11, phan khung (60) ciia khung thu hai
(55) bao gdm phan chan (61), sudn bén ngoai (63), va suon phu (62). Mot phén cua
suon bén ngoai (63) tao thanh go (64). Hbc kéo dai (65) duogc tao ra trong phan chin
(61).

Phin chin (61) tao thanh véch ngin thw hai (60b) cla phan khung (60). Khi
15
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dugc quan sat trén mat cit nhu dugc minh hoa trén Fig.12 va Fig.13, phan chin (61) &
dang hinh chit nhat bi cat di mot gbc. Phén chan (61) ngin cach dudong din tht hai
(51) dugc bao quanh boi phan khung (60) v6i bén ngoai cia phan khung (60). Do day

ctia phan chan (61) v& co ban bang véi do day cta duong dan th hai (51).

Nhu duge minh hoa trén Fig.9, suon bén ngoai (63) 1a phan kéo dai doc theo
ngoai vi cua phan khung (60) trén toan bd chu vi clia phan khung (60). Sudn bén ngoai
(63) duogc bd tri doc theo tit ca tAm canh cua phan khung (60). Sudn bén ngoai (63)

duoc sép xép trén bé mit truGe ctia phan chin (61) va lidn khdi voi phan chan (61).

Nhu duge minh hoa trén Fig.12 va Fig.13, mot phan ctia sudn bén ngoai (63)
lién k& v6i phan chan (61) dong vai trd 1am gd (64). GO (64) kéo dai doc theo mép
ngoai vi ngoai cung cua phan chin (61) va nho ra khoi bé mit trude ciia phan chin
(61). Bé mit ngoai vi bén ngoai cua go (64) tao thanh mat phing clng voi bé mat
ngoai vi bén ngoai cua phﬁn chin (61). Go (64) tao thanh vach ngan th hai (60b)

cing v6i phan chin (61).

Nhu duge minh hoa trén Fig.12 va Fig.13, hdc kéo dai (65) 1a ranh 10m ma mé
trén bé mit sau cla phén chéan (61). Hbe kéo dai (65) duoc bd tri doc theo mép ngoai
vi ngoai cung cua phan chin (61) trén toan bd chidu dai cua phan chan (61). Hbc kéo
dai (65) cling m¢ trén bé mit ngoai vi bén ngoai cla phéan chin (61). Hinh dang mat
cit cua hoc kéo dai (65) twong ing véi hinh dang mat cit cta go (34) cta khung thlr
nhét (25). Sudn bén ngoai (33) ciia khung thit nhét (25) lap khop véi héc kéo dai (65)
ctia khung tht hai (55). Do do, go (34), 1a mot phan ctia suon bén ngoai (33) cla
khung tht nht (25), 1ip khop véi hbc kéo dai (65) clia khung thir hai (55).

Nhu dugc minh hoa trén Fig.9 dén Fig.11, sudn phu (62) kéo dai doc theo mdi
16 thong thir hai (52). Sudn phu (62) duge sap xép trén mit sau cua phan khung (60).
Suon phy (62) ¢6 tiét dién phing hinh chit nhat. Bé mit truée ciia suon phu (62) bang
phéng v6i mat ddu mat cta go (34) clia khung thi nhét lién k& (25). Bé mit sau cua

suon phu (62) bang phing véi bé mit sau cta phan chin (61).

Nhu dugc minh hoa trén Fig.9, phan khung (60) cia khung thir hai (55) c6 sau
ranh tht hai (68). Mdi ranh thi hai (68) dugc tao ra trong vach ngan tht hai (60b) ctua
phan khung (60). Trong phin khung (60), c4 hai dau ctia moi phin thong thtr hai (60a)
déu duoc bb tri voi ranh thi hai (68).
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Bén ranh thr hai (68) dwoc bd tri & ving & gita (56) clia khung th hai (55).
DAu bén trai (phan ranh giéi c6 ving dau cubi (57a)) va dAu bén trai phan ranh giéi c6
ving ddu cudi (57b)) cia mot phan cta phan khung (60) kéo dai theo hudng doc cla

vung ¢ gitra (56) trén Fig.9 déu duoc bd tri v6i ranh thi hai (68).

Céc ving dau cudi (57a, 57b) cua khung thi hai (55) déu dugc bd tri v6i rinh
thit hai (68). Trong phin khung (60), phin canh ngén & dau bén trai trén Fig.9 duoc bb
tri v&i rinh thi hai (68), va phan canh ngén & dau bén phai trén Fig.9 duogc b tri véi
ranh thir hai (68).

Rénh thir hai (68) c6 hinh dang gidng v6i ranh thir nhit (38). Cu thé, mdi ranh
thtt hai (68) m& trén bé mat ngoai vi bén ngoai cua phan khung (60), va kéo dai vé
phia bén trong cua phan khung (60). Ranh tht hai (68) co hinh chit nhét trén hinh
chiéu bang. P9 sdu D cua ranh thir hai (68) ngan hon do rong (khoang cach giita bé
mat bén trong va bé mit bén ngoai) cua phan khung (60). Do sdu D cua ranh thu hai
(68) 16n hon do rong W1 ctlia go (64), va vé co ban bang véi do rong W2 clia hbc kéo

dai (65).
<Sudn bén trong thir hai, suon gift thi hai, gia do tht hai >

Nhu duge minh hoa trén Fig.9 dén Fig.11, khung tht hai (55) bao gdm cac
suon bén trong thit hai (70), cac suon gitt thir hai (71), va céc gia dd thi hai (72). Cac
swon bén trong thi hai (70), cac suon giit tha hai (71), va cac gia do thi hai (72) dugc

b6 tri & mdi ving dau cudi (57a, 57b) cta khung thir hai (55).

M>Bi suom bén trong th hai (70) duge tao thanh dudi dang hinh thanh thang, va
kéo dai theo huéng giao véi 15 thong thit hai (52). Theo phuong én cua sang ché, cac
suon bén trong tht hai (70) lién khéi véi sudn bén ngoai (63) va sudn phu (62) kéo dai
doc theo céc 16 thong thir hai (52). D cao cia cac suon bén trong tht hai (70) vé co
ban bing v6i do day ciia duong dan thr hai (51). Trong mdi ving dau cudi (57a, 57b)
ciia khung thtr hai (55) theo phuong 4n nay, nam suon bén trong th{ hai (70) duoc bd

tr{ song song v6i nhau theo céc khodng cach gan nhu dong déu.

MB&i suon gift thir hai (71) dugc tao thanh dudi dang hinh thanh thing, va kéo
dai theo huéng gan nhu tryc giao v6i cac sudn bén trong tha hai (70). Mbi suon git
thtr hai (71) duogc bd tri dé kéo dai tir mot trong sd cap lién ké cla céac sudon bén trong

thr hai (70) dén sudn con lai. Noi cach khac, mdi suon gitt thr hai (71) kéo dai qua
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dudng dan thir hai (51) gitta mot cap lién ké cuia cac sudn bén trong thi hai (70). Mbi

suon gitt thi hai (71) day chua dén mot nira so voi cac sudn bén trong thit hai (70).

Gia d& thir hai (72) 12 phin hinh tAm kéo dai theo huéng chiéu rong cla sudn
phu (62) ciia phan khung (60). Gia d& thir hai (72) néi gifta suon bén ngoai (63) va
suon phu (62). Mdi gia d& thi hai (72) dugc b tri gitta mot cap lién k& cta cac suon

bén trong thir hai (70) theo huéng doc cua suon phu (62).
<Swon cua duong dan tha hai bén trong, gia do thir hai Rib>

Nhu duge minh hoa trén Fig.9 dén Fig.11, khung tht hai (55) bao gdm céc
suon cta dudong dan thir hai bén trong (75) va cac suon dd th hai (76). Cac sudn cua
duong din thr hai bén trong (75) va cac suon dd tht hai (76) duoc bd tri & ving &

gita (56) cua khung thir hai (55).

MBbi trong sd cac suon cua duong din thtr hai bén trong (75) dugc tao thanh
duéi dang hinh thanh thang, va kéo dai theo huéng song song véi canh dai cia viung ¢
gifta (56). No6i cach khéc, cac sudn cua dudng dan thir hai bén trong (75) kéo dai tir
mot vung dau cudi (57a) vé phia viing dau cudi con lai (57b). DY cao cua cac sudn cua
dudng dan thi hai bén trong (75) vé co ban biang vé6i do day cia dudng dan tht hai
(51) (xem Fig.12). Trong vung & giita (56) cta khung thir hai (55) theo phuong an nay,
mudi mot swon cia dudong din thr hai bén trong (75) dugc bd tri song song voi nhau

theo cac khoang cach gén nhu ddng déu.

MB&i trong sb cac suon do thir hai (76) dugc tao thanh duéi dang hinh thanh
thing, va kéo dai theo hudng gan nhu tryc giao voi cdc suon cua duong dan tha hai
bén trong (75). Mdi trong sb cac suon d& tha hai (76) dugce bd tri dé kéo dai tr mot
trong s cip lidn k& ctia cac suon cua dudng dan thi hai bén trong (75) dén sudn con
lai. N6i cach khéc, mdi trong sd cac suon dd thir hai (76) kéo dai qua duong dan thu
hai (51) gifta mot cap lidn k& clia cac suon cta dudng dan tht hai bén trong (75). Cac
suon d3 thir hai (76) lién khéi voi cac sudn clia dudng dan thir hai bén trong (75), va
gitt khoang céach gitra cap lidn k& cta cac swon cia duong dan thu hai bén trong (75).
—CAu trac da 16p cta cac thanh phan tht nhét va thanh phan tht hai-

Céhu trac da 16p cua cac thanh phf?m tht nhét (20) va cac thanh phﬁn thir hai (50)

s& duoc md ta dusi day dua vao Fig.12 va Fig.13.
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<Céu tric dé gilt tam phan vung>

Nhu dugc dé cap & trén, bd trao dbi nhiét (10) theo phuong an nay bao gom
nhidu thanh phin tht nhét (20) va nhiéu thanh phan thi hai (50). Trong mdi thanh
phén (20, 50), tAm phan vung (15) dugc bd tri dé che phu bé mat sau cia khung (25,
55). Do d6, trong m&i khung (25, 55), toan bd bé mit sau clia phan chan (31, 61) duoc
che boi tAm phan ving (15).

Nhu dugc dé cap o trén, bd trao dbi nhiét (10) theo phuong 4n nay bao gbm cac
thanh phan thér nhét (20) va céc thanh phan thi hai (50) dugc xép chdng xen ké& lén
nhau. TAm phan ving (15) cta mdi thanh phan (20, 50) dugc gitr gitta khung thlr nhét
(25) va phan khung (60) cta khung thir hai (5 5) cua phan khung (30) ma lién k& voi
tAm phan ving (15).

Cu thé, tim phéan vung (15) cua thanh phan tht nhét (20) dugc kep gitta mot
phan clia bé mit sau cua phan chin (31) clia phan khung (30) nim bén trong hdc kéo
dai (35) va mot phan ctia bé mit trude cla phan chin (61) cta khung thir hai (5 5) ndm
bén trong go (64). Cu thé, tim phan ving (15) cia thanh phén tht hai (50) duoc kep
gitta mot phan cta bé mit sau cla phan chin (61) cla phan khung (60) nam bén trong
hoc kéo dai (65) va mot phan ciia bé mit trudc cla phan chan (31) ctia khung thi nhat
(25) nam bén trong go (34).
<Céc khe hé giita cac khung tha nhét va cac khung thi hai>

GO (64) cia khung thit hai (55) ndm trén mat sau cla khung thir nhét (25) lap
khép v6i hbe kéo dai (35) ciia khung thu nhét (25). Do rong W2 ciia hoc kéo dai (35)
16n hon téng do rong W1 cia go (64) va do day T cia tAm phan vang (15) (W2 > W1
+ T). Khe hé (82) dugc bd tri giita tim phan ving (15) che pht bé mit bén (bé mit
phia bén trai trén Fig.12) cla héc kéo dai (35) va bé mat bén (bé mat phia bén phai
trén Fig.12) clia go (64).

DO sau H2 cua hdc kéo dai (35) 16n hon tbng chiéu cao H1 cua go (64) va do
day T cta tim phan ving (15) (H2 > H1 + T). Khe h¢ (82) duoc b tri gitra tim phan
ving (15) che phu bé mat ddy (bé mat dudi trén Fig.12) cla héc kéo dai (35) va mit

diu mat (bé mit trén trén Fig.12) cua go (64).

G0 (34) cta khung th nhét (25) nam trén mat sau ctia khung thir hai (55) lap
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khép voi hée kéo dai (65) cia khung tha hai (55). Do rong W2 clia hoc kéo dai (65)
16n hon téng do rong W1 ctia go (34) va do day T clia tim phan ving (15) (W2 > W1
+ T). Khe hé (82) dugc b tri gitra tim phan vung (15) che pht bé mit bén (bé mit
phia bén trai trén Fig.12) ciia héc kéo dai (65) va bé mit bén (bé mit phia bén phai
trén Fig.12) cta go (34).

D6 sau H2 cia hc kéo dai (65) 16n hon tdng chiéu cao H1 cua gor (34) va do
day T ciia thm phan ving (15) (H2 > H1 + T). Khe hé (82) duoc bb trf gitta tim phan
ving (15) che phtt bé mit day (b& mit dusi trén Fig.12) ctia hoc kéo dai (65) va mat
dAu mut (b& mit trén trén Fig.12) cua go (34).

Nhu duge md ta & trén, khe hd (82) doc theo mat dau mut va bé mit bén cla
od (34, 64) duge bb tri gitta hic kéo dai (35, 65) clia khung (25, 55) va go (34, 64)
duge 1ép vao héc kéo dai (35, 65). Khe ho (82) dugce bd tri trén toan bo chidu dai cua
phan chin (31, 61) cia m&i khung (25, 55) (ndi cach khic, toan bo chiéu dai cta vach
ngan (30b, 60b)). Do do, khe hé (82) thong voi cac 16 thong thir nhét (22) & mot cua

n6 va thong véi cac 16 thong thir hai (52) ¢ dau con lai cua no.
<Chan giita rinh va miéng bit>

Nhu dugc dé cap & trén, céc ranh (38, 68) duoc bd tri & phan khung (30, 60)
ctia mBi khung (25, 55). Trong b trao ddi nhiét (10), cdc ranh thtr nhét (38) ciia khung
thir nhét (25) lién k& véi véch ngan thtr hai (60b) cta phan khung (60) ctia khung thu
hai (55). N6i céch khac, cc ranh thir nhét (38) clia khung thir nhét (25) duoc bd tri &
cac phan ctia vach ngan thir nhat (30b) doc theo vach ngan thtr hai (60b) ciia khung tha
hai (55). Céc ranh thir hai (68) clia khung tht hai (55) lién ke v6i vach ngan tha nhat
(30b) cua phan khung (30) cta khung thi nhét (25). Noi cach khac, cac ranh tha hai
(68) cta khung thr hai (55) dugc bd tri & cac phén cua vach ngan tht hai (60b) doc
theo vach ngan thu nhét (30b) ctia khung thu nhéat (25).

Trong bd trao ddi nhiét (10), ranh thir nhat (38) va ranh thir hai (68) lién ké véi
nhau theo huéng xép chdng cuia thanh phan (20, 50) dugc bd tri theo hang. Réanh thu
nhit (38) va ranh thi hai (68) dugc bd tri theo hang tao thanh hang ranh (80) (xem
Fig.1).

Nhu duge minh hoa trén Fig.13, céc ranh (38, 68) tao thanh hang ranh (80) cit

ngang khe hé (82) dugc b tri giira hdc kéo dai (35, 65) clia khung (25, 55) va g& (34,
20
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64) duoc lip vao héc kéo dai (35, 65). Néi cach khic, khe hd (82) kéo dai doc theo
huéng kéo dai cua vach ngin (30b, 60b) cua khung (25, 55) dugc chia bdi cac ranh

(38, 68) ntra chung tir mot dau dén du con lai.

Po sau D clia mdi ranh (38, 68) vé co ban bing voi do rong W2 cua héc kéo dai
(35, 65) cua khung (25, 55) (D = W2). Do do, khe hé (82) duoc b tri giita hdc kéo dai
(35, 65) va gb (34, 64) duge tiép xtic v6i cic bé mt bén cla cdc ranh (38, 68) trén

toan bd mit cit giao véi hudng kéo dai ctia khe ho (82).

Mic di khong dugc thé hién trén Fig.13, b trao dbi nhiét (10) dugc bd tri véi
chc miéng bit (81) d& didn ddy céc hang ranh twong img (80). Cac miéng bit (81) tiép
xtc gan véi cac bé mit clia cac ranh twong Gng (38, 68) mdi miéng bit tao thanh hang
ranh (80) va che phu toan bd bé mit cua chung. Do do, toan bd bé mat cat ngang cua
khe hé (82) 1a m& voi cac bé mit bén cua cac ranh (38, 68) va giao voi hudng kéo dai
ctia khe hé (82) duge che boi cac miéng bit (81). Két qué 13, khe hd (82) mo trén céc

bé mit bén ctia cac ranh (38, 68) dugc lam kin bang céc miéng bit (81).

Nhu duoc md ta & trén, khe ho (82) duge b tri gitta héc kéo dai (35, 65) va gd
(34, 64) dugc chia boi cac ranh (38, 68) nira chimg theo huéng kéo dai, va dugc chan
béi cac miéng bit (81) & céc phan da chia. Két qua 1a, ludng khong khi tir mot dau dén
dau con lai ctia khe hg (82) kéo dai doc theo véch ngan (30b, 60b) ciia khung (25, 55)
duge chan boi cac miéng bit (81).

—Phuong phap ché tao b trao dbi nhiét—

Phuong phap ché tao b trao d6i nhiét (10) s& duge md ta. Phuong phap ché tao
bd trao ddi nhiét (10) theo phuong an nay bao gom céc bude: xép chdng, dién day, va
lam déng dic dugc tién hanh theo thi tw nay.

Trong qua trinh xép chdng, nhiéu thanh phan thi nhét (20) va nhiéu thanh phan
thit hai (50) duge bb tri, va duge xép chong lan luot. Khi cac thanh phén thr nhét (20)
va céc thanh phan tht hai (50) dugc xép chdng xen k&, cac tAm phan vung (15) va cac
khung (25, 55) duoc xép chdng xen k&. Két qua 1a, nhiéu duong dan thir nhét (21) va
nhidu duong dan thir hai (51) dugc tach biét boi cac tim phan vang (15) duge b tri.

Cac thanh phén tht nhat (20) va cc thanh phin thir hai (50) dugc xép chong
duoc ¢b dinh vé6i nhau dé tao thanh mot ch@)ng. Trong ché)ng nay, cac thanh phﬁn (20,
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50) dugc xép chdng duge ¢ dinh v6i nhau c6 cac bu 16ng xuyén qua cac thanh phan
(20, 50) theo huodng xép chdng va cac dai 8¢ duge gan vao cac bu 1ong. Trong chdng
nay, cac thanh phan (20, 50) dugc xép chong c6 thé dugc ¢b dinh véi nhau bang chat
két dinh.

Trong chdng dugc tao thanh trong qué trinh xép chdng, céc ranh tuong tng (38,
68) duoc b tri trong cac khung (25, 55) clia cac thanh phan (20, 50) dugc can thang
theo hang theo hudng xép chdng clia cac thanh phan (20, 50). Céc ranh tuong tmg (38,
68) dugc can thang theo hang tao thanh hang ranh (80).

Trong qué trinh dién day, tat ca cdc hang ranh (80) trong chdng nay dugc dién
day bang chét dién ddy c6 do chay. Chét dién day c6 @6 chay co thé 1a chét long c6 do
nhét twong dbi cao ching han nhu chét bit kin silicon. Trong chdng da trai qua qua
trinh dién ddy, cac rinh (38, 68) tao thanh cac hang ranh (80) dugc dién day bang chit
dién day.

Trong qua trinh lam dong dac, chit dién diy dé dién day cac hang ranh trong
qua trinh dién diy dugc dong dic. Cu thé, trong qu4 trinh lam dong dic, chdng ma da
trai qua qua trinh dién ddy dugc gia nhiét trong thoi gian duge xac dinh trudc, hodc
duogc gitt & nhiét do phong trong thoi gian dugc x4c dinh trude dé 1am bay hoi thanh
phan dung méi chua trong chit dién day. Két qua 1a, chét dién ddy ma dién diy céc

hang ranh (80) duoc dong déic dé tao thanh céc miéng bit (81).
—Déu hiéu (1) ctia phuwong an—

Trong b0 trao dbi nhiét (10) theo phuong an nay, cac ranh (38, 68) dwgc bd tri &
mdi trong sb cac khung thir nhat (25) va cac khung thir hai (55). Cac ranh (38, 68)
trong mdi khung (25, 55) dugc bd tri & cac vi tri xac dinh trudce trong vach ngan (30D,
60b) cia phan khung (30, 60). Trong bd trao doi nhiét (10), khe ho (82) thong véi cac
15 thong thtr nhét (22) va céc 16 thong thtr hai (52) dugc bd tri gitra cac vach ngan
(30b, 60b) ciia mot cap lidn ké cva cac khung (25, 55). Khe hd (82) mé trén cac bé mit
bén cta cac ranh (38, 68) md trén bé mit bén ngoai clia vach ngan (30b, 60b). Khe ho
(82) dugce chan bing cic miéng bit (81) che phu cac bé mit cta cac ranh (38, 68). Két
qua 13, ludng khong khi tir mot trong s duong dan thir nhat (21) hodc dudng dan thu
hai (51) vé phia dudong dan con lai thong qua khe ho (82) duge chan boi cac miéng bit
(81), nhd d6 cai thién do kin cua bo trao dbi nhiét (10).

22



48206

23/52

—Déu hiéu (2) ctia phuong an—

Trong bo trao dbi nhiét (10) theo phuong an nay, cac bé mat cua cac ranh (38,
68) dugc che phu bing cac miéng bit (81) duoc bd tri @ dién ddy cac ranh (38, 68).
Do d6, khe hé (82) mé trén cac bé mit bén cua cac ranh (38, 68) dugc chan chéc chin

bdi cac miéng bit (81).
—DAu hiéu (3) ctia phuong an—

Trong bo trao d4i nhiét (10) theo phuong an nay, go (34, 64) cua mot trong sb
cip chi tiét gian cach lién k& (25, 55) lap khép v6i hoc kéo dai (35, 65) cta chi tiét con
lai. Trong b trao déi nhiét (10), toan bd bé mat cla gd (34, 64) khong tiép xtic hoan
toan véi toan bd bé mit cia hbc kéo dai (35, 65). Do do, khe hd (82) duge b tri gitra
o (34, 64) va hdc kéo dai (35, 65) dugc ldp vao nhau. Khe ho (82) duge chan bang
céc miéng bit (81) che phu cac bé mit cia cac ranh (38, 68) cua mdi chi tiét gidn cch

(25, 55).
—DAu hiéu (4) cta phuong an—

Trong mdi khung (25, 55) dugc bd tri cho bd trao dbi nhiét (10) theo phuong
an nay, do sdu D cta céc ranh (38, 68) 16n hon do rong W1 cta go (34, 64), va bang
vai d6 rong W2 ciia hbc kéo dai (35, 65). Do do, khe ho (82) duge bé tri gitta g (34,
64) va héc kéo dai (35, 65) duge chia bdi cac ranh (38, 68) trén toan bd do rong cua
chiing. K&t qua 1, khe ho (82) duge bd tri gitta g& (34, 64) va hdc kéo dai (35, 65)

duoc chan bang céc miéng bit (81) che pht cac bé mit cta cac ranh (38, 68).
—DAu hiéu (5) ctia phuong an—

Trong b0 trao dbi nhiét (10) theo phuong an nay, cac ranh (38, 68) duogc b tri &
hai phia cua phén thong (30a, 60a) trong phé‘m khung (30, 60) cua mdi khung (25, 55).
Do d6, khe hd (82) dugce bd tri gitta cac phﬁn khung (30, 60) cia mdt c@p lién ké cua
cac khung (25, 55) dugc chan bang céc miéng bit (81) che phu cic bé mat cua cac ranh

(38, 68), tir céc 18 thong (22, 52) duge b tri trong phén thong (30a, 60a).
—DAu hiéu (6) ctia phuong an—

Trong b0 trao dbi nhiét (10) theo phwong 4n nay, cc ranh tuong ung (38, 68)
trong cac khung (25, 55) dugce can thang theo hang theo hudéng xép chong cla cac
khung (25, 55). Do d6, thoi gian cAn d8 b tri cac miéng bit (81) trén céac ranh (38, 68)
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¢6 thé duoc giam xubng.
—D4u hiéu (7) ctia phuong 4n—

Phuong phap ché tao bd trao dbi nhiét (10) theo phuong an nay bao gdm céac
bude: xép chong, dién day, va lam dong dic dugc tién hanh theo thr tu nay. Khi xép
chdng, cic thanh phan thir nhit (20) va cac thanh phan thtt hai (50) dugc xép chong
xen k&. Trong budc dién ddy, céc ranh (38, 68) duge didn ddy bang chat dién day c6 do
chay. Trong bude 1am déng ddc, chit dién ddy véi cac ranh (38, 68) duge dién day
duoc dong dic dé tao thanh cac miéng bit (81). Do d6, thoi gian can dé bo tri cac

miéng bit (81) trén céc ranh (38, 68) c6 thé dugc giam xubng.
~Bién thé tht nhit ciia phuong an—

Trong bd trao dbi nhiét (10) theo phuong 4n nay, hinh dang cta ranh (38, 68)
khong bi gii han ¢ hinh chit nhét trén hinh chiéu béng. Vi du, nhu dugc minh hoa trén
Fig.14 va Fig.15, hinh dang cta ranh (38, 68) ¢6 thé 1a hinh tam gidc trén hinh chiéu
bﬁng. Vi du, nhu duoc minh hoa trén Fig.16 va Fig.17, hinh dang cua ranh (38, 68) co
thé 13 hinh ban nguyét trén hinh chiéu bang. D9 sau D ctia cac ranh (38, 68) 16n hon do
rong W1 ctia gd (34, 64) va vé co ban bang v6i do rong W2 cla hbc kéo dai (35, 65),
bét ké hinh dang ctia céc ranh (38, 68).

~Bién thé thu hai ctia phuong an—

Trong b trao ddi nhiét (10) cia phuong an & trén, céac miéng bit (81) chi can
duoc cung cap d2 che phu cac bé mit cia cac ranh (38, 68), va khong can duoc cung
cép dé dién d?xy cac rianh (38, 68). Vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.18, cac miéng bit
(81) co thé 12 mang day dé che pht cac bé mit cta cac ranh (38, 68).

~Bién thé tht ba cuia phuong an—

Trong m&i thanh phin (20, 50) ciia b trao doi nhit (10) cta phuong 4n ¢ trén,
tAm phéan vung (15) c6 thé chi che phi mot phan cta bé mit sau cua phan chan (31,

61) cua khung (25, 55).

Trong mdi thanh phan (20, 50) dugc thé hién trén Fig.19, tm phan ving (15)
che pht mot phan cta bé mit sau ciia phan chan (31, 61) hudng vao trong cua héc kéo
dai (35, 65), nhung khong che phu bé mit cta hdc kéo dai (35, 65). Trong bién thé
duoc thé hién trén Fig.19, do rong W2 cta hdc kéo dai (35, 65) 16n hon do rong W1
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clia g0 (34, 64) (W2 > W1). Khe ho (82) duge bé tri gilra be mét bén (b& mit phia bén
trdi trén Fig.19) cua hbc kéo dai (35, 65) va bé mit bén (bé mit phia bén phai trén
Fig.19) cta g& (34, 64). Do sdu H2 cua hdc kéo dai (35, 65) 16n hon chiéu cao H1 cla

g0 (34, 64) (H2 > H1). Khe hé (82) duge bo tri gitta bé mit day (bé miat day trén
Fig.19) ctia hc kéo dai (35, 65) va mat dau mut (b mit trén trén Fig.19) cia go (34,
64).

_Bién thé tht tu ciia phuong an—

Trong mdi thanh ph?ln (20, 50) cua bd trao dbi nhiét (10) ctia phuong an & trén,
cac chu tric cia go (34, 64) va hdc kéo dai (35, 65) duge b tri trong phan khung (30,

60) khong bi gi¢i han & cdc cau trac dugc dé cap ¢ trén.

Vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.20, go (34, 64) c6 thé duoc sp xép huong
vao trong clia mép ngoai vi ngoai cung cua phan chan (31, 61) trong phan khung (30,
60) ctia mdi thanh phan (20, 50). Trong trudong hop nay, héc kéo dai (35, 65) ma go
(34, 64) lip vao c6 ranh 16m hinh dang chi m& trén bé mit sau cua phan chin (31, 61),

va khong m¢ trén bé mit ngoai vi bén ngoai cua phan chan (31, 61).

Mic di khong dugc thé hién trén céc hinh ve, nhidu g& (34, 64) ¢6 thé duge bd
trf trong phdn chin (31, 61) cia phan khung (30, 60) cua mdi thanh phéan (20, 50).
Trong trudng hop nay, cac go (34, 64) kéo dai theo hudng kéo dai cua phan chin (31,
61) va vé co ban song song v6i nhau. Trong treong hop nay, s6 luong cla hbc kéo dai
(35, 65) gidng v6i céc go (34, 64) dugc b tri & b& mit sau ctia phan chan (31, 61) cua
m&i phin khung (30, 60). Hoc kéo dai (35, 65) kéo dai theo hudng kéo dai cta phan
chan (31, 61), va vé co ban song song vdi nhau. Mot trong sb cac go (34, 64) tuong

duwong 1p khép vao mdi hoc kéo dai (35, 65).
—Bién thé tht nim cta phuong an—

Bo trao dbi nhiét (10) ciia phuong an & trén ¢6 thé 12 bd trao dbi nhiét co thé
cam bién dé lam cho khong khi cap va khong khi xa chi trao d6i nhiét cam. Trong
truong hop nay, cac tAm phan vung (15) cua bo trao ddi nhiét (10) dugc lam tir vat liéu
c6 kha nang thAm 4m thép hodc khong thdm 4m (vi du, mang nhya hodc mang kim loai

mong)

—Bién thé thir sdu cia phuong an—
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Hinh dang cta bg trao dbi nhiét (10) cua phuong an ¢ trén khong bi gidi han ¢
ling tru bat gidc. Hinh dang cta bd trao dbi nhiét (10) c6 thé 13, vi duy, lang tru luc giac
hodc lang tru t& gidc. Khi bd trao doi nhiét (10) c6 hinh lang try luc giac, mdi phan
trao ddi nhiét phu (12a, 12b) c6 hinh tam giac trén hinh chiéu bing (tuong mg véi
Fig.2) ctia bo trao ddi nhiét (10).

Mic du cac phuong an va cic cai bién cua chung dd dugc mo ta & trén, can hiéu
rang cac thay dbi khac nhau vé dang va chi tiét c6 thé dugc thuc hién ma khong nam
ngoai nguyén ly va pham vi theo céc didm yéu cau bao ho. Cac phuong n va cic bién
thé duoc mé t & trén ¢6 thé dugc két hop va dugc thay thé v6i nhau ma khong lam
giam chtrc nang duoc du dinh cua sang ché. Cac sb thtr tu ching han nhu “thu nhat”,
“thtt hai”, “th ba”, ... trong phdn mé ta va céc diém yéu ciu bao hd dugc st dung dé
phan biét céc thuét ngit ma cic thuat ngir nay duoc dua ra, va khong gi6i han s6 lugng

va thir tu cac thuat ngle
Kha ning tmg dung cong nghiép

Nhu c6 thé thiy tir phan md ta néu trén, sdng ché hitu ich doi véi bo trao do1

nhiét va phuong phap ché tao bo trao doi nhiét.
M0 ta céc sb chi dén

10 B trao dbi nhiét

15  TAm phan ving (Chi tiét phan ving)

21  Duong dan thir nhat

22 Lb thong thi nhit (Ld thong)

25  Khung tha nhat (Chi tiét gian cach)

30  Phankhung

30a  Phin thong thir nhat

30b  Vach ngin thir nhat

34 Go

35  Hobc kéo dai

38 Ranh thi nhét
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YEU CAU BAO HOQ
1. B trao dbi nhiét bao gdm:
nhidu chi tiét phan ving dang tim phing (15); va

cac chi tiét gian cach (25, 55) dugc xép chdng xen k& véi cac chi tiét phan ving

(15) dé giit khoang cach gitta mot cap 1idn k& cta céc chi tiét phan ving (15),

céc chi tiét phan ving (15), mdi chi tiét duoc kep gitta dudng dan tht nhat (21)

va duong dan thir hai (51) dugce b tri xen k&,

céc chi tiét gian céch bao gdm chi tiét gian cach thtr nhat (25) tao thanh duong

d&n thtr nhét (21) va chi tiét gian cach thir hai (55) tao thanh dudng dan thi hai (51),

chi tiét gidn cach thir nhét (25) va chi tiét gidn cach th hai (55), mdi chi tiét ¢6

phan khung (30, 60) doc theo chu vi ctia cc chi tiét phan ving (15),

phin khung (30) cita chi tiét gian cach tha nhét (25) c6: phan thong thir nhat
(30a) ¢6 13 thong thi nhat (22) cho phép dudng dan thi nhit (21) ndi thong véi bén
ngoai cua phan khung (30) va vach ngin thu nhit (30b) dé ngan cach dwuong dan thu
nhét (21) v6i bén ngoai ctia phan khung (30),

phéan khung (60) cta chi tiét gian cach thir hai (55) c6: phan thong thtr hai (60a)
¢6 16 thong thir hai (52) cho phép duong dan tht hai (51) ndi thong véi bén ngoai cua
phan khung (60) va vach ngin tht hai (60b) dé ngan cach dudng dan thit hai (51) voi
bén ngoai cla phén khung (60),

phan khung (30) cta chi tiét gisin cach thu nhét (25) con ¢6 céc ranh thir nhét
(38) duoc bb tri & céc phan ctia vach ngén thir nhét (30b) doc theo vach ngan thir hai
(60b) cua chi tiét gidn cach thtr hai (55) va m¢ trén bé mit bén phia ngoai cta vach
ngn thir nhat (30b),

phan khung (60) ctia chi tiét gian cach tht hai (55) con c6 céc ranh thir hai (68)
duoc bb tri & cac phén clia vach ngan thir hai (60b) doc theo véch ngan thir nhat (30b)
cla chi tiét gidn cach tht nhét (25) va mé& trén bé mit bén phia ngoai cta vach ngin

th hai (60b),

bd trao ddi nhiét con bao gdm miéng bit (81) che phu cac bé mit cta cac ranh

thir nhét (38) va cac bé mit clia céc ranh thir hai (68),

28



48206 29/52

do sdu ctiia mdi trong sd cac ranh thi nhét (38) ngdn hon dd rong cia vach ngan
tht nhit (30b) cua chi tiét gidn cach thi nhét (25),

d6 sau ctia mdi trong s6 cac ranh tht hai (68) ngin hon d6 rong cua vach ngin
thr hai (60b) cda chi tiét gian cach thi hai (55).
2. Bd trao dbi nhiét theo diém 1, trong do

phan khung (30) ctia chi tiét gidn cach thir nhat (25) va phan khung (60) ctia chi
tiét gidn cach thit hai (55) mdi phan co: go (34, 64) dugc tao ra trong mot bé mit theo
huéng xép chdng cia nhidu chi tiét phan ving (15) va kéo dai theo hudng kéo dai cla
phén khung (30, 60), va hdc kéo dai (35, 65) dugc tao ra trong bé mit con lai va kéo
dai theo hudéng kéo dai cua phan khung (30, 60), va

o (34, 64) 1a mdt trong sb chi tiét gidn cach thtr nhat (25) hodc chi tiét gian
céch thir hai (55) lidn k& véi nhau 1dp khép vao hbc kéo dai (35, 65) cta chi tiét con
lai.
3. B{ trao dbi nhiét bao gom:

nhiéu chi tiét phan ving dang tim phang (15); va

cac chi tiét gidn cach (25, 55) dugc xép chong xen k& véi cac chi tiét phan ving
(15) dé gitt khoang cach gitta mot cap lién ké ctia cac chi tiét phan ving (15),

c4c chi tiét phan viung (15), mdi chi tiét duoc kep gitra dudong dan tha nhit (21)
va duong dan tht hai (51) duge b tri xen k&,

céc chi tiét gidn cach bao gdm chi tiét gidn cach thir nhét (25) tao thanh dudng
din thir nhat (21) va chi tiét gian cach thir hai (55) tao thanh dudng dan thir hai (51),

chi tidt gian cach thir nhat (25) va chi tiét gian cach thir hai (55), mdi chi tiét co
phan khung (30, 60) doc theo chu vi clia cc chi tiét phan vung (15),

phin khung (30) ciia chi tit gian cdch tht nhat (25) cé: phan thong tht nhat
(30a) ¢6 13 thong thir nhat (22) cho phép dudng dan thir nhét (21) ndi thong véi bén
ngoai cua phan khung (30) va vach ngan thi nhat (30b) dé ngin cach dudng dan thtr
nhét (21) v6i bén ngoai ctia phan khung (30),

phin khung (60) ctia chi tiét gidn cach thir hai (55) c6: phan thong thir hai (60a)
¢6 15 thong thir hai (52) cho phép duong dAn tht hai (51) ndi thong véi bén ngoai cla
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phan khung (60) va vach ngan thir hai (60b) dé ngan cach duong dn th hai (51) véi
bén ngoai ctia phan khung (60),

phan khung (30) ciia chi tiét gian cach thw nhat (25) con ¢6 cac ranh thi nhét
(38) duoc bd tri & cac phan cta vach ngan thir nhét (30b) doc theo vach ngin thir hai
(60b) cua chi tiét gidn cach thir hai (55) va m¢& trén bé mit bén phia ngoai ctia vach

ngan tht nhét (30b),

phan khung (60) cua chi tiét gian cach thi hai (55) con c6 cdc ranh thir hai (68)
dugc bd tri & cac phan cia vach ngan thit hai (60b) doc theo vach ngan thir nhét (30b)
cta chi tiét gidn cach thir nhat (25) va mé trén bé& mit bén phia ngoai ciia vach ngin
thtr hai (60b),

bd trao ddi nhiét con bao gdm miéng bit (81) che phu céc bé mit cla cac ranh
thtr nhit (38) va cac bé mat ctia cc ranh thu hai (68),

phan khung (30) cta chi tiét gian cach thi nhit (25) va phan khung (60) ciia chi
tiét gian cach tha hai (55), mdi phén c6: go (34, 64) dugc tao ra trong mot bé mit theo
huéng xép chong cia nhiéu chi tiét phan ving (15) va kéo dai theo hudng kéo dai cla
phan khung (30, 60); va hdc kéo dai (35, 65) duge tao ra trong bé mit con lai va kéo
dai theo hudng kéo dai ciia phan khung (30, 60),

odr (34, 64) 1a mot trong sb chi tiét gian cach thir nhat (25) hodc chi tiét gian
céch thir hai (55) lidn k& véi nhau 1&p khop vao hbe kéo dai (35, 65) cta chi tiét con
lai,

chi tiét gidn cach thir nhét (25) va chi tiét gian cach thit hai (55), mdi chi tiét co
g0 (34, 64) va hdc kéo dai (35, 65) & chu vi ngoai cing cia phan khung (30, 60), do
rong cua hbc kéo dai (35, 65) 16n hon do rong cua go (34, 64),

d6 sau ctia mdi trong sb cac ranh tha nhét (38) bang dod rong cla héc kéo dai
(35) cua chi tiét gidn cach thir nhat (25),

d6 sdu cia mdi trong s6 céc ranh thi hai (68) bang d6 rong cla héc kéo dai (65)

clia chi tiét gidn cach thit hai (55).
4. B trao dbi nhiét bao gdm:

nhiéu chi tiét phan ving dang tdm phang (15); va
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cac chi tiét gidn cach (25, 55) dugc xép chong xen k& véi cac chi tiét phan ving

(15) dé gitr khoang cach gitra mot cip lidn k& ctia céc chi tiét phan vung (15),

mdi chi tiét phan ving (15) dugc kep gilta duong dan tht nhét (21) va duong

din tht hai (51) dugc bd tri xen k&,

cac chi tiét gidn cach bao gdm chi tiét gian cach tht nhét (25) tao thanh duong

dAn thi nhét (21) va chi tiét gian cach thir hai (55) tao thanh dudng dan tha hai (51),

chi tiét gian cach thi nhat (25) va chi tiét gian cach tht hai (55), mdi chi tiét co

phan khung (30, 60) doc theo chu vi clia cac chi tiét phan ving (15),

phan khung (30) cta chi tiét gidn cach thi nhat (25) c6: phan thong thi nhét
(30a) ¢6 13 thong thit nhit (22) cho phép dudng dan thit nhat (21) nbi théng véi bén
ngodi ctia phin khung (30) va véch ngan thir nhat (30b) dé ngn cach dudng dan thir
nhét (21) v6i bén ngoai cia phan khung (30),

phan khung (60) cta chi tiét gisn cach tht hai (55) co: phan thong tht hai (60a)
¢6 156 thong thtr hai (52) cho phép duong din thir hai (51) ndi thong v6i bén ngoai cia
phin khung (60) va véch ngan thit hai (60b) dé ngén cch dudng dan thi hai (51) véi
bén ngoai cua phan khung (60),

phan khung (30) ctia chi tiét gidn cach tht nhét (25) con ¢6 cac ranh thir nhét
(38) duogc b tri & cac phan clia vach ngin thir nhét (30b) doc theo vach ngan thir hai
(60b) ciia chi tiét gian céch thir hai (55) va m& trén bé mit bén phia ngoai ca vach
ngan thir nhat (30b),

phin khung (60) cta chi tiét gian cach thtr hai (55) con ¢6 céc ranh thir hai (68)
duoc bd tri & cac phan ctia vach ngan thir hai (60b) doc theo vach ngan thir nhét (30b)
ctia chi tiét gidn cach thir nhét (25) va m& trén bé mit bén phia ngoai ciia vach ngin
tht hai (60b),

bd trao ddi nhiét con bao gbm miéng bit (81) che phu cac bé mit cua cac ranh
thtr nhat (38) va cac bé mat clia cc ranh thi hai (68),

trong phin khung (30) cta chi tiét gian cach tht nhat (25), cdc ranh thu nhét
(38) dugc b6 tri & cac vi tri 1ién ké véi mot dau cua phan thong tha nhét (30a) va cac

vi trf lién ké voi dau con lai,
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trong phan khung (60) ctia chi tiét gidn cach tht hai (55), cac ranh thir hai (68)
duge bd tri & cac vi tri lién k& véi mot dAu ctia phan thong thi hai (60a) va cac vi tri
lién k& v6i dau con lai.

5. B trao ddi nhiét theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6

miéng bit (81) dugc bb tri @& dién ddy cdc ranh thir nhit (38) va cac ranh thir
hai (68).

6. Bo trao dbi nhiét theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6

mot ranh lién quan trong sb cac ranh thit nhét (38) va mot ranh lién quan trong
sé cac ranh tha hai (68) duoc bb tri theo hang theo hudng xép chdng cua chi tiét gidn

cach tha nhit (25) va chi tiét gian cach thit hai (55).
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