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(57) Muc dich ctia sing ché 1a d& xuat coc éng thép dau hé c6 nhidu nc ctia canh ludi
c6 kha ning gy ra luc d& hiéu qua nhit. Muc dich khac 1a dé xuit coc 6ng thép ma c6
céc canh ludi véi do day va/hodc do bén c¢b dinh tdi wu va co thé duoc san xuét véi chi
phi giam. Coc 6ng thép c6 dau ho (1) bao gdm than c‘c_)c (3) bao gdm 6ng thép c6 dudng
kinh ngoai 14 $800 mm hoic nhé hon va nhidu nic cta canh ludi (5) duoc ¢ dinh bang
cach han vao than coc (3) dé nho ra tir ngoai vi bén ngoai cta than coc (3), va hé thuc la
10 < hi/ wk < 30 (trong d6 k 1a s6 nguyén 1 hodc 16n hon) dugc théa mén, trong d6 k 1a
s6 nguyén 1 hodc 16n hon, wi 14 d6 dai nhé cia canh ludi thu (k + 1) clia nhidu nic cia
canh ludi dugce tinh tir dudi 1én, va hy 1a khoang gitra canh ludi thir (k + 1) va nac khac

trong sd nhiéu nic cta canh ludi ma hudng xudng tiép giap voi canh ludi thir (k + 1).
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén coc dng thép ma duge lap dat bang cach dwgc quay vio trong
dAt, va cu thé hon 1a dén coc dng thép bao gdbm dng thép c6 dudng kinh ngoai 1a $800
mm hoc nhé hon va nhiéu bac ctia canh ludi c6 cing dudng kinh ma duoc ¢b dinh bang
cach han vao 6ng thép sao cho cac canh ludi nho ra tr ngoai vi bén ngoai clia dng thép
va dugc bd tri & dd cao nhat dinh.

Tinh trang ky thuit cta sang ché

Nhiéu coc 6ng thép ma c6 cac canh ludi xodn b¢ dugc gén vao mot dau hoac bé
mat ngoai vi ciia chung va duogc cdm quay vao dat dé gy ra luc d& da dugc phat trién.

Coc dng thép ma tap trung vao viéc gay ra lyc do 16n & phén du cua no duge ciu
tao sao cho mot hodc mdt cap canh ludi duge gén chu yéu 4] phén dau cta no6. Vi du vé
coc 6ng thép nhur vy duge boc 19 trong Tai liu sang ché 1 va 2.

O nhitng khu vuc thudng xay ra dong dat, diéu quan trong 14 coc phai gay ra luc
dor 16m tai dau cta no, va hau hét céac coc dugc lép dat dé kéo dai dén 16p d& cung. Céc
coc nhu vay ma thuong dugc st dung c6 duong kinh tir duong kinh nho dén duong kinh
16n (hon ¢1000 mm).

Céc coc can phai kéo dai dén 16p d& cting dé gay ra luc d& du tai dau cia chung.
Do d6, chidu dai ctia coc duge tang 1én khi 16p d& ndm sau trong 1ong dat, va chi phi ciing
tang 1én tuong Ung.

Do d6, ¢ nhiing khu vuec it x4y ra dong dét, noi luc do can thiét khong cao va noi
c6 16p do cng nam sau trong long dt, thi coc dng thép duoc thiét ké dé gay ra luc d&
16n & dau ctia n6 khong phai ltc ndo cling phu hop.

Vi du vé coc dng thép phit hop trong khu vue nhu vay 1a coc 6ng thép ma tap trung
nhiéu vao luc d& dua vao ma sat bé mit hon 1a luc d& & dau.

Coc 6ng thép ma tap trung vao ma sat bé mat c6 thé c6 chiéu dai ngin do khong
can kéo dai dén 16p d& ctiing, nhung khong c6 kha ning gy ra luc do 16n. Theo do, cac
coc 6ng thép loai nay dugc sit dung cho cac cong trinh quy md nho va thuong ¢6 duong
kinh tir dudng kinh nh6 dén duong kinh trung binh (1én dén khoang $800 mm).

Tai liéu sang ché 3 boc 16 vi du vé coc dng thép loai nay. Coc 6ng thép nay 13 loai
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coc 6ng thép c6 duong kinh nho bao gdm 6ng thép c6 duong kinh ngoai tir 100 mm dén
200 mm va chiéu day thanh éng tir 3,2 mm dén 6,0 mm; nhiéu canh ludi xodn bc gdm
mdt hodc hai vong c6 duong kinh ngoai bang 1,5 dén 2,5 1an duong kinh ngoai cua éng
thép, cac canh ludi xo&n 6¢ duge han khong lién tuc vao bé mit ngoai cua 6ng thép voi
khoang céch tur 1 dén 3 m o giita; miéng d& dang tAm hinh thang ma nho ra tr tdm cta
phan dau ctia éng thép va thu hep dan xudng phia dudi; va nhiéu miéng trg khoan hinh
tAm co6 chirc ning miii khoan ma dugc gén vao ngoai vi bén ngoai clia phan dAu cua dng
thép & mot goc phtt hgp v6i hudng khoan quay.
Danh sach tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

PTL 1: Cong b don ding ky sang ché cia Nhat Ban s6 9-324419

PTL 2: Cong b don dang ky sang ché ciia Nhat Ban s6 2009-209674

PTL 3: Cong b don ding ky sang ché ciia Nhat Ban s6 1-142122
Ban chéit ky thuit clia sang ché
Vén dé ky thuat

Theo "coc 6ng thép c6 dudng kinh nho" dwgc boc 10 trong Tai liéu sang ché 3, 1y
do tai sao khoang céch gifra cac canh ludi xoin dc duge thiét lap tir 1 dén 3 m (ly do 1)
va ly do tai sao duong kinh ngoai cia cac canh xo#n dc duoc thiét lap tr 1,5 dén 2,5 lan
duong kinh ngoai cua 6ng thép (Iy do 2) la nhu sau.
<Lién quan dén ly do 1>

Theo tai liéu sang ché 3, gia dinh rang coc 6ng thép duong kinh nho bao gbm 6ng
thép c6 dudng kinh ngoai tir 100 dén 200 mm va chiéu day thanh ng tir 3,2 dén 6,0 mm.
Ly do tai sao khoang cach giﬁa nhidu nc cia canh ludi xodn ¢ dugc thiét 1ap 1a khi
khoang cach d6 12 3 m hodc 16n hon, tai trong gi6i han dugc giam va momen quay dugc
tang 1én. Khi cac khoang cach nho hon 1 m, khoang trong gitta cac canh ludi xo#n 6¢ ma
iép giap v6i nhau theo chidu doc s& bi tic nghén béi dat. Dét bi két tu va khong thé di
chuyén 1én trén. Theo do, luc day bi giam va hiéu qua cdm vao dit bi suy gidm (xem
trang 2, cdt 4, dong 15 dén trang 3, cOt 5, dong 5 cua tai liéu sang ché 3).
<Lién quan dén ly do 2>

Gia stt duong kinh ngoai cua cac canh ludi xoan oc la bang 1,5 dén 2,5 lan duong
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kinh ngoai ctia dng thép, thi strc chiu tai cia coc 6ng thép c6 duong kinh nho dugce coi 1a
dugc xac dinh boi téng ap luc cua d4t theo dién tich cta cac canh ludi xo0an b¢ va luc cit
gitta than chinh cua bng thép va dét xung quanh bam vao than chinh ctia éng thép. Ly do
tai sao duong kinh ngoai dugc thiét lap trong khoang dugc mo ta ¢ trén 1a khi duong kinh
ngoai cua cac canh ludi xo4n 6c qua 16n hodc qua nho, mémen quay tdng 1én va cAn ting
d6 day thanh 6ng (xem trang 3, cOt 5 dong 6 dén trang 3 cot 5 dong 24 cta tai liéu sang
ché 3).

Nhu dugc md ta & trén, theo tai liéu sang ché 3, cac khoang cach va duong kinh
cénh ludi cta cac canh ludi xodn 6c duge thiét ké riéng, va céc gié tri clia chiing dugc
xéc dinh chi yéu dua trén kha ning lam viéc.

Tuy nhién, ngay ca ddi v6i coc dng thép c6 nhiéu nic cua cac canh ludi ma khong
can kéo dai dén 16p d& cing thi viéc cung cap luc do 16n 1a rat quan trong. Diéu nay chua
duoc nghién ctru trong tinh trang k§ thuat lién quan.

Ngoai ra, tai liéu sang ché 3 khong mo ta bét ky phuong phép cu thé nao dé gin
cac canh ludi xoén 6¢. Khi bd tri nhiéu nic clia canh ludi, tat ca cac canh ludi thuong
dugc gén giéng nhau béng cach han dé tao diéu kién thuan lgi cho viéc ché tao.

Tuy nhién, sy gia ting vé s6 lugng canh ludi dan dén viéc tang chi phi cho viéc
gan cac canh ludi.

Sang ché duoc thuc hién dé giai quyét cac van dé duge md ta & trén va myc dich
cua sang ché 1a dé xuét coc dng thép co nhiéu nic ctia canh ludi va c6 kha nang gay ra
luc d& mot cach hiéu qua nhét.

Muc dich khac 1a d& xuét coc 6ng thép ma c6 cac canh ludi cat voi do day va/hodc
cudng d6 cb dinh t61 wu va c6 thé duge san xuat véi chi phi giam.

Giéi phép cho van dé

N6i chung, lyc d& cua coc 6ng thép co nhiéu nic cua cac canh ludi duoc tao ra boi
ma sat bé mit va ap luc dd do modi canh ludi tao ra. Ma sat bé mat 1a 16n khi khoang cach
gifta cac canh 1udi 1a nho, va ma sat bé mat 16n nhét tuong ung voi bé mat ngoai vi hinh
tru 6 duong kinh bing dudng kinh ngodi clia cac canh ludi. Ma sét bé mat 1a nho khi
khoang cach gifra cac canh ludi la 16n, va ma sat bé mat nhé nhat tuong Gng véi bé mit

ngoai vi hinh tru c6 duong kinh bang dudng kinh ngoai cta than coc.
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Ap luc d5 12 thip khi khoang céch giita cac canh ludi nho va cao khi khoang cach
gifra cac canh lon.

Céc nghién ctru duge thuc hién boi cac tac gia vé vAn dé nay chira rang bang cach
thiét 14p céc khoang céch gitta nhiéu ndc ciia canh ludi va do dai nho ra clia cac canh ludi
theo mot mbi quan hé nhét dinh, su can béng gitra ma sat bé mit va ap luc do co thé duogc
cai thién va, do do, co thé tang luc d& cua coc 6ng thép.

Sang ché dua trén nhitng phét hién dugc mo ta ¢ trén va ¢o cac dac diém dugc md
ta bén duoi.

Coc dng thép co thé ¢6 mot dau dong hodc mot diu hé cho di coc dng thép tap
trung nhiéu hon vao ma sat bé mat hay vao luc chéng d& tai dau.

Piu déng c6 wu didm & chd lue d 16n duge cung cap boi phan dau va lyc d& duoc
tang 1&€n do luong dAt bang thé tich ctia coc duoc nén vao nén dit xung quanh dé tang do
chit ciia dét. Tuy nhién, dAu kin co nhuge diém l1a giam kha nang lam viéc va phai su
dung may l6n.

Do d6, viéc chon dau dong hay dau ho duoc xac dinh dua trén sy can bé’mg gitra
luc d& va kha nang lam viéc. Theo sang ché, ddu ho duge chon.

(1) Coc bng thép co diu hé bao gom than coc bao gbm 6ng thép c6 dudng kinh
ngoai 1a $800 mm hodc nhd hon va nhidu nic ciia canh ludi dugc cb dinh bang cach han
vao than coc dé nho ra tir ngoai vi bén ngoai cta than coc, trong do hé thiee 1a 10 < hi/ wi
< 30 duoc théa man, trong do k la s6 nguyén 1 hogc 16n hon, wi 1a do dai nho cia canh
ludi ther (k + 1) ctia nhiéu nic ciia canh ludi dugc tinh tr dusi 1én, va hy 1a khoang giira
canh ludi thi (k + 1) va mot trong s6 nhiéu nic cua canh ludi ma huéng xudng tiép giap
véi canh Iudi tht (k + 1).

(2) Coc 6ng thép theo (1), trong d6 cudng do cb dinh cta nic thip nhét trong s6
nhidu nic ctia canh udi 16n hon cuong dd c6 dinh cia cac néc con lai trong s6 nhiéu nic
cta canh ludi.

(2) Coc 6ng thép theo (1) hodc (2), trong d6 do day ctia nic thap nhét trong sd
nhiéu nic cia canh Iudi 16n hon do day cia nAc con lai trong s6 nhiéu nic cua canh ludi.

(2) Coc 6ng thép theo muc bat ky trong sé tr (1) dén (3), trong do do dai nho cta

néc thip nhét trong so nhiéu nac clia canh ludi dai hon do dai nho ctia nac con lai trong
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sd nhiéu néc ctia canh ludi.
Hiéu qua c6 lgi cua sang ché

Theo sang ché, do dai nhd wi cta mdi canh ludi trong s6 nhiéu nic cta cac canh
ludi khac véi canh ludi thip nhit va khoang cach hy gifta canh ludi va néc khéc trong s6
nhidu néc ctia cic canh ludi ma hudng xudng lidn k& v6i n6 dé thoa man 10 < hi/ wi <30
(v6i k 13 s6 nguyén 1 hodc 16n hon). Theo do, coc ong thép c6 nhiéu nic ctia canh ludi
c6 kha niang gay ra luc d& hiéu qua nhét.

Ngoai ra, theo sang ché, cuong do ¢ dinh hodc do day cta chi canh ludi thép nhét
duoc tang 1én. No6i cach khac, cuong dd ¢ dinh hodc do day cua phan con lai cua nhidu
bac cua canh ludi bi giam. Trong truong hop nay, chi phi clia céc canh ludi ¢6 thé dugc
giam ma khong anh huong dén luc d& va kha nang lam viéc.

MO ta vin tat cac hinh ve

Fig.1 minh hoa coc 6ng thép theo phwong an cuia sang ché.

Fig.2 1a biéu @6 thé hién dién tich mat cit ngang va chu vi cia coc so v6i duong
kinh coc.

Fig.3 minh hoa coc dng thép theo phuong an khic cua séng ché (sb 1).

Fig.4 minh hoa coc 6ng thép theo phwong an khac cua sang ché (s6 2).

Fig.5 minh hoa coc dng thép theo phuong an khic cua sang ché (sb 3).

Fig.6 1a biéu dd thé hién két qua thir nghiém cta Vidu 1.

Fig.7 1a biéu dd thé hién két qua thir nghiém cta Vi dy 2.

M3 ta chi tiét sang ché

Coc 6ng thép theo phuong an cia sang ché bay gio s&€ duge md ta véi sy tham
chiéu dén cac hinh v&. |

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, coc 6ng thép 1 theo phuong 4n cua sang ché 1a coc
dng thép co dAu ho bao gdm than coc 3 dugc tao thanh tir éng thép c6 duong kinh ngoai
D 1a $800 mm hodc nho hon va nhidu ndc cua canh lugi tir 50 dén 53 duge cb dinh bang
cach han vao than coc 3 dé nho ra tir ngoai vi bén ngoai cua than coc 3. Cac canh luoi 50
dén 53 13n luot c6 do dai nhd wo dén ws. Khi khoang cach tir canh ludi thir hai dén canh
i thi tw 51 dén 53 trong s6 cac canh ludi 50 dén 53 duge tinh tir dudi 1én dén céc canh

[uBi 50 dén 52 theo hudng xubng lidn k& véi cac cénh ludi thit hai dén dén thir tw 51 dén
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53 14 h; dn hs, 10 < hi/ wi < 30 (trong d6 k = 1, 2 va 3) dugc thoa man.

Bay git cac dac diém cau thanh s& duge md ta.
<Ong thép>

Gia thiét ring 6ng thép c6 dudng kinh ngoai la $100 mm dén $800 mm, ma la
duong kinh ngoai chung cuia coc ma sat.

Ly do tai sao gi6i han dudi cuia duong kinh ngoai cua 6ng thép 1a $100 mm 12 &
chd néu duong kinh ngoai nho hon 100 mm, ngay ca khi dudng kinh canh ludi l6n bang
2,5 lan duong kinh ngoai cua 6ng thép, thi do dai nho cta canh ludi 50 1a 75 mm hodc
nhé hon va rat kho gin canh ludi 50.

Ly do tai sao gi6i han trén ctia duong kinh ngoai cua 6ng thép 1a $800 mm la nhu
sau.

Khi dudng kinh coc tang, dién tich mat cit ngang cla coc tang ty 1¢ véi binh
phuong duong kinh. Do d6, luc doc truc cho phép clia coc cling tang ty 1& v6i binh phuong
duong kinh. Ma sat bé mit cua coc ty 1& véi duong kinh coc. Do do, khi duong kinh coc
tang lén thi chénh léch gitta ma sat bé mit va luc doc truc cho phép cua coc tang lén.
Pidu nay s& duogc mé ta thém khi tham chiéu dén do thi trén Fig.2.

Fig.2 1a dd thi thé hién dién tich mat cit ngang va chu vi ctia coc so voi duong
kinh coc. Truc nam ngang thé hién duong kinh coc (mm). Truc doc bén trai thé hién dién
tich mat cit ngang (mm?) ctia coc, va truc doc bén phai biéu thi chu vi (mm) cua coc. Dé
tinh dién tich mat cat ngang cua cgc, gia thiét rang chiéu day thanh la bang 13 1,3% duong
kinh coc va chidu day tudng ti thiéu 1a 9 mm. Cu thé hon, gia sir do day cta thanh 1a 9
mm khi dudng kinh coc 12 $600 hodc nho hon, va bang 1,3% duong kinh coc khi duong
kinh coc 1a ¢$700 hodc 16n hon. |

Tham khéo Fig.2, khi duong kinh coc dugc ting 1én vuot qua $800 mm, céc duong
cong cua dién tich mat cit ngang va chu vi bat diu 1éch nhau, nghia la khong hop 1y vé
mit kinh té.
<Céanh lud1>

Trong phwong an nay, nhu dugc minh hoa trén Fig.1, cac canh ludi tr 50 dén 53
ma nhd ra tir bé mit ngoai vi bén ngoai cia than coc 3 theo @0 dai nhd wo dén w3 dugc

¢b dinh v6i khoang céch tir hy dén hs ¢ gitta. Chicu dai nhd wo dén w3 cta cac canh ludi
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tir 50 dén 53 déu bang nhau (wo = w1 = w2 = w3), va khoang cach h; dén h; gitta cac canh
1udi tir 50 dén 53 ciing bang nhau (hy =ha = h3).

Céc canh ludi tir 50 dén 53 dugc minh hoa trén Fig.1 1a céc canh ludi xoén oc va
duoc tao hinh sao cho mét vong quay cua cac canh ludi tr 50 dén 53 gy ra sy dich
chuyén huéng Ién trong ng v6i mot cao do (po dén p3) ctia chung. Theo phwong an cua
sang ché, cac canh ludi tir 50 dén 53 déu c6 hinh dang gidng nhau va cing cao do (po =
p1 = p2 = P3)-

Hinh dang ctia céc canh ludi tir 50 dén 53 khong bi gi6i han boi didu nay. Vi du,
nhu duge minh hoa trén Fig.3, cac canh ludi tir 50 dén 53 co thé duge bd tri sao cho cac
phan dAu thip nhét cia ching & cac vi tri khdc nhau theo huéng chu vi cta than coc 3.
Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.3, vi trf cta cac dAu thp nhét cua cdc canh ludi tir
50 dén 53 dugc dich chuyén v6i nhau mot goc 180°. Diéu nay dugc wu tién vi do tuyén
tinh cta chuyén dong trong qua trinh lap dat co thé dugc ting 1én.

Khong nhét thiét 1a cc cao do po dén ps clia cac canh ludi tir 50 dén 53 phai bang
nhau. Tuy nhién, khi cac cao do po dén ps cua cac canh ludi tir 50 dén 53 béng nhau, c6
thé thu duoc cac uu diém sau.

Trong qua trinh lap dit coc éng thép 1 ¢o nhidu néc ctia canh ludi 50 dén 53, coc
dugc quay dé luc diy 16n dugc tao ra ¢ canh ludi thap nhét 50. Luc nay co tac dung chén
coc vao trong dat.

Khi coc dugce cidm theo cach xoay, cac canh ludi tir 51 dén 53 khac véi canh ludi
thip nhat 50 ciing duoc c&m xubng dét. Khi cao do cia cac canh ludi 51 dén 53 khac voi
cénh ludi thdp nhét 50 bing voi cao do cta canh ludi thap nhét 50, thi canh ludi thip
nhét 50 va céo canh ludi khac tir 51 dén 53 khac ¢ thé duoc dira vao voi cung tdc do
trén mdi vong quay. Theo do, khi canh ludi thap nhét 50 duoc lap vao, cc canh ludi tir
51 dén 53 khéac v6i canh ludi thip nhét 50 cling c6 thé dugc cdm vao dat mot cach tron
tru va khong xay ra x4o tron mat dat.

Thong thuong da biét ring su x4o tron cia nén dét dan dén su giam 16n & luc chbng
d& ctia coc. Khi tit ca cac canh ludi 50 dén 53 déu c6 cung cao dd thi coc 6ng thép 1 ¢o
nhidu néc cia canh ludi c6 thé duge cim xubng dat ma khong gy xao tron mat dat. Do

dé, c6 thé tac dung mdt luc do 1om.
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S6 lugng canh ludi tir 50 dén 53 khong déc biét gi6i han mién 1a ¢ nhiéu nic canh
ludi dugce bd tri. Vi du, trong vi du dugc minh hoa trén Fig.1, bbn canh ludi tir 50 dén 53
duoc gén trén toan bo chiéu dai ciia coc. Tuy nhién, theo cach khac, nhu trong vi du dugc
minh hoa trén Fig.4, thay vao do, cAu trac c6 thé 1a sao cho khong c6 canh ludi nao dugc
b tri trong 16p yéu ma trong d6 ma sat bé mit du kién 1a rit nho, va sao cho hai canh
ludi 50 va 51 chi dwoc cung cip trén phan dugc dat trong 16p dudi ma trong do ma sat
bé& mat dy kién 1a 16n.

Do d6, khong nhét thiét phai bé tri canh ludi trén toan bo chiéu dai cta than coc
3. Ngoai ra, cling khong nhéat thiét 1a do dai nhé cua cac canh ludi va khoang cach gitra
cac canh ludi phai bang nhau. Khi cac canh ludi chi duge b6 tri trén mot phan ctia than
coc 3 can dugc b6 tri trong 16p dét nén trong do ma sat bé mat du kién 1a 16n va khi do
dai nho cta cac canh ludi va khoang cach giilta cac canh ludi duoc thiét 1ap thich hop, thi
chi phi san xuét coc dng thép 1 ¢6 thé duoc giam.

M3i canh ludi khong bi gidi han & canh ludi xofn ¢ duge tao thanh tir tam thép
duy nhét. Vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig.5, mdi canh ludi thay vao do ¢6 thé 1a canh
ludi xodn 6¢ gia co dugc bang cach gan hai tdm phing 5a sao cho céc tdm phang Sa
nghiéng theo cac hudéng nguoc nhau. Viée s dung cac tdm phang 5a dugc va tién vi
khong can thuc hién ép tao hinh trén céc tAm thép va co thé giam chi phi.

Lién quan dén duong kinh canh ludi Dwo dén Dws, khi kich thude cua cac canh
Judi tir 50 dén 53 duoc ting 1én, ma sat bé mit c6 thé duge ting 1én, nhung kha ning 1am
viéc bi giam va can phai c6 may 16n hon. Ngoai ra, luc ap vao cac canh ludi tir 50 dén
53 duoc ting 1én, va do d6 cac thong s6 k¥ thuat han cua cac canh ludi 50 dén 53 can
| dugc thay ddi va @6 day cta cac canh ludi tir 50 dén 53 can dugc tang lén. Két qua 1a cac
chi phi bi tang 1én déng ké. Theo d6, tt hon 1a, duong kinh canh ludi Dwo ciia canh ludi
thép nhat 50 bing 2,0 dén 2,5 1an dudng kinh ngoai D cua than coc 3 va duong kinh canh
ludi Dw; dén Dws clia cac canh ludi tir 51 dén 53 khac véi canh ludi thip nhat 50 bang
2,0 1an duong kinh ngoai D cta than coc 3 hodc nho hon.

Dbi voi d6 dai nhd wo dén ws cta cac canh ludi tir 50 dén 53, trong vi du duoc
minh hoa trén Fig.1, d§ dai nhd wo dén w3 cta cac canh ludi tir 50 dén 53, bao gém ca

canh ludi thip nhat 50 déu duoc thiét 1ap c6 cung chiéu dai. Tuy nhién, trong sang ché,
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khong nhét thiét phai dat tht ca cac o dai nho cua céc canh ludi tir 50 dén 53 & cling mot
chiéu dai.

Vi dy, dd dai nhd wo ctia canh Iudi 50 co thé dai hon do dai nhd w1 dén w3 ciia céc
canh ludi khac tir 51 dén 53. Pidu nay duoc wu tién vi luc day cua coc éng thép 1 c6 thé
duoc tang 1én va cai thién dugc kha ning lam viéc. Ngoai ra, d0 dai nhd cla cac canh
[udi duge b tri trong 16p dat yéu trong dét c6 thé dugc dit & chiéu dai ngin hon do dai
nhd cua cac canh ludi khac.

Ngodi ra, nhu mé ta & dudi, canh ludi thdp nhét 50 gay ra lyc d& lon. Do do, tbt
hon 13 do day cia canh ludi thdp nhét 50 duoc thiét 14p ¢ do day 16n hon d6 day cla céc
canh 1udi khéc tir 51 dén 53. Néi cach khéc, do day cta canh ludi thap nhét 50 co thé
duoc thiét 1ap dua trén mbi quan hé gifta d6 day va luc do duoc tac dung boi canh ludi
thép nhét 50, va do day cta cac ludi khac tir 51 dén 53 ¢6 thé duoc thiét 1ap & do day nho
hon do day ciia ludi thép nhét 50. Do d6, cac chi phi ¢ thé duge giam bot.

Nigodi ra, d& cai thién hiéu qua chén khi bat dau lap dat, t6t hon 1a ludi thip nhat
50 duoc gan & vi tri cach d4u than coc 3 1 m hodc nho hon va cang gan véi dau coc cang
tt trong pham vi ma trong d6 viéc han c6 thé duoc thuc hién mot cach thich hop. Cu thé
hon, t6t hon 1a khoang cach x tir dAu than coc 3 dén canh ludi thap nhét 50 cang nhé cang
tdt trong pham vi x < lm dé dam bao kha nang lam viéc t6t cua coc dng thép 1 (xem
Fig.1).
<M&éi quan hé gifta h va w>

Chidu dai nho w1 dén ws cia céc canh ludi tir 51 dén 53 khac v6i canh ludi thap
nhét 50 trong s cac canh ludi tir 50 dén 53 va khoang cach hi dén hs tir cac canh ludi 51
dén 53 dén cac canh ludi 50 dén 52 ma tiép giap vé phia dudi voi cac canh ludi 51 dén
53 thoa man 10 < hy/ wi < 30 (k 12 s6 nguyén cua 1 hodc 16n hon).

Ly do cho diéu nay bay gio s& dugc md ta.

Luc dd cua coc 6ng thép 1 ¢o nhidu nic cta cac canh ludi 50 dén 53 1a tbng ma
sat bé mat va ap luc d& cta cac canh ludi 50 dén 53. Ma sat bé mit ting 1én khi dién tich
tang 1én, va do d6 tang khi chu vi ma ma sat bé mit da tac dong doc theo do tang 1én. Ap
Juc d& cua cac canh ludi 50 dén 53 tang 1én khi dién tich cua céc phan nhd cta cac canh

ludi 50 dén 53 tang lén.
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Luc do (téng ciia ma sat bé mit va ap luc dd) thu duoc trong doan nhét dinh cia
coc dng thép 1 bay giv sé duge ban luan. Khi khoang cach hy giita cac canh 1udi twong
61 16n, vi du, khi hi/ wi > 30, dién tich bé mat ma tai d6 ma st bé mat dugc giy ra la
dién tich bé mit cta than coc 3. Mic du dp luc d& cao dugc cung cép b&i mdi canh ludi,
nhung tong ap luc d& do tAt ca cac canh ludi cung cap khong cao 14m do sb lugng canh
1ui 12 nho khi khoang cach gitta cac canh ludi lon.

Khi khoang cach hi giita cac canh ludi la twong ddi nhé, vi dy, khi hi/ wi < 10, ap
luc d& cta cac canh ludi giao thoa v6i nhau. Do d6, ap luc do bi gidm va ma sat bé mit
ciing bi anh hudng x4u. Két qua 1a tong luc d bi giam dang ké.

Nhu duge md ta & trén, luc do ciia coc phu thudc vao mbi quan hé gitra cac khoang
cach h; dén hs gitta cac canh ludi 50 dén 53 va do dai nho wi dén ws cua cac canh ludi.
Bing cach thiét 1ap hi/ wi (trong d6 k =1, 2, 3) dén gia tri thich hop, luc d& cua coc éng
thép 1 gbm nhidu nic cta cac canh ludi 50 dén 53 ¢6 thé dugc ting 1én.

Cac nghién ctru duogc tién hanh béi cac tac gia vé vAn d& nay da chi ra rang khi hi/
wi ndm trong khoang 10 < hi/ wk < 30, luc d& duoc gay ra 16n hon luc do cia coc dng
thép gdm than coc 3 c6 duong kinh bang duong kinh canh ludi va khong c6 canh ludi.

Diéu nay duoc chimg minh trong Vi du 1 duoc mo ta dudi day.
<Phuong phép c6 dinh canh ludi>

Céc canh ludi 50 dén 53 dwoc gan vao than coc 3 bang cach han. Tbt hon 13, cuong
d6 ¢b dinh ciia canh ludi thip nhét 50 dugc dat ¢ cuong do 16n hon cuong do c¢b dinh cta
céc canh ludi khac tir 51 dén 53.

Ly do cho diéu nay bay gio s& dugc mo ta.

Khi gén nhiéu néc ctia cac canh ludi 50 dén 53, canh ludi thdp nhat 50 thuong gay
ra luc d& 16n hon lyc dugc gay ra boi cac canh ludi khac 51 dén 53, mic du diéu nay
cling phu thudc vao do cirg cua mat d4t. Didu nay 1a do mac du cac canh ludi 51 dén 53
& trén canh ludi thp nhit 50 chu yéu gy ra lyc d dya trén mét d4t xung quanh bé mit
ngoai vi cua coc, nhung canh ludi thap nhét 50 gay ra lyc d& khong chi dua vao mat dat
xung quanh coc ma con mat d4t phia dudi dau day cta coc.

Thue té 12 luc d& do cénh ludi thip nhat 50 gay ra 16n hon lyc do céc cnh ludi

khac 51 dén 53 gdy ra dugc chimg minh trong Vi du 2 duoc mo ta dudi day.
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Trong qué trinh lip dat, canh ludi thip nhit 50 di chuyén xubng dét trong khi
khoan dét, va sau dé cac canh ludi khac 51 dén 53 duogc cdm vao d4t ma da duge khoan
mdt 14n. Do d6, canh ludi thap nhét 50 ciing nhan st can 16n trong qua trinh lap dit.

Ban ludn & trén cho thiy ring trong coc ¢6 nhiéu nic cta canh ludi, canh ludi thap
nhat 50 chiu tai trong 16n c4 trong qué trinh 13p dat va qué trinh gay ra luc d, va cac
canh ludi khéc tir 51 dén 53 chiu tai trong nhé hon.

Theo d6, cac thong sé k¥ thuat han va do day cua canh ludi co thé dugc thiét lap
dwa trén luc d& va kha ning chiu luc trong qua trinh lip dat chi cho canh ludi thap nhat
50, va céc thong sb k¥ thuét han cho cac canh ludi khac tir 51 dén 53 ¢6 thé duoc thiét
18p dua trén kha nang chiu luc nhoé hon. Do do, trong lugng ctia kim loai han va vat liéu
thép c6 thé dugc giam bét ma khong anh huéng dén kha nang lam viée va luc do, dong
thoi 6 thé giam chi phi.

Céc thong sb k§ thuat han cho canh ludi thip nhat 50 c6 thé duoc thay dbi so vai
cac thong s6 k¥ thuat cho cac canh ludi khac 51 dén 53 béng cach, vi du, thuc hién han
dap hai mat trén canh ludi thdp nhat 50 trong khi thuc hién han dap mot mat trén cac
canh ludi khac 51 dén 53.

Phuong phép han vé co ban 1a han dp va cuong do ¢d dinh thuong duge kiém
soat dua trén chiéu dai canh mdi han géc. Theo d6, cudng do ¢ dinh cua canh ludi thap
nhat 50 ¢6 thé dugc tang 1én 20% hodc nhiéu hon bang cach thiét 1ap chiéu dai canh mbi
han goc cho canh ludi thp nhit 50 & chidu dai dai hon chidu dai cua cac canh ludi khac
tir 51 dén 53.

Theo cach khac, canh ludi 50 c6 thé dugc cb dinh bang cach han néng chay toan
b trong khi céc canh ludi khac tir 51 dén 53 dwoc cb dinh bing cach han géc hai mat,
han goc mot mat hodc két hop gitta han goc hai mat va han goc mot mit.

Nhu dugc md ta ¢ trén, theo phuong an nay, do dai nho wy dén w3 cua cac canh
ludi tir 51 dén 53 khéc v6i canh ludi thap nhét 50 trong sé cac canh ludi tir 50 dén 53 va
khoang thoi gian h; dén hs tir cac canh ludi 51 dén 53 dén cac canh ludi 50 dén 52 ma
tiép giap vé phia dudi véi cac canh ludi 51 dén 53 théa man 10 < hi/ wk < 30 (trong d6 k
=1, 2, 3). Theo d6, coc éng thép 1 c6 nhiéu nac cia canh ludi c6 kha ning gay ra luc d&

hiéu qué nhét.
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Ngoai ra, theo phuong 4n cua sang ché, do bén cb dinh hodc dd day cua chi canh
ludi 50 thép nhét duoc tang 1én. Noi cach khac, do bén ¢ dinh hodc dd day cia cac canh
ludi khac tir 51 dén 53 bi giam. Do do, chi phi san xuét cac canh ludi c6 thé duge giam
ma khong anh huéng dén luc d& va kha nang lam viéc.

Ngoai ra, d0 dai nho wi dén w3 clia cac canh ludi tir 51 dén 53 khéc v6i canh ludi
50 & thap nhét 1a bing nhau. Do do, viée thiét ké luc d& va viéc san xuat coc ong thép 1
¢6 thé duoc don gian héa, va chi phi co thé duoc giam.

Vidul

Pé chimg minh hiéu quéa ctia sang ché, thir nghiém 16p dat dé xac dinh luc do da
dugc thuc hién bé‘lng cach st dung cdc md hinh ty 1€ thu nho co6 cung ty 1€ vdi ty 1€ cua
coc thuc. Céac coc thir nghiém duge st dung 1am mo hinh ty 1€ giam, mdi coc bao gém
6ng thép c6 dudng kinh 76,3 mm va do day thanh 2,8 mm, va gia tri N cta 16p dat 1a 20.
Két qua thir nghiém trong céc diéu kién néu trong Bang 1 dugc so sanh véi nhau.

[Bang 1]

S6 canh ludi hi/Wic
Vidu so sanh 1 5 6,3
Vi du so sanh 2 4 8.4
Vi du theo sang ché 1 3 12,6
Vi du theo sang ché 1 2 252

Fig.6 minh hoa két qua thir nghiém.

Trén Fig.6, truc hoanh thé hién ty 1& (hi/ wi) gitra khoang cach h gilta cdc canh
ludi va do dai nho w cia cac canh ludi, va truc thing ding biéu thi hé s6 ma sat bé mat
B (KN / m?).

N6i chung, hé s ma sat bé mit clia coc 6ng thép khong c6 canh ludi duge gia dinh
12 2 (KN/m2) khong phan biét duong kinh ciia éng thép. Dé so sanh v6i dicu nay, gia tri
tuong ing vadi hé sb6 ma sat ngoai da dugc tinh toan cho cac coc ¢co nhiéu nic cua canh
ludi. Cu thé hon, tai trong duoc dp cho mdi md hinh kich thude thu nhé va luc d& dugce
do. Sau do, gi4 tri thu dugc bing cach chia lyc d& cho dién tich bé mat cua hinh tru ¢6
duong kinh bang duong kinh canh ludi va chidu dai bang chiéu dai cia coc dugc v trong
bidu dd duéi dang hé s6 ma sat bé mit.

Nhu duge minh hoa trén Fig.6, hé s6 ma sat bé mat ddi voi Vi du so sanh 1 va 2
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nho hon 2 (kKN/m?). Nguoc lai, hé s6 ma sat bé mat déi véi Vi du theo sang ché 1 va 2,
trong d6 hi/wi nam trong pham vi cla sang ché, 16n hon 2 (kN/m?), va 16n hon dang ké
$0 vOi cac gia tri cho Vi du so sanh 1 va 2.

Diéu nay ching minh rang theo Vi du 1 va 2 cla sang ché, trong d6 hi/wi nam
trong pham vi cia sang ché, hé sb ma sét bé mit ¢6 thé duoc tang lén, ndi cach khac, luc
d& c6 thé duoc ting lén.

Thir nghiém kich thudce thue da dugc thuc hién dé xac nhan réng dir 1iéu cua thu
nghiém mo hinh duoc mo ta ¢ trén twong tmg vaéi dit liéu cia céac coc kich thude thue.
Trong thtr nghiém kich thude thye, duong kinh coc 1a 318,5 mm, duong kinh canh ludi
bing 1,5 1an dwong kinh coc, tic 1a 477,75 mm, khoang cach h giita cdc canh ludi la
1200 mm, d6 dai nhd w cua cac canh ludi 1a 79,625 mm, va h/ wk 1a 15,1. Két qua cua
thir nghiém kich thuge thuc dugce vE bing mot vong tron mau trang trén Fig.6. Hé s6 ma
sat bé mit 13 4,762 kKN/m>2, ma vé co ban khép véi dit liéu ciia thir nghiém mo hinh. Diéu
nay ching to rang dit liéu ctia thir nghiém md hinh dugc md ta & trén twong tng v6i dit
liéu cua cac coc kich thudc thuc.

Vidu?2

Thir nghiém duoc thue hién dé xéc nhéan ring canh ludi thap nhat 50 gy ra luc do
16n hon luc dugc gy ra boi cac canh ludi 51 dén 53 khac. Bay gid thir nghiém sé& dugc
mo ta.

Tuong tu Vi du 1, thir nghiém la thir nghiém 16p dat dé xac dinh lyc d& bang cach
st dung cac mo hinh ty 1& thu nhoé c6 cung ty 1€ véi ty 1€ cua coc thuc. Gia tri N cta 16p
d4t 1a 20. Coc thir nghiém duge st dung lam mé hinh ty 18 thu nhé bao gdm éng thép c6
duong kinh 76,3 mm va d¢ day thanh 2,8 mm. Sd lurong canh ludi 1a 3 va h/w 1a 12,6.

Fig.7 thé hién két qua thir nghiém. |

Truc thing dimg cua dd thi trén Fig.7 biéu thi ty s6 chiu tai thu dugc voi gia dinh
rAng tai trong sinh ra béi tht ca céc canh ludi tir 50 dén 53 dap lai chuyén dich thang dimng
xubng dudi dugc ap vao dau coc 12 1. Truc nim ngang thé hién do dich chuyén cua dau
coc duoc chudn héa bing duong kinh canh ludi. DO thi thé hién ty 1€ chiu tai cta canh
ludi thdp nhét 50 va téng ty 1é chiu tai cta hai canh ludi phia trén.

Tai trong duoc ap khi do dich chuyén bang 10% duodng kinh cénh ludi, ma 1a
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duong kinh coc, thuong dugce xac dinh 1a tai trong gidi han. Theo do, dé cap dén cac ty
1€ chiu tai cda cac canh ludi 5 tai do dich chuyén dau coc twong Gng voi tai trong gidi
han (0,1) thi ty s6 chiu tai 13 0,65 déi v6i canh ludi thip nhat 50 dén 53 va 0,35 dbi véi
hai cénh ludi phia trén.

Do d6, ty sé chiu tai cta canh ludi thip nhéat 50 1a 16n. Pidu nay ching to ring
viéc tang chi d6 bén c¢d dinh hodc d6 day ctia canh ludi 50 nhu da mo ta & trén 1a hop ly.
Danh sach ky hiéu chi dan

1 Coc bng thép

3 than coc

canh ludi 50 dén 53

tdm phing 5a

do dai nhd wo dén w3

h; dén hs khoang cach dén cac canh ludi lién ké huéng xudng

po dén ps cao dd

D dudng kinh ngoai cia than coc

Dwo dén Dw; duong kinh ngoai ctia canh ludi
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YEU CAU BAO HQ
1. Coc bng thép dau hé ma duoc lap dat bang cach duge quay vao trong dat, coc dng thép
bao gbém than coc duge cu tao boi dng thép c6 dudng kinh ngoai 12 $800 mm hodc nhéd
hon va nhiéu nc cta canh ludi duge cb dinh bé‘mg cach han vao than coc dé nhé tir ngoai
vi bén ngoai cda than coc,

trong d6 hé thirc 10 < hi/ wi < 30 duogc thda man,

trong d6 k 1a s6 nguyén 1 hoic 16n hon,

wi 12 0 dai nhd cua canh ludi thir (k + 1) cta nhiéu nic ca canh ludi duoc tinh
tur dudi 1én, va »

h 1a khoang gitra canh ludi thir (k + 1) va nic khac trong s6 nhidu nic ctia cac
canh ludi ma huéng xudng tiép gidp véi canh ludi thir (k + 1),

trong d6 nic thip nhét trong s6 nhidu nic cia canh ludi duoc gin & vi tri cach dau
than coc 1 m hoac nho hon, va |

trong d6 do bén c¢b dinh ciia nhidu néc cta canh ludi ma khong phai 1a nic thap
nhét trong s6 nhiéu nac ciia canh ludi thap hon dd bén cb dinh cta nic thip nhit trong s6
nhiéu nic cia ludi.

2. Coc bng thép theo diém 1, trong d6 do day ctia nic thip nhét trong sé nhidu nic cua
canh ludi 16n hon do day cua cac nic con lai trong sé nhidu nic ctia canh ludi.

3. Coc 6ng thép theo diém 1 hoic 2, trong d6 d6 dai nho cla néc thip nhét trong s6 nhiéu
nic cua canh ludi dai hon d6 dai nhd cua cac nic con lai trong s6 nhiéu nic cia canh
ludi.

4. Coc bng thép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong do:

néc thip nhit trong s6 nhidu nic cta canh ludi duoc gin bang cich han géc hai
mit va nhiéu nic cta canh ludi ma khong phai 1 nic thip nhat trong s6 nhiéu néc cuia
canh ludi dugc gin bang cach han goc mot mit;

mdi néc cia canh ludi dugc gin bang cach han goc va chiéu dai canh mbi han goc
cho nic thdp nhit trong sé nhidu nic ctia canh ludi duoc thiét 1ap & chidu dai dai hon
chiéu dai canh méi han goc cua nhiéu nic cia canh ludi ma khong phai la néc thip nhét
trong s6 nhidu nic tir 20 % hodc nhiéu hon; hoic

nac thip nhét trong s6 nhiéu nac cia canh ludi duge gan bang cach han néng chay
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toan bd va nhiéu nac cia canh ludi ma khong phai 1a nac thap nhat trong s6 nhi€u nac
cuia canh ludi duoc gian bang cach han gdéc hai mat, hodc su két hop gitta han goc hai mat

va han géc mot mat.
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FIG. 6
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