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(57) Séng ché d& cap dén phuong phap nap nguyén liéu thd vao 10 cao cho phép tao
thanh c4c 16p quang tron than cde dé dam bao do tham khi trong 16 va duy tri kha ning
phan ung kht cao. Phuong phap nap nguyén li¢u thd vao 16 cao trong do hén hop
quang va than cde tron duge nap vao 10 cao trong hai hodc nhiéu 16 riéng 18 bé‘mg cach
st dung thiét bi nap khong chudéng véi méang nap, bao gdm budc phan loai quing
thanh quing hat tho va quang hat min c¢6 duong kinh hat trung binh nhé hon quédng hat
thd, tron quang hat thd vai than cdc tron dé diéu ché quang hat tho tron than cbe, va
tron quang hat min véi than cdc tron dé diéu ché quang hat min trén than cde; va bude
nap, it nhét trong 16 th nhét, toan bd hodc mot phﬁn quang hat tho tron than cbe vao
10 cao bang cach nghiéng mang nap tir vi tri gén tam cta 10 cao hon trung diém gitra
tam cua 10 cao va thanh cua 10 cao theo hudng xuyén tam cuia 10 cao vé phia thanh cta

10 cao.
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Linh vue ky thuit dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phép nap nguyén liéu tho vao 16 cao.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc 16p quing va 16p than cde dwoc xép chdng xen k& trong 16 cao bang cach
nap xen k& cdc nguyén lidu tho ctia lwong quing nhét dinh va lugng than cbc nhat dinh
tlr dinh 10. Luong quing hodc than cbc mdi 16p duge goi 1a lugng nap quang hoic than
cbe. Dong khi trong 10 cao duoc kiém soét bing cach didu chinh ty 1¢ gitta cac do day
clia c4c 16p quing va than cée trong 16 theo huéng xuyén tim cia 1. Trong 10 cao ¢6
thiét bi nap khong chudng v&i méang nap, goéc nghiéng ciia ming nap duoc thay dbi
trong khi cac nguyén liéu thd dugc nap vao 10 dé tao thanh phan bd ty 1& do day 16p
thich hop dé cho phép van hanh én dinh 16 cao va dé giam ty 18 tac nhan khir. Cling da
c6 su thir nap quing hogc than cdc cho mdi 1an nap vao 10 cao riéng biét thanh nhidu 16
dé kiém soat dong khi trong 16 cao.

D3 ¢6 nhu cu giam lwong khi thai CO, dé ngan chin s néng 1én toan cau. Xép
xi 70% luong khi thai COz trong nganh cong nghiép thép 1a tir cac 10 cao, va viéc giam
lugng khi thai CO» tir c4c 16 cao da duoc yéu cdu. Viée giam luong khi thai CO, tir cac
16 cao c6 thé dat duoc bé‘mg cach gidam lugng tac nhan khit (nhu than cdc, than bot, va
khi ty nhién) dugc st dung trong céc 16 cao. Mot cach tiép can di biét dé giam luong
tac nhan khir 12 k§ thuat tron than cdc trong céc 16p quing. Tai lidu phi sang ché 1 boc
16 ring ty 1& tac nhan khir dugc st dung trong viée van hanh 10 cao ¢6 thé duoc giam
xudng bang cach tron 50 kg/tAn gang than cb¢ dang cuc nhé trong cac 1&p quang.

Tai lidu sang ché 1 boc 16 k¥ thuat tron than coc trong cac 16p quing trong d6
mdi 16p quing dugc tao thanh bing hai 14n nap 16 riéng biét va hdn hop quing va than
cde duoc nap trong 16 thr nhét. Trong k¥ thuét nay, mira thir nhét ctia 1an nap 16 tht
nhit dugc thuc hién bang cach nap nghiéng vé phia trugc nghiéng mang nap tu phia
thanh 10 vé phia tdm 10. Trong nra th\r hai, viéc nap dugc thuc hién béng cach nap
nghiéng ngugc lai nghiéng méng nap tir phia tdm 10 v& phia thanh 10. Theo Tai liéu
séng ché 1, viéc nap duge thyc hién theo cach duoc mo ta & trén cho phép kiém soat ty
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1& tron than cdc va do d6 cai thién kha nang khir cua quang. Tai lidu sang ché 2 boc 16
phuong phap trong d6 than cdc dang cuc nho dugc tron trong mot phan quing s& dugc
nap ¢ vung lan cén tdm 10 va hdn hgp nay dugc nap vao 1o bang cach nap nghiéng vé
phia trudce.

Vi ning suét cua 10 cao phu thudce vao luong khong khi c6 thé duoc thdi vao 10
cao, viéc dam bao do thdm khi trong 16 cao ciing quan trong. Tai liéu phi sang ché 2
boc 16 k§ thuat dé dam bao do thdm khi trong 10 cao trong d6 quing thieu két duge
phén loai thanh cac hat th6é va min, cac hat tho duoc nap & vung lan cén tdm 10, va cac
hat min dugc nap ¢ vung lan cén cua ngoai vi 10 cao.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Bing sang ché Nhat Ban s 6260288

Tai liéu sang ché 2: Bing sang ché Nhat Ban s6 6167829
Tai liéu phi sang ché

Tai liéu phi sang ché 1: Kuniyoshi ANAN va 5 ngudi khac, "Van hanh ning
suét cao véi ty 1 nhién lidu thp sir dung luong 16n than cdc nhd", Nhiing tién bd hién
tai v& vat liéu va quy trinh, Tap 12 (1999), trang 234

Tai li€u phi sang ché 2: Yoshio OKUNO va 5 ngudi khéc, "Cai thién viéc van
hanh 10 cao khong dau bing cach 4p dung nap thiéu két phan tach theo kich thudc",
Sét va Thép, Tap 69 (1983), S6 14, trang 1578-1584
Ban chét ky thuit ciia sang ché
Vén dé ky thuat

Mic dii ngudi ta hidu rang viéc nap quing hat thd & ving 1an can tam cta 1o cao
cai thién do thAm khi trong 10 cao, kha ning phan {mg cua quing hat thd trong 10 1a
kém do dién tich bé mat riéng nhé cua no, va diéu nay c6 thé 1am tang theo cach bét
loi ty 1€ tac nhan khir dugce sir dung trong 10 cao. Cach dé bu kha nang phan tmg khir
thap cta quing hat tho 13 st dung k¥ thuat tron than cde. Tuy nhién, trong nap nghiéng
vé phia trude nhu duge boc 16 trong cac Tai lidu sang ché 1 va 2, hdn hop quing va

than coc dugc nap vao 10 cao d€ chay tr vi tri nap vé phia tdm 10, va than c6c ¢ trong
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lwong riéng thap hon quing c6 thé dugc tach khoi hdn hop dé dugc phan tach & ving
1an can tAm 10. Sy phan tach than cdc & ving 1an can tam 1o lam giam ty 1¢ than che
duoc tron hiéu qua véi quing, khdng dat duoc sy cai thién kha nang phan tng khur.

Sang ché da duoc thuc hién theo quan diém cac van dé ¢ trén cta linh vuc ky
thuat lién quan. Muc ti€u cua sang ché 1a cung cip phuong phap nap nguyén liéu tho
vao 10 cao ma cho phép tao thanh céc 16p quang hat thd tron than cbc @& dam bao do
thdm khi trong 16 cao va duy tri kha nang phan Gng khir cao.

Giai phap k¥ thuat

Phuong thtic dé giai quyét céc vén d& & trén nhu sau.

(1) Phuong phap nap nguyén liéu thd vao 10 cao trong do6 hén hop quing va
than cdc tron dugc nap vao 16 cao trong hai hodc nhiéu 16 riéng 1é bang cach str dung
thiét bi nap khong chuéng v6i mang nap, phuong phéap bao gdm budc phan loai quing
thanh quang hat thd va quing hat min c6 duong kinh hat trung binh nh6 hon quéng hat
thd, trén quang hat thd vdi than cdc tron dé diéu ché quing hat thd tron than cde, va
tron quang hat min véi than cde tron dé diéu ché quéang hat min trdn than cde; va nap,
it nht trong 16 thit nhét, toan bo hodc mot phén quéng hat tho tron than cde vao 10 cao
béng cach nghiéng méang nap tir vi tri gan tdm ctia 16 cao hon trung diém gitra tAm cua
16 cao va thanh cua 10 cao theo hudng xuyén tdm cua 16 cao vé phia thanh ctia 10 cao.

(2) Phuong phap nap nguyén liéu th6é vao 1o cao duoc md ta trong muc (1),
trong do, trong 16 cudi cling, toan bo hoic mot ph.:?m quang hat min tron than cde duoce
nap vao 1o cao biang cach nghiéng méng nap tir vi tri gan thanh cta 10 cao hon trung
diém gitta tAm ctia 16 cao va thanh cua 10 cao theo huéng xuyén tdm cua 16 cao vé phia
tam cua 10 cao.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Viéc str dung phuong phéap nap nguyén liéu thod vao 10 cao theo sang ché chin
quéang hat tho tron than cbc chay vé phia tam 16 dé kiém ché sy phén tach than céc &
ving l4n c4n tdm 10. Didu nay cho phép tao thanh 16p quang hat tho tron than cde dé
dam bao d6 thdm khi trong 16 cao va duy tri kha nang phan tng khir cao, dé giam cac

ty 18 tac nhan khir va than coc duge st dung trong viéc véan hanh 16 cao.
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MG ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 12 hinh v& mit cit ngang dang gian dd cua 16p quing hat tho tron than cde
12 bao gém va 16p quang hat min tron than cbc 14 dugce tao thanh bé‘mg phuong phéap
nap nguyén liéu thé vao 10 cao theo phuong én nay.

Fig.2 1a biéu dd thé hién mdi quan hé gifta luong than cde tron duoc tron trong
quang hat thd dugc st dung trong 16 thir nhét va tc do khu.

M3 ta chi tiét sang ché

Dé dam bao do thdm khi trong 10 cao va duy tri kha ning khir cao, quing duoc
phan loai thanh cdc quang hat thd va min, va ting quang hat thd va min dugc tron voi
than cdc tron dé diéu ché quang hat thd tron than cde va quang hat min tron than cde.
Céc tac gia cla sang ché di x4c nhan rang, khi quing hat tho tron than cbe duge nap
vao 10 cao bing cdch nghiéng vé phia truéc méng nap, quing hat thd chay vé phia tim
16 va than cbc dugce tron trong quing hat thd duge tach riéng do su chénh léch vé trong
luong riéng va duong kinh hat gitta than cbc va quiang, dé duoc phan tach & ving lan
can tam 10. Dé giai quyét cac van dé & trén, cac tac gia cling da thay rang su phan tach
than cdc tron duge tron trong quing hat thé ¢6 thé duoc chin béng cach nap quing hat
tho tron than cdc vao 10 cao bang cach nghiéng ngugc lai mang nap, dé cho phép tao
thanh 16p quéng hat tho tron than céc dé dam bao do thdm khi trong 10 cao va duy tri
kha ning phan (g khtr cao, va da hoan thanh sang ché. Sang ché dugc mo ta dudi day
¢6 tham chiéu dén phuong 4an ca né.

Trong mo ta cua phuong &n nay, than cde dugc tron véi quing duoc goi 1a "than
cbc tron" dé phan biét vai than cdc d8 tao thanh cac 16p than coc trong 10 cao. Pudng
kinh hat ctia than cde tron 13 5 dén 40 mm. Quing 1a quing thiéu két duoc san xuét
trong nha may thiéu két. Quing hat thd va quing hat min c¢6 duong kinh hat trung binh
nhé hon quang hat thd dugc tach khoi nhau bang cach sang loc quing thiéu két voi
sang c6 15 tir 4 dén 10 mm. Sang c6 thé duoc chon tir cac loai sang khéac nhau thudng
dugc stir dung dé sang loc cac quing, nhu ludi, kim loai duc 16, va thanh c6 day dai.
T4t hon 1a sir dung sang thanh ¢6 diy dai boi vi lugng 16n quang dugc st dung trong

10 cao.
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St dung sang c6 15 tir 4 dén 10 mm dé phan loai quing thiéu két 1am cho c6 thé
phan loai quing thiéu két thanh cac quang hat thd va min & ty 18 khéi luong thich hop
va gidi han viéc giam kha ning phan tng cla quing hat tho. Khi sang c¢6 16 nho hon 4
mm dugc st dung, lugng quing hat min két qua bi giam qua mtc, nghia 13, phan 16n
quang thiéu két duoc phan loai 13 quing hat thd, va, két qua 1a, nd tré nén kho thuc
hién nap bang cach sir dung viéc phan loai quing theo dudng kinh hat. Do d6, t6t hon
1a khong st dung sang c¢6 16 nhé hon 4 mm. Khi sang ¢6 15 16n hon 10 mm duoc sir
dung, dudng kinh hat trung binh ctia quing hat thé két qua duoc ting qua mic va, két
qua 13, kha ning phan Ung cia quing c6 thé bi giam. Do d6, tét hon 1a khong st dung
sang ¢6 16 16n hon 10 mm.

Cu thé, quang thiéu két duoc sang loc v6i sang ¢6 16 tir 4 dén 10 mm. Mot phﬁn
quang thidu két con lai trén sang 12 quang hat thd, trong khi phan con lai ciia quing
thiéu két ma di qua sang 12 quing hat min. Ty 1& khéi luong giita cac quang hat tho va
min thay doi theo phan bd dudng kinh hat cta quing va kich thuéc cua 16 dugc sir
dung dé sang loc. Tt hon 1a chon sang ¢6 16 sao cho ty 1¢ khéi lugng gitra cac quing
hat thd va min nam trong pham vi tir 50:50 dén 90:10. Phan loai quang thanh cac
quang hat thd va min ddi véi duong kinh hat dugc xac dinh trude theo cach dugec mo
ta & trén va nap cac quing hat thd va min vao 16 cao trong céc 16 khac nhau tang cuong
kha ning kiém soat cac dudng kinh hat cua quing theo huéng xuyén tdm cua 1. Tt
hon nita 1a s dung sang c6 16 tir 5 dén 8 mm dé phan loai quing thiéu két thanh cac
quang hat tho va min.

Phén bd dudng kinh hat cta quing thiéu két c6 thé thay d6i theo cac diéu kién
van hanh may thiéu két. Trong trudng hop nhu vay, vi du, céc quang hat th6é va min
duoc tach khoi nhau véi sang c6 16 duoc diéu chinh sao cho ty 1€ khdi lugng gitra cac
quang hat thd va min 1a khoadng 50:50 va céc quang hat thd va min c6 thé dugc tron
v6i nhau mot cach thich hgp phit hop véi su can bang gifra cac quang hat thd va min
duoc st dung trong 106 cao. Cu thé, trong trudng hop ma lugng quing hat thd duoc st
dung trong 10 cao khong du, mét phan quing hat min c6 thé duoc tron véi quang hat

thd. Trong trudng hop ma luong quéing hat min duge sir dung trong 10 cao khong du,
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mot phﬁn quéng hat tho cé thé dugc tron véi quéng hat min.

Trong phuong phéap nap nguyén liéu thd vao 16 cao theo phuong 4n nay, quing
dugc st dung dé tao thanh céc 16p quing tron than cde duoc phan loai thanh cac quing
hat thé va min phu hop v6i cac quy trinh dugc mo t4 ¢ trén. Tung quédng hat thd va
min dugc tron véi than cde tron dé didu ché quang hat tho trdn than cde va quang hat
min trdn than cde. Cac luong than cde tron duge tron véi cac quang hat tho va min cé
thé 1a 30 kg/tAn gang hodc 16n hon va 100 kg/tin gang hodc nho hon, va t6t hon nita 12
40 kg/tdn gang hodc 16n hon va 80 kg/tdn gang hodc nho hon. Pon vi "kg/tan gang" dé
cap dén khéi luong (kg) cta than cbe tron so véi khéi luong (tAn) cia gang néng chay
dugc san xuét bang cach nau chay va khir quing hat thd hodc min tron than cde.

Than cdc tron va quang hat tho c6 thé duoc tron voi nhau béng cach, vi du, Xép
chéng than cdc tron trén bang tai trén d6 quang hat thé da dugc léng dong. Quang hat
tho tron than cbc duge nap vao phéu dinh 16 bang bang chuyén va sau dé duge nap vao
10 cao thdng qua mang nap.

Tuong tu nhu trén, than cde tron va quang hat min c6 thé duoc tron véi nhau
bang cach, vi du, xép chdng than cdc tron trén bang tai trén d6 quing hat min da duoc
ling dong. Quing hat min tron than cdc dwoc nap vao phéu dinh 16 bang bang chuyén
va sau do dugc nap vao 10 cao thong qua mang nap.

Fig.1 12 hinh v& mit cit ngang dang gian do cua 16p quing hat thd tron than cde
12 va 16p quing hat min tron than cdc 14 dugc tao thanh bing phuong phép nap
nguyén liéu thé vao 10 cao theo phuong an nay. Trén Fig.1, truc hoanh biéu dién ban
kinh ¢b 16 khong thir nguyén, 13 thuong sé cta khoang cach tir tim 10 chia cho ban
kinh ¢b 10; va truc tung biéu dién chiéu cao so v6i chiéu cao tham chiéu. Trong vi du
duoc thé hién trén Fig.1, cac quing tron than cde duge nap vao 10 cao trong hai 16; 16p
quang hat thd tron than cdc 12 duogc tao thanh bang cach nap 16 thit nhat, va 16p quing
hat min tron than cc 14 dugc tao thanh béi 1an nap 16 th hai.

Trong phuong phép nap nguyén li¢u thé vao 10 cao theo phuong 4n nay, trong
16 thir nhét, quéng hat tho tron than cbe duge nap vao 10 cao dé tao thanh 16p quéang

hat thé 12 trén 16p than céc 10 bang cach nghiéng méang nap tlr vi tri gan tdm 10 hon
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trung diém gitta tdm 10 va thanh 10 cao theo hudng xuyén tdm cua 10 cao vé phia thanh
16 cao (sau day, hanh dong nay duogc goi la "nghiéng nguoc lai"). Nhu duge thé hién
trén Fig.1, bé mit lang dong ctia 16p than cbc 10 duge lam nghiéng sao cho chiéu cao
cia b& mat giam vé phia tam 10, nghia 13, theo huéng ma ban kinh c¢b 16 khong thu
nguyén giam, va ting vé& phia thanh 16 cao. Do d6, khi quing hat thé tron than cde
duoc nap vao 10 bing cach nghiéng ngugc lai mang nap, quing hat thoé tron than che
duoc 1ing dong trén bé mit lang dong nghiéng ctia 16p than cbe 10 dé tich tu trén bé
mit 1ing dong theo thi ty tir dudi 1én. Pidu nay kiém ché quing hat thd dugc trai theo
hudng xuyén tdm cua b 10. Két qua 13, quang hat tho tron than cde bi chin chay vé
phia tam 16. Didu nay 1am giam sy phan téch than cdc trén & ving lan cén tam 16. Két
qua 13, 16p quang hat tho tron than cdc d& dam bao do thim khi trong 10 cao va duy tri
kha nang phéan tng khir cao c¢6 thé duge tao thanh. Diéu nay 1am giam ty 1& tdc nhan
khtr dugc sir dung trong viéc van hanh 10 cao.

Mait khac, trong 16 tht nhét, khi quing hat thd tron than cde duge nap vao 10
bang cach nghiéng mang nap tr vi tri gin thanh 16 cao hon trung diém gitta tam 16 va
thanh 16 cao vé phia tdm 10 (sau ddy, hanh dong nay duoc goi 1a "nghiéng vé phia
truge"), quang hat thd duge nap vao 16 dé chay theo hudng tur phan trén xudng phan
du6i cua bé mit nghiéng, nghia 13, theo huéng tir thanh 10 cao dén tam 1. Khi qué
trinh nap duogc thuc hién theo cach ¢ trén, quing hat tho ¢ thé chay vé phia tam 16 va
duoc léng dong dé trai vé phia tim 16. Khi quing hat thd duoc ling dong dé trai vé
phia tdm 10, than cde tron duge tron trong quing hat thd co thé bi tach riéng do su
chénh 1éch vé trong luong riéng va duong kinh hat gitta than cbe tron va quing va
phén tach & ving lan cén tam 10. Khi than cde tron phén tach ¢ ving lan cén tam 1o,
lwong than cde tron dugce trdn hiéu qua trong quing bi giam. Diéu nay lam cho khong
thé duy tri kha ning phan mg khut cao va tang ty 1¢ tac nhan khir dugc sir dung trong
viéc van hanh 10 cao.

Fig.2 la biéu dd thé hién mbi quan h¢ gitra lugng than ce tron duoc tron trong
quang hat tho duoc st dung trong 16 thir nhét va téc do khir trung binh dén 1300°C.

Trén Fig.2, truc hoanh biéu dién luong than cde tron (kg/thn gang), va truc tung biéu
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dién t6¢ do khir trung binh dén 1300°C (mol/phut). Téc do khir trung binh 1a tée do
khtr trung binh dugc xac dinh khi 1550g quang duoc nung noéng tu 1000°C dén
1300°C & 5°C/phit trong cac didu kién tron than cdc twong Gng va sau d6 dugc khir
bang khi CO, va dugc biéu didn bang sé mol lugng oxy bi loai bd do qué trinh khir.
Trén Fig.2, dudng lién biéu didn mébi quan hé c6 hidu lyc trong trudng hop ma quing
hat tho tron than cc duge nap vao 16 bing cach nghiéng nguoc lai mang nap. Pudng
chim trén Fig.2 biéu dién mbi quan hé c6 hidu lyc trong trudng hgp ma quing hat tho
tron than cdc duge nap vao 10 bang cach nghiéng vé phia trudc mang nap.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, su gia ting tdc @6 khir ddi véi luong than cbe tron
1a 16n hon trong trudong hop ma quing hat thd dugc nap vao 10 bang cach nghiéng
nguoc lai mang nap so v6i trong trudng hop ma quang hat thé duoc nap vao 16 béng
cach nghiéng vé phia truéc mang nap. Tir cac két qua trén né duge xac nhan rang viéc
nap quang hat tho tron than cbc cho 16 thtr nhét vao 10 bang cach nghiéng ngugc lai
mang nap kiém ché su phan tach than cde tron & ving 1an can tam 10, dé cho phép tao
thanh 16p quing hat thé tron than cdc dé duy tri kha ning phan ung khir cao.

Tham khao lai Fig.1, quang hat min trén than cd¢ dugc nap vao 10 cao trong 16
tht hai, 12 16 cubi cung tiép theo viéc nap quang hat tho. Két qua la, 16p quéng hat min
14 duoc tao thanh trén 16p quéng hat thd 12. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, 16p quing
hat thé 12 duogc lam nghiéng sao cho bé mit cta nd ha dan tir trung diém gitta tam 16
va thanh 10 cao vé phia thanh 16 cao. Do do, tdt hon 1a nap quang hat min tron than cbe
vao 10 cao bang cach nghiéng vé phia truéc mang nap. Nap quang hat min vao 16 theo
cach duoc mod ta ¢ trén cho phép quéng hat min dugc léng dong dé tich tu theo tha tu
tir phan duéi ctia 16p quing hat tho 12 nghiéng va kiém ché quing hat thd dugc nap
duoc trai theo huéng xuyén tdm cua cb 10. Didu ndy chin quing hat min tron than cbe
chay vé phia thanh 16 cao dé kiém ché sy phén tach than cbc tron & ving 1an c4n thanh
10 cao. Két qua 13, 16p quang hat min tron than cdc ma cho phép kha ning phan ung
khir cao duoc duy tri c6 thé dugc tao thanh. Diéu nay c6 thé 1am giam hon nita ty 1&
tac nhan khir.

Mit khac, khi quang hat min cho 16 thir hai duoc nap béng cach nghiéng nguoc
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lai mang nap, quang hat min dugc nap vao 10 dé chay tir phan trén cta bé mit nghiéng,
nghia 13, phia t4m 10, vé phia phan dudi cia bé mat nghiéng, nghia 13, phia thanh 1o.
Két qua 13, quang hat min c¢6 thé dugc liang dong dé trai vé phia thanh 16 cao. Khi
quang hat min dugc léng dong dé trai vé phia thanh 10 cao, than cde trdn duoc tron
trong quang hat min c6 thé phan tach & ving lan can thanh 10 cao do sy chénh 1éch veé
trong lugng riéng va duodong kinh hat gitta than cbc va quang. Su phén tach than cdc
tron & vung lan can thanh 16 cao lam gidm luong than cde tron duge tron hiéu qua
trong quang. Két qua 13, so vé6i truong hop ma quing hat min cho 16 thi hai duoc nap
vao 10 bing cach nghiéng vé phia trudc mang nap, kha ning phan ung khir cao c6 thé
khong dugc duy tri ¢ vung 1an cén thanh 10 cao va ty 1¢ tdc nhan khir duge sir dung
trong viéc van hanh 16 cao ¢6 thé trd nén tuong dbi cao.

Nhu duge mo ta & trén, trong phuong phap nap nguyén liu tho vao 16 cao theo
phuong an nay, quang dugc phan loai thanh cac quing hat thd va min, ting quang hat
thé va min dugc tron vdi than cde tron, va, trong 16 thi nhit, quang hat tho tron than
cde duge nap vao 10 cao bang cach nghiéng ngugc lai mang nap. Diéu nay kiém ché
than céc tron duogc tron trong quing hat thd phan tach & ving 1an cén tdm 10. Két qua
13, 16p quang hat tho tron than cdc ma cho phép d6 thim khi nhat dinh trong 16 cao va
kha ning phan tGng khtr cao duoc duy tri c6 thé duge tao thanh. Diéu nay lam giam ty
1& tadc nhan khir dugc st dung trong viéc van hanh 10 cao.

Theo phuong 4n nay, vi du trong d6 quang dugc phan loai thanh cdc quing hat
thdé va min, timg quéng hat thé va min dugc tron véi than ce tron, quéng hat tho tron
than cdc duge nap vao 16 trong 16 thir nhét, va quing hat min tron than cbe duge nap
vao 10 trong 16 thir hai, 13 16 cubi cing, dugc mo ta. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i
han & day. Vi dy, hdn hop quing va than cde tron c6 thé duoc phén loai thanh ba hodc
nhiéu 16. Ngay ca trong trudng hop nhu vay, su phéan tach than cbe tron & ving 1an can
tam 10 ¢6 thé duoc kiém ché béng cach nap toan bd hodc mot ph?ln quang hat tho trén
than cdc vao 16 bang cach nghiéng nguoc lai mang nap it nhét trong 16 thtr nhat. Do
do, ty 1€ tac nhan khir dugc su dung trong viéc van hanh 10 cao co thé duoc giam

xubng so véi trudng hop ma quing hat thd tron than cbe duge nap vao 10 bang cach
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nghiéng vé phia trudc mang nap trong 16 thir nhét. Hon nita, viéc nap toan bo hoic mot
phin quing hat min trén than cdc vao 10 bing cach nghiéng vé phia truéc mang nap
trong 16 cudi cling cho phép kha niang phén ing khtr cao duge duy tri ¢ ving lan cén
thanh 10 cao va 1am giam ty 1€ tac nhan khir dugc st dung trong viéc van hanh 106 cao.

Trong trudng hop ma hdn hop quing va than céc tron duge nap vao 10 trong ba
hodc nhiéu 16 riéng 1¢, trong 16 quing khéc véi 16 thi nhét hodc cudi cing, hoic quing
hat tho tron than cdc hodc quing hat min tron than cde ¢6 thé duogc nap vao 10. Trong
16 nhu vay, t5t hon nita 14 nap quing hat min tron than cdc hodc hat thé vao 10 béng
cach nap nghiéng ngugc lai. Nap cac nguyén liéu tho vao 16 bang cach nap nghiéng
nguoc lai chin cac nguyén liéu tho chay vé phia tdm 10 cing véi mot phan than cdc
tron da duge nap vao 10 trong 16 trude dé kiém ché sy phan tich than cbe tron & ving
lan can tam 10.

Vi du thwe hién sang ché
Vidul

Céc vi du trong d6 10 cao dugc véan hanh trong khi cdc quéng hat thé va min
tron than cdc da duoc nap vao 10 cao bang phuong phéap nap nguyén liéu thd vao 10
cao theo phuong an nay va viéc giam céc ty 1€ tadc nhan khir va than cbe da duoc xéac
nhan dugc mo6 ta dudi day. Trudce tién, than cHe da duogc nap vao 10 cao co thiét bi nap
khéng chuéng véi méang nap va c6 dung tich bén trong 1a 5000 m? dé tao thanh 16p
than cbc. Tiép theo, quing di dugc nap vao 16 bang thiét bi nap khéng chudng dé tao
thanh 16p quing. Lo cao dugce van hanh trong khi cac bude duge mo ta & trén da duoc
1ap lai dé tao thanh cac 16p than cbc va 16p quing xen k& trong 10.

Trong Vi du 1, cac ty 1€ tdc nhan khtr va than cbe duoc sir dung trong viéc van
hanh 10 cao da duoc do trong cic didu kién tuong tw ngoai trir ty 1& gifta dudng kinh
hat trung binh ctia quang hat thd véi cia quang hat min, huéng nghi€ng ciia mang nap
trong 16 tht nhét, huéng nghiéng ctia mang nap trong 16 thir hai, va viéc sir dung than
cbe tron da duoc thay dbi. Bang 1 liét ké cac diéu kién va két qua do ctia cc Vi du so
sanh 1 dén 5 va cac Vi du séng ché 1 dén 3. Ty 18 tron clia than cbc tron 1 60 kg/tAn

gang.
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Céac sang dugc st dung dé tach cac quing hat thd va min khoi nhau 1a sang c6
15 10 mm (ty 1é dudong kinh hat trung binh: 1,85) va sang c6 16 14 mm (ty 1¢ dudng
kinh hat trung binh: 1,35). Ty 1& duong kinh hat trung binh 1a thuong s6 clia dudng
kinh hat trung binh cua quing hat tho thu dugc bang cach sang loc st dung sang chia
cho dudng kinh hat trung binh ctia quéng hat min.

Duong kinh hat trung binh cua quéang hat min thu duogc bang cach sang loc str
dung sang ¢6 16 10 mm la 8 mm, trong khi dudng kinh hat trung binh ctia quéng hat
tho 1a 14,8 mm. Ty 18 khéi lugng gitta céc quing hat thd va min a 66:34.

Duong kinh hat trung binh cua quang hat min thu dugc bang cach sang loc st
dung sang c6 16 14 mm 1a 12 mm, trong khi dudng kinh hat trung binh cua quing hat
tho 12 16,2 mm. Ty 18 khdi lugng gitta cac quing hat thd va min 13 58:42. Puong kinh
hat trung binh ctia than cbe tron 1 25 mm.

Duong kinh hat trung binh cia quang va than cdc d3 duoc xac dinh bang cach
thuc hién sang loc st dung céc sang c6 16 danh nghia 1 mm hogc 16n hon dugc quy
dinh trong ti€u chuén JIS Z 8801-2019. Cu thé, dudng kinh dic trung cua céc hat da di
qua sang 1 mm dugc coi 1a 0,5 mm. Mbi dudng kinh dic trung cta cac hat khac duge
coi 1a gi4 trj trung binh ctia kich thuéc chinh cua 16 cta sang twong tng va sang c6 16
16n hon tiép theo. Cac duong kinh dic trung trén 1a gia tri trung binh c6 trong s6 phi
hop vd&i cac khdi luong cua cac hat dugc phan loai.

Trong Bang 1, thuat ngt "hudng nghiéng O1" dé cap dén hudng nghiéng cla
méng nap khi quing da dugc nap trong 16 thu nhét, trong khi thuat ngit "hudéng
nghiéng O2" dé cap dén huéng ma méang nap da dugce nghiéng khi quang da dugc nap
trong 16 tha hai. Trong céc Vi du so sanh 2 dén 5 va cac Vi du sang ché 1 dén 3, quing
hat thd da dugc nap trong 16 thu nhét, trong khi quang hat min da dugc nap trong 16
tht hai. Thuat ngit "vé phia truéc" duge st dung khi d& cap dén huéng nghiéng cé
nghia la quang da duoc nap vao 10 bing cach nghiéng vé phia trudc méng nap, trong
khi thuat nglt "nguoc lai" c¢6 nghia 1a quang da duoc nap vao 10 bang cach nghiéng
nguoc lai méng nap.

Trong Vi du séng ché 1, quiang da dugc phén loai thanh cac quéng hat th6 va
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min (ty 1& duong kinh hat: 1,35), ting quing hat thd va min da dugc tron voi than ce
trdn, va quéang hat thoé da duogc nap vao 10 bang cach nap nghiéng ngugc lai trong 16
thit nhat. Két qua 13, trong Vi du sang ché 1, ty 18 sir dung khi da ting, ton hao 4p suit
trong bd éng phtic hop da giam, va céc ty 1€ tac nhan khir va than cde da giam so véi
Vi du so sanh 3, trong do6 céc diéu kién twong tu nhu trong Vi du sang ché 1 da duoc
st dung ngoai trr quang hat thd da dugc nap vao 10 bing cach nap nghiéng vé& phia
trude trong 16 tha nhét. Tuong tu, trong Vi du sang ché 3, quang da dugc phan loai
thanh cdc quing hat thd va min (ty 1& duong kinh hat: 1,83), ting quéng hat thé va min
da duoc tron voi than cde tron, va quang hat thé da duoc nap vao 10 béng cach nap
nghiéng ngugc lai trong 16 thi nhat. Két qua 13, trong Vi du sang ché 3, ty 18 st dung
khi d4 tang, tén hao &p sut trong b dng phirc hop da giam, va céc ty 1¢ tic nhan khu
va than cdc da duoc giam xubng so véi Vi du so sanh 5, trong d6 céc didu kién tuong
tu nhu trong Vi du sang ché 3 d3 duoc st dung ngoai trlr quing hat tho da dugc nap
vao 10 bing cach nap nghiéng vé phia trudc trong 16 thu nhét.

N6 da duoc xac nhan tir su so sanh gitta cac Vi du sang ché 2 va 3 va Vi du so
sanh 5 rang viéc nap nghiéng nguoc lai quing hat thé trong 16 thur nhat 1am giam cac
ty 16 tac nhan khir va than cdc so v6i truong hop nap nghiéng vé phia trudc quing hat
tho trong 16 thir nhét, bat ké liéu quiang hat min da dugc nap vao 1o bang cach nap
nghiéng vé phia truéc hodc nguoc lai trong 16 thir hai hay khong. N6 da duge x4c nhan
tir cac két qua trén rang cac ty 18 tac nhan khu va than cde duoc st dung trong viéc van
hanh 10 cao ¢6 thé duoc giam xudng bang cach phan loai quing thanh cac quing hat
thd va min, tron ting quéng hat thd va min véi than cde trén, va nap quing hat tho tron
than c6c bang cach nap nghiéng ngugc lai.

Trong Vi du sang ché 3, trong d6 quing hat min tron than cbe da duoc nap vao
10 bang cach nap nghiéng vé phia truéc trong 16 thit hai, cc ty 1& tac nhan khir va than
cde da dugc giam xudng so véi Vi du séang ché 2, trong d6 cac diéu kién tuong tu nhu
trong Vi du sang ché 3 da duoc sir dung ngoai trir quing hat min tron than cbe da dugce
nap vao 10 bang cach nap nghiéng ngugc lai trong 16 thir hai. N6 da duoc xac nhén tlr

céac két qua trén rang viéc nap nghiéng vé phia truéc quing hat min trdn than cdc trong
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16 tht hai 1am giam hon nita cac ty 1é tac nhan khir duoc st dung va than cdc trong
viéc van hanh 10 cao.

Trong céac Vi du so sénh 2 va 4, trong d6 quang da dugc phéan loai thanh cac
quang hat thd va min va cac quang hat thé va min da dugc nap vao 10 trong céc 16 thir
nhét va th hai, tuong ung, cac ty I¢ tdc nhan khir va than cbe da duoc giam xuéng SO
v&i Vi du so sénh 1, trong d6 quang da khong dugce phan loai thanh cac quang hat tho
va min trudc khi dugc nap vao 10. Tuy nhién, trong cac Vi du so sanh 2 va 4, vi cac
quang da khong dugc tron véi than coc tron, kha nang phan tng khir 13 kém va céc ty
18 thc nhan khir va than cdc cao hon so véi trong Vi du so sanh 3 hodc 5.

Vidu?2

Bang 2 liét ké cac vi du trong d6 cung 10 cao dugc st dung trong Vi du 1 dugc
van hanh ¢ ning suét 2,0 trong khi quing d4 duoc nap vao 10 trong ba 16. Viéc phan
loai thanh cac quang hat thd va min da dugc thuc hién tuong tw nhu Vi du 1 trong hai
diéu kién: céc ty 1& duong kinh hat trung binh 13 1,35 va 1,85. Bang 2 liét ké cac diéu

kién va két qua do cua Vi du so sanh 11 va céc Vi du sang ché 11 dén 24.
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Trong Bang 2, thuat ngt "huéng nghiéng O1" dé cdp dén huéng nghiéng cia
mang nap khi quing da dugc nap trong 16 thir nhét; thuét ngit "huéng nghiéng 02" dé
cap dén hudéng nghiéng ciia méng nap khi quing di duge nap trong 16 thtt hai; va thuat
ngtt "hudng nghiéng 03" d& cap dén hudéng nghiéng khi quing da duogc nap vao 10
trong 16 thtr ba, 12 16 cudi cing. Thuét ngit "vé phia trudc" theo huéng nghiéng c6
nghia 14 quang da duoc nap vao 1o bing cich nghiéng vé phia truéc mang nap, trong
khi thuét ngt "nguoc lai" c6 nghia 14 quing da duoc nap vao 10 bang cach nghiéng
nguoc lai mang nap.

Trong Vi du so sanh 11 va cac Vi du sang ché 11 va 12, quing di duoc phan
loai thanh cac quang hat tho va min (ty 1¢ duong kinh hat: 1,35) va tung quang hat tho
va min da dugc tron véi than cde tron. Trong Vi du so sanh 11, quang hat tho da dugc
nap vao 10 trong céc 16 thir nhét va thir hai va quing hat min di duge nap vao 10 trong
16 thir ba. Ca quang hat thé va min dd dugc nap bang cach nap nghiéng vé phia trudc.
Mat khéc, trong Vi du sang ché 11, quang hat thé da dugc nap vao 10 béng cach nap
nghiéng nguoc lai trong 16 thi nhat, quing hat thé da duoc nap vao 10 bang cach nap
nghiéng nguoc lai trong 16 thir hai, va quing hat min da dwoc nap vao 10 bing cach
nap nghiéng vé phia trude trong 16 thir ba. Trong Vi du sang ché 12, quang hat tho da
duoc nap vao 10 bing cach nap nghiéng nguoc lai trong 16 thir nhét, quing hat min da
dugc nap vao 10 bang cach nap nghiéng vé phia trudc trong 16 thit hai, va quing hat
min d3 duoc nap vao 10 bang cich nap nghiéng vé phia trude trong 16 thir ba. Trong
céc Vi du sang ché 11 va 12, ty 18 s dung khi d tang, tén hao 4p suét trong b éng
phire hop da giam, va cac ty 18 tac nhan khir va than cdc da duge giam xudng so véi Vi
du so sanh 11. Cy thé, né da duoc xac nhén rang Vi du sang ché 11, trong d6 quing da
dugc nap vao 10 bang cach nap nghiéng nguoc lai trong 16 thi hai, tét hon so véi Vi du
sang ché 12, trong d6 quing da duoc nap vao 16 bang cach nap nghiéng vé phia trugc
trong 16 th( hai, bé1 vi, trong Vi du sang ché 11, cac ty 1€ tac nhan khtr va than cde da
duoc giam xudng so véi Vi du sang ché 12.

Trong cac Vi du sang ché 13 dén 24, viéc phan loai thanh c4dc quang hat tho va

min d4 dugc thuc hién st dung sang c6 16 10 mm (ty 1é duong kinh hat trung binh:
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1,85). Trong tat ca cac Vi du sang ché 13 dén 24, quang hat tho da dugc nap vao 10
bang céach nap nghiéng nguoc lai trong 16 thir nhét.

Trong cac Vi du sang ché 13 dén 16, cac quang hat min va thé da dugc nap
trong céc 16 tht hai va tht ba, trong tng, va cac nguyén li¢u thé da dugc nap vao 1o
trong khi cac huéng ma mang nap da dugc nghiéng trong cac 16 th(r hai va tht ba da
dugc thay dbi thanh vé phia trude hodc ngugc lai, nghia 1a, trong bdn mau. Trong tAt
ca cac Vi du sang ché 13 dén 16, ty 1& sir dung khi da tang, ton hao 4p suit trong b
bng phitc hop da giam, va cac ty 18 tac nhan khir va than c6c dd duoc giam xubng so
v6i Vi du so sanh 11.

Trong cac Vi du sang ché 17 dén 20, cac quing hat thd va min dd duoc nap
trong céc 16 thr hai va thir ba, tuong ing, va cac nguyén li¢u thé da dugc nap vao 10
trong khi cadc huéng ma mang nap da dugc nghiéng trong céc 16 thtr hai va tht ba da
duogc thay do6i thanh vé phia trude hodc nguoc lai, nghia 13, trong bén mau. Trong tit
ca cac Vi du sang ché 17 dén 20, ty 1€ st dung khi da tang, ton hao ap suét trong bd
bng phirc hop da giam, va céac ty 16 tic nhan khir va than cdc da duoc giam xudng so
v6i Vi du so sanh 11. Cu thé, né da duoc x4c nhén rang cac Vi du sang ché 18 va 20,
trong d6 quing da dugc nap vao 10 bang cach nap nghiéng vé phia trude trong 16 thi
ba, t6t hon so véi cac Vi du sang ché 17 va 19, trong d6 quing di dugc nap vao 10
bang cach nap nghiéng nguoc lai trong 16 thit ba, boi vi, trong cac Vi du sang ché 18
va 20, ty 18 sir dung khi da ting va tén hao ap suit trong bd éng phirc hop da giam so
v6i cac Vi du sang ché 17 va 19.

Trong cac Vi du sang ché 21 dén 24, quing hat min da duoc nap trong céc 16
thtr hai va thir ba va cac nguyén li€u thé da dugc nap vao 10 trong khi cadc huéng ma
mang nap da duoc nghiéng trong céc 16 thir hai va thi ba da dugc thay dbi thanh vé
phia trudc hodc ngugc lai, nghia 1a, trong bdn mau. Trong tat ca cac Vi du séng ché 21
dén 24, ty 1& st dung khi da tang, t6n hao ap suét trong bd dng phic hop di giam, va
cac ty l¢ tdc nhan khir va than cbe da duoc giam Xuéng so v&i Vi du so sanh 11. Cu
thé, n6 d3 duogc xac nhan réng cac Vi du sang ché 22 va 24, trong d6 quang da duoc

nap vao 10 bang cach nap nghiéng vé phia trudc trong 16 th ba, t6t hon so véi cac Vi
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du sang ché 21 va 23, trong d6 quing da dugc nap vao 16 bang cach nap nghiéng
nguoc lai trong 16 thtr ba, boi vi, trong cac Vi du séang ché 22 va 24, ty 1€ s dung khi
so sanh dugc hodc cao hon so véi cac Vi du sang ché 21 va 23 va tdn hao ap suét trong
bo dng phirc hop da giam so vdi cac Vi du sdng ché 21 va 23.
Danh sach sb chi dan

10 LGP THAN COC

12 LOP QUANG HAT THO

14  LOP QUANG HAT MIN
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap nap nguyén liéu thd vao 15 cao trong d6 hdn hop quing va than che
tron dugc nap vao 10 cao trong hai hodc nhiéu 16 riéng 1é bing cach st dung thiét bi
nap khong chudng véi mang nap, than cde tron 1a than cde duogce tron véi quing khéc
vé6i than cbc dé tao thanh céc 16p than cbe trong 16 cao, phwong phap bao gbm:

budc phan loai quing thanh quing hat thoé va quéng hat min cé duong kinh hat
trung binh nho hon quéng hat tho, tron quang hat thoé véi than cde tron dé diéu ché
quang hat tho tron than cdc, va tron quing hat min véi than cbe tron dé didu ché quang
hat min trdn than cde; va

budc nap, it nhét trong 16 tha nhét, toan bd hodc mot phén quéng hat tho tron
than céc vao 16 cao bang cach nghiéng méang nap tir vi tri gan tim cuia 16 cao hon trung
diém giita tAm ctia 10 cao va thanh cta 16 cao theo huéng xuyén tdm cta 16 cao vé phia
thanh cua 10 cao.
2. Phuong phép nap nguyén lidu thd vao 16 cao theo diém 1, trong do, trong 16 cudi
cung, toan bd hodc mat phén quang hat min trén than cde duoc nap vao 1o cao béng
c4ch nghiéng mang nap & vi tri gan thanh cta 16 cao hon trung diém gitta tim ctia 10

cao va thanh cuta 10 cao theo hudng xuyén tdm cua 16 cao vé phia tdm cua 10 cao.
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