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(57) Sang ché dé cap dén cac thiét bj quang dién. Theo cac phuong an duoc dé
cap dén trong ban mé ta nay, cac phan lung tiép xuc dbi véi cac thiét bi quang

dién co6 thé bao gobm mot hodc nhiéu 16p kim loai oxy nitrua.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap
Séng ché nay no6i chung 1a d& cap dén céc thiét bi quang dién c6 mot hodc nhiéu
16p tiép xtc lung kim loai va, cu thé hon, quang dién c6 mdt hodc nhiéu 16p tiép xuc

lung kim loai oxy nitrua.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thiét bi quang dién tao ra dién nang bang cach chuyén ddi 4nh sang thanh dién
ning dong mét chiéu bang cach st dung céc vat liéu ban dan ma thé hién hiéu tmg quang
dién. Céc loai vat lidu ban din nht dinh c6 thé 1a kho dé san xuét. Vi du, céc tap chat
nhit dinh ¢6 trong mét 16p cia phan tiép xtc lung c6 thé khuéch tan qua va xuyén subt
phén tiép xuc lung, ma cd thé dan dén su bét hoat hoic su mét 6n dinh cta thiét bi quang
dién.

Do d6, ton tai nhu ciu ddi v6i cac 16p tiép xtic lung khic cho viée st dung cac

thiét bi quang dién.

Ban chét ky thuit ciia sang ché
Céac phuong an dugc bé tri trong ban mo ta nay dé cap dén céc thiét bi quang dién
c¢6 cac phan tiép xuc lung duge cai thién. Déu hiéu nay va déu hiéu bd sung duge dé
xuét boi cac phuong an dugc mo ta trong ban mo ta nay s& dugc hiéu mot cach day da
hon trén quan diém cua phin mé ta chi tiét sang ché sau, ciing v6i c4c hinh v&.
Sang ché @é cap dén thiét bi quang dién bao g@)m: 16p dan c6 bé mat duoc tao ra
bdi 16p bao gém nhom; va phf?m tiép xuc lung cé bé mat thir nhét, bé mat thu hai, va d6
day dugc xac dinh giita bé mat tha nhat cta phﬁn tiép xuc lung va bé mat tht hai cua
| phén tiép xtc lung, trong do: bé mit thtr hai caa phdn tiép xuc lung tiép xtic vi bé mat
ctia 16p dan; va phan tiép xiic lung bao gb6m 16p bang vt liéu kim loai oxy nitrua va mot
hodc nhiéu 16p gdm c6 kém, cadimi, telu, hoac t6 hop bat ky cua chiing duge dinh vi
gifta 16p bao gdm vét liéu kim loai oxy nitrua va bé mat thr nhét ctia phan tiép xtic lung.
Sang ché con dé cap dén thiét bj quang dién bao gdm: 16p hip thu bao g6m cadimi

va telu; va phf?ln tiép xuc lung c6 bé mat thir nhét, bé mat tha hai, va do day duogc xac
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dinh gitra bé mit thir nhét cia phin tiép xuc lung va bé mit thir hai ctia phan tiép xtic
lung, trong do: bé mit thit nhét cta phén tiép xuc lung tiép xuc véi 16p hép thy; va phan
tiép xtic nguoc bao gbm 16p bang vat lidu kim loai oxy nitrua va mot hodc nhiéu 16p
gbm c6 kém, cadimi, telu, hodc t6 hop bt ky ctia chiing dugc dinh vi gifta 16p bao gdm

vat liéu kim loai oxy nitrua va bé mit thir nhit cia phan tiép xuc lung.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Cac phuong an dugc trinh bay trén cic hinh v€ dugc minh hoa va dé lam vi du
v& ban chét va khong dugc du dinh dé gidi han dbi twong duge xac dinh bdi cac diém
yéu cau bao hd. Phén md ta chi tiét sang ché sau vé cac phwong 4n minh hoa c6 thé duoc
hiéu khi dugc doc cung véi cac hinh vé sau, trong d6 két clu giéng nhau dugc thé hién
béi céc sb chi dan gidng nhau va trong do:

Fig.1 thé hién duéi dang gian dd hinh vé& mat cit cua thiét bi quang dién theo mot
hodc nhiéu phuong 4n duoc thé hién va dugc md ta trong ban mo ta nay;

Fig.2 thé hién duéi dang gian dd tAm nén theo mot hodc nhidu cdc phuong an
duoc thé hién va dugc mo ta trong ban mo ta nay;

Fig.3 thé hién du6i dang gian dd hinh v& mat cét cua thiét bi quang dién theo mot
hoac nhiéu phuong an duoc thé hién va dugc md ta trong ban md ta nay;

Céc hinh vé tir Fig.4 dén Fig.8 thé hién dudi dang gian dd cac phan tiép xuc lung
theo mot hoac nhiéu phuong &n dugc thé hién va duoc md ta trong ban mo ta nay;

Fig.9 thé hién duéi dang gian d6 16p dan theo mot hodc nhiéu phuong an dugc
thé hién va dugc md ta trong ban mo ta nay;

Fig.10 thé hién luu dd dé tao ra cac phén tiép xac lung theo mot hoac nhiéu
phuong an dugc thé hién va duoc mo ta trong ban mé ta nay;

Fig.11 thé hién cac két qua cia cac vi du so sanh kiém tra lién quan dén cac thiét
bi theo mot hodc nhiéu phuong én duogc thé hién va dugc md ta trong ban md ta nay; va

Fig.12 thé hién cac két qua ctia cac vi du so sanh kiém tra lién quan dén cac thiét

bi theo mot hodc nhiéu phwong an dugce thé hién va duoc md ta trong ban mo ta nay.

Mo ta chi tiét sang ché
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Céc phuong an cua cac thiét bi quang dién c6 cac phan tiép xtc lung nitrit kim
loai dugc d& xuét trong bian mo t& nay. Cac phuong an khac nhau cia thiét bi quang
dién, cling nhu, cadc phuong phap dé tao ra thiét bi quang dién s& dugc md ta chi tiét hon
trong ban mo ta nay.

Bay gio d& cap dén Fig.1, mot phuong 4n cla thiét bi quang dién 100 dugc md ta
dudi dang gian do. Thiét bi quang dién 100 c6 thé dugc tao két cu dé nhan anh sang va
chuyén d6i anh sang thanh cé4c tin hiéu dién, vi du, cdc photon c6 thé duoc hép thu tu
4nh sang va dugc chuyén ddi thanh cac tin hiéu dién qua hiéu tmg quang dién. Do do,
thiét bi quang dién 100 c6 thé xac dinh mat ning luong 102 dugc tao két cau dé dugc 10
ra nguén sang chéng han nhu, vi du, mat troi. Thiét bi quang dién 100 co thé con xac
dinh mat dbi dién 104 bi tir mat nang luong 102 ching han nhw, vi du, bdi nhiéu 16p vét
liéu. Can phai luu ¥ rang thuat ngit “4nh sang” c6 thé @& cap dén cac budc song khéac
nhau ctia phd dién tir chang han nhu, nhung khong chi han ché &, cac budc séng & cac
phan tia ti ngoai (ultraviolet - UV), tia héng ngoai (infrared - IR), va cac phén thiy duoc
cua phé dién tu. “Anh sang mit troi”, nhu duge sit dung trong ban md ta nay, dé cap
dén 4nh sang phat ra béi mat troi. Thiét bi quang dién 100 c6 thé bao gdm nhicu 16p
duoc b tri gilta mat nang lvong 102 va mat ddi dién 104. Nhu duoc st dung trong ban
mo ta nay, thuat ngit “16p” dé cap dén d6 day cua vat liéu dugc bd tri trén bé mat. Mbi
16p ¢6 thé che phii toan b hodc phén bat k¥ cla bé mit.

D& cap chung dén Fig.1 va Fig.2, cac 16p cia thiét bi quang dién 100 c6 thé bao
gdm tdm nén 110 dugc tao két clu dé tao diéu kién thuan tién cho viéc truyén anh sang
vao thiét bi quang dién 100. T4m nén 110 c6 thé dugc bb tri & mit nang lugng 102 cua
thiét bi quang dién 100. TAm nén 110 c6 thé c¢6 bé mit thir nhat 112 gin nhu huéng veé
mat nang luong 102 cua thiét bi quang dién 100 va bé mit thtr hai 114 gan nhu huéng
v& mat d6i dién 104 cita thiét bi quang dién 100. Mot hogc nhidu 16p vat liéu ¢6 the dugc
b tri gitra bé mat thir nhat 112 va bé mit thir hai 114 cta tim nén 110.

TAm nén 110 c6 thé bao gdm 16p trong sudt 120 c6 bé mat thir nhat 122 gan nhu
huéng vé mit ning lugng 102 cua thiét bi quang dién 100 va bé mat tht hai 124 gan
nhu huéng v& mit dbi dién 104 cita thiét bi quang dién 100. Theo mot s phuong én, bé
mat thir hai 124 cta 16p trong subt 120 c6 thé tao ra bé mat thi hai 114 cta tim nén 110.

Lép trong subt 120 c6 thé duogc tao ra tir vét liéu gan nhu trong sudt chang han nhu, vi
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du, thiy tinh. Thay tinh thich hop c6 thé bao gom thuy tinh natri cacbonat, hogc thiy
tinh bat ky v6i ham luong sit duoc lam giam. Lop trong subt 120 c6 thé co hé sd truyén
thich hop batky , bao gbdm khoang tir 250 nm dén khoang 1.300 nm theo mot sd phuong
an, hoac khoang tir 250 nm dén khoang 950 nm theo cdc phuong an khac. Lép trong
subt 120 c6 thé con o ty 1é truyén thich hop bét ky, bao gbm, vi du, nhiéu hon khoang
50% theo mdt phuong 4n, nhiéu hon khoang 60% theo phuong an khac, nhiéu hon
khoang 70% theo phuong an khac nita, nhiéu hon khoang 80% theo phuong an khac,
hogc nhiéu hon khoang 85% theo phuong an khic nita. Theo mt phuong an, 16p trong
sudt 120 c6 thé duoc tao thanh tr thuy tinh véi hé s6 truyén khoang tir hodc hon 90%.
Mot cach tiy chon, tim nén 110 c6 thé bao gébm 16p phu 126 duge ap dung vao bé mat
thir nhat 122 cua 16p trong sudt 120. Lép phu 126 ¢6 thé dugc tao két clu dé tuong tac
v6i anh sang hodc dé cai thién d bén cuia tAim nén 110 ching han nhu, nhung khong chi
han ché &, 16p phu chéng phan xa, 16p phu chéng vay bén, hodc su két hop cua chiing.

D& cap lai dén Fig.1, thiét bi quang dién 100 c6 thé bao gbém 16p ngan 130 duoc
tao két cAu dé 1am giam su khuéch tan cia cac tap chét (vi dy, natri) tr tAm nén 110, ma
c¢6 thé din dén sy thoai hoa hodc su phan 16p. Lop ngan 130 co6 thé c6 bé mat thir nhat
132 gan nhu huéng vé mit nang luong 102 cua thiét bi quang dién 100 va bé mit thi
hai 134 gin nhu huéng v& mat dbi dién 104 cua thiét bi quang dién 100. Theo mot s6
phuong an, 16p ngédn 130 ¢ thé dugc b tri lién ké véi tAm nén 110. Vi du, bé mit thi
nhét 132 ciia 16p ngan 130 c6 thé duge bé tri trén bé mat thit hai 114 cia tim nén 100.
Cum tir "lién ké v6i" nhu duge st dung trong ban mo ta nay, c6 nghia la hai 16p duge
b tri giap nhau va khdng c6 cac vt liéu xen vao bét ky gifta it nhét mot phan cia cac
16p.

Noi chung 1a, 16p ngén 130 ¢6 thé g?m nhu trong subt, on dinh nhiét, véi sb lugng
ctia cac 18 chét duoc 1am giam va c6 kha ning ngan natri cao, va cc ddc tinh dinh tbt.
Mait khac hodc ngoai ra, 16p ngdn 130 ¢6 thé dugc tao két cAu dé ap dung viéc triét mau
cho anh sang. Lép ngéan 130 co thé bao gdm mot hogc nhiéu 16p vét lidu thich hop, bao
gff)m, nhung khong chi han ché &, thiéc oxit, silic dioxit, silic oxit dugc pha tap nhom,
silic oxit, silic nitrit, hoic nhom oxit. Lép ngan 130 c6 thé c6 do day thich hop bat ky

dwoc gi6i han boi bé mat thir nhat 132 va bé mit thtt hai 134, bao gdm, vi dy, nhiéu hon
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khoang 100 A theo mdt phuong 4n, nhiéu hon khoang 150 A theo phuong én khéc, hogc
nhé hon khoang 200 A theo phuong an khéc nira.

Vin d& cap dén Fig.1, thiét bi quang dién 100 c6 thé bao gdm 16p oxit dén dién
trong sudt (transparent conductive oxide - TCO) 140 dugc tao két cAu dé tao ra viéc tiép
xtc dién dé van chuyén cac vat mang dién tich dugc tao ra boi thiét bi quang dién 100.
Lép TCO 140 c6 thé c6 bé mat thir nhat 142 gn nhu huéng vé mét nang lugng 102 cia
thiét bi quang dién 100 va bé mit thir hai 144 gin nhu huéng vé mat doi dién 104 cia
thiét bi quang dién 100. Theo mot s& phuong 4n, 16p TCO 140 ¢6 thé duge bo tri lién ké
v6i 16p ngan 130. Vi dy, bé mit thir nhit 142 cia 16p TCO 140 c6 thé duge bé tri trén
bé mit thtr hai 134 ctia 16p ngan 130. N6i chung 13, 16p TCO 140 ¢6 thé dugc tao ra tir
mot hodc nhiéu 16p véat liéu ban dan loai n ma gﬁn nhu trong subt va co khe hé dai rong.
Cu thé 13, khe hé dai rong c6 thé c6 tri s6 nang lugng 16n hon so v6i nang lugng cla cac
photon &nh sédng, ma c6 thé 1am giam su hap thu 4nh sdng khong mong mudn. Lép TCO
140 ¢6 thé bao gdm mét hodc nhiéu 16p vét liéu thich hop, bao gdm, nhung khong chi
gi6i han ¢, thiée oxit, flo dugc pha tap thiéc oxit (vi du, F:SnO, F:SnO2, hodc F:SnOx),
indi thiéc oxit, hodc cadimi stanat.

Thiét bi quang dién 100 co thé bao g@)m 16p dém 150 dugc tao két cAu dé tao ra
16p cach dién gitta 16p TCO 140 va cac 16p ban dén lién ké bat ky. L6p dém 150 ¢6 thé
¢6 bé mat thir nhat 152 gan nhu huéng vé mit ning lugng 102 cla thiét bi quang dién
100 va bé mat thit hai 154 gin nhu huéng vé& mit dbi dién 104 cta thiét bi quang dién
100. Theo mdt sé phuong 4n, 16p dém 150 c6 thé duge bb tri lién ké v6i 16p TCO 140.
Vi du, bé mit thi nhit 152 cta 16p dém 150 c6 thé duge bd tri trén bé mit thir hai 144
cia 16p TCO 140. Lop dém 140 co thé bao gdm vat lidu c6 dién trd suit cao hon 1ép
TCO 140, bao gdm, nhung khong chi gi¢i han 6, thiéc oxit thudc ban chat (SnO, SnO2,
hogc SnOx), magié oxit (MgO), k&m magié oxit (vi du, Zn1xMgxO), silic dioxit (SiO2),
mangan oxit (MnOx), silic nitrit (SiNx), hodc td hop bat ky cuia chung.

Thidt bi quang dién 100 c6 thé bao gdm 16p hip thu 160 duoc tao két cau dé két
hop véi 16p khéc va tao ra mdi ndi p-n & thiét bi quang dién 100. Do d6, cac photon
dugc hap thu cua anh sang ¢ thé giai phong cap electron-15 trbng va tao ra dong vat
mang, ma c6 thé san sinh dién nang. Lép hip thu 160 c6 thé c6 bé mat thtr nhit 162 gan
nhu hudng vé mit ning lugng 102 cua thiét bi quang dién 100 va bé mit thir hai 164

5
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gAn nhu huéng vé mat d6i dién 104 ciia thiét bi quang dién 100. Do day ctia 16p hap thu
160 c6 thé duge xac dinh giita bé mat thur nhit 162 va bé mat thit hai 164. Do day cua
16p hép thu 160 c6 thé tr khoang 0,5 um dén khoang 10 pm ching han nhu, vi dy, tir
khoang 1 pm dén khoang 7 pm theo mdt phuong an, hogc tir khoang 1,5 pm dén khoang
4 um theo phuong an khac.

Theo c4c phuong an duge md ta trong ban mo ta nay, 16p hép thu 160 c6 thé duoc
tao ra tir vat li€u ban dan loai p c6 su doi cac vat mang dién tich duong, nghia 1a, cac 16
tréng hoic céac axepto. Lop hép thu 160 ¢6 thé bao g@)m vat liéu ban dan loai p thich hop
bét ky chang han nhu cac chét ban din nhom TI-VL. Céc vi du cu thé bao gdm, nhung
khong chi gioi han &, céc vat liéu ban din bao gdm cadimi, telu, selen, hodc t6 hop bat
ky cua chung. Cac vi du thich hop bao gbm, nhung khong chi giéi han 6, cac tam phan
ctia cadimi, selen va telu (vi du, CdSexTei-x), hodc hop chit bao gff)m cadimi, selen, telu,
va mot hodc nhidu nguyén t6 bd sung.

Theo cac phuong an trong do 16p hép thu 160 bao gbm telu va cadimi, phén tram
nguyén tir cua telu c6 thé 16n hon hodc bang khoang 25 phan trim nguyén t& va nh6 hon
hodc bang khoang 50 phén trim nguyén tir chang han nhu, vi du, 16n hon khoang 30
phén trdim nguyén tir va nhé hon khoang 50 phan trim nguyén tir theo mdt phuong 4an,
16n hon khoang 40 phan tram nguyén tir va nhoé hon khoang 50 phan trim nguyén ti
theo phuong an khac, hodc 16n hon khoang 47 phan trim nguyén t va nhé hon khoang
50 phan traim nguyén tir theo phwong 4n khéc nira. Mét khac hoac ngoai ra, phan trim
nguyén tir cia telu trong 16p hép thu 160 c6 thé 16n hon khoang 45 phan trim nguyén
ttr chang han nhu, vi dy, 16n hon khoang 49% theo mot phuong an. Cén phai lwu y ring
phan tram nguyén tir duge mo ta trong ban mo ta nay dai dién cho toan bd lop hép thu
160, phan tram nguyén ti cua vat liéu & vi tri cu thé trong 16p hip thu 160 co thé thay
d6i v6i do day so véi hop phan tong thé ctia 16p hép thu 160.

Theo cac phuong an trong do 16p hép thu 160 bao gbm selen va telu, phan trim
nguyén ti cla selen trong 16p hép thu 160 c6 thé 16n hon khoang 0 phan trim nguyén
tt va it hon hodc bang khoang 25 phan tram nguyén tir ching han nhu, vi dy, 16n hon
khoang 1 phan trim nguyén tir va nhé hon khoang 20 phén trim nguyén tir theo mot
phuong éan, 16n hon khoang 1 phan tram nguyén t va nhd hon khoang 15 phan tram

nguyén tr theo phuwong an khac, hodc 16n hon khoang 1 phén trim nguyén t& va nhé
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hon khoang 8 phéan trim nguyén tir theo phuong an khac. Can phai lvu y rang noéng do
cua telu, selen, hodc ca hai c6 thé thay dbi qua do day cua l6p hép thu 160. Vi duy, khi
16p hip thu 160 bao gbm hop chét bao gdm selen & phan mol ctia x va telu & phéan mol
cua 1-x (SexTeix), X €O thé thay dbi trong 16p hép thu 160 véi khoang céch tir bé mit
thit nhat 162 cua 16p hap thu 160.

VAn dé cap dén Fig.1, 16p hép thu 160 c6 thé dugc pha tap véi tap chét duoc tao
két chu dé thao tac bing tay nong do vat mang nap. Theo mot s6 phuong an, 16p hip thu
160 c6 thé dugc pha tap vé1 tap chét chrfmg han nhu, vi du, mot hodc nhiéu tap chét nhém
I, mot hoac nhiéu tap chit nhom V, hoic to hop cua chung. Téng mat do cua tap chat &
16p hép thu 160 co thé dugc kiém soat. Mit khac hodc ngoai ra, lugng cua tap chét ¢6
thé thay ddi v6i khoang céch tur bé mit thi nhat 162 cua 16p hap thu 160.

Theo cac phuong an duoc d& xuit trong ban md ta nay, mdi ndi p-n c¢6 thé duoc
tao ra bang cach tao ra 16p hép thu 160 da gan v6i mot phan cia thiét bi quang dién 100
c6 su doi cia cac vat mang dién tich Am, nghia 13, cac electron hodc cac dono. Theo mot
s phuong an, 16p hip thy 160 c6 thé duge b tri lién ké véi vat liéu ban dn loai n. Mt
khac, mét hoic nhiéu 16p xen gitra ¢6 thé dwoc bb tri gitta 16p hip thu 160 va vat lidu
béan din loai n. Theo mot sd phuong 4n, 16p hép thu 160 c6 thé duoc bb tri lién ké voi
16p dém 150. Vi du, bé mit thir nhat 162 cta 16p hip thu 160 ¢6 thé dugc bd tri trén be
mit thir hai 154 cta 16p dém 150.

Bay gio dé cap dén Fig.3, theo mot s6 phuong 4n, thiét bi quang dién 200 co thé
bao gdm 16p cira s6 170 bao gbm vt liéu ban din loai n. Ngoai 16p cira s6 170, thiét bi
quang dién 200 co thé co két cdu 16p gan nhu twong tu véi thiét bi quang dién 100
(Fig.1). Lép hép thu 160 ¢6 thé dugc tao ra lién ké véi 16p ctra s6 170. Lép cira s6 170
c6 thé c6 bé mit tht nhat 172 gin nhu huéng vé mit niang luong 102 cia thiét bj quang
dién 200 va bé mt thtr hai 174 gin nhu hudng vé& mat dbi dién 104 cua thiét bi quang
dién 200. Theo mot s6 phuong an, 16p cura s6 170 c6 thé dugc dinh vi gitta 16p hép thu
160 va 16p TCO 140. Theo mot phuong an, 16p ctra s6 170 ¢6 thé duge dinh vi gitra 16p
hép thu 160 va 16p dém 150. Lép cira sb 170 c6 thé bao gdm vat lidu thich hop bat ky,
bao gdm, vi du, cadimi sunphua, kém sunphua, cadimi kém sunphua, k&m magié oxit,

hodc t6 hop bat ky cuia ching.
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P& cap lai dén Fig.1 va Fig.3, thiét bi quang dién 100, 200 c6 thé bao gdm phan
tiép xuc lung 180 duoc tao két cu dé 1am giam sy thay thé khong mong mudn cua tap
chit va dé tao ra su tiép xuc dién vai 16p hép thu 160. Phan tiép xuc lung 180 co thé c6
bé mit thir nhat 182 gin nhu huéng v& mit nang luong 102 cua thiét bi quang dién 100
va b& mit thir hai 184 gin nhu huéng vé mit déi dién 104 cta thiét bi quang dién 100.
Do day ciia phan tiép xtic lung 180 ¢6 thé dugc xéc dinh gitta bé mat thir nhat 182 va bé
mit thir hai 184. D day cia phén tiép xtic Iung 180 ¢6 thé tir khoang 5 nm dén khoang
220 nm ching han nh, vi dy, tir khodng 10 nm dén khoang 200 nm theo m{t phuong
an, hoac tir khoang 10 nm dén khoang 150 nm theo mot phwong an. Nhiéu 16p gitta va
bao gdm tdm nén 110 va 16p hép thu 160 c6 thé dugc goi 1a chdng hip thu 109, 209.
Phan tiép xtic lung 180 ¢6 thé dugc bé tri 1én trén chong hép thy 109, 209.

Theo mot s6 phuong 4n, phan tiép xtc lung 180 c6 thé duoc bd tri lién ké véi 16p
hép thu 160. Vi du, b& mit thir nht 182 cua phan tiép xtc lung 180 ¢6 thé dugc bo tri
dua vao bé mat thtr hai 164 cua 16p hép thu 160. Theo mot s6 phuong 4n, phén tiép xtc
lung 180 c6 thé bao gém cac to hop bd ddi hodc bd ba cua cac vat ligu tir cac nhom I,
IT, V1. Vi du, phén tiép xuic lung 180 c6 thé bao gdm mot hodc nhiu 16p gém c6 kém,
cadimi, telu, hodc t hop cua ching. Theo mot $6 phuong an, mot hoac nhidu 16p cua
phén tiép xtic lung c6 thé duogc pha tap véi tap chét chang han nhu, vi dy, mot hodc
nhiéu tap chit nhém I. Mt khac hodc ngoai ra, phén tiép xuc lung 180 ¢6 thé bao gdm
mot hodc nhiéu 16p gé)m ¢0 vat liéu nitrit kim loai chéng han nhu, vi du, MoNx (c6 N
hop phan x trong pham vi 0 < x < 1), TiNy (¢6 N hop phan y trong pham vi 0 <y < 1,1),
WN, (c6 N hop phén z trong pham vi 0 <z < 1,1), TaN; (¢6 N hop phan i trong pham vi
0 <i<1,1), hoac ZrNj (c6 N hop phan j trong pham vi 0 <j < 1,1). Noi chung 1a, cac
vat liéu nitrit kim loai gﬁn nhu khong c6 oxy, nghia 1a cac vat liéu nitrit kim loai bao
gém nh6 hon khoang 1% oxy (theo %), chéng han nhu, vi du, nhé hon khoang 0,5%
oxy. Mit khac hodc ngoai ra, phan tiép xtc lung 180 ¢6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu
16p gém c6 vat liéu kim loai oxy nitrua chéng han nhu, vi du, titan oxy nitrua, vonfram
OXy nitrua, ziricon oxy nitrua, hodc tantali oxy nitrua. Theo mot s6 phurong 4n, titan oxy
nitrua c6 thé dugc xac dinh duéi dang TiOzNy (c6 hop phan O trong pham vi 0 <a < 1,0
va N2 hop phén b trong pham vi 0 <b < 1,1). . Theo mot s6 phuong 4n, vonfram oxy
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nitrua c6 thé duoc xac dinh dudi dang WON4 (c6 O hop phén ¢ trong pham vi 0 < ¢ <
1,0 va N2 hop phén d trong pham vi 0 <d < 1,1).

P& cap chung dén Fig.1, Fig.3, va Fig.4, phn tiép xtc lung 180 ¢6 thé bao gdm
nhidu 16p 202. Nhidu 16p 202 ctia phan tiép xtic lung 180 ¢6 thé bao gdm 16p 210 bao
gdm vat liéu kim loai oxy nitrua. Theo mot s6 phwong 4n, 16p 210 c6 thé bao gdm vt
liéu kim loai oxy nitrua. Theo mot s6 phuong 4n, it nhét mot phan cua vat liéu kim loai
oXy nitrua co thé gdm c6 kim loai chuyén tiép nhom IV, nhém V, hodc nhém VI chang
han nhu, vi du, titan hodc vonfram. Vit liéu kim loai oxy nitrua c6 thé gém ¢6 nhé hon
khoang 70% kim loai chuyén tiép (theo %) ching han nhu, vi du, tir khoang 25% dén
khoang 60% vat liéu kim loai oxy nitrua cé thé 12 kim loai chuyén tiép theo mot phuong
an, hodc tir khoang 30% dén khoang 50% vat liéu kim loai oxy nitrua c6 thé 1a kim loai
chuyén tiép theo phwong an khac. Vét liéu kim loai oxy nitrua c6 thé gdm ¢6 nhé hon
khoang 50% oxy (theo %) ching han nhur, vi du, tir khoang 5% dén khoang 40% vit lidu
kim loai oxy nitrua c6 thé 13 oxy theo mot phwong an, hodc tir khoang 10% dén khoang
25% vat liéu kim loai oxy nitrua c6 thé 13 oxy theo phuong &n khac. Vat liéu kim loai
oxy nitrua c6 thé gdm c6 nhoé hon khoang 50% nito (theo %) ching han nhu, vi du, tir
khoang 10% dén khoang 45% vat liéu kim loai oxy nitrua c6 thé 1a nito theo mot phuong
an, hodac tr khoang 25% dén khoang 40% vét liéu kim loai oxy nitrua ¢ thé 1a nito theo
phuong an khéc.

Lép 210 co thé c6 bé mat thir nhat 212 gin nhu hudéng vé mit nang luong 102
ciia thiét bi quang dién 100, 200 va bé mit thit hai 214 dang gan nhu huéng vé mat dbi
dién 104 cua thiét bi quang dién 100, 200. Theo mot sb phuong an, bé mat tha hai 214
ctia 16p 210 c6 thé 1a bé mit thir hai 184 clia phan tiép xtc lung 180. D9 day cua 16p
210 c6 thé duge xac dinh gifta bé mat thir nhit 212 va bé mat thi hai 214. Do day cua
16p 210 bao gbm vat lidu kim loai oxy nitrua c6 thé tir khoang 1 nm dén khoang 20 nm
chang han nhu, vi dy, tir khoang 2 nm dén khoang 20 nm theo mot phuong an, tir khoang
3 nm dén khoang 20 nm theo phuong an khéc, tir khoang 1 nm dén khoang 5 nm theo
phuong an khac, hodc tir khoang 5 nm dén khoang 10 nm theo phuong an khac.

Nhiéu 16p 202 cua phan tiép xuc lung 180 ¢ thé bao gdm mot hoic nhiéu 16p
gbm c6 kém, cadimi, telu, hodc t6 hop gitra 16p 210 bao gbm vat liéu kim loai oxy nitrua

va bé mit thir nhat 182 ctia phan tiép xuc lung 180. Vi du, nhiéu 16p 202 cta phén tiép
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xuc Iung 180 co thé bao gdm mdt hodc nhidu 16p gém c6 kém va telu gifta 16p 210 bao
gbm vat lidu kim loai oxy nitrua va bé mat tht nhit 182 cia phan tiép xtic lung 180.
Theo mét s& phuong 4n, nhidu 16p 202 ctia phén tiép xtic lung 180 ¢6 thé bao gdm 16p
thir nh4t 220 va 16p thir hai 230 duoc bd tri giita 16p 210 bao gdm vat lidu kim loai oxy
nitrua va bé mit thir nhét 182 ciia phan tiép xtc lung 180. Lop thir nhat 220 cia phan
tiép xuc lung 180 c6 thé duoc b tri & bé mat thir nhat 182 cla phan tiép xuc lung 180.
Do d6, 16p thir nhat 220 c6 thé duge bé tri lién k& voi 16p hap thu 160. Theo mot s
phuong an, bé mat thir nhét 182 ctia phin tiép xtc lung 180 ¢6 thé 1a bé mit thir nhat
222 cita 16p thit nhat 220. Lép thir nhdt 220 c6 thé c6 bé mat thtr hai 224 gan nhw huéng
v& mit dbi dién 104 cta thiét bi quang dién 100. Lop thir nhat 220 cta phén tiép xic
lung 180 c6 thé bao gém bd ba cia cadimi, k&m, va telu. Theo mot s6 phuong an, 16p
thit nhét 220 c6 thé bao gdm bd ba clia cadimi, kém, va telu.

Lop thir hai 230 c6 thé dugc bd tri gitra 16p 210 bao gdm vat liéu kim loai oxy
nitrua va 16p thi nhat 220 ciia phan tiép xtc lung 180. g day ciia 16p thit hai 230 ¢6
thé duogc xac dinh gitta bé mat tha nhét 232 va bé mit tht hai 234. Theo mot s6 phuong
an, 16p thit hai 230 c6 thé dwoc bé tri lién k& v6i 16p thir nhét 220 va 16p 210 bao gom
vét liéu kim loai oxy nitrua. Do dé, b& mat thtr nhat 232 cita 16p thtt hai 230 c6 the tiép
xc v6i bd mit thir hai 224 cua 16p thir nhét 220, va bé mat th hai 234 ciia 16p thir hai
230 ¢6 thé tiép xtic voi bé mat thir nhét 212 ciia 16p 210. Lop thir nhét 230 ciia phén tiép
xuc lung 180 cé thé bao gdm bd doi ctia kém va telu, ma co thé dugc pha tap voi tap
chét (vi du, déng, bac, hodc ca hai). Theo mot s6 phuong an, 16p thtr hai 230 ¢6 thé bao
gbm bd ddi duge pha tap cua kém va telu.

Dé cap chung dén Fig.1, Fig.3, va Fig.5, phan tiép xuc lung 180 c6 thé bao gdbm
nhidu 16p 204. Nhidu 16p 204 ctia phén tiép xtc lung 180 c6 thé bao gdm 16p kim loai
tinh khiét cao 240 bao gdm ndng do cao (theo %) cua kim loai chuyén tiép nhém IV,
kim loai chuyén tiép nhém V, hodc kim loai chuyén tiép nhém VI ching han nhu, vi du,
16n hon khoang 80% cua 16p kim loai tinh khiét cao 240 c6 thé gdm c6 kim loai chuyén
tiép duoc lya chon theo mot phwong én, hodc 16n hon khoang 90% lop kim loai tinh
khiét cao 240 c6 thé gém ¢6 kim loai chuyén tiép duogc Iva chon theo mdt phuong an.
Trong mot sd phuong 4n, 16p kim loai tinh khiét cao 240 c6 thé bao gdm nbng do titan

cao. Theo mdt vi du, 16p kim loai tinh khiét cao gém c6 co ban 1a titan. Theo mot vi du,
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16p kim loai tinh khiét cao gém ¢6 co ban 1a titan, vonfram, tantali, ziricon, hodc cac t
hop cta chung.

Lép kim loai tinh khiét cao 240 ¢6 thé c6 bé mat thit nhét 242 gin nhu huéng vé
mit nang luong 102 cta thiét bi quang dién 100, 200 va bé mat thir hai 242 gan nhu
huéng vé miat déi dién 104 cta thiét bi quang dién 100, 200. D9 day cua 16p kim loai
tinh khiét cao 240 c6 thé duoc xac dinh gita bé mat thir nhit 242 va bé mat thir hai 244.
D6 day ciia 16p kim loai tinh khiét cao 240 c6 thé tir khoang 1 nm dén khoang 5 nm.
Mit khéc hodc ngoai ra, do day ctia 16p kim loai tinh khiét cao 240 ¢6 thé nho hon do
day cua 16p 210 bao gbm vat liéu kim loai oxy nitrua. Theo mt s6 phuong 4n, ty s6 cia
do day cia l6p 210 bao gdm vat liéu kim loai oxy nitrua so v6i do day cta 16p kim loai
tinh khiét cao 240 c6 thé it nhat 12 khoang 2:1.

L6p kim loai tinh khiét cao 240 ¢6 thé dugc dinh vi gan bé mat thit nhat 182 cua
phan tiép xuc lung 180 hon 16p 210 bao gbm vat liéu kim loai oxy nitrua. Theo mot s6
phuong én, 16p kim loai tinh khiét cao 240 ¢6 thé dugc b tri gitra 16p 210 bao gbm vat
liéu kim loai oxy nitrua va mot hodc nhiéu 16p gém c6 kém va telu. Vi du, 16p kim loai
tinh khiét cao 240 c6 thé lién k& v6i 16p 210 bao gdm vat liéu kim loai oxy nitrua. Do
d6, bé mit thir hai 244 ciia 16p kim loai tinh khiét cao 240 c6 thé tiép xuc bé mit tha
nhéit 212 cla 16p 210 bao g@)m vat liéu kim loai oxy nitrua. Mat khac hodc ngoai ra, bé
mit thir nhét 230 cta phan tiép xtc lung 180 c6 thé lién ké bé mét thir hai 234 cua clia
phan tiép xtic lung 180, nghia 1a, bé& mit thir nhit 242 cta 16p kim loai tinh khiét cao
240 c6 thé tiép xuc bé mat thir hai 234 ctia 16p thir hai 230.

Dé cép chung dén Fig.1, Fig.3, va Fig.6, phén tiép xtic lung 180 c6 thé bao gébm
nhidu 16p 206. Nhiéu 16p 206 ctia phén tiép xiic lung 180 6 thé bao gom 16p 250 bao
¢dm vat liéu nitrit kim loai ¢6 ndng dd (theo %) kim loai ma giita tir khoang 30% dén
khoang 70% va ndng do ctia nito (theo %) ma tir khoang 70% dén khoang 30%. Cac
kim loai thich hgp bao gém, nhung khong chi gi¢i han &, molypden, titan, va vonfram.
Theo mét sé phuong an, 16p 250 ¢ thé bao gom kim loai nitrit. Lép 250 bao gb6m kim
loai nitrit ¢6 thé c6 bé mit th nhét 252 gan nhur huéng vé mit ning lugng 102 cla thiét
bj quang dién 100, 200 va bé mit thit hai 254 gin nhu huéng vé mit déi dién 104 cia
thiét bi quang dién 100, 200. B day cua 16p 250 bao g6m kim loai nitrit c6 thé dugc
xc dinh gitta bé mat thir nhat 252 va bé mat tha hai 254. Do day cia 16p 250 bao gom
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kim loai nitrit c6 thé tir khoang 2 nm dén khoang 20 nm. Mit khac hodc ngoai ra, do day
cua 16p 250 bao gbm kim loai nitrit ¢6 thé 16n hon do day cta 16p 210 bao gbm vat liéu
kim loai oxy nitrua. Theo mot s6 phuong 4n, ty sb ctia do day cta 16p 250 bao gdm kim
Joai nitrit so v6i do day ciia 16p 210 bao gdm vat liéu kim loai oxy nitrua ¢6 thé it nhat
la khoang 2:1 ching han nhu, vi dy, it nhét 1a khoang 3:1 theo mot sb cac phuong 4n.

L6p 250 bao gdm kim loai nitrit ¢6 thé dugc dinh vi gin bé mat thi hai 184 cua
phan tiép xtic lung 180 hon 16p 210 bao gdm vt lidu kim loai oxy nitrua. Theo mot sb
phuong 4n, 16p 250 bao gdm kim loai nitrit ¢6 thé lién ké voi 16p 210 bao gbm vat lidu
kim loai oxy nitrua. Do d6, bé mit thi hai 214 ciia 16p 210 bao gdm vét liéu kim loai
OXy nitrua co thé tiép xuc bé mit thi nhét 252 cia 16p 250 bao gdm kim loai nitrit. Mat
khac hodc ngoai ra, bé mit thir hai 254 cta 16p 250 bao g6m kim loai nitrit c6 thé 1a bé
mit thir hai 184 cta phdn tiép xtc lung 180.

Dé cap chung dén Fig.1, Fig.3, va Fig.7, phén tiép xuc lung 180 co thé bao gdbm
nhidu 16p 208. Nhiéu 16p 208 ciia phén tiép xtic lung 180 ¢6 thé bao gom 16p tht hai
260 bao gdm vt liéu kim loai oxy nitrua. L6p thir hai 260 bao gdm vat liéu kim loai
OXy nitrua co thé gan nhu tuwong tw v6i 16p 210 bao gbm vt liéu kim loai oxy nitrua.
Theo mot sd phuong 4n, 16p 210 bao gbm vat liéu kim loai oxy nitrua va 16p thir hai 260
bao gém vat liéu kim loai oxy nitrua cé thé duogc tao ra tir cac kim loai khac nhau. Theo
mét s& phuong 4n, 16p 210 ¢6 thé bao gdm TiO.Ns va 16p thir hai 260 ¢6 the bao gdm
WON4. Mit khéc, 16p 210 ¢6 thé bao gdbm WONq va 16p thir hai 260 c6 thé bao gom
TiOaNp.

L6p th hai 260 bao gbm vit liéu kim loai oxy nitrua c6 thé dugc dinh vi gan v6i
b& mit thir nhét 182 cta phan tiép xtc lung 180 hon 16p 210 bao gom vat ligu kim loai
oxy nitrua. Lop thtr hai 260 bao gbm vit liéu kim loai oxy nitrua c6 thé c6 bé mit thir
nhit 262 gan nhu huéng vé mit ning luong 102 cia thiét bi quang dién 100, 200 va bé
mit thir hai 264 gan nhu huéng vé mit déi dién 104 cia thiét bi quang dién 100, 200.
Theo mot sé phuong an, 16p 260 bao g6m kim loai oxy nitrua c6 thé lién ké véi 16p 210
bao gdm vat lidu kim loai oxy nitrua. Do d6, bé mét thir hai 264 cia 16p thir hai 260 bao
gbm vt liéu kim loai oxy nitrua c6 thé tiép xuc 16p 210 bao gbm vat lidu kim loai oxy
nitrua. Mit khac hodc ngoai ra, 16p thtr hai 260 bao gff)m vat liéu kim loai oxy nitrua c6

thé duoc dinh vi gitra 16p 210 bao gdm vat liéu kim loai oxy nitrua va mot hodc nhiéu
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16p gdm c6 kém va telu. Theo mot s6 phwong 4n, 16p thr hai 260 bao gbm vit liéu kim
loai oxy nitrua ¢6 thé 1ién k& véi mot hodc nhidu 16p gdm c6 kém va telu. Vi du, bé mét
thr nhét 262 clia 16p thir hai 260 c6 thé tiép xtic bé mit thur hai 234 cla 16p thi hai 230
ctia phan tiép xac lung 180.

Dé cap chung dén Fig.1, Fig.3, va Fig.8, phan tiép xuc lung 180 ¢ thé bao gdm
nhidu 16p 209. Nhidu 16p 209 cita phan tiép xiic lung 180 ¢6 thé bao gom I6p thir hai
270 bao gbém vat lidu nitrit kim loai. L6p thir hai 270 bao gbm vt liéu nitrit kim loai c6
thé c6 bé mit thir nhit 272 gin nhu huéng vé mit nang lugng 102 cia thiét bi quang
dién 100, 200 va bé mat thtr hai 274 gin nhu huéng vé mat déi dién 104 cia thiét bi
quang dién 100, 200. L6p thtt hai 270 bao gbdm vét ligu nitrit kim loai c6 thé gan nhu
tuwong tu voi 16p 250 bao gbm vt liéu nitrit kim loai. Theo mot s6 phuong 4n, 16p 250
bao gdm vat liéu nitrit kim loai va 16p thtt hai 270 bao gdm vat liéu nitrit kim loai ¢6 thé
duoc tao ra tir cdc kim loai khac nhau. Mat khéc, 16p 250 bao gém vét liéu nitrit kim
loai va 16p thur hai 270 bao gém vat liéu nitrit kim loai c6 thé duoc tao ra tir cing vat
licu.

L6p thit hai 270 bao gdm vat lidu nitrit kim loai ¢6 thé dugc dinh vi gén v6i be
mdt thtr nhit 182 cta phén tiép xtic lung 180 hon 16p 210 bao gbm vat lidu kim loai oxy
nitrua. Theo mot s6 phuong an, 16p thit hai 270 bao gdm kim loai nitrit c6 thé 1ién ké
v6i 16p 210 bao gdm vat liéu kim loai oxy nitrua. Do d6, bé mit thir hai 274 ca 16p thir
hai 270 bao gdm vat liéu nitrit kim loai c6 thé tiép xtic bé mat thir nhat 212 cua 16p 210
bao gdm vat liéu kim loai oxy nitrua. Mat khac hodc ngoai ra, 16p thir hai 270 bao gdm
vét liéu nitrit kim loai ¢6 thé dugc dinh vi gitta 16p 210 bao gdm vét ligu kim loai oxy
nitrua va mot hodc nhiéu 16p gdbm c6 kém va telu. Theo mot s6 phwong 4n, 16p thir hai
270 bao gdm vat liéu nitrit kim loai c6 thé 1ién ké v6i mot hodc nhiéu 16p gdm c6 kém
va telu. Vi du, bé mat thi nhét 272 cta 16p thir hai 270 c6 thé tiép xtc bé mit thir hai
234 cuia 16p tha hai 230 cua phan tiép xuc lung 180.

P& cap chung dén Fig.1, Fig.3, va Fig.9, thiét bi quang dién 100, 200 c6 thé bao
gém 16p dan 190 dugc tao két cAu dé tao ra tiép xuc dién vai 16p hép thu 160. Lop dan
190 ¢6 thé c6 bé mat thu nhat 192 gan nhu hudéng vé mit nang luong 102 cia thiét bi
quang dién 100 va b& mat thtr hai 194 gan nhu huéng vé mat doi dién 104 clia thiét bi

quang dién 100. Theo mdt s6 phuong 4n, 16p dan 190 c6 thé dugc bb tri lién ké véi phan
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tiép xtic lung 180. Vi du, bé mit thir nhit 192 ciia 16p dan 190 ¢6 thé duge b tri dya
vao bé mit thi hai 184 ctia phan tiép xtc lung 180. Lép din 190 c6 thé bao gom vat lidu
dan dién thich hop bt ky chéing han nhu, vi du, mdt hogc nhiéu 16p gdm bac, niken,
ddng, nhom, titan, paladi, crom, molypden, vang, hogc cac hop kim cua chung. Theo
mot sb phuong an, bé mit thir nhit 192 cta 16p dan 190 c6 thé dugc tao ra bdi 16p 276
bao gdm nhom ching han nhu, vi du 16p bao gom it nhét khoang 90% nhom (theo %)
(vi du, it nhét khoang 95% nhom). Mat khac hodc ngoai ra, bé mit th hai 194 cia 16p
din 190 ¢6 thé dugc tao ra boi 16p 278 bao gdm crom.

Thiét bi quang dién 100 cd thé bao gdm phan hd trg lung 196 duoc tao két cau
dé két hop voi tAm nén 110 dé tao ra vo cho thiét bi quang dién 100. Phan d& lung 196
c6 thé dugc bb tri & mat déi dién 102 cua thiét bi quang dién 100. Vi du, phan d& lung
196 c6 thé duge tao ra 1én trén 16p dan 190. Phén do lung 196 c6 thé bao gbm vat lidu
thich hop bat ky, bao gdm, vi dy, thly tinh (vi dy, thiy tinh natri cacbonat).

Céc l6p cua thiét bi quang dién 100, 200 va cac thiét bi dugc mo ta trong ban mo
ta nay c6 thé dugc tao ra bang cach san xuat cc quy trinh. Cac 16p co thé dugc tao ra
boi mot hodc nhiéu céc quy trinh két tua, bao gém, nhung khong chi giéi han &, sy phun
toe, su két tha van chuyén hoi (VID), su két tua laze xung (PLD), su két tia hoi héa
hoc (CVD), su két tia dién hoa (ECD), su bay hoi, va/hoac su két tha 16p nguyén tir
(ALD).

Phuong phap san xut két ciu quang dién c6 thé bao gdbm mot cach tudn tu tao ra
mot cach tudn tu trén tAm nén. Lép TCO co thé duoc tao ra trén 16p nén, chelmg han nhu
thiry tinh. Mot cach tuy y, 16p dém, 16p clra s6, va/hodc mat phan gidi 16p, c6 thé duogc
két tua trén khap tAm nén, bao gbm trén khap 16p TCO dugc ap dung trude do. Lop hép
thu ¢6 thé duoc két tia trén khip tAm nén bao gbm 16p phan gidi tuy y, 16p cla s6 n thry
y, 16p dém tuy y, 16p TCO, va tdm nén. Nhiéu 16p giita va bao gbm tdm nén va 16p hap
thu c6 thé duoc goi 1a co céu hép thu chong. Co céu hép thu chong c6 thé dwoc xu 1y,
vi du bang cach gia nhiét, hoat hoa, va/hodc thu dong hoa, trude khi 16p tiép xtic lung
duoc ap dung. Mot hodc nhiéu 16p duogc két tia dé tao ra 16p tiép xtic lung trén khap co
cAu hép thu chéng. Mot hoac nhiéu 16p dugc két tha dé tao ra 16p dan trén khép co chu
hép thu chong. Phén d& lung c6 thé dugc tao ra 1én trén 16p dan. Céc duong khia c6 thé

duoc tao ra qua cac 16p dugc lua chon trong qua trinh san Xuét.
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Céc 16p tién than va cac viée xut 1y ¢6 thé duoc ap dung vao cac tap chét dua ra
va/hodc dat duge hop phan va két chu 16p cudi cling cu thé. Viéc két tha 16p c6 thé bao
gdm viée két tua cia mot hodc nhiéu 16p tién than ma doi hoi bude i hodc bude gia nhigt
sau khi viéc két tha ctia n6 dé tao thanh 16p. Duéi dang mot vi du, theo phuong an trong
d6 16p hép thu duogc tao thanh tir mot hogc nhiéu 16p tién than, 16p tién than thi nhat, vi
du, cadimi selenua (CdSe), dugc két tua trén khap két cAu tAm nén ké tiép boi viéc két
tiia cta 16p tién than thir hai, vi du, cadimi telurit (CdTe), trén khép 16p tién than thir
nhét. cac 16p tién than dwgc két tia sau d6 duoc G dé tao ra hop phan 16p cudi cung
mong mudn, vi du, hgp kim cadimi selen telurit (CdSeTe). (Céc) budce u khién cho su
hoa 14n cta Se qua 16p CdSeTe.

Qua trinh hoat hoa co thé duoc thuc hién trén cic 16p duoc két tia. Dudi dang
mot vi du, budc hoat hoa co cAu hép thu ¢c6 thé dugc st dung dé tao ra 16p hép thu p-
loai dugc hoat héa. Budc hoat héa co cAu hép thu c6 thé bao gf‘f)m su dua vat li€u chira
clo vao cac 16p vat li€u ban dan, vi du cadimi clorua (CdCI2) nhu dung dich tam, phun,
hodc hoi, va viéc 0 duogc két hop cua co ciu hép thu chéng O nhiét d0 cao. Vi du, néu
CdCl, duoe sir dung, CdCl, nay c6 thé dugc ap dung trén khip 16p hép thu duéi dang
dung dich ngdm nuéc. Mdt khac, 16p hép thu c6 thé dugc i v6i CdCl bang cach phu
mdt cach lién tuc hoi CdCl, trén khap bé mat cua 16p hép thu trong subt budc u. Cac vat
liéu pha tap clo khéc co thé cling dugc stir dung chéng han nhu MnCl12, MgCl2, NH4Cl,
7ZnCl12, hoic TeCl4. Viec u dé 1am vi du c6 thé duoc thuc hién & nhiét do khoang tir
350°C dén 475°C trong tong thoi gian bang hoic it hon 90 phut, v4i thoi gian ngadm bang
hoéc nho hon 60 phut.

Budc hoat héa nhidu bude c6 thé duoc sir dung. Vi mdi co cAu hoat h6a mong
mudn trong budc hoat hoa nhiéu budr, chéng han nhu hat ban dan ting truéng, su
khuéch tan clo, su lién khuéch tan luu huynh va/hodc selen vao trong céac 16p, ning
luong hoat hda nhiét khac nhau co6 thé duoc st dung dé dat duoc céac dic tinh 16p mong
mudn.

Trong mot vi dy, budc hoat hoa phén hép thu duge theo sau bdi bude lam sach
va thu dong hoa, ma dugc theo sau boi viee két ta tudn tu coa nhiéu 16p tao ra phén

tiép xuc lung.

15



48191 16/35

Bay gio quay trd lai Fig.10, vién din dén cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.8, phuong
phép 900 dé 1am vi du dé tao ra phan tiép xtc lung 180 dwgc mo ta. Chdng hip thu dugc
bd tri 901. Mot cach tity ¥, chdng hap thu ¢6 thé dugc thu dong hoa 902. Nhiéu 16p (202,
204, 206, 208) tao ra phan tiép xuc lung 180 dugc két tia. Theo phuong phap dé 1am vi
du dé tao ra phan tiép xtc lung, 16p thir nhét 220 duoc két tha 220 trén khip chong hép
thu 109, 209. Lép thr hai 230 duge két taa trén khap 16p tht nhat 220. Mot cach tay ¥,
mot hodc nhiéu 16p duogc lua chon 240, 260, 270, dugc két tha 940, 960, 970, 1én trén
16p thu hai. Cac 16p dugc luya chon cé thé bao gém mot hodc nhiéu trong s6: 16p kim
loai tinh khiét cao, 16p kim loai oxy nitrua thtr hai, hodc 16p kim loai nitrua tht hai. Vat
lidu duoc két tia 910 dé tao ra 16p 210, bao gdm kim loai oxy nitrua thir nhat. Mot cach
tuy ¥, 16p 250, bao gdm nitrit kim loai, dugc két tia trén khap 16p 210. B& mat thr hai
184 ctia phan tiép xtic lung 180 trong Gmg v6i bé mat thir hai 254 cia 16p 250, néu 16p
fuy ¥ 250 hién hitu, hodc v6i bé mit thir hai 214 ciia 16p 210, bao gom kim loai oxy
nitrua, néu 16p 250 va budc 950 dugc loai bo. Chéng 16p bao gbm nhiéu 16p bao gbm
phan tiép xuc lung c6 thé duoc xur Iy nhiét mot cach tuy y. Cac vach dAu co thé dugc ap
dung. Mot hodc nhiéu 16p vat liéu din dién duoc két tia 990 trén khap bé mit th hai
184 cua phan tiép. xuc lung 180 dé tao ra 16p dan 190.

Fig.11 va Fig.12 thé hién c4c két qua cta céc thiét bi dé 1am vi dy kiém tra so véi
c4c vi du so sanh. Trong qua trinh dé 1am vi du, qu4 trinh phun t6e phan mg manhetron
DC da duoc sit dung dé tao ra cac 16p nitrit kim loai. Ap suét xir Iy thay dbi tir 2 dén 15
mTorr, nhiét o nam trong pham vi tir nhiét do trong phong dén cao nhu 200C, % N tr
thép nhu 14 dén 70%, céc luu lugng dong xi ly thay déi tir 200 dén 1000 sccm dbi véi
Na, cac hdn hop khi c6 nhiéu kha nang 1a Ar+N, (céc kim loai nitrua) hodc Ar+Ox+N
(c4c kim loai oxy-nitrua). Céc 16p din Al va Cr duogc két tua bang cach st dung viéc
phun tée manhetron DC v6i chi Ar.

Fig.11 thé hién hidu suét ting 1én doc theo truc y va thé hién mudi mot cot doc
theo truc x v6i mdi cot twong tng véi tap cac thiét bi. Hai cot & phia bén trai 1a cac vi
du dé so sanh. Hai tap cac vi du so sanh dugc thé hién, vi du so sanh A va vi du so sanh
B. Cac vi du so sanh c¢6 phin tiép xuc lung bao gdm phan tiép xtc lung ZnTe:Cu / MoNx
. Chin c0t & bén phai ctia cac vi du so sanh thé hién céc tap thiét bi theo cac phuong an

cua sang ché vai cac cot khac nhau so sanh do day va ham lugng nito cua 16p kim loai
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nitrit. Trong cac thiét bi vi du nay, khong co6 16p MoNx. Cac thiét bi vi du dugc chuén bi
véi do day 16p titan nitrit br?mg 40, 60, 70 hoac 80 angstrom (4,0, 6,0, 7,0, hodc 8,0 nm).
Céc vi du so sanh dugc bao gdbm 16p MoNy c6 dd day 50 angstrom (5,0 nm) va khong
c6 16p TiNy. Céc thiét bi vi du da dugc chudn bi & cdc diém dugce lya chon trong pham
vi ctia % No tir 33% dén 50%. Céc vi du so sanh di dugc chuén bi trong pham vi cua %
No tir 33% dén 50%. Céic thiét bi vi du va céc vi du so sanh da dugc chudn bi dudi céc
didu kién két taa twong tw, bao gdm céac diéu kién ctia nhiét do va ap suat.

Fig.12 thé hién hiéu suét tang 1€n doc theo truc y va thé hién cac nhém gém cac
thiét bi doc theo truc x. Céc vi du so sanh céc bd & giita va bén trai va thiét bi vi du duogc
thé hién trong nhém & bén phai. Nhu dugc thé hién, cac thiét bi vi du dugc chimg minh
¢6 hiéu suét cao hon cac thiét bi so sanh.

Theo cac phuong &n cua sang ché, phan tiép xuc lung bao gbdm nhiéu 16p. Theo
mdt vi du, nhiéu 16p bao gdm: 16p CdZnTe bao gdm hop kim ciia cadimi, telu, va kém,
vamot cach tiy ¥ bao gdm tap chét, ching han nhu ddng va/hodc bac, 16p CdZnTe dugc
bb tri lidn k& v6i chdng hip thy; 16p ZnTe duoc bd tri lién ké v6i 16p CdZnTe va bao
gbm kém telurit duogc pha tap véi ddng va/hodc bac; 16p kim loai oxy nitrua bao gbm it
nhit mot kim loai chuyén tiép duoc lwa chon tir nhém bao gbm titan (Ti), vonfram (W),
tantali (Ta), hodc ziricon (Zr), 16p kim loai oxy nitrua dugc bd tri lién ké véi 16p ZnTe;
va 16p kim loai nitrua bao gbm it nhat mot kim loai chuyén tiép duoc lua chon tir nhém
bao gdm: titan (Ti), vonfram (W), tantali (Ta), hodc ziricon (Zr), dugc b6 tri 1ién ké véi
16p kim loai oxy nitrua. L6ép dan c6 thé dugce bd tri trén khip phan tiép xuc lung va lién
ké véi 16p kim loai nitrua. Trong thiét bi vi du, kim loai nitrua bao gdm titan nitrua va
oxy nitrua bao gom titan oxy nitrua.

Theo cac phuong an cua sang ché, phan tiép xuc lung bao gdm nhiéu 16p. Trong
mdt vi du, nhiéu 16p bao gdm: 16p CdZnTe bao gbém hop kim cia cadimi, telu, va k&m,
mot cach tuy y dugc pha tap voi ddng va/hoidc bac, dugc bb tri lién k& v6i chdng hép
thy; 16p ZnTe dugce b tri lién ké véi 16p CdZnTe va bao gb6m kém telurit, mot cach tiry
y dugc pha tap voi ddng va/hodc bac; 16p kim loai tinh khiét cao bao gbém it nhat mot
kim loai chuyén tiép duoc lva chon tir nhém bao gém titan (Ti), vonfram (W), tantali
(Ta), hodc ziricon (Zr), 16p kim loai tinh khiét cao dugc b tri lién ké 16p ZnTe; 16p lung

bao gdm 16p kim loai oxy nitrua va/hodc 16p kim loai nitrua, 16p lung bao gOm it nht
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mot kim loai chuyén tiép thudc nhom bao gbm: titan (Ti), vonfram (W), tantali (Ta),
ziricon (Zr), hodc molypden (Mo), 16p lung dugc bb tri lién k& véi 16p kim loai tinh
khiét cao; va 16p dan duoc bé tri lién ké véi 16p lung. Trong thiét bi vi du, 16p kim loai
tinh khiét cao bao gdm titan va 16p lung bao gém molypden va/hodc titan.

Theo cac phuong &n cua sang ché, phan tiép xtc lung bao gbm nhiéu 16p. Trong
mdt vi du, nhiéu 16p bao gdm: it nhét mot 16p phia trude bao gdm hop kim ctia telu va
kém, mot cach tiy v hop kim véi cadimi, va mét cach tuy y dugc pha tap vai dong
va/hodc bac, it nhat mét 16p phia trude dugce b6 tri lién k& voi chong hép thy; 16p kim
loai tinh khiét cao bao gém it nhAt mot kim loai chuyén tiép duoc lua chon tir nhém bao
gbm titan (Ti), vonfram (W), tantali (Ta), hodc ziricon (Zr), 16p kim loai tinh khiét cao
duoc b tri trén khip it nhat mot 16p phia trudce; 16p lung bao gbm 16p kim loai oxy
nitrua va/hodc 16p kim loai nitrua, 16p lung bao gdm it nhit mot kim loai chuyén tiép
thudc nhom bao gdm: titan (Ti), vonfram (W), tantali (Ta), ziricon (Zr), hodc molypden
(Mo), 16p lung nay duoc bé tri trén khap 16p kim loai tinh khiét ca; va 16p dan dugc bd
trf 1ién k& v6i 16p lung. Trong thiét bi vi du, 16p kim loai tinh khiét cao bao gdm titan va
16p lung bao gdbm molypden va/hogc titan.

Theo cac phuong an cua sang ché, phan tiép xtic lung bao gbm nhiéu 16p. Trong
mdt vi du, nhiéu 16p bao gém: 16p CdZnTe bao gdm hop kim cla cadimi, telu, va kém,
mot cach tiy y dugc pha tap véi ddng va/hoic bac, duge bd tri trén khap chdng hép thy;
16p ZnTe dugc b tri trén khip 16p CdZnTe va bao gbm kém telurit, mot cach tuy y
duoc pha tap voi dong va/hodc bac; 16p kim loai oxy nitrua bao gbm it nhit mot kim
loai chuyén tiép duoc lya chon tir nhém bao gbm titan (Ti), vonfram (W), tantali (Ta),
ziricon (Zr), va/hodc crom (Cr), 16p kim loai oxXy nitrua dugc bb tri trén khap 16p ZnTe;
16p kim loai nitrit bao gém it nhat mot kim loai chuyén tiép dugc lua chon tir nhém bao
gdm: titan (Ti), vonfram (W), tantali (Ta), ziricon (Zr), va/hogc crom (Cr), dugc b tri
lién k& véi 16p kim loai oxy nitrua; va 16p kim loai nitrua thir hai bao gbm it nhat mot
kim loai chuyén tiép duoc lua chon tir nhém bao gdm: titan (Ti), vonfram (W), tantali
(Ta), ziricon (Zr), va/hoac molypden (Mo), dugc bé tri gitra va lién ké véi 16p kim loai
oxy nitrua va 16p ZnTe. Lép dan c6 thé duge bb tri trén khip 16p kim loai nitrit cia phan

tiép xtic lung. Trong mot vi du, 16p dan c6 thé bao gdm nhiéu 16p bao gdbm nhom va
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crom. Trong thiét bi vi du, kim loai nitrua bao gém titan nitrua, kim loai nitrua thir hai
bao gbm titan nitrua, va oxy nitrua bao gdm titan oxy nitrua.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, phan tiép xtic lung bao gbm nhiéu 16p. Trong
mdt vi du, nhiéu 16p bao gom: it nhat mot 16p phia truéc bao gdm hop kim cla telu va
kém, mdt cach tiy ¥ duoc pha tron véi cadimi, va mot cach tuy y duge pha tap véi dong
va/hodc bac, it nhat mot 16p phia trude duge bé tri trén khép chdng hip thu, bao gdbm
16p hép thu c6 cadimi, telu, va selen; va 16p lung bao gbm 16p kim loai oxy nitrua
va/hodc 16p kim loai nitrua, 16p lung bao gbm it nhat mot kim loai chuyén tiép ctia nhom
bao gdm: titan (Ti), vonfram (W), tantali (Ta), hodc ziricon (Zr), 16p lung dugc bd tri
trén khép it nhat mot 16p phia trude. Lop din c6 thé duge bd tri trén khap 16p lung cua
phén tiép xtc lung. Trong thiét bi vi du, 16p lung bao gdm titan nitrua va/hodc titan oxy
nitrua va thiét bi nay khong bao gdm molypden.

Trong phuong phap vi dy, it nhét mot 16p cia phan tiép xuc lung dugc két tia
boi su két tua van chuyén hoi (VTD) trén chdng tAm nén dugc van chuyén doc theo
duong Kkét tia. Céc vat lidu tién than dugc gia nhiét dé tao ra hoi dé cap truc tiép dén
tdm nén boi khi mang.

Theo phuong phép vi du, phan tiép xuc lung dugc tao ra béi cac bude VID va
boi sy phun tée. Theo mdt phwong an, cac hop kim ctia cadimi, telu, va kém, dugc két
tha badi VTD, va céc 16p cla céac nitrua va/hodc cdc oxy nitrua dugc két tia boi sy phun
tée manhetron phan Ung.

Theo mot vi du, kim loai cua vét liéu kim loai nitrua bao gém molypden, titan,
vonfram, tantali, va/hoac ziricon.

Theo mot vi dy, kim loai cua vat liéu kim loai nitrua bao gém it nhat mot trong
sb: titan, vonfram, tantali, hodc ziricon.

Theo cac phuong an cua sang ché, chdng hip thu bao gbm 16p hap thu loai p bao
gdm cadimi va telu.

Theo mot vi du, chéng hép thu bao gém 16p hép thu loai p bao gém cadimi, telu,
va selen.

Theo mdt vi du, phan tiép xuc lung giita, va lidn k& v6i, chong hip thu va 16p

dan.
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Theo mét vi du, 16p dan bao gdm: it nhit mot 16p bao gdm nhom lién ké véi it
nhat mot 16p bao gdm crom.

Theo mdt vi du, vt liéu kim loai oxy nitrua bao gdm 30% dén 70% kim loai
chuyén tiép nhém IV, kim loai chuyén tiép nhom V, hogc kim loai chuyén tiép nhom
VI, va vt liéu kim loai oxy nitrua bao gbm 1% dén 15% oxy.

Theo mdt vi du, vat liéu kim loai oxy nitrua bao gém: 30% dén 50% nito, 2% dén
8% oxy, va 42% dén 68% it nhat mot kim loai dugc lwa chon tir nhom bao gém titan
(Ti), vonfram (W), tantali (Ta), ziricon (Zr).

Theo mot vi dy, thiét bi quang dién khong bao gdm molypden (Mo).

Theo mot vi du, 16p kim loai oxy nitrua gém ¢6 co ban 1a titan oxy nitrua. Theo
mot s6 phuong an, mot 16p bao gOm vit liéu titan oxy nitrua bao gb6m nho hon 25% oxy.
Theo mét sb phuong an, mot 16p bao gbm vt liéu titan oxy nitrua bao gbm tir 2% dén
15% oxy. Theo mot s6 phuong 4n, mot 16p bao gbm vt ligu titan oxy nitrua c6 do day
trong pham vi tir 0,5 nm dén 5,0 nm.

Theo mdt vi du, 16p kim loai oxy nitrua gdm c¢6 co ban 1a vonfram oxy nitrua.
Theo mdt s6 phuong an, mot 16p bao gbm vat liéu vonfram oxy nitrua bao gbm nho hon
25% oxy. Theo mot sé phurong an, mot 16p bao gbm vit liéu vonfram oxy nitrua bao
gbm tir 1% dén 20% oxy. Theo mot sd phuong 4n, mot 16p bao gdm vat liéu vonfram
oxy nitrua c¢6 do day trong pham vi tir 0,5 nm dén 5,0 nm.

Theo mot vi du, 16p kim loai oxy nitrua gbm c6 co ban 1a tantali oxy nitrua.

Theo mot vi du, 16p kim loai oxy nitrua gém ¢O co ban la ziricon oxy nitrua.

Theo mdt vi du, phan tiép xtc lung bao gbm 16p kim loai oxy nitrua thir nhét lién
ké voi 16p kim loai oxy nitrua thit hai; 16p kim loai oxy nitrua thtr nhit nay bao gdm
vonfram, va 16p kim loai oxy nitrua thir hai bao gOm titan.

Theo mot vi du, 16p kim loai oxy nitrua bao gb6m 1% dén 50% oxy.

Theo mot vi du, vat liéu kim loai oxy nitrua bao gém nho6 hon 50% nito.

Theo mot vi du, phéan tiép xtc lung bao gbm 16p kim loai tinh khiét cao. Theo
mot s6 phuong 4n, 16p kim loai tinh khiét cao c6 d6 day tir 1 nm dén 5 nm. Theo mot s6
phuong an, 16p kim loai tinh khiét cao bao gdbm hop phan tir 85% dén 100% hodc 95%

dén 100% ctia nguyén t6 kim loai don. Theo mét s6 phuong 4n, 16p kim loai tinh khiét
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cao bao gdm hop phan tir 85% dén 100% hodc 95% dén 100% hop kim cia cac nguyén
t6 kim loai. Theo mét sb phuong 4n, 16p kim loai tinh khiét cao gdm c6 co ban 1a titan.

Theo mot vi du, 16p nay bao gbm vt liéu kim loai oxy nitrua c6 do day tir 1 nm
dén 20 nm va do day cua phan tiép xuc lung tir 5 nm dén 220 nm.

Theo khia canh khac, thiét bi quang dién bao gbm: chong hép thu; 16p dan c6 bé
mit dugce tao ra bdi mot 16p bao gbm nhdm; va phin tiép xtic lung c6 bé mit thir nhat,
b& mit thit hai, va do day dugc xéc dinh giita bé mit thir nht cia phén tiép xuc lung va
bé mit thtt hai ctia phan tiép xuc lung, trong do: bé mit thir nhét cta phan tiép xuc lung
lién k& voi 16p héap thu loai p cta chdng hép thy; bé mat thit hai cua phan tiép xtc lung
tiép xtc véi bé mat cta 16p dan; va phan tiép xtc lung bao gém mdt 16p bao gdm vit
liéu kim loai oxy nitrua va mot hodc nhiéu 16p gdm c6 kém, cadimi, telu, hodc td hop
bét ky cua ching dugc dinh vi gita 16p bao g@)m vat liéu kim loai oxy nitrua va bé mat
thir nhét ctia phan tiép xuc lung.

Theo mét sé phwong 4n, vat liéu kim loai oxy nitrua bao gom kim loai chuyén
tiép nhom IV, kim loai chuyén tiép nhém V, hodc kim loai chuyén tiép nhém VI.

Theo mot $6 phuong 4n, vat liéu kim loai nitrua va/hodc vét liéu kim loai oxy
nitrua bao gdm kim loai chuyén tiép nhom IV, kim loai chuyén tiép nhom V, hodc kim
loai chuyén tiép nhém VI ma loai trir molypden.

Theo mot sb phuong an, vét liéu kim loai oxy nitrua bao gém nho hon khoang
70% ctia kim loai chuyén tiép nhom IV, kim loai chuyén tiép nhom V, hogc kim loai
chuyén tiép nhém VI.

Theo mot sb phuong 4n, vat liéu kim loai oxXy nitrua la titan oxy nitrua.

Theo mot sd phuong an, vat liéu kim loai oxy nitrua la vonfram oxy nitrua.

Theo mot s& phuong an, vat liéu kim loai oxy nitrua la tantali oxy nitrua.

Theo mot sb phuong 4n, vét liéu kim loai oxy nitrua la ziricon oxy nitrua.

Theo mot sé phuong 4n, vat liéu kim loai oxy nitrua bao gbém nho hon 50% oxy.

Theo mot sb phuong 4n, vat liéu kim loai oxy nitrua bao gbém nhé hon 50% nito.

Theo mot sé phuong 4n, 16p nay bao gbm vat liéu kim loai oxy nitrua c6 d6 day
tir 1 nm dén 20 nm.

Theo mot sd phuong an, do day cia phan tiép xtc lung tir 5 nm dén 220 nm.
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Theo mét s6 phuong an, mot hodc nhiéu 16p gbm c6 kém, cadimi, telu, hodc to
hop bét ky cia ching, bao gbm 16p thi nhét bao gdm béc ba cia cadimi, k&m, va telu,
va 16p thtt hai bao gdm bo doi ctia kém va telu; va 16p thir nhat cia mot hogc nhiu cac
16p gém c6 kém, cadimi, telu, hoac t hop bat ky cta ching dugc dinh vi g?m Vi bé mat
thtr nhét ctia phin tiép xtc lung hon 16p thir hai ciia mét hogc nhiéu 16p gdm c6 kém,
cadimi, telu, hoac t hop bat ky cua chung.

Theo mot vi du, bo d6i ciia kém va telu dugc pha tap v6i déng, bac, hodc ca hai.

Theo mét sd phurong an, phan tiép xtic lung bao gbm 16p kim loai tinh khiét cao
duoc bd tri gitta 16p bao gbm vat liéu kim loai oxy nitrua va mot hodc nhiéu 16p gom c6
kém, cadimi, telu, hodc to hop bét ky cua ching; va 16p kim loai tinh khiét cao bao gém
it nhat 80% kim loai.

Theo mot vi dy, kim loai cua 16p kim loai tinh khiét cao 14 titan.

Theo mot s6 phuong 4n, do day cta 16p kim loai tinh khiét cao nho hon do day
cua 16p bao gém vat liéu kim loai oxy nitrua.

Theo mdt sé phuong an, phan tiép xuc lung bao gbm 16p bao gbm vit liéu kim
loai nitrua; 16p nay bao gdm vat liéu kim loai nitrua dugc dinh vi gan v6i bé mit thir hai
cua phﬁn tiép xuc lung hon 16p bao g@)m vat liéu kim loai oxy nitrua; va vat liéu kim
loai nitrua c6 ndng d6 kim loai ma tir 30% dén 70% va ndng do cuia nito ma tixr 70% dén
30%.

Theo mot s6 phuong an, kim loai cia vat liéu kim loai nitrua la molypden, titan,
vonfram, tantali, hodc ziricon.

Theo mdt sé phuong 4n, ty s6 cua do day ctia 16p bao gbm vat lidu kim loai nitrua
so v6i do day cia 16p bao gbm vt liéu kim loai oxy nitrua it nhat 1a 2:1.

Theo mdt sé phuong an, bé mit thi hai ciia phin tiép xtc lung dugc tao ra boi
16p bao gém vat liéu kim loai nitrua.

Theo mot s6 phuong an, phan tiép xuc lung bao gbm 16p thir hai bao gom vat lidu
kim loai nitrua; va 16p thir hai nay bao gbm vat liéu kim loai nitrua lién ké véi 16p bao
gbm vat liéu kim loai oxy nitrua.

Theo mot s6 phuong an, phén tiép xuic lung bao gbm 16p thit hai bao gbm vit liéu

kim loai oxy nitrua; 16p thir hai bao gém vat liéu kim loai oxy nitrua dugc dinh vi gilra
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16p bao gdm vat liéu kim loai oxy nitrua va mot hoac nhiéu 16p gdm c6 kém, cadimi,
telu, hodc td hop bat ky ctia ching.

Theo mdt s6 phwong an, 16p nay bao gbm vit liéu kim loai oxy nitrua va 16p thi
hai bao gdm vat liéu kim loai oxy nitrua dugc tao ra tir cac kim loai oxy nitrua khéc
nhau.

Theo mot sb phuong 4n, 16p dan co bé mit tht hai duoc tao ra bdi 16p bao gdm
crom.

Theo mdt sé phuong an, thiét bi quang dién bao gdm 16p hap thu bao gbm cadimi
va telu, trong d6 bé mat thtt nhét ciia phén tiép xtic lung lién k& v6i 16p hép thu.

Theo khia canh khac, thiét bi quang dién bao gbm: 16p hép thu bao gbdm cadimi
va telu; va phan tiép xtic lung c6 bé miit thtr nhit, bé mit thit hai, va d day duogc xac
dinh gitta bé mat thir nhét cua phan tiép xtic lung va bé mit thtr hai cta phan tiép xtic
lung, trong do: bé mat thu nhét ctia phan tiép xuc lung tiép xuc véi 16p hép thu; va phan
tiép xuc lung bao gdbm mot 16p bao gbm vat liéu kim loai oxy nitrua va mot hodc nhiéu
16p gdm c6 kém, cadimi, telu, hodc t6 hop bét ky clia ching dugc dinh vi gifta 16p bao
g6m vat liéu kim loai oxy nitrua va bé mit thi nhét cta ph?m tiép xuc lung.

Theo mdt s6 phuong an, thiét bi quang dién bao gbm 16p din c6 bé mit dugc tao
ra boi 16p bao gdm nhom, trong d6 bé mit thir hai cia phan tiép xtc lung tiép xtic v6i
bé mit cua 16p dan.

Bay gio can duoc hiéu 13 cac phuong an cua sang ché nay dé xuét cac phan tiép
xuc lung bao gdm mdt hodc nhiéu 16p kim loai oxy nitrua. Cac phan tiép xuc lung duge
bd tri trong ban mo ta nay thé hién dién tro suit dién thip dbi véi su tiép xtic 6m cao,
chtrc nang coéng viée, va do 4n dinh nhiét cao. Do do, cac phéan tiép xtc lung dugc mod
ta trong ban md ta nay co thé tao ra phan tiép xuc 16p ngan thap d6i v6i cac mang hép
thu bao gdm CdTe. Céc phan tiép xtc lung bao gdm mot hodc nhiéu 16p kim loai oxy
nitrua, nhu duogc dé xuét trong ban md ta nay, da duogc bao gém trong cac thiét bi quang
dién ma hiéu suét chuyén dbi mat trdi dién cai thién dwgc chimg minh so véi cac thiét
bi quang dién gin nhu twong ty ma dugc loai bé mot hodc nhiéu 16p kim loai oxy nitrua
khoi phan tiép xtc lung cua chung. Hiéu qué cao hon dé twong quan v6i cac thong sb
thiét bi quang dién duoc cai thién (vi dy, dong ngén mach cao hon, h¢ s6 lép dﬁy cao

hon, dién 4p mach m& cao hon, dién tr& mach mo thap hon).
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Theo cac phuong an dugce d@ xuét trong ban mo ta nay, thiét bi quang dién c6 thé
bao gdm 16p dan va phén tiép xuc lung. L6p dan c6 thé c6 bé mit dugce tao ra boi 16p
bao gdm nhom. Phn tiép xtic lung c6 thé c6 bé mat thit nhat, bé mat tht hai, va do day
dugc xac dinh gitta bé mat thir nhét ctia phin tiép xuc lung va bé mit thi hai ciia phan
tiép xtc lung. B& mit th hai ciia phan tiép xuc lung c6 thé tiép xuc véi bé mit cua 16p
din. Phan tiép xuc lung c6 thé bao gdm mot 16p bao gbm vat lidu kim loai oxy nitrua va
mot hoac nhiéu 16p bao gé)m kém, cadimi, telu, hoac td hop bét ky cia ching. Mot hodc
nhiéu 16p bao gdbm ké&m, cadimi, telu, hodc t6 hop bat ky ctia chiing c6 thé duoc dinh vi
gitta 16p bao gbm vit liéu kim loai oxy nitrua va bé mat thir nhét cia phan tiép xtc lung.

Theo cac phuong an dugc dé xuét trong ban mo ta nay, thiét bi quang dién c6 thé
bao gdm 16p hép thu va phan tiép xtic lung. Lép hap thu c6 thé bao gom cadimi va telu.
Phan tiép xtic lung c6 thé c6 bé mat thir nhat, bé mit thir hai, va d6 day duoc xdc dinh
gitta bé mat thir nhét cua phan tiép xuc lung va bé mit thit hai cua phan tiép xtc lung.
Bé& mit thir nhét ciia phan tiép xtic lung c6 thé tiép xtc véi 16p hép thu. Phén tiép xtic
lung c6 thé bao gébm mot 16p bao gbm vit liéu kim loai oxy nitrua va mot hodc nhiéu
16p bao gém kém, cadimi, telu, hodc td hop bét ky ctia chung. Mot hodc nhiéu 16p bao
gdm kém, cadimi, telu, hodic t& hop bat ky cta ching c6 thé dugc dinh vi gitta 16p bao
gbm vat liéu kim loai oxy nitrua va bé mat thu nhit ciia phan tiép xtic lung.

Can phai luu y rang cac thuat ngft "g4n nhu" va "khoang" c6 thé dugc st dung
trong ban mo ta nay dé biéu thi mic dd vén c6 ctia tinh trang khong chéc chin ma c6
thé duoc quy cho sy so sanh vé sb luong, tri sb, viéc do, hoidc su biéu thi khac bat ky.
Céac thuat ngit nay con st dung trong ban mo ta nay d2 bidu thi mac do nho @6 su biéu
thi s& lwong c6 thé thay dbi tir s6 chi din dugc néu ma khong dan dén su thay dbi vé
chirc nang co ban cua d6i teong & van dé dang thio luan.

Trong khi cac phuong an cu thé da duoc minh hoa va dugc mo ta trong ban mo
t4 nay, can phai hidu rang cac thay doi va céc cai bién khac khac nhau c6 thé dwgc thuc
hién ma khong 1éch khoi nguyén ly va pham vi cia db6i twong dugc yéu cau bao ho. Hon
nita, mic du cac khia canh khac nhau cua d6i tugng dugc yéu cAu bao ho da dugc mod ta
trong ban mo ta nay, cac khia canh nhu viy khong nhét thiét duoc st dung két hop. Do
d6 duge du dinh ring cac diém yéu ciu bao ho kém theo bao phu toan by cac thay dbi

va céc cai bién nhu viy ma trong pham vi ciia d6i tuong dugc yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi quang dién (100, 200) bao gdm:
16p hép thu (160) bao gdbm canxi va telu;
16p dan (190) c6 bé mat dugce tao ra béi 16p (276) bao gbém nhom; va
phin tiép xtc lung (180) gitta 16p hip thu (160) va 16p dan (190), phan tiép xac
lung (180) ¢6 bé mit thir nhét (182), bé mat th hai (184), va d¢ day duoc xé4c dinh gitfra
b& mit thir nhat (182) ciia phan tiép xtc lung va bé mit thir hai (184) ctia phin tiép xuc
lung, trong do:
bé mit thir hai (184) ctia phan tiép xtc lung tiép xtic véi bé mit cta 16p
dan (190); khéc biét & chd
phan tiép xtc lung (180) bao gdm mot 16p (210) bao gdm vét ligu kim loai
oxy nitrua va mot hodc nhiéu 16p (220, 230) gém cO kém, cadimi, telu, hoac td
hop bt ky ctia chiung duogc dinh vi gitra 16p (210) bao gdm vat ligu kim loai oxy
nitrua va bé mit thtr nhét (182) ctia phan tiép xuc lung (180).

2. Thiét bi quang dién (100, 200) theo diém 1, trong d6 vat liéu kim loai oxy nitrua bao
gdm kim loai chuyén tiép nhém IV, kim loai chuyén tiép nhém V, hogc kim loai chuyén

tiép nhém VI.

3. Thiét bi quang dién (100, 200) theo diém 1 hodc 2, trong d6 vat li¢u kim loai oxy

nitrua bao gdm nhé hon 50% oxy.

4. Thiét bi quang dién (100, 200) theo diém néu trén bat ky, trong do vat liéu kim loai

OXy nitrua bao gb6m nho hon 50% nito.

5. Thiét bi quang dién (100, 200) theo diém néu trén bat ky, trong do:

phin tiép xtc lung (180) gdm c6 16p kim loai tinh khiét cao (240) dugc b6 tri
gitta 16p (210) bao gdm vat liéu kim loai oxy nitrua va mot hodc nhiéu 16p (220, 230)
gbm c6 kém, cadimi, telu, hodc t6 hop bat ky ctia ching; va

16p kim loai tinh khiét cao (240) bao gdm it nhat 80% kim loai.
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6. Thiét bi quang dién (100, 200) theo diém 5, trong d6 kim loai cua 16p kim loai tinh
khiét cao (240) 1a titan.

7. Thiét bi quang dién (100, 200) theo diém 5 hodc 6, trong d6 d¢ day cta 16p kim loai
tinh khiét cao (240) nhé hon do day cia 16p (210) bao gbm vét liéu kim loai oxy nitrua.

8. Thiét bi quang dién (100, 200) theo diém néu trén bat ky, trong do:

phin tiép xtc lung bao gdm mét 16p (250) bao gdm vat ligu kim loai nitrua;

16p (250) nay bao gdm vat liéu kim loai nitrua duoc dinh vi gan véi bé mit thi
hai (184) ctia phan tiép xic lung (180) hon 16p (210) bao gdm vat ligu kim loai oxy
nitrua; va

vat liéu kim loai nitrua c6 ndng do kim loai ma tir 30% dén 70% va nong do cta

nito ma tir 70% dén 30%.

9. Thiét bi quang dién (100, 200) theo diém 8, trong d6 kim loai ctia vat liéu kim loai

nitrua 1a molypden, titan, vonfram, tantali, hodc ziricon.

10. Thiét bi quang dién (100, 200) theo diém 8 hoac 9, trong d6 ty so ctia do day cua lop
(250) bao gdm vat lidu kim loai nitrua so v6i do day cta 16p (210) bao gom vét li¢u kim

loai oxy nitrua it nhét 1a 2:1.

11. Thiét bi quang dién (100, 200) theo diém bt ky trong s6 c4c diém tir 8 dén 10, trong
d6 bé mit thir hai (184) cta phan tiép xtic lung (180) dugc tao ra boi 16p (250) bao gdm

vat liéu kim loai nitrua.

12. Thiét bi quang dién (100, 200) theo diém 11, trong do:

phin tiép xtc lung (180) bao gdm 16p thi hai (270) bao gdm vt liéu kim loai
nitrua; va

16p thit hai (270) bao gdm vét liéu kim loai nitrua lién k& v6i 16p (210) bao gom

vat liéu kim loai oxy nitrua.
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13. Thiét bi quang dién (100, 200) theo diém néu trén bat ky, trong do:

ph?m tiép xuc lung (180) bao gbm 16p thit hai (260) bao gdm vat liéu kim loai
OXYy nitrua;

16p thi hai (260) bao gbm vat liéu kim loai oxy nitrua dugc dinh vi gitta 16p (210)
bao gdm vat liéu kim loai oxy nitrua va mot hodc nhiéu 16p (220, 230) gom c6 keém,

cadimi, telu, hoac td hop bét ky cta chung.
14. Thiét bi quang dién (100, 200) theo diém 13, trong d6 16p (210) bao gdm vat liéu

kim loai oxy nitrua va 16p tha hai (260) bao gdm vt liéu kim loai oxy nitrua dugc tao

ra tir cac kim loai khac nhau.

15. Thiét bi quang dién (100, 200) theo diém néu trén bat ky, trong d6 16p dan (190) c6
b mit thi hai (194) duoc tao ra bdi 16p (278) bao gdbm crom.
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