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(57)  Sang ché dé xuit phwong phép loc nudc trong hé thong bao gdbm bd loc bang vat
liéu tai sinh. Phuong phap nay bao gdm budc van hanh hé théng trong ché db loc, van
hanh hé théng trong ché d6 1am sach dap ing v6i ap suét chénh do luong doc theo bd
loc béng vat liéu tai sinh, va van hanh hé théng trong ché d0 so loc sau khi van hanh hé
thdng trong ché d6 lam sach. Sang ché ciing d& xuit hé thong loc nuée. Hé thong loc
nuéc nay bao gdm binh chira bd loc bang vat lidu tai sinh, hé théng con cam bién 4p
suét, duong chtra phﬁn loc, duong cép, duong tudn hoan, nhiéu van, it nhit mot bom, va
bo diéu khién. Bo didu khién dwoc cu hinh dé din nudc di qua hé thdng. Phuong phép
tao thuan loi cho viéc loc nude dung cho thiy sinh hodc cho céc co s& giai tri cling duge
dé xuét. Phuong phap nay bao gdbm budc cung cap hé thng loc nudc va cung cp bd
diéu khién. Sang ché cling dé xuét phuong tién doc duogc béng may tinh khong tam thoi,
b6 diu khién cho hé théng loc nuée, phwong phap trang bi thém hé théng loc nuée va

phuong phép van hanh hé théng loc nuérc.
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Linh vue k§ thuit dé cap

Cac khia canh va phuong an duge boc 1o ¢ day thuong dugc hudng dén cac hé
thdng x1r 1y nudc, va cu thé hon 1a dén céac hé thdng xtt Iy nudc dé st dung trong cac co
s& thiy sinh hodc giai tri va cac phuong phap van hanh cac hé thong nay.
Tinh trang k§ thuat cia sang ché

Khéng c6 thong tin vé giai phap k§ thuat da biét trong tu v6i sdng ché.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo mot khia canh, sang ché dé xuat phwong phap loc nude trong hé théng bao
¢dm bd loc bing vat lidu tai sinh. Phuong phap nay c6 thé bao gdm budc van hanh hé
théng trong ché d6 loc. Ché do loc co thé bao gbm viéc mé& van cép dugc chu hinh dé
cho phép din nude can duoc loc vao bén trong hé théng, viéc mo van st dung dau dugc
cAu hinh dé cho phép nudc sau loc chay ra khoi hé thong, va din nudc theo hudng thu
nhét qua bo loc béng vat liéu tai tao dé loc nude béi su tiép xuc v6i vat liéu dang hat va
nhiéu phan tir éng trong khoang thoi gian dAu tién cho dén khi ap suat chénh trén bo loc
béng vat liéu tai sinh nam trong pham vi ap suét chénh dinh truéc dau tién ma trong mot
s6 trudong hop ¢ thé lién quan dén su van hanh x4u di ctia bd loc bang vat lidu tai sinh.

Phuong phap c6 thé bao gbm buéce van hanh hé thdng trong ché do lam sach dép
{mg thanh phin ap sudt chénh bén trong pham vi 4p suit chénh dinh true thir nhat. Ché
d6 1am sach c6 thé bao gdm viéc déng van cép, dong van str dung dAu, m& it nhét van
tudn hoan duoc ciu hinh dé cho phép nude sau loc chay qua duong tudn hoan ctia hé
théng, va dinh dan nuédc sau loc qua bd loc béng vat liéu tai sinh trong huéng tht hai,
ngugc voi hudng thu nhét, duoc ciu hinh dé ngung hoat dong cua vt liéu dang hat trong
nuée sau loc & khoang thoi gian thi hai di dé giam &p sudt chénh doc theo bo loc tai tao
cho dén khi ndm trong khoang &p suét chénh xac dinh trude thr hai ma trong mot 56
truong hop co thé lién quan t6i viéc hoat dong dugc khoi phuc ctia bo loc béng vat liéu
tai sinh.

Phuong phéap nay co thé bao gém buéc van hanh hé théng trong ché d6 so loc
sau khoang thoi gian thir hai. Ché d6 so loc ¢6 thé bao gfﬁm dan nguoc nude da loc qua
b6 loc bing vAt liéu tai sinh trong huéng thit nhét trong khoang thdi gian thit ba di dé

1

1/53



48181

bao pht nhiéu phan tir 6ng bang vat liéu dang hat. Phuong phap c6 thé bao gdm viéc
vén hanh hé théng trong ché do loc sau khoang thoi gian thit ba.

Phuong phap c6 thé bao gbm buéc do ludng ap sudt chénh doc theo bd loc bang
vat liéu tai sinh trong it nhét ché do loc va ché do 1am sach.

Khoang ap sudt chénh xé4c dinh trude thi nhét c6 thé nim trong khoang tir 68,948
kPa (10 psi) dén khoang 103,421 (15 psi).

Khoang 4p suét chénh xéc dinh trudc thir nhét c6 thé ndm trong khoang tir 34,474
kPa (5 psi) dén khoang 68,948 kPa (10 psi).

Khoang thoi gian thir hai ¢ thé it hon khoang 1,5 phit.

Trong mdt s6 phwong an, phuong phép nay c6 thé con bao gdm budc van hanh
hé thdng trong ché do thoat nuéc dép Gmg voi khoang thoi gian thi nhét ¢6 xu huéng di
Xuéng. Ché d6 thoat nuée co thé bao gém viéc m& van thoat.

Trong mdt sd phuong an, viéc van hanh hé théng trong ché do loc sau khoang
thoi gian thir ba c6 thé bao gdm viéc din nuée vao huéng thi nhét trong khoang thoi
gian thir tw cho cho dén khi 4p suat chénh doc theo bd loc bing vat lidu téi sinh ndm
trong khoang ap suit chénh x4c dinh trude thir nhat. Phuong phép nay c6 thé con bao
gbém buéc van hanh hé théng trong ché do thoat nudc dap tmg v6i khoang thoi gian thir
tu 1a nhd hon 25% khoang thoi gian thi nhét.

Trong mét sé phuong an, phwong phap c6 thé con bao gdbm budc thong béo cho
nguoi st dung hodc nha cung cép dich vu tinh trang cta nuéc, vat liéu dang hat, va thanh
phan gay 6 nhim bén trong bo loc bang vat lidu tai sinh.

Phuong phap c6 thé bao gdm viéc luu dit liéu lién quan t6i cac gid tri lich sir ciia
it nhat mot khoang thoi gian thir nhit, mot khoang thoi gian thir hai, mot khoang thoi
gian thi ba, va ap suét chénh do dugc, luu luong, va tinh trang nude, vat liéu dang hat,
va thanh phan gay 6 nhim bén trong bo loc bang vat lidu tai sinh.

Phuong phap c6 thé bao gdm buéc thay thé vat liéu dang hat sau khi van hanh hé
théng trong ché do thoat nudec.

Phuong phép c6 thé con bao gdm budc thay thé vat liéu dang hat dap tmg voi
viéc van hanh cia hé théng trong ché d6 loc sau khoang thoi gian thir ba bao gém din
nuée vao hudng thir nhat cho cho dén khi 4p suit chénh nam trong khoang ap suit chénh
x4c dinh truge thir nhit 12 mot khoang thoi gian nhé hon 50% cua khoang thoi gian thir
nhit.
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Phuong phap nay co thé con bao gdm budc do lwdng luu lugng clia nude qua bd
loc béng vat liéu tai sinh trong ché d6 loc.

Phuong phéap nay c¢o thé con bao gbm budc thay thé vat liéu dang hat dap tGng
v6i luu lwong dong chay do dugc trong qua trinh van hanh cta hé théng trong ché do
loc sau khoang thoi gian tht ba dang thip hon luu lwgng ngudng dinh trude.

Theo mdt khia canh khac, sang ché dé xuét & théng loc nudce. HE théng loc nuéc
c6 thé bao gdm mot binh chira bd loc bang vét ligu tai sinh ¢6 ddu vao c6 thé két nbi
chét 16ng t6i mot ngudn cip chira nuée can loc, dAu ra thi nhat c6 thé két ndi chat long
t6i mot dau sur dung cudi dugc cAu hinh dé nhan nudc sau loc, va dau ra tht hai c6 thé
két ndi chét 16ng t6i mot dudng thodt, binh chira bd loc bing vat liéu téi sinh chira mot
tdm 6ng bao gdm nhiéu phén tir 5ng va vat liéu dang hat.

Hé théng loc nuée c6 thé bao gdbm hé théng con cam bién 4p suit bao gdbm cim
bién 4p sut diu vao va cam bién 4p suét diu ra. Hé théng con cam bién 4p suit co thé
dugc cdu hinh dé do luong ap suit chénh doc theo binh chira bd loc bing vat liéu tai
sinh. Hé théng loc nuéce c6 thé bao gém duong chira phén loc ¢6 dau vao duoc két ndi
chit 16ng t6i diu ra thir nhét ctia binh chira bd loc bang vét liéu tai sinh va dau ra c6 thé
két ndi chét 1ong t6i dau sir dung cubi. Hé thong loc nuée co thé bao gdbm dudng cap c6
dAu vao c6 thé két ndi chat 1éng t6i ngudn cap va dau ra duge két ndi chat 1ong toi dau
vao cua binh chtra bd loc béng vat liéu tai sinh. H¢ théng loc nudce cod thé bao gém duong
tudn hoan c6 dau vao va dau ra dugc két nbi chét long téi binh chira bd loc b%lng vat liéu
tai sinh.

Hé théng loc nuée co thé bao gdbm mdt van sir dung dau duoc dit trén duong
chira phén loc va duogc cAu hinh dé cho phép nudce sau loc di to1 dau st dung cubi. Hé
théng loc nuée co thé bao gdbm van cap duogc dit trén duong cép va dugc chu hinh dé
cho phép nuée di qua téi binh chita bd loc bang vat liu tai sinh. He thong loc nude ¢6
thé bao gdm it nhat van tudn hoan duogc dit trén dudong tudn hoan va dugc céu hinh dé
cho phép su di qua cua it nhét mot nuéc va nuée sau loc qua dudng tudn hoan. Hé thong
loc nuGe ¢6 thé bao g@)m it nhat bom duoc cdu hinh dé dan nude qua hé théng loc nuéc.

Hé théng loc nude ¢6 thé bao gdm bo didu khién dugc két ndi van hanh t6i hé
théng con cam bién ap suét, van sir dung dau, van cép, va it nhat mot van tuan hoan. BO
didu khién ¢6 thé duoc chu hinh dé dn nudce qua binh chira bo loc bing vat li€u téi sinh
theo hudng thi nhét dé van hanh trong ché do loc trong mot khoang thoi gian cho dén
khi hé théng con cam bién 4p suat do ludng ap suit chénh trong khoang &p suit chénh
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x4c dinh truée thir nhit ma trong mot s6 trudng hop c6 thé ¢6 lién quan t6i sy lam viéc
xAu di ctia binh chtra bo loc bang vat liéu téi sinh. BO didu khién c6 thé duge ciu hinh
dé dan nudc sau loc qua binh chira bo loc béng vt liéu tai sinh theo mot hudng thir hai,
nguoc voi hudng thir nhét, cho viéc tudn hoan nghich trong ché d6 1am sach dap tmg
v6i cam bién ap sudt do lwong 4p suét chénh trong khoang 4p suit chénh xéc dinh trudc
thir nhit trong khoang thoi gian thi hai du dé giam ap suit chénh t6i gia tri trong khoang
ap suat chénh x4c dinh trudc thr hai cai ma trong mot sd trudng hop c6 thé lién quan
t61 viée hoat dong dugc khoi phuc cia binh chira bd loc bé’mg vét liéu tai sinh.

Trong mot sb phuong 4n, bd didu khién c6 thé dugc cdu hinh dé mo van su dung
du va van cap va dong it nhét van tudn hoan trong qua trinh 1am viéc trong ché a6 loc.
B6 diéu khién ¢6 thé duoc cdu hinh dé déng van sir dung dAu va van cip va mé it nhit
van tudn hoan trong qua trinh tudn hoan nghich trong ché o lam sach.

Trong mot s6 phuong an, b didu khién c6 thé dugc cAu hinh dé dan nudc qua
binh chira bd loc béng vat liéu tai sinh theo hudng thir nhét cho viéc tudn hoan trong ché
d6 so loc. Bo didu khién c6 thé dugce cdu hinh dé dong van st dung dau va van cép va
mé it nhét van tudn hoan trong ché d6 so loc.

Bo diéu khién c6 thé duogc cAu hinh dé dan nuée cho viée tudn hoan trong ché do
so loc trude khi dan nuéce cho lam viée & ché d6 loc.

Trong mét s6 phuong an, khoang ap suat chénh xéc dinh true thir nhit 1a nAm
trong khoang tir 68,948 kPa (10 psi) dén khoang 103,421 (15 psi). Khoang ap suit chénh
xéc dinh trude thi hai c6 thé 1a ndm trong khoang tir 34,474 kPa (5 psi) dén khoang
68,948 (10 psi).

B6 didu khién c6 thé bao gdm mot thiét bi luu trit bd nhé duge céu hinh dé luu
dir liéu lién quan tGi cac gia tri lich sur cua ap suit chénh do dugc.

B6 didu khién 6 thé duoc két ndi vé dién t6i luu trit b nhé dua trén nén tang
dam may dugc cAu hinh dé x{r 1y va luu trit dit liéu lién quan t6i dit liéu lich sir cua ap
suét chénh do dugc.

Luu trit bd nhé dua trén nén tang ddm may c6 thé duge cdu hinh dé thong bao toi
nguoi dung hodc nha cung cép dich vu vé mot tinh trang ctia bo loc nude.

Luu trit bd nhd dua trén nén tang dam may c6 thé duoc cdu hinh d canh béo
nguoi dung hodc nha cung cap dich vu vé trang thai ciia bd loc nude dap ung voi khoang

thoi gian thir nhat c6 xu huéng di xubng.
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Bo6 diéu khién c6 thé két ndi van hanh duoc téi van thoat va dugc cAu hinh dé mo
van thoat dap g véi khoang thoi gian thu nhit c6 xu hudng di xubng.

Theo mot khia canh khac, c6 dugc cung cip phuong phap loc thuén tién cho thuy
sinh hodc cho céc co so gii tri. Phuong phap co thé bao gém cung cip mot hé théng
loc nuée. He théng loc nuéc co thé bao gém mot binh chira bo loc béng vat liéu tai sinh
¢6 dAu vao, diu ra thit nhat, dAu ra thi hai, binh chira bd loc bang vat liéu tai sinh chira
mdt tAm 6ng bao gdm nhiéu phan tir 6ng va vat liéu dang hat; hé théng con cam bién ap
suit bao gdbm cam bién ap sut ddu vao va cam bién 4p suit dau ra, dugc chu hinh dé do
ludng 4p suét chénh doc theo binh chira bo loc bing vét liéu tai sinh; duong chira phan
loc c6 diu vao duge két néi chét 1ong t6i dau ra thir nhét ctia binh chira bo loc bang vat
liéu tai sinh va dAu ra; duong cp c6 diu ra dugc két ndi chit 1ong t6i dau vao cua binh
chira b loc bé‘mg vat liéu tai sinh va dau vao; duodng tudn hoan c6 dau vao va dau ra
duoc két ndi chét long téi binh chira bd loc béng vat liéu tai sinh; mdt van st dung dau
duoc dat trén duong chira phan loc; van cAp duogc dit trén duong cAp; it nhat van tudn
hoan duoc dat trén duong tudn hoan; va it nhit bom duoc cAu hinh dé dan nudc thuy
sinh hodc nudc cho cac co sé giai tri qua binh chira b loc béng vét li€u tai sinh.

Phuong phap nay co thé bao gdm budc cung cép bd didu khién dugc két nbi van
hanh t61 hé théng con cam bién ap suét, van sur dung dau, van cép, va it nhét van tudn
hoan. Bo diéu khién c6 thé dugc 1ap trinh dé dan nudc thuy sinh hodc nude cho cac co
s& giai tri va nude sau loc qua binh chtra bo loc bang vat liéu tai sinh dép ing v6i mot
viéc do luong thu dugce tir hé théng con cam bién 4p suit. Phuong phap c6 thé bao gdm
huéng din ngudi ding két nbi chét 1ong dau vao thi nhit cia dudng cip t6i mot ngudn
cép bao gdbm nudc thity sinh hodc nude cho cac co s giai tri. Phuong phép c6 thé bao
gdm huéng dian nguoi dung két néi chét 16ng dau ra thir nhét ciia dudong chira phan loc
t6i mot dau su dung cudi duge cdu hinh dé nhan nuéc di loc. Phuong phép ¢ thé bao
odm huéng din ngudi ding thiét 1ap két ndi gitra bo diéu khién va giao dién ngudi ding.

Trong mdt s6 phuong 4n, phuong phép c6 thé bao gébm budc cung cap vat liéu
dang hat.

Trong mdt sb phuong an, phuong phép co thé bao gdm budc 1ap trinh bd didu
khién dé dan nudc thity sinh hodc nude cho co sé giai tri va nuée da loc qua binh chira
bd loc bang vt lidu tai sinh dép Gng v&i phép do thu duoc tir hé théng con cam bién ap

suat.
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Phuong phap c6 thé con bao gdm budc huéng din ngudi dung thiét 1ap két n6i
giita bo diéu khién va hé thdng con cam bién 4p suit, van st dung dau, van cip, va it
nhit mot van tudn hoan.

Trong mdt s6 phurong 4n, ngudn cip co thé 1a d4u sir dung cubi.

Phuong phép c6 thé bao gdm huéng din ngudi ding thiét 1ap két ndi gitra bo didu
khién va bo luu trit bd nhé dua trén nén tang ddm may dugc cdu hinh dé xt Iy va luu
trlt dit liéu lién quan téi cac gia tri lich su cua ap suit chénh do duogc.

Phuong phéap c6 thé bao gdm thém l4p trinh luu trit b nhé dya trén nén tang ddm
mAy dé thong tin t6i ngudi dung hodc mdt nha cung cAp dich vu ctia mdt trang théi cta
bo loc nude.

Trong mot s6 phuong 4n, luu trit bd nhé dya trén nén tang dam may c6 thé dugc
cAu hinh dé canh bdo nguoi dung hodc nha cung cép dich vu vé mét su can thiét phai
thay thé vat liéu dang hat. Phuong phap c6 thé con bao gdm budc cung chp vat liéu dang
hat dap Gng v6i canh bdo nay.

Trong mot s phuong 4n, Phwong phap c6 thé bao gdm huéng dan ngudi dung
lua chon it nhat mdt gid tri cho chuong trinh ctia b diéu khién bao gdm 4p suat chénh
ngudng va mot khoang thoi gian da troi qua.

Theo mot khia canh khéc, c6 dugc cung cép phuong tién doc duoc béng may tinh
khong tam thoi c6 céc tin hi€u doc dugc béng may tinh dugc luu trlt trén do cai ma xac
dinh cac cau lénh, tht 1a két qua cta viée duoc thuc thi boi bd diéu khién, chi dan bd
didu khién thuc hién phuong phap lam viéc cta bd loc nuéc bao gdém céc hanh dong
nhan tin hidu diu vao dai dién cho it nhit mot cia mét gid tri ap suit chénh va mot gia
tri luu lrong doc theo mét bo loc bé'lng vat liéu tai sinh, va sinh ra tin hiéu dau ra duoc
cAu hinh @& khéi dong nhidu van déap Gmg v6i tin hidu diu vao. Tin hiéu du ra c6 thé
duoc ciu hinh dé dan nudc qua bd loc béng vat liéu tai sinh theo huéng thu nhét cho
viéc loc trong khoang thoi gian thir nhét cho cho dén khi gid tri 4p su4t chénh nam trong
khoéang ap suit chénh x4c dinh trudc, va dap tng voi gia tri ap suit chénh trong khoang
ap suét chénh xéc dinh trude thir nhit, din nuée sau loc qua bd loc bang vat lidu tai sinh
theo huéng thit hai, nguoc véi hudng thir nhat, cho tudn hoan nghich trong mot khoang
thoi gian thi hai du dé giam 4p sudt chénh t6i khoang &p suat chénh x4c dinh trudc thi
hai.

Trong mdt sé phuong 4n, phwong phép van hanh hé théng loc nude c6 thé bao
gdm thém céc hanh dong sinh ra tin hi¢u dAu ra dugc ciu hinh dé canh bo ngudi dung
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hodc don vi cung cip dich vu mdt trang théi ctia hé théng, dap tng v6i khoang thoi gian
thir nhét ¢6 xu hudéng di xubng.

Trong mot sd phuong 4n, tin hiéu dAu ra c6 thé con duge cAu hinh dé thoat nuée
cho b loc bing vat liéu tai sinh dap ng v6i khoang thoi gian thtt nhét c6 xu huéng di
xudng.

Tin hiéu dau ra c6 thé con duge cdu hinh dé, sau khoang thoi gian tht hai, din
nuGe da loc qua bd loc bang vat lidu tai sinh theo hudng thi nhét dé tudn hoan trong
mot khoang thoi gian thir ba dii dé phui chu tric bén trong bd loc bang vat liéu tai sinh
br:ing vat liéu dang hat.

Tin hiéu dAu ra c6 thé con duge cdu hinh dé, sau khoang thoi gian thir ba, dan
nude qua bo loc béng vat liéu tai sinh theo hudng thir nhét, dé loc trong mot khoang thoi
gian thur tu cho dén khi gia tri ap sudt chénh nim trong khoang p suét chénh xac dinh
trude thi nhat.

Trong mot s phuong an, phuong phap van hanh hé théng loc nudc cb thé bao
¢dm thém céc hanh dong sinh ra tin hiéu dau ra dugc céu hinh dé canh bo ngudi dung
hoic don vi cung cip dich vu vé trang théi ctia hé théng dap tmg véi khoang thoi gian
thtt tu 12 nhd hon 25% cua khoang thoi gian thi nhat.

Trong mot s phwong an, phuong phap van hanh hé théng loc nuéc co thé bao
¢dm thém céc hanh dong sinh ra tin hiu dau ra dugc céu hinh dé canh bao ngudi ding
hodc nha cung cép dich vu vé trang théi cia hé théng dap tmg véi khoang thoi gian thir
tu 12 nhd hon 50% cua khoang thoi gian thi nhét.

Tin hiéu dau ra c6 thé con duoc cdu hinh dé thoat nude cho bo loc bﬁng vat liéu
tai sinh sau khoang thoi gian tht tu.

Theo mot khia canh khac, c6 dugce cung cép mot bo dicu khién cho hé théng loc
nudce. He théng loc nuéc co thé bao g@)m mot binh chira bd loc béng vat li€u tai sinh cé
dAu vao c6 thé két ndi chét 16ng téi mot ngudn cép va dAu ra c6 thé két ndi chit 16ng t&i
mot diu sir dung cudi, binh chira b loc bing vét liu tai sinh chira mot tim dng bao
¢dm nhidu phan tir dng va vét liéu dang hat. Bo diéu khién c6 thé két ndi van hanh dugc
t6i cam bién dau vao bao gdm it nhat mot ciia hé thdng con cam bién ap suat va mot
deng hé do Iwu luong, cam bién diu vao duoc ciu hinh dé sinh ra mot bo dau vao cac
gia tri ¢o lién quan té1 it nhat mot cta 4p suat chénh va mot luu lugng doc theo binh

chira bo loc bing vat liéu tai sinh. B diéu khién c6 thé két ndi van hanh t6i mot thiét bi
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dAu ra bao gdbm nhiéu van dugc cAu hinh dé dugc khoi dong dap ung véi mot bo dau ra
ctia b cac gia tri sinh ra bd1 b diéu khién.

B6 didu khién c6 thé bao gdm mét bd xir Iy hé théng két hop véi mot thiét bi bo
nhé d8 Tuu trit dit liéu tir bd dAu vao cac gia tri. BO didu khién c6 thé duge cau hinh dé
thue thi mot chirc nang b gidi ma duoc cAu hinh dé 1ap trinh bd xir 1y hé thong dé nhan
dit lidu tir bd dau vao cac gid tri va cung cAp bd dau vao cic gid tri t6i chirc ndng bo giai
ma, va thuc hién it nh4t mot tinh toan trén bo dau vao cac gia tri sit dung chirc ning b
giai ma dé sinh ra by dau ra céc gia tri.

Bo dau ra céc gia tri co thé dugc cdu hinh dé khoi dong nhiéu van dé dan nuéc
qua b6 loc bang vat liéu tai sinh theo hudng thir nhét dé loc trong mot khoang thoi gian
thir nhét cho dén khi gi4 tri 4p sut chénh nim trong khoang 4p suét chénh xéc dinh
trude thir nhit c6 lién quan t6i su 1am viée xdu di ciia binh chira bg loc bang vat liéu tai
sinh, va khéi dong nhidu van dé din nude sau loc qua binh chira b loc bang vat liéu tai
sinh theo huéng thtt hai nguoc véi hudng thir nhat, cho viée tuan hoan nghich, dap tng
v6i gia tri ap suat chénh nim trong khoang ap suét chénh x4c dinh trudc, cho khoang
thoi gian thi hai di dé& giam 4p suat chénh t&i gia tri ndm trong khoang ap suit chénh
xdc dinh trude thi hai ¢6 lién quan t6i hoat dong duoc khoi phuc ctia binh chira b loc
bang vat liéu tai sinh.

B6 didu khién ¢6 thé két ndi van hanh t6i giao dién ngudi ding dugc céu hinh dé
canh bao nguoi dung hodc nha cung cép dich vu v& mot trang thai ctia hé thong dap tmg
v6i khoang thoi gian thi nhit ¢6 xu huéng di xudng.

Giao dién nguoi dung co thé duoc cdu hinh dé sinh ra mot bd gia tri duoc nguoi
dung lua chon c6 lién quan t6i it nhit mot cua ap suét chénh ngudng, mot luu luong
ngudng, mot khoang thoi gian dAu tién ngudng, va mot khoang thoi gian thir hai ngudng.
Thiét bi bd nhé c6 thé luu giit lidu tir b gia tri duge ngudi dung lwa chon. Chirc nang
bd giai ma ¢6 thé con duoc cAu hinh dé 1ap trinh cho b xt Iy hé théng dé nhan dit ligu
tir bo gia tri dugc nguoi dung lua chon va cung cAp bd gia tri duge nguoi ding lua chon
t61 chtre nang b giai ma dé huan luyén chic nang b giai ma.

Trong mot ) phuong 4n, bd déu ra cac gia tri co thé con dugce cdu hinh dé khoi
dong nhidu van dé thoat nude cho binh chira bd loc bang vat lidu tai sinh dap Gng v6i
khoang thoi gian thir nhat ¢6 xu huéng di xubng.

Bo dAu ra céc gié tri c6 thé con dugc cu hinh dé khéi dong nhiéu van sau khoang
thoi gian tht hai dé din nuée sau loc qua bd loc bang vat liéu tai sinh theo hudng thir
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nhit, cho viée tudn hoan trong mot khoang thoi gian thi ba du dé pht 1én nhidu phén tir
6ng bang vat liéu dang hat.

B dau ra cac giatri co thé con dugc cdu hinh dé khoi dong nhiéu van sau khoang
thdi gian thit ba dé din nude qua bd loc bing vét liéu tai sinh theo huéng thir nhat, cho
viéc loc trong mot khoang thoi gian thtr tw cho dén khi gié tri ap sudt chénh nam trong
khoang 4p suat chénh xac dinh tru6e thi nhat.

B6 didu khién c6 thé két néi van hanh t6i mot bd xir Iy tin hidu du béo duoc cau
hinh dé sinh ra mot bo gid tri du bao ¢6 lién quan dén tin hidu du bao. BO gié tri du bao
¢6 thé duoc cAu hinh dé du béo it nhit mot khoang thoi gian thi nhat, mot khoang thoi
gian thir hai, mot khoang thoi gian thtr ba, va mot khoang thoi gian thir tu.

Thiét bi bo nh¢ c6 thé luu dit lidu tir bd gia tri du bdo. Chic ning bd giai ma co
thé con duoc ciu hinh dé 1ap trinh bd xir Iy hé théng dé nhan dit lidu tir bd x1 Iy tin hidu
du bao va cung cap bo gia tri du bao téi chie nang bd giai ma dé huén luyén chirc ning
bd gidi ma.

Theo mot khia canh khéc, sang ché d& xudt phuong phap trang bi thém cho mét
hé théng loc nudc. HE théng loc nudce co thé bao gém mot binh chira bo loc béng vat
lidu tai sinh ¢6 dAu vao két ni chat 16ng t6i mot ngudn cip va dau ra két ndi chat 1ong
t6i mot dau st dung cubi, binh chtra bd loc bang vat liéu téi sinh chira mot tdm 6ng bao
gbm nhiéu phan tir 6ng va vat liéu dang hat. Phwong phap nay c6 thé bao gdm cung cap
b6 didu khién bao gdm mot bo xi Iy hé théng két hop v6i mdt thiét bi bd nhd luu trit dir
lidu tir mot bo du vao cac gié tri. Bo didu khién c6 thé duge cau hinh @€ thuc thi mot
chirc nang b giai ma duge cAu hinh dé 1ap trinh bo xi Iy hé théng dé va thuc hién it
nhAt mot tinh toan trén bd dau vao cac gid tri st dung chirc nang b giai ma dé sinh ra
mot bd dau ra cac gia tri.

Phuong phéap nay c6 thé bao gdm budc két ndi van hanh bd diéu khién t&i cam
bién dau vao bao gdm it nhat mot ctia hé thdng con cam bién 4p suat va mot ddng hod
lwu lrgng. Cam bién du vao c6 thé dugce cAu hinh dé sinh ra mdt bd dau vao cac gia tri
c6 lién quan téi it nhit mét cua ap suét chénh va mdt luu luong doc theo binh chira bd
loc bing vt liéu tai sinh.

Phuong phap nay c6 thé bao gdm budc két ndi van hanh bd diéu khién t6i mot
thiét bi ddu ra bao gdbm nhidu van duoc ciu hinh dé dugc khéi dong dép tmg v6i bd dau

ra cac gia tri dugc sinh ra béi bd diéu khién.
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Bo dAu ra cic gi tri c6 thé duge cAu hinh dé khéi dong nhidu van d€ dan nude
qua bd loc béng vat liéu tai sinh theo hudng thur nhét cho viéc loc trong mot khoang thoi
gian thir nhat cho dén khi gia tri 4p suat chénh ndm trong khoang &p suat chénh xac dinh
trwde thir nhit c6 lién quan t6i sw 1am viéc x4u di ctia binh chira b loc bang vat liéu tai
sinh, va khéi dong nhiéu van dé din nudc qua binh chira bd loc béng vat liéu tai sinh
theo hudng thir hai, ngugc voi huéng thir nhét, cho viéc tudn hoan nghich, dap Gng voi
gia tri ap sudt chénh nim trong khoang &p sut chénh xéac dinh truéce thir nhét, trong mot
khoang thi gian thir hai du dé giam 4p sudt chénh t6i gid tri nam trong khoang 4p sudt
chénh xéac dinh trude thir hai ¢ lién quan t&i hoat dong duge khoi phuc cia binh chira
b loc bang vat liéu tai sinh.

Trong mdt s& phwong an, phuong phéap nay c6 thé con bao gdbm bude két ndi van
hanh bd didu khién t6i giao dién ngudi ding dugc ciu hinh dé canh bao ngudi dung
hodc don vi cung cép dich vu v& mot trang thai ctia hé théng dap tmg v6i khoéng thoi
gian thtr nhat c6 xu huéng di xudng.

Trong mot sd phuong 4n, phuong phép nay co thé con bao gdm budc van hanh
bo diéu khién t6i giao dién ngudi ding dugc ciu hinh dé sinh ra mot b gia tri duge
ngudi dung lya chon ¢6 lién quan tai it nhit mot ctia 4p sudt chénh ngudng, mot luu
lugng ngudng, mot khoang thoi gian thir nhét ngudng, va mot khoang thoi gian thu hai
ngudng.

Theo mot khia canh khac nira, sang ché dé xuét phuong phap van hanh mot hé
théng loc nudce. HE théng loc nudce ¢co thé bao gém mot binh chira b loc béng vat liéu
tai sinh c6 diu vao c6 thé két nbi chét 1ong t6i mot ngudn cAp va dau ra co thé két ndi
chét 16ng t6i mot dAu sir dung cudi, binh chira bo loc bang vat liéu tai sinh chira mot tim
bng bao gdm nhiéu phan tir 6ng va vat lidu dang hat. The phuong phap ¢ thé bao gdbm
viéc thu thap tin hiéu dau vao thir nhat tir it nhat mot cia cam bién ap suét chénh va mot
ddng hd luu luong. Tin hidu dAu vao tht nhét c6 thé bao gdm it nhét rhét ciia mot gia tri
ap suat chénh va mot gia tri luu luong. Phuong phap nay c6 thé bao gdm viéc lay mot
b dAu vio cac gid tri thir nhét tir tin hiéu dau vao thi nhat.

Phuong phap nay c¢6 thé bao gdm budc thu thép tin hiéu dy bao. Tin higu du béo
c6 thé bao gbém tin hiéu du bao khoang thoi gian. The phuong phap nay c6 thé bao gdbm
viée 14y b gié tri du bdo tir tin hiéu dy béo.

The phuong phép nay co thé bao gdm budc huén luyén mot chirc ning bo giai
ma dap tmg véi dit liéu tir b gia tri du bao. Phuong phéap nay c6 thé bao gém budc thuc
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hién it nhAt mot tinh toén trén bo dau vao cac gia tri thir nhit sir dung chire ning b giai
ma dé san xuit ra mot bd déu ra cac gia tri. Phuong phap nay c6 thé bao gdm budc van
hanh hé théng loc nudc véi bo dau ra cac gia tri.

Bo diu ra cc gié tri ¢6 thé dugc chu hinh dé khoi dong nhiéu van dan nude di
qua bd loc bang vat liéu tai sinh theo huéng tht nhét dé loc trong khoang thoi gian thi
nhit cho dén khi gia tri 4p suét chénh nim trong khoang ap suit chénh xé4c dinh trudc
tht nhat ¢6 lién quan t6i sy 1am viéc x4u di ciia binh chira bd loc bang vat liéu tai sinh,
va khéi dong nhidu van dé dAn nu6e da loc di qua binh chira bd loc bang vat liéu téi sinh
theo hudng tht hai, ngugc véi huéng thir nhét, cho viéc tudn hoan nghich, dap tmg véi
gid tri 4p suét chénh ndm trong khoang ap suét chénh x4c dinh trudc thir nhat, trong mot
khoang thoi gian thtt hai di d& giam 4p suét chénh t6i gia tri trong khoang 4p suat chénh
xac dinh trude thir hai ¢6 lién quan t6i hoat dong duge khdi phuc cuia binh chira b loc
bang vt lidu tai sinh.

Tin hiéu du bao khoang thoi gian c6 thé bao gdm tin hiéu du bao ¢ lién quan t6i
it nhAt mot cua khoang thoi gian thir nhét va khoang thoi gian tha hai.

Phuong phap nay c6 thé con bao gdm bude thu thap tin hi¢u dau vao thir hai tir
giao dién nguoi dung, tin hiéu dAu vao tha hai bao gdm it nhat mot cua ap suat chénh
ngudng duge chon, mot luu lwgng ngudng duge chon, mot khoang thoi gian thir nhét
ngudng duge chon, va mot khoang thoi gian thir hai ngudng dugc chon. Phuong phap
nay c6 thé con bao gbm budc lay mot bd dau vao céac gia tri thit hai tir tin hiéu dau vao
thir hai. Phuong phap c6 thé con bao gébm budc thuc hién it nhat mét tinh toan trén bo
dau vao céac gia tri thir hai sit dung chic ning b giai ma dé san xuét ra bd dau ra cac
gia tri.

Theo cac khia canh nhét dinh, bd diu ra cac gia tri ¢6 thé con duge ciu hinh dé
canh bao nguoi dung hodc don vi cung cép dich vu vé& mét trang thai cua hé théng dap
ung voi khoang thoi gian thu nhét c6 xu hudng di xubng.

Ban mo ta nay xem xét toi tat ca cac két hop cua bit ky mot hodc nhiéu khia canh
va/hodc phuong an da néu ¢ trén, cling nhu 1a cac su két hop v6i bat ky mot hoic nhiéu
phuong an dugc néu trong mo ta chi tiét va bt ky vi du nao.

MO ta vén tit cac hinh vé

Céc hinh v& di kém khong dugc nhim muc dich vé ra dé thay ddi ty 1&. Trong céc
hinh v&, nhiing thanh phan gidng hét nhau hodc gan nhu giéng nhau cai ma dugc minh
hoa trong nhiing hinh khac nhau duoc dai dién béi mot con ) giéng nhau. Vi muc dich
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rd rang, khong phai moi thanh phén déu c6 thé dugc gan nhin trong moi cdc ban Vvé.
Trong cac hinh vé:

Fig.1A 1a hinh v& mdt trén cta tdm dang dng miu, theo mot phuong an;

Fig.1B 1a hinh v& tbng thé mat bén cua tdm dang 6ng mau trén Fig.1A, theo mt
phuong an;

Fig.2 1a so 6 nguyén Iy ctia mot hé théng xt Iy nuéc mau, theo mot phuong an;

Fig.3 1a so d6 nguyén 1y ctia mot hé thong xt Iy nuéc mau, theo mdt phuong an;

Fig.4 1a so 0 nguyén Iy ctia mot hé théng xtr Iy nuéc mau, theo mot phuong an;

Fig.5A 14 so @ nguyén Iy ctia mot hé théng xr Iy nwréc mau trén Fig.4, van hanh
trong ché do loc, theo mot phuong én;

Fig.5B 12 mét so d6 nguyén ly ciia mot hé théng xtr Iy nuéc mau trén Fig.4, van
hanh trong ché do 1am sach, theo mdt phuong 4n;

Fig.5C l1a mot so dd nguyén ly ctia mot h¢ théng xit Iy nude mau trén Fig.4, van
hanh trong ché dd so loc, theo mot phuong an;

Fig.5D 1a mot so dd nguyén ly ctia mot hé théng xr Iy nwéc mau trén Fig.4, van
hanh trong ché do thoat nudce, theo mot phuong an;

Fig.6A la mot so dd luu lugng ciia phurong phép cho viéc van hanh mét hé théng
loc nudc, theo mot phuwong an; va

Fig.6B 1a mot so dd luu lugng ctia phuong phép cho viée van hanh mét hé thong
loc nuée, theo mdt phuong an khac.
MO ta chi tiét sang ché

Céc hé thdng va cac phuong phap xtt Iy cho nude sit dung cho thiy sinh va cic
co s& giai tri duge b 10 & day. Cac hé théng va cac phuong phap c thé cung cép viéc
loc nuGe thiy sinh va/hodc nudce giai tri béng cach xtr Iy véi bd loc vat liéu. Cac bo loc
vét liéu thong thudng c6 chire nang nhur 1a céc bd loc loai bo thanh phén hat bang cach
st dung cAu trac, vi du nhu, cAu trac xép, trén do vat liéu co thé duoc phu 1én. Vi dy
nhu, mét bo loc bing vat liéu tai sinh c6 thé bao gdm mot tim dng chira nhiéu phan t
éng Xép va vat liéu dé tran chiu hoic dit diatome (Diatomaceous earth - DE).

Cac bo loc vat lidu thong thuong sir dung vat liéu cép do dac biét dé xu ly nude.
Vit liéu cép do dic biét co thé dugc chira trong mot binh hodc vat chira khac. Bo loc vat
liéu ¢6 thé 12 bo loc vat lieu dugc cAp ap suét hodc bo loc vat liéu hidu suat cao . Trong
qua trinh loc, Nudc can xir ly ¢ thé duoc cép dén binh chta bo loc vat lidu, vi du, béng
mot hodc nhiéu bom. Bén trong binh chira bg loc vt liéu, nude co thé duoc phan phéi
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bing mot ddu phan phéi nude trude khi tiép xic véi vat lidu cap do dac biét bén trong
binh chira. Thong thuong, vat liéu cép d6 dic biét hoat dong nhu mot chit nén dé bat
c4c thanh phan gay 6 nhiém dang ran chtra trong nude. Nudce sau loc duge loai bo khoi
binh chtta va c6 thé trd lai ngudn dé str dung thém trong céc co s¢ thuy sinh va giai tri.

Theo cac phuong 4n nhét dinh, bd loc vat liéu ¢6 thé 1a mot bo loc bang vt liéu
tai sinh, bo loc carbon hoat tinh, hodc b loc vé qua 6c cho. B loc vt ligu co thé bao
gdm bat ky vat liéu dang hat phu hop nao cho viéc loc nude thuy sinh va/hodc nude giai
tri. BO loc vat li€u c6 thé bao gém vat liéu da tran chau hodc d4t DE. Trong mot s6
phuong an, bo loc vat liéu co thé, vi du, b loc vat liéu Defender® (dugc phan phéi béi
Evoqua Water Technologies LLC, Pittsburgh, PA).

B0 loc vat liéu co thé bao gém cAu truc duge bao phu béng vat liéu do. Vidu, bo
loc vat liéu co thé bao gém cac éng nhua, cac 6ng nhua Xép lIva chon. Nhiéu 6ng nhua
c6 thé duoc bb tri trén mot tAm 6ng, vi du, mot cach déng tdm. Cac Fig. 1A va 1B cho
thdy cac cach sap xép mau tdm éng 100 bao gdm céc phan tir 6ng 110. Fig.1A 12 hinh
v& mat trén cia tim 6ng 100 va Fig.1B 1a hinh v& tong thé mat bén ctia tam dng 100 cho
thdy cac phan ti dng 110.

Trong st dung, cac éng xbp c6 thé dwoc phu bang d4 trin chau hodc dét}DE.
Trong phuong an nhu vay, cac bng x6p co thé dugc ding dé ngan chét nén di qua vao
phan da loc cta bé loc vat liéu. Mot khi dugc bao phii, nude can dugce xit Iy ¢6 thé di
qua l16p phu va sau do di qua céu trac. Lép phi co thé cung cép cho vat liéu loc rat tinh,
nhu bo loc vat liéu c6 thé loc cac chét 16ng téi mot kich c¢& hat nhé. Trong mot s6 phuong
an, bo loc vat lidu c6 thé duoc cAu hinh dé loc chat 16ng t6i kich thudce it hon 10 pm. Bo
loc vat liéu c6 thé duge cdu hinh dé loc chat 1ong t6i kich thude it hon khoang 10 pm,
it hon khoang 5 um, it hon khoang 3 pm, hodc it hon khoang 1 pm.

Binh chtta bd loc vat lidu thong thuong 1a c6 thé két ndi dugc, va trong st dung
duoc két ndi chit long, t61 mot nguén nude thuy sinh va/hodc nudce giai tri. Theo mot
khia canh, ¢6 dugc cung cip mot hé théng xtr Iy nuée dé st dung trong céc co s¢ thuy
sinh va giai tri. Hé théng c6 thé bao gdm mot binh chira bd loc vat ligu ¢6 thé két nbi toi
mot ngudn nude dé sir dung trong cac co s¢ thuy sinh hodc giai tri. Hé théng c6 thé bao
gém mot hoac nhiéu duong 6ng, cac van, hodc cac bom dugc dinh vi dé phén phéi nudc
trong hé thdng va c6 lua chon dé dua nude da xt Iy vé lai co sé thity sinh hodc giai tri

sau Xu ly.
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Trong mot s& phurong 4n, nude thiy sinh va/hodc giai tri dugc xt 1y c6 thé bao
gdm nuéce cho cac ing dung clia con ngudi hodc thi y. Vi dy, nwde thiy sinh hodc giai
tri ¢6 thé duge st dung dé boi. NudGe thity sinh va/hodc giai tri ¢6 thé c6 lién quan t6i
mot bé boi, spa, bdn nude nong, cong vién nudc, dai phun nudc, bé c4, vuon tha, bao
ton dong vat, va tuong tu. Thong thuong, binh chira by loc vt li€u co thé duoc dit lan
can ngudn nudce thiy sinh va/hodc giai tri. Trong mot s6 phwong 4n, binh chita bd loc
vat lidu c6 thé cach xa ngudn nuéce thity sinh va/hodc giai tri.

Trong khi cac phuong an dugc mod ta ¢ day thong thuong dé chi nuéc cho céc co
s¢ thity sinh va giai trf, mot Gmg dung nhu vdy 1a hinh mAu. Cn dugc hiéu rang céc hé
théng va phuong phap duge boc 16 c6 thé duoc st dung dé loc cho bat ky chét 16ng nao
can duoc loc véi bd loc vat liéu dang hat. Vi dy, cac hé théng va phuong phap dugc boc
16 & day c6 thé dugce sir dung dé loc nude udng duge, thiy san, thuy lgi, quan ly nude
mua, nuée st dung cho xtt Iy dau va khi, va nhiing tng dung khac.

Binh chtra bd loc vat li€éu co thé c6 mot kich c& phu hop cho viéc xu ly gitra
264,979 (70 GPM) va 9463,529 lit (2500 gallon) nudc trén phit (gallons per minute -
GPM). Vi du, binh chtra b6 loc vat liéu c6 thé dugc dinh kich thudce dé xir Iy gitta khoang
264,979 lit/phut (70 GPM) va khoang 378,541 lit/phit (100 GPM), gilta khoang 378,541
lit/phit (100 GPM) va khoéng 946,353 lit/phut (250 GPM), gilta khoang 946,353
lit/phut (250 GPM) va khoang 1892,706 lit/phit (500 GPM), gilta khoang 1892,706
lit/phtt (500 GPM) va khoang 3785,412 lit/phut (1000 GPM), giita khoang 3785,412
lit/phiit (1000 GPM) va khoang 7570,824 lit/phut (2000 GPM), hoac gifra khoang
7570,824 lit/phut (2000 GPM) va khoang 9463,529 lit/phut (2500 GPM). B0 loc vét liu
c6 thé bao gdm hon mot binh chira, duge b tri néi tiép hodc song song. Thong thuong,
kich thu6c va bé tri cia cac binh chira bd loc vét liéu c6 thé thay ddi theo kich thudc
ctia ciu tric thuy sinh hodc giéi tri can dugc loc.

Nhu duoc chi ra trong Fig.2, mau hé théng loc nude 2000 co thé bao gdbm binh
chita bo loc bing vat lidu tai sinh 200. Binh chira bd loc 200 c6 thé chira tim Ong bao
gdm nhidu phan tir éng, va vat liéu dang hat, nhu dugce mé ta trude day. Binh chira bo
loc 200 ¢6 thé két nbi chat long t&i mot ngudn cip 950 bao gbm nuée can duge loc va
6 thé két ni toi mot dau sir dung cudi 900 dugc cAu hinh dé nhan nuéc sau loc. Trong
mot sé phuong 4n, ngudn cap 950 va dau st dung cubi 900 co thé 1a nudce gidng nhau.
Vi du, ngudn cép 950 va dAu st dung cudi 900 c6 thé 1a mot ngudn nuée thiy sinh hodc
giai tri, vi du, mot bé. Binh chira bo loc c6 thé bao gém thém dau ra thoat nudc.
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Hé théng loc nuée 2000 cd thé bao gdm nhidu duong nuée nbi tiép. He théng loc
nuée 2000 c6 thé c6 dudng cip 400 duoc két ndi chit 16ng t6i ddu vao clia binh chita
bd loc 200 va c6 thé két ndi chét 1ong dén ngudn cip 950. He théng loc nude 2000 c6
thé bao gdm duong chira phan loc 300 dugc két ndi chit 10ng t6i du ra cia binh chira
bd loc 200 v c6 thé két néi chét 16ng t6i mot dau sir dung cudi 900. He théng loc nudc
2000 c6 thé bao gdm thém dudng tudn hoan 500 kéo dai gitta diu ra va d4u vao cia binh
chtra bd loc 200. Puong tudn hoan 500 c6 thé dugc st dung dé tudn hoan hoic tudn hoan
nghich cho nudc va nude sau loc di qua binh chira bo loc 200.

Hé¢ théng loc nude 2000 co thé bao g6m céc van ndi tiép nhau duoc dinh vi xuyén
sudt cac duong nude khac nhau dé didu khién hudng di ciia nudc xuyén sudt hé thong
2000. Hé théng loc nude 20000 c6 thé bao gdm van cip 430 va van st dung dau 330
duoc cAu hinh dé cho phép nuéde di tGi binh chira bd loc 200 va cho phép nude sau loc
di ti dau sir dung cudi 900, mot cach twong tmg, khi dugc mo. He théng loc nude 2000
¢6 thé bao gdm it nhét van tudn hoan 530 duoc dit trén dudong tuan hoan 500 va dugc
c4u hinh dé cho phép dudng di cuia nu6e hodc nude sau loc trong tudn hoan hodc tuan
hoan nghich di qua binh chita bd loc 200. Hé théng 2000 c6 thé bao gdm thém van thoat
230 duge cAu hinh dé thoat nu6e, vat liéu dang hat, va thanh phan gy 6 nhiém ra khoi
binh chita bd loc 200 khi m&. Nudc, vat liéu dang hat, va thanh phén gay 0 nhiém dugc
thoat ra c6 thé dugc loai bd. Trong mot ) phuong an, vat liéu dang hat co thé dugc thu
lai vA tai tao dé stt dung thém, vi du, bdi mét nha cung cép dich vu.

Trong st dung, hé théng loc nudc mau 2000 dan nuée di qua hé théng dugc mo
ta theo chiéu kim dﬁ‘)ng hd . Nhu dugc chi ra, dudng tuan hoan 500 tudn hoan nudc sau
loc qua binh chita b loc 200 theo chiéu kim d@)ng hd. Ngoai ra, nhu dugc chi ra, duong
tudn hoan 500 tuin hoan nghich nuéc sau loc qua binh chira bd loc 200 theo chiéu nguoc
kim ddng hd.

Hé théng 2000 c6 thé bao gbm hoic c6 lién quan t6i it nhit bom tudn hoan 700.
Bom tuin hoan 700 c6 thé dugc dinh vi va cAu hinh dé din nuGe hodc nuée sau loc qua
H¢ théng 2000. Vi du, bom tuan hoan 700 ¢6 thé dugc dinh vi va cAu hinh dé dan nudc
tir mot ngudn nudce thity sinh va/hodc giai tri (ngudn cap 950) téi binh chira b loc 200.
Bom tuin hoan 700 c6 thé dugc dit va duoc cu hinh dé dan nuéce sau loc tir binh chira
bd loc 200 t&i ngudn thuy sinh va/hodc giai tri (dAu str dung cudi 900). Bom tuan hoan

700 ¢6 thé duoc dinh vi va dugc céu hinh dé luu thong nude bén trong hé théng 2000.
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Nhiéu hon bom tudn hoan c6 thé dugc st dung dé ddn mot cach hidu qua nude va/hodc
nudc sau loc qua hé théng 2000. Loai, vi tri, va chirc ning ctia bom khong gi6i han.

Hé théng 2000 c6 thé bao gbm hé théng con cim bién 4p suat 600 dugc cAu hinh
dé do luong ap suit chénh ctiia mdt chét 16ng doc theo binh chtra bd loc vét liéu. Hé
théng con cam bién 4ap suét 600 thong thuong c6 thé bao gdm cam bién 4p sudt dau vao
610 vi cam bién ap sudt ddu ra 620. Vi dy, hé thong con cam bién ap sudt 600 co thé
duoc chu hinh dé do luong ap suit chénh giita dAu vao chit long va du ra chét 1ong ctia
mét binh chira b loc vat lidu. Theo dé, hé thdng con cam bién ap sudt 600 ¢6 thé dugc
xdp xép nhur 1a hé cam bién &p suat chénh nhé hon. Bt ky mot hodc nhiéu hon cac cam
bién 4p suét c6 thé 14 loai dién tir. Céc cam bién ap suét c6 thé 1a loai s6 hodic twong tu.
H¢ théng 6 thé bao gém mot d@)ng ho luu lugng duoc dat & dAu vao hoic diu ra cua
binh chira bd loc bﬁng vat liéu tai sinh 200, thém vao hodc thay cho hé¢ théng con cam
bién 4p suét 600. Pong hd luu luong c6 thé dugc cAu hinh dé do ludng luu lugng cua
nudce hodc nude sau loc di qua binh chira bo loc béng vat li€u tai sinh 200.

Hé théng ¢6 thé bao gdm bd diéu khién 800. Bo didu khién c6 thé két ndi van
hanh hodc, trong st dung, dugc két ndi van hanh, t6i it nhat hé théng con cam bién 4p
suht 600, va van (vi du, 430, 330, 530, va 230) ctia Hé théng 2000. Trong nhiing phuong
an cu thé, bd didu khién 800 c6 thé két ndi van hanh hodc duge ndi toi bom 700. B diu
khién 800 c6 thé két ndi van hanh hodc, trong sit dung, dugc két ndi van hanh, t6i cam
bién dwoc cAu hinh dé do ludng it nhat mot thong s& ctia ngudn cép 950.

Hé théng loc nudc 3000 dugc chi ra trong Fig.3 la gibng véi hé théng loc nudce
2000 dugc chi ra trong Fig.2 ngoai trir viéc duong tudn hoan 500 duoc két ndi chit long
t6i duong cép 400 va duong chira phan loc 300. Hé théng 3000 bao gdm thém van 540
dé dan nudc hodc nudce sau loc di qua binh chira bd loc 200. Céac van 530 va 540 ¢ thé
la van ba nga duoc dit ¢ diém giao nhau cia dudong tudn hoan 500 va duong cap 400 va
duong chira phan loc 300, mot cach twong tmg. Van 540 c6 thé két nbi van hanh hodc
dugc két ndi t6i bo didu khién 800, nhu dugc mod ta trude day.

Hé théng loc nude 4000 dugc chi ra trong Fig.4 1a gidng véi hé théng loc nu6e
3000 dugc chi ra trong Fig.3, ngoai tru viéc hé théng 4000 bao gdm mot mang luéi cac
dudng tudn hoan 500 (bao gdm cac vi tri 500A va 500B), 560, va 570 (bao gdm céc Vi
tri 570A va 570B). Trong hé théng 4000, dudong cip 400 dugc chia thanh cac phan 400,
460, 470 béi cac diém giao véi cac dudng tudn hoan 500, 560, 570. Mang ludi cac dudng
tudn hoan 500, 560, 570 dugc cung cép dé cho phép bom don nhat 700 van hanh theo
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mot hudéng, nhu dugce chi ra béi dAu miii tén, dé tudn hoan nude va nude sau loc qua
binh chira bo loc 200 theo cé hai hudng thudn va nghich, nhu dugc chi dan béi bo diéu
khién 800. Nhu chi ra trong hinh, dudng tudn hoan 570 dugc cAu hinh dé dan nuéc t6i
bom 700 va duong tudn hoan 560 dugc cAu hinh dé din nudc tranh xa bom 700. Céc
van b sung 730, 740 co thé dugc bao gém dé thuc hién huéng di ctia nude. Cac van
730, 740 c6 thé két nbi van hanh hoic dugc két ndi t6i b didu khién 800, nhu dugc md
ta trudce day.

Céc phuong phap loc nu6e trong mot hé thdng bao gém bd loc bang vat liéu tai
sinh dugc boc 10 & day co6 thé bao gdm viéc van hanh Hé théng trong ché do loc. Noi
chung, ché d6 loc c6 thé bao gém viéc dan nude qua bo loc vat liéu theo hudng thir nhét
duoc ciu hinh dé tiép xuc nuéc véi vat liéu dang hat va chu truc x6p. Do d6, phuwong
phap nay c6 thé bao gbm viéc mé van cép dugc cAu hinh d& din nudc can dugce loc vao
bén trong hé théng va viéc mé mot van st dung diu duoc cdu hinh dé cho phép nudc
sau loc di ra khoéi hé théng.

Pinh ky, bd loc vat liéu ¢6 thé yéu ciu viéc lam sach. Khi thanh phan gy 6 nhiém
nhu bui bin va manh vun tich tu trén bé mit cua cAu trac xép, ap suét chénh doc theo
dAu vao va diu ra cua binh chtra bd loc vat liéu thong thudng s€ ting 1én. Do d6, cac bo
loc vat liéu thuong dugc 1am sach mdi khi ap suét chénh dat t6i mot mic ngudng dinh
trudc. Phuong phap nay co thé bao gdm viéc van hanh hé théng trong ché 6 loc cho
dén khi 4p suat chénh doc theo bd loc béng vat liu tai sinh ndm trong khoang ap suét
chénh x4c dinh trudc thi nhat, c6 lién quan t6i sw 1am viée x4u di cta bd loc bang vat
liéu tai sinh.

Céc gié tri ap suat chénh dinh trudce c6 thé ¢6 lién quan t6i mot banh da tang suy
nhuoc tich tu trén ciu tric Xép. Vi du, céac gia tri ngudng dinh trude co thé ¢6 lién quan
t6i mot 16p banh da tang khoang 0,318 cm (1/8 inch) tich tu trén cac éng cua bd loc.
Trong mdt s6 phwong 4n, gid tri &p sut chénh dinh truge co6 thé it nhat 34,474 kPa (5
psi), 48,263 kPa (7 psi), hodc 68,948 kPa (10 psi). Vi du, khoang ap suét chénh x4c dinh
tru6e thi nhit c6 thé khoang 48,263 kPa (7 psi) — 68,948 kPa (10 psi), 68,948 kPa (10
psi) — 82,737 kPa (12 psi), 82,737 kPa (12 psi) — 103,421 kPa (15 psi), 68,948 kPa (10
psi) — 103,421 kPa (15 psi), hodc it nhét 103,421 kPa (15 psi).

Ap suit chénh thong thuong c6 thé c6 mot anh huong 1én luu lugng. Trong mot
s6 phuong 4n, cdc phuong phép c6 thé bao gdm viéc do luong luu lwgng. Luu lugng co
thé dugc do luong thém cling véi viée do ludong ap sut chénh hoic thay thé viéc do
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ludong ap suat chénh. Nhitng thay dbi trong 4p suét chénh c6 thé dugc xac dinh bang
nhitng thay dbi do dugc trong luu lugng. Phwong phap nay c6 thé bao gdm viéc van
hanh hé théng trong ché do loc cho dén khi mot luu lugng do duge nim trong mot
ngudng dinh truée. Do do, trong mot s6 phuong 4n, cac phuong phép c6 thé bao gdm
viéc do luu lugng nudce di qua b loc béng vat liéu tai sinh trong ché 6 loc. Luu lugng
¢6 thé duge do ludng va duoc hién thi hodc theo cach khac 1a dugc bdo cdo boi mot
d6ng ho luu hrgng.

CacCoquan 'Y té thong thuong quy dinh mot tdc d6 tudn hoan cia viéc loc nuée
trong mot bé boi. Vi du, cac Co quan Y té co thé hudéng dan mot tbe do tudn hoan tbi
da. Céac phuong phap dugce boc 10 & day co thé bao gém viéc van hanh m&t hé théng loc
nude dé c6 mot tée do tudn hoan cho nudc thity sinh hodc giéi tri nhiéu nhét 12 4 gio, 5
gio, 6 gio, 7 gio, hodc & gio.

Luu luwong cta nude duge loc qua bd loc vat ligu ¢ thé c6 mot anh huong 1én
tdc do tudn hoan. Theo cac phuong an cu thé, Hé théng 6 thé dugce van hanh & mot luu
lwong it nhat 12 mot Iuu luong ngudng dé cung cip mét toc do tudn hoan mong mudn.
Trong nhitng phuong an nhu vy, cac phuong phap co6 thé bao gdm giam sat va/hodc
didu khién luu lugng. Cac phuong phép nay c6 thé bao gdm viéc van hanh hé thong
trong ché do lam sach hodc ché @6 thoat nuéc dap ung véi luu lugng 1a thép hon mdt
luu lugng ngudng.

Luu luong ngudng c6 thé duge tinh todn béi cong thie sau:

Trong do:

F = luu lugng ngudng (gpm);

V= thé tich nudc trong bé boi (g); va

¢ = thoi gian tudn hoan tdi da (phut).

Phuong phép nay co thé bao gém viéc van hanh hé thong trong ché @6 lam sach
dap Gng véi ap suit chénh nam trong khoang 4p suét chénh xéc dinh trude thir nhét. Do
6, trong mdt sd phwong &n, cac phuong phap nay co thé bao gdm viéc do ludng &p suit
chénh doc theo bo loc bang vat lidu téi sinh. Ap suét chénh nay c6 thé duoc do luong va
hién thi hodc theo cach khac 1a dugc bao cdo bai hé théng con cam bién ap suét. Mot
cach twong tu, cac phuong phap nay co thé bao gdm viéc van hanh hé théng trong ché

do lam sach dap ung v6i mot luu lugng do duoc nam trong mot ngudng dinh trudge.
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B0 loc vat li€u bao gém céc cAu trac, nhu 13 Defender®, c6 thé duogc 1am sach
bang cach truc xuét vat liéu va thanh phan gy 6 nhiém khéi ciu tric va dua vao trang
thai ngung hoat dong. Qua trinh 1am sach thong thuong cho phép ciu trac bd loc nhan
mot 16p phi méi ngay khi cac hat phu gén lai véi ciu tric ctia bd loc. Trong mot bd loc
bé‘mg vat liéu tai sinh, qua trinh lam sach ¢6 thé duoc thuc hién mot 1an mdi ngay, hai
lan mdi ngay, vao nhitng ngay xen k&, hodc khi can phu thudc vao 4p sudt chénh do
duoc doc theo binh chita b loc vat liéu. Sau khi lam sach, cac cAu trac c6 thé duge phu
bﬁng vat lidu str dung mot qua trinh phu hodc so loc. Bo loc vat liéu da duge phu lai ¢6
thé dua trd lai vao lam viéc.

Vat liéu va thanh phﬁn gay 0 nhim c6 thé dugc 1am sach mot cich thuén tién
khoi ciu triic bang mot qua trinh bom khi nén. Bom khi nén thong thuong lién quan dén
viéc sir dung khi nén va mot tui hoi c6 thé bom phdng hoic 16p xe. Tui hoi hodc 16p xe
6 thé dugc bom bﬁng viéc khéi dong van khi nén dé nang ha co khi cAu tric bo loc bao
pht bang vat liéu thanh phan giy 6 nhiém. Nang va ha cAu trac nay lam nuéc di vao
trong cau tric, giai thodt vat liéu khoi bé& mit cua céu tric va dua vao trang thai ngung
hoat dong. Vat liéu bi ngung hoat dong léng lai trong binh loc . Sau khi bom khi nén,
cac cAu truc c6 thé duogc bao phu béng vat liéu va duogc dat trd lai lam viéc.

Co ché bom khi nén thong thudng duoc thic ddy bsi nhidu thanh phan hé théng,
bao gém tai hoi ¢6 thé bom ph@)ng hodc lép xe, mot may nén khi, bo loc khong khi, va
mot co cu dé loai bo dd 4m khoi hé théng khi nén. Ngoai ra, bom khi nén c6 thé mat
mdt khoang thoi gian gitra 5 va 15 phut. Thi thoang, qua trinh bom khi nén ¢6 thé duoc
thuc hién trong khoang 15 dén 20 phut. C4c hé théng va phuong phéap dugc boc 10 & day
str dung phuong phap lam sach thay thé co thé dugc thuc hién ma khong st dung céc
thanh phan hé théng khi nén va mét it thdi gian hon phuong phap bom khi nén.

Céc hé théng phuong phap duge boc 16 & day co thé st dung mot qua trinh lam
sach thuy Ivc. Qua trinh 1am sach thity luc thong thuong s dung bom tudn hoan va mot
hoac nhiéu van dé dat dugc vé mat chirc nang viéc tudn hoan nghich cua nudc qua cac
cAu trac. Mot hodc nhiéu van c¢6 thé duoc khai dong dé mé hoic dong trong mot trinh
ty dinh trude dé thuc hién qua trinh 1am sach thuy luc. Hiéu tng thuy luc tir trinh tu
khoi dong c6 thé giai thodt vat liéu khoi cAu triic va dua vao trang thai ngung hoat dong,
ma khong ding dén ting sudt co hoc dang ké. Pic biét, qua trinh thiy luc c6 thé loai bo
mot cach hiéu qua vat liéu va thanh phan gay 6 nhidm khéi cu trac, trong khi loai bo
viéc nang ha véat ly cua cAu tric.
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Do d6, cac phuong phap dugc boc 16 & day co thé bao gdm véan hanh hé théng
trong ché d6 1am sach. Ché d6 1am sach c6 thé bao gém viéc dan nudce di qua bd loc vat
liéu theo hudng thir hai, ngugc v6i huéng thir nhét. Dong chay cia nuéc theo huong tha
hai c6 thé dugc cAu hinh dé ngung hoat dong cta vat liéu dang hat trong nudc sau loc.
Ché do lam sach thong thuong c6 thé bao gdm viéc déng van cAp dé chin nudc can dugc
loc vao bén trong hé théng va viéc dong mdt van sir dung d4u dé chin nudce sau loc ra
khoi hé théng. Mbt hodc nhiéu van tudn hoan c6 thé dugc mé dé cho phép nuéce sau loc
di qua duong tudn hoan ctia hé théng.

Heé théng c6 thé duge van hanh trong ché do 1am sach trong mdt khoang thoi gian
d @8 giam ap suét chénh doc theo bd loc bing vét liéu tai sinh t¢i mot gié tri ném trong
khoéng &p suét chénh xac dinh trudc thi hai c6 lién quan t6i hoat dong duoc khoi phyc
ciia bo loc bing vat liéu tai sinh. Gia tri 4p suit chénh dinh truée th hai c6 thé co lién
quan t¢i mot sy suy giam hodc giai phong 16p banh da tang tich tu trén chu trac xop. Vi
du, céc gia tri ngudng dinh truéce thir hai ¢ thé c6 lién quan téi su suy giam 16p banh
da tﬁng tGi it hon khoang 0,159 cm (1/16 inch) tich tu trén cac 6ng bo loc. Céc gia tri 4p
suAt chénh dinh trudc thir hai c6 thé c6 lién quan t6i viéc khong co 16p banh da tang
dang ké nao trén cic 6ng bd loc. Trong mot s6 phuong 4n, gia tri 4p suit chénh dinh
tru6e thit hai c6 thé it nhat 1a 82,737 kPa(12 psi), 68,948 kPa (10 psi), 48,263 kPa (7
psi), 34,474 kPa (5 psi), 20,684 kPa (3 psi), 13,790 kPa (2 psi), hodc 6,895 kPa (1 psi).
Vi du, khoang &p suat chénh x4c dinh trude thir nhat c6 thé 1a khoang 6,895 kPa (1 psi)
— 20,684 kPa (3 psi), 6,895 kPa (1 psi) — 34,474 kPa 5 psi, 34,474 kPa (5 psi) — 48,263
kPa (7 psi), nhd hon 48,263 kPa (7 psi), 34,474 kPa (5 psi) — 68,948 kPa (10 psi), 48,263
kPa (7 psi) — 68,948 kPa (10 psi), nho hon 68,948 kPa (10 psi), 68,948 kPa (10 psi) —
82,737 kPa (12 psi), 68,948 kPa (12 psi) — 103,421 kPa(15 psi), hodc nho hon 103,421
kPa (15 psi). Trong cac phuong 4n cu thé, 4p suat chénh thir hai c6 thé it nhat 1a 34,474
kPa (5 psi) hodc it nhét 1a 20,684 (3 psi) nho hon ap suét chénh thé nhat.

Phuong phép nay co thé bao gdm viéc van hanh hé théng trong ché do so loc dap
g v6i ap sudt chénh nam trong khoang ap suét chénh x4c dinh truéc thi hai. Do do,
trong mdt s phuwong 4n, cdc phuong phap nay cé thé bao gém viéc do luong ap suat
chénh doc theo bo loc bing vat liéu tai sinh trong ché do lam sach. Ap suat chénh nay
¢6 thé dugc do lwdong va hién thi hodc theo cach khéc 1a duge béo céo béi hé thong con

cam bién 4p suat.
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Ap subt chénh thong thudng c6 thé cé mot anh huéng 1én luu lugng. Trong mot
sd phurong 4n, phuong phép nay co thé bao gdm viéc do luong luu lugng. Phuong phép
nay c6 thé bao gbm van hanh hé thdng trong ché do so loc dap tmg v6i mot luu lwong
do duoc 12 nim trong mot ngudng dinh trude. Do do, trong mot sd phwong 4n, phuong
phép nay co thé bao gbém viéc do luu lugng cua nude di qua bd loc bang vat liéu ti sinh
trong ché d6 lam sach. Luu luong c6 thé duoc do luong va hién thi hoic theo cach khac
1a dugc bao cao béi mot ddong hd luu luong.

Trong cac phuong an khac, phuong phap nay cé thé bao gdm viéc van hanh hé
théng trong ché do so loc sau khi két thic khoang thoi gian du d& giam 4p suat chénh.
Khoang thoi gian nay co thé c6 lién quan t&i cac gid tri lich st ctia ap suét chénh. Khoang
thoi gian nay c6 thé duge lua chon trude. Vi du, phuong phap nay c6 thé bao gdm viéc
lwa chon trude khoang thoi gian van hanh trong ché d6 lam sach va 14p trinh hodc cai
dat hé théng dé van hanh theo khoang thoi gian dugc lya chon truée. Trong mot sb
phuong an, khoang thoi gian nay co thé it hon khoang 5 phut. Vi dy, khoang thoi gian
nay c6 thé it hon khoang 2 phit, it hon khoang 1,5 phut, it hon khoéng 1 phut. Khoang
thoi gian nay co thé & giita khoang 0,5 — 2 phut, khoang thoi gian nay c6 thé ¢ gitta
khoang 40 gidy va 1,5 phut.

Céc phuong phap dugc boc 10 ¢ day co thé bao gém viéc van hanh hé théng trong
ché d6 so loc. Ché d6 so loc nay co thé bao gém viéc dan nudce di qua b loc vat liéu
theo hudng thir nhat. Ché dd so loc nay co thé duoc cAu hinh dé bao phu ciu tric x6p
bing vat liéu dang hat dé chuén bi cho ché d¢ loc. Ché d9 so loc nay thong thuong c6
thé bao gdm viéc van hanh hé théng v6i cau hinh van giéng nhu ché d6 lam sach nhung
dao nguoc hudng di cia nudce di qua dudong tudn hoan. Do d6, trong sudt ché do so loc
nay, van cp co thé dugc dong dé chin nudce can duoc loc vao bén trong hé théng va
van st dung dau c6 thé duge dong dé chin nude sau loc di ra khoi hé théng. Mot hoac
nhidu van tudn hoan c6 thé dwgc md dé cho phép nuée sau loc di qua duong tuan hoan
ctia hé thong.

Heé théng c6 thé dugc van hanh trong ché d6 so loc trong mot khoang thoi gian
dt dé bao phu nhiéu phan tir dng bang vat liéu dang hat. Khoang thoi gian nay c6 thé
nam trong khoang tir 8 — 15 phit. Khoang thoi gian nay c6 thé nam trong khoang tr 8 —
10 phat, 10 — 12 phut, hoac 12 — 15 phit. Sau khi bao phu cu trac trong ché do so loc,

phuong phap nay co thé bao gdm viéc nbi lai van hanh trong ché db loc.
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Trong cac phuong an cu thé, phwong phap nay c6 thé bao gdm viéc van hanh hé
théng trong ché dd so loc khi khéi dong. Trong cac phuong an nhu vay, hé théng c6 thé
dwgc nap bang nudc hodc nude cAp truéc khi van hanh trong ché do so loc nay. Sau
khoang thoi gian du dé bao phi cdu tric, phuong phép nay c6 thé bao gdm viéc van
hanh hé théng trong ché do loc, nhu duge mo ta trude day.

Pinh k¥, hé théng ¢6 thé yéu cAu viéc thoat nude cho b loc bang vat liéu tai
sinh. Trong qué trinh st dung theo chu ky, nhu dugc mo ta trude day, thanh phén gy 6
nhi®m c6 thé tich tu bén trong bd loc vat liéu. Thanh phan gy 6 nhiém c6 thé duoc loai
b6 khoi chu truc xdp bang viéc van hanh trong ché d6 1am sach. Tuy nhién, thanh phén
gdy 6 nhiém thong thudng bi giit lai bén trong binh chira b loc vét liéu trong va sau ché
dd lam sach, cho cho dén khi binh chira bd loc vt liéu duoc thoat nudce.

Do do, cac phuong phap duge boc 10 ¢ day co thé bao gdm van hanh hé théng
trong ché do thoat nuée. Ché do thoat nu6e c6 thé bao gdm viéc md van thoat trén bd
loc bf?mg vat liéu tai sinh thoat nudc, vat liéu dang hat va thanh ph?m gay 0 nhiém trong
binh. Ché do6 thoat nude ¢ thé bao gdm bd xung viéc mé van cAp dé phun cho b9 loc
bang vat liéu tai sinh. Sau khi thoat nudc, phwong phap nay c6 thé bao gdm viéc thay
thé vat liéu dang hat.

Phuong phéap nay co thé bao gdm viéc van hanh hé théng trong ché d6 thoat nuée
dap tng véi khoang thoi gian van hanh trong ché do loc (vi du, khoang thoi gian van
hanh trong ché do loc cho dén khi ap suét chénh doc theo bo loc bang vat liéu tai sinh
nim trong khoang 4p suit chénh x4c dinh trudc thir nhat, c6 lién quan t6i sy lam viée
xAu di ctia bd loc bang vat lidu tai sinh) xu huéng di xudng. Nhu duoc boc 16 & déy, xu
huéng di xubéng thong thudong co thé dé cap t6i mot khoang thoi gian ma dang tiép can
mot gia tri ngudng. Khoang thoi gian co thé dugc uéce luong hodc duge ky vong dat toi
gia tri ngudng trong mot khoang thoi gian dinh truéc. Trong mot s phuong 4n, xu
huéng di xudng c6 thé dé cap toi xu huéng t6i gid tri Khong hodc tiép can gid tri khong.
Vi du, khoang thoi gian ¢ thé dugc ude lugng hodc dugce ky vong dat t61 vé co ban 1a
gid tri khong trong mot khoang thoi gian dinh trude.

Trong mot sb phwong 4n, phuwong phap co thé bao gdm véan hanh hé thong trong
ché d6 thoat nuéc dap tmg v6i khoang thoi gian van hanh trong ché do loc 1a it hon
khoang 4 gio, it hon khoang 3 gid, it hon khoang 2 gio, it hon khoang 1 gio, hodc it hon
khoang 0.5 gio tir mot gia tri ngudng dinh trudc. Phuong phap nay co thé bao gdm viéc
véan hanh hé théng trong ché d6 thoat nude dap ing véi khoang thoi gian van hanh trong
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ché d6 loc 14 it hon khoang 10 phut, it hon khoang 5 pht, it hon khoang 2 phut, it hon
khoang 1 phut, it hon khoang 30 gidy, it hon khoang 10 gidy, hodc it hon khoang 1 gidy
tir mot gia tri ngudng dinh trude. Gid tri ngudng dinh trude ¢ thé 14 gié tri ngudng kich
hoat viéc van hanh trong ché do thoat nudc.

Phuong phéap nay c6 thé bao gbm viéc hé théng trong ché do thoat nuéc dap ting
véi khoang thoi gian van hanh trong ché dd loc (v.d. khoang thoi gian van hanh trong
ché d6 loc cho dén khi ap suét chénh doc theo b loc bing vét liéu tai sinh nim trong
khoang 4p suét chénh x4c dinh trudc thit nhét, c6 lién quan t6i sy lam viéc xau di cua
bo loc béng vat liéu tai sinh) 1a it hon 50%, it hon 35%, hodc it hon 25% cua khoang
thoi gian van hanh trong ché d6 loc truge do. Trong mot sb phuong 4n, viéc van hanh
trong ché d6 loc trude d6 co thé dé cép toi viéc van hanh trong ché 6 loc ngay trudc
ché d6 loc hién tai. Trong cac phuong én khéac, viéc van hanh trong ché do loc truge d6
c6 thé @ cap t6i viéc van hanh trong ché do loc dau tién ngay khi khoi dong hodc theo
sau ché do thoat nudc.

Nhu duge mo ta trude diy, khoang thoi gian cia viéc van hanh trong ché do loc
¢6 thé duogc xéac dinh bang viéc do luong ap suit chénh doc theo b loc bang vat liéu tai
sinh va/hodc Iuu lwgng nude sau loc di qua bo loc bé“mg vat liéu tai sinh. Do do, theo
mot s6 phuong 4n, phurong phép nay c6 thé bao gdm viéc van hanh hé théng trong ché
d6 thoat nudc dap img voi ap suét chénh va/hoic luu lugng vuot qua mot gia tri ngudng.
Tuong ty, phuong phap nay co thé bao gdm viéc thay thé vat liéu dang hat dp ing v6i
ap suét chénh va/hoic luu lugng vuot qua mot gia tri ngudng.

Céc hé thdng mau 2000 va 3000 c6 thé tudn hoan nghich nuéce sau loc qua dudong
tudn hoan 500 bang cach mé cac van 530 va/hodc 540 va dong cac van 330 va 430. Tuy
nhién, trong van hanh so loc, nuéc sau loc ¢ thé dugc tudn hoan theo hudéng thuan qua
duong tudn hoan 500 dé bao phii mot cach hidu qua cac chu truc bang vat liéu dang hat.
Trong van hanh loc, cac van 330 va 430 thong thuong la mé, trong khi cac van 530
va/hoidc 540 thong thudng 1a dong. Trong khi thoat nudce, cac van 430 va 230 co thé mo
dé phun cho binh chira bd loc 200.

Fig.5A 1a mot so dd cho thdy hé théng miu 400 van hanh trong ché do loc. Mot
cach ngén gon, h¢ théng loc 4000 co thé van hanh trong ché do loc béng viéc md cac
van 330, 430, va 530. Trong subt ché @6 loc, nude cép 6 thé di vao hé théng qua duong
chp 400, di chuyén qua céc dudng tudn hoan 560 va 500B téi dudng cap 470, va nudce
da loc c6 thé duge huéng qua dudng chira phan loc 300 t6i dAu st dung cudi.
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Fig.5B la mdt so db cho thiy hé théng mAu 4000 van hanh trong ché d lam sach.
Mot cach ngén gon, cac van 330, 430, va 530 ¢o thé dugc dong, trong khi cac van 740,
730, va 540 c6 thé md. Nude di loc co thé duoc dao ngugc qua binh chira bd loc 200 va
thoat ra dudng cap 470, tiép tuc qua duong cip 460, dugc huéng t6i bom 700 qua duong
tudn hoan 570B, va dugc huéng t6i binh chita bd loc 200 qua cac duong tuan hoan 560,
500A, va dudng chira phan loc 300.

Fig.5C 12 mot so dd cho théy hé thdng mAu 4000 van hanh trong ché do so loc.
Mot cach ngén gon, céc van 330, 430, 540, va 730 c6 thé dugc dong, trong khi cac van
740 va 530 ¢6 thé mé. Nude c6 thé duge luu thong qua binh chira bd loc 200 t6i dudng
chtta phén loc 300, xudng cac dudng tuan hoan 570A va 570B t6i bom 700, qua dudng
tudn hoan 560, va qua dudng tudn hoan 500B t6i duong cap 470.

Fig.5D 1a mot so dd cho thAy hé théng miu 4000 van hanh trong ché do thoat
nudc. Mot cach ngén gon, cac van 330, 530, 730, va 740 cé thé duoc dong, trong khi
cac van 430, 540, va 230 c6 thé mé. Nuéc cAp c6 thé di vao hé thong qua dudng cap
400, qua cac duong tudn hoan 560 va S00A t6i duong chira phan loc 300, t6i binh chta
b3 loc 200 theo mdt huéng dong chay déi 1ap. Thong thudng, viée thoat nude c6 thé bao
gém viée dan nudc da duoc loc qua binh chita bd loc bé‘mg luc cua trong luc va van dau
ra 230.

Céac phuong an dugc mod ta ¢ day lién quan dén cac Fig.2 dén 5D la miu. Viéc
b trf duong 6ng, van, va bom khéc ndm trong pham vi ctia boc 10 nay.

Céc phuong phap dugc bdc 10 ¢ day co thé bao gdm viéc gidm sat mot trang thai
ctia hé thdng. Vi du, cdc phuong phép nay co thé bao gdm viéc giam sat mdt tinh trang
ciia nuéc, vat lidu dang hat, va thanh phan gdy 6 nhiém bén trong bd loc bing vét lidu
tai sinh, bao gdm, vi du 1a su tip trung cta thanh phan gay 6 nhiém bén trong bd loc
bang vat liéu tai sinh. Tinh trang c6 thé duoc giam sat bang cach luu trit va/hodc xur ly
cac gia tri lich str cua ap suét chénh doc theo bo loc béng vat liéu tai sinh. Tinh trang c6
thé duoc giam sat bang cach luu trit va/hodc xir Iy cac gia tri lich sir ciia khoang thoi
gian van hanh trong ché d6 loc va ché d6 1am sach. Tinh trang c6 thé duoc giam sat b%mg
cach luu trit va/hodc xtr Iy cac gia tri lich st cua tAn suit van hanh ché do thoat nudéec.
Tinh trang c¢6 thé dugc giam sat bang cach luu trit va/hodc xir 1y cdc gid tri lich sir clia
bét ky khoang thdi gian van hanh cta hé théng (vi du, van hanh trong bét ky cac ché do

khac nhau nao dugc mo ta ¢ day). Tinh trang co thé duoc giam sat bang cach luu trit
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va/hodc xit 1y céc gia tri lich st cia luu lwgng nude va/hodc nude sau loc qua b loc vat
liéu.

Khi khoang thoi gian van hanh trong ché do loc xu huéng tién t6i khong, tién gan
t61 van hanh trong ché do thoat nude. Clung voi ché d6 thoat nudc, phuong phéap nay c6
thé bao gdm viéc thay thé vat liéu dang hat. V4t liéu dang hat c6 thé duoc thay thé boi
nguoi dung hodc mot don vi cung cép dich vu. Do do, khi khoang thoi gian van hanh
trong ché do6 loc c6 xu huéng tién t61 khong, mot ngudi dung hodc don vi cung cép dich
vu ¢co thé dugc thong tin vé trang thai cia hé théng.

Trong nhiing phuong an cu thé, phuong phap niy c6 thé bao gdm canh bao tdi
nguoi dung hodc don vi cung cép dich vu vé su can thiét phai thay thé vat liéu dang hat
khi dat t6i khoang thoi gian ngudng cia viéc van hanh trong ché do loc. Vi du, phuong
phép nay co thé bao gdbm canh bao ngudi dung hodc don vi cung cép dich vu khi khoang
thoi gian cda viéc van hanh trong ché d6 loc trd thanh it hon khoang 30 phut, it hon
khoang 15 phat, it hon khoang 10 phut, hodc it hon khoang 5 phut.

Phuong phép nay co thé bao gbém viéc xir Iy va luu trit dit lidu lién quan t6i cac
gia tri lich st vé tin suét 1am viéc trong ché do thoat nude va du bao mot lich thay thé
cho vt liéu dang hat. Trong mot s6 phwong 4n, phuong phap nay co thé bao gdm canh
bao nguoi dung hodc don vi cung cép dich vu vé su can thiét phai thay thé vat liéu dang
hat trong khoang mot tudn, khoang 72 gio, khoang 48 gio, hodc khoang 24 gio.

Cac phuong phap van hanh mot hé théng loc nuée duogce boc 16 & day co thé duogc
mo ta véi viéc tham khao t6i céc tin hi€u dAu vao va cac tin hiéu dau ra. Cac phuong
phép nay co thé bao gdm thu thap tin hiéu dAu vao dau tién tir cam bién dau vao. Tin
hiéu dau vao diu tién co thé bao gém it nhdt mot ciia mot gia tri ap suat chénh va mot
gia tri luu lugng. Cac phuong phéap nay co thé bao gdm thu thap mot b dAu vao cac gid
tri thir nhét ti tin hiéu ddu vao tht nhat.

Céac phuong phép nay co thé bao gdbm viéc thuc hién it nhét mot tinh toan trén bo
dau vao céc gia tri thir nhét st dung mot chtic nang bd gidi ma dé san xuit ra mot bod
dau ra cac gia tri. BO dau ra cac gia tri co thé chi thi cho viéc van hanh cua hé théng loc
nuée, nhu duge md ta trude day. Vi du, bo dau ra cac gia tri co thé duoc cAu hinh dé
khéi dong nhidu van dé din nudce qua bd loc bang vat lidu téi sinh, nhu duge mo ta trude
day.

Bét ky mot hodc nhiéu hon cac phuong phap dugc boc 1 & day co thé dugc thuc
hién boi b didu khién. Fig.6A 1a mot luu dd mAu chi ra phuong phap van hanh hé thong
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Xt 1y nuée ma c6 thé duge thue hién béi bo diéu khién. mot céch ngén gon, bo diu
khién c6 thé duge cdu hinh d& dAn nude qua binh chira bd loc bang vat liéu tai sinh theo
huéng thir nhat cho viéc van hanh trong ché do loc trong khoang thoi gian thu nhét cho
dén khi hé théng con cam bién 4p suat do ludng ap suit chénh trong khoang ap suét
chénh x4c dinh trudce thi nhét c6 lién quan t6i sw lam viéc x4u di cta binh chira b loc
b@fmg vat liéu tai sinh. BO diéu khién c6 thé duoc cAu hinh dé din nudc sau loc qua binh
chtra bo loc béng vt liéu tai sinh theo huéng tht hai, ngugc véi hudng thir nhét, cho
viéc tudn hoan nghich trong ché d6 1am sach dap tng véi viéc cam bién ap suit do luong
ap suét chénh trong khoang ap sut chénh xé4c dinh trude thir nhat trong mot khoang thoi
gian thr hai di dé giam 4ap sut chénh t&i gia tri nim trong khoang ap suit chénh xac
dinh trude thi hai c6 lién quan t6i hoat dong duge khoi phuc cia binh chtra bd loc b%mg
vat liéu tai sinh.

Trong mdt s6 phuong an, bd didu khién c6 thé dugc cAu hinh @& mé van st dung
dAu va van cap va dong it nhat van tudn hoan trong suét qua trinh van hanh trong ché do
loc. Bo diéu khién co thé dugc cu hinh dé dong van sir dung d4u va van cép va mo it
nhit van tudn hoan trong suét qué trinh tuan hoan nghich trong ché do 1am sach.

Trong mét s6 phuong 4n, bd didu khién c6 thé duoc cu hinh dé din nudc qua
binh chira b6 loc bing vat lidu tai sinh theo huéng thi nhit dé tudn hoan trong ché do
so loc. BO diéu khién c6 thé dugc cAu hinh dé dong van st dung dAu va van cip va mé
it nhAt van tudn hoan trong subt ché do so loc.

Theo cac phuong an cu thé, bd diéu khién c6 thé bao gém mot thiét bi luu trit bd
nhé duge cdu hinh dé luu dit lidu c6 lién quan t6i cac thong s6 khéc nhau. Trong mét s6
phuong an, bo didu khién c6 thé két nbi dién t6i bd lwu trit bd nhé dua trén nén tang
d&m may dugc cAu hinh dé luu dit liéu c6 lién quan t6i cac gid tri lich st khac nhau. Bo
didu khién c6 thé két ndi duoc hodc duge két ndi t6i giao dién ngudi dung duge cau hinh
dé cho phép ngudi dung hodc don vi cung cép dich vu dé cung cp céc gia tri dau vao
t6i bo didu khién va xem céc gié tri dau ra cta bo diéu khién.

Trong st dung, b didu khién ¢6 thé dugc két ndi van hanh t6i hé thong con cam
bién 4p suit. Bo didu khién c6 thé 1a mot may tinh hogc thiét bi di dong. B9 diéu khién
c6 thé bao gff)rn mot ban cam ung cham hogc giao dién lam viéc khac. Vi dy, bd didu
khién c6 thé dugc van hanh thong qua mot ban phim, man hinh cam ung, ban di chuot,
va/hodc chudt. Bo didu khién ¢6 thé duge chu hinh dé chay phan mém trén mot hé dicu
hanh duoc biét dén véi mot ngudi c6 k§ nang binh thuong. Bo diéu khién c6 the duge
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két ndi dién t6i mot ngudn dién. Bo didu khién c6 thé dugc két ndi ky thuat sb t6i he
théng con cam bién ap suét. Bo diéu khién c6 thé duoc két nbi toi hé théng con cam
bién ap suat qua két néi khong day. Vi du, bo diéu khién c6 thé dugc két ndi t6i hé thong
con cam bién 4p sut qua mang cuc bd khong day (WLAN) hodc song vo tuyén siéu cao
tAn (UHF) budc séng ngan. Bo diéu khién c6 thé duoc két ndi thém t6i bat ky bom hodc
van nao nim trong hé théng, vi du, d& cho phép bo didu khién khoi dong hodc hiy bo
qua trinh lam sach khi can dén.

Bo didu khién c6 thé duoc 1ap trinh dé dan nuéc hodc nude sau loc qua bd loc
bing vat liu tai sinh ddp tmg v6i phép do thu duge tir cam bién 4p suét, dong hd luu
lugng, hodc mot khoang thoi gian da troi qua. Bo diéu khién ¢6 thé dugc 1ap trinh thém
dé din nuée sau loc qua bo loc bing vt lidu tai sinh dap ung v6i cac chénh 1éch ap luc
du béo. Cac chénh 1&ch 4p luc dy bao c6 thé dugc sinh ra tir dit li¢u hiéu suat lich sir.

Bo diéu khién c6 thé duoc cAu hinh dé khéi dong mot qua trinh 1am sach ciia binh
chira bo loc vt liéu dap g v ap suét chénh do dugc boi cam bién ap Suét. Trong mot
s6 phuong 4an, b didu khién c6 thé duge cAu hinh dé khoi dong qué trinh 1am sach & p
suét chénh ngudng. Ap suit chénh ngudng nay cé thé c6 lién quan t6i su lam viéc xAu
di ctia binh chira bo loc vat lidu. Vi du, 4p sut chénh ngudng co thé 1a 34,474 kPa (5
psi), 48,263 kPa (7 psi), 68,948 kPa (10 psi), 82,737 kPa (12 psi), hodc 103,421 kPa (15
psi).

B didu khién c6 thé con duge cdu hinh dé khoi dong hoat dong dugc khdi phuc
ciia binh chira b6 loc vét lidu ngay khi hoan thanh qua trinh 1am sach. Bo diéu khién c6
thé duoc chu hinh dé khoi dong lai viéc loc & 4p sut chénh ngudng thit hai. Ap suét
chénh ngudng th hai ¢6 thé c6 lién quan t6i hoat dong dugc khdi phuc ctia binh chira
bd loc vat liéu. Vi du, ap suét chénh ngudng thir hai c6 thé 12 82,737 kPa (12 psi), 68,948
kPa (10 psi), 48,263 kPa (7 psi), 34,474 kPa (5 psi), 20,684 kPa (3 psi), 6,895 kPa (1
psi), hodc nho hon 6,895 kPa (1 psi). N6i chung, ap suét chénh ngudng th hai la thap
hon 4p suat chénh ngudng thu nhit. Ap suit chénh ngudng thit hai c6 thé 12 6,895 kPa
(1 psi), 20,684 kPa (3 psi), 34,474 kPa (5 psi), hodic 68,948 kPa (10 psi) thip hon dp suat
chénh ngudng thi nhat.

Dé dan nuée va nudce sau loc qua hé théng, va khoi dong mot hodc nhiéu ché do
van hanh, bo didu khién c6 thé thuc hién it nhat mot tinh toan dua trén cac gié tri dau
vao dé sinh ra cc gia tri diu ra cai ma chi dao hiéu suat. Vi dy, b diéu khién c6 thé ket
ndi van hanh t6i cam bién dAu vao duge ciu hinh dé sinh ra mot bd diu vao cac gia tri
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va truyén bd dau vao céc gia tri ndy t6i bd didu khién. Cam bién diu vao c6 thé bao
gém, vi du, cam bién ap suét chénh va/hoic déng hd luu luong. Ngoai ra, bd diéu khién
c6 thé két ndi van hanh t6i mot thiét bi dau ra bao gdm nhidu van. Bo diéu khién c6 thé
truyén tin hidu dAu ra t6i nhidu van dé dugc khoi dong dap ung véi bd d4u ra ciia b cac
gia tri dugc sinh ra boi b diéu khién.

P& sinh ra tin hiéu dAu ra, bo didu khién ¢6 thé bao gdm mot bo xir Iy hé thong
két hop v6i mot thiét bi bd nhé lwu trit di lidu tir by dau vao céc gié tri. Thiét bj bd nhé
c6 thé 12 mot thiét bi bd nhé trong, mot thiét bi bd nhé ngoai vi, hodc mot thiét bi bo
nhé dua trén nén tang dam may, nhu dugc mo ta trude day. Bo didu khién c6 thé duogc
cAu hinh dé thuc thi mot chirc ndng bo giai ma dwoc cdu hinh dé 1ap trinh bd xir ly hé
théng dé nhan dit liéu tir bod dau vao céc gia tri va cung cép bo dau vao cac gia tri t6i
chirc nang bo giai ma, va thuc hién it nhit mét tinh toan trén bd dau vao cac gia tri st
dung chirc ning b giai ma dé sinh ra bd dau ra cac gid tri.

B6 diu ra cac gia tri ¢6 thé sau do dugc cAu hinh dé khéi dong nhiéu van dé dan
nudc hodc nudc sau loc qua bo loc bang vat lidu tdi sinh, theo phwong phép dugc mo ta
& day.

Phuong phap c6 thé con bao gdm bude thu thap tin hiéu dau vao thir hai tir giao
dién nguoi dung, tin hi€u dAu vao thu hai bao gdm mot thong s6 dugc ngudi dung lua
chon. Do d6, tin hiéu du vao thit hai c6 thé bao gbm it nhat ap suit chénh ngudng dugc
chon, mot luu luong ngudng duoc chon, mot khodng thoi gian thir nhét ngudng duoc
chon, va mot khoang thoi gian thr hai ngudng dugc chon. Phuong phép nay co thé con
bao gdm bude thu thap mot bo dAu vao céc gia tri thir hai tir tin hiéu dau vao thu hai.
Phuong phép nay c6 thé con bao gdm budc thuc hién it nhit mot tinh toan trén bd dau
vao c4c gia tri thi hai str dung chitc nang b giai ma dé san xudt ra bo dau ra cac gié tri.

Trong cac phuong an cu thé, bo didu khién c6 thé két ndi van hanh t6i giao dién
nguoi dung. Giao dién nguoi dung nay cd thé chip nhéan céc tin hiéu dau vao tir ngudi
dung. Ngoai ra, the giao dién nguoi dung co thé truyén céc tin hiéu dau ra t6i nguoi
dung. Giao dién ngudi dung cé thé duoc cAu hinh dé canh bao nguoi dung hodc don vi
cung cAp dich vu vé mot trang thai cta hé théng dap tmg voi khoang thoi gian thir nhét
c6 xu hudng vé khong. Do d6, trong mot s6 phuong 4n, bo dau ra cac gié tri co thé con
dugc cAu hinh dé canh bao nguoi dung hodc don vi cung cép dich vu vé mot trang thai

ciia hé théng dép g véi khoang thoi gian thir nht c6 xu huéng vé khong.
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Giao dién ngudi ding c6 thé dugc cau hinh dé sinh ra mot bd gid tri dugc ngudi
dung lua chon tir c4c tin hiéu du vao duoc cung cap béi ngudi dung. Bo gia tri dugc
nguoi dung lya chon ¢ thé c6 lién quan téi it nhét ap suét chénh ngudng, mot luu luong
ngudng, mot khoang thoi gian thir nhét ngudng, va mot khoang thoi gian thu hai
ngudng. Thiét bi bd nhé ¢o thé Iuu dit lidu tir bd gia tri dugc ngudi dung lua chon. Chire
ning bd giai ma c6 thé con dugc cAu hinh dé 1ap trinh bo xt y hé théng dé nhan di ligu
tir bd gid tri dugc ngudi dung lua chon va cung cAp bd gia tri dugc ngudi dung lya chon
t6i chitc ning bd giai ma dé hun luyén chirc ning bd giai ma. Do d6, bd diéu khién ¢6
thé duge cAu hinh dé van hanh hé thdng theo cac gid tri ngudng dugc cai dat béi nguoi
dung.

Trong céc phuong an cu thé, phuong phap nay c6 thé bao gdm viéc thu thap tin
hiéu du bao. Tin hiéu du bao c¢6 thé bao gdm tin hi¢u dy bao khoang thoi gian, vi du, tin
hiéu du bao c6 lién quan t6éi mot khoang thoi gian van hanh trong it nhéit ché d6 van
hanh. Phuong phép nay c6 thé bao gdm viéc thu thap mdt bd gia tri du bao tir tin higu
du bao va huén luyén chirc nang bd giai ma véi dit liéu tir tin hi€u du bao.

Theo cc phuong 4n cu thé, bd diéu khién c6 thé két ndi van hanh t6i mot bo xi
Iy tin hidu du bao dwgc cdu hinh dé sinh ra m¢t b gia tri du bao c6 lién quan t6i tin hiéu
du béo. bd gid tri du bdo c6 thé duge cu hinh dé du béo it nhat mot khoang thoi gian
van hanh. Thiét bi bd nhé c6 thé luu dit liéu tir bd gia tri du bdo. Chirc nang bd giai ma
c6 thé con duoc cAu hinh dé 1ap trinh bd xir Iy hé thong d€ nhan dit liéu tir bo xir 1y tin
hiéu du bao va cung cép bo gia tri du bao tdi chirc nang bo giai ma dé huén luyén chue
nang b gidi ma.

Do d6, qua thoi gian bo didu khién c6 thé nhan ra va/hodc hoc héi cac xu hudng
cua phuong phéap van hanh mot hé théng loc nuée. Bo didu khién c6 thé sau d6 giri Iénh
cho hé théng dé van hanh theo cac xu huéng van hanh. Bo diéu khién ngoai ra co thé
thong tin t6i nguoi dung hodc don vi cung cép dich vu vé cac xu huéng van hanh.

Theo mot khia canh khac, c6 duge cung cép phuong tién doc duoc béng may tinh
khong tam thoi. Phuong tién doc dugc bang may tinh khong tam thoi thong thuong ¢
thé c6 cac tin hiéu doc dugc bang may tinh dugc luu trit trén d6 cai ma xéc dinh céc cau
Jénh, didu ma, 12 két qua cia viée duoc thyc thi béi bd didu khién, giri 1énh cho b diéu
khién dé thuc hién cac phuong phap van hanh mot hé théng loc nuGc duge bde 10 & day.

Do d6, phuong tién doc dugc bang may tinh khong tam thoi nay c6 thé gtri 1énh
cho bd diéu khién thuc hién c4c phuong phap bao gbm cac hanh dong nhén tin hiéu dau
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vao ¢6 lién quan téi mot trang thai cua hé théng (vi dy, 4p suét chénh hodc luu lugng)
va sinh ra tin hiéu dau ra dugc cAu hinh dé van hanh hé théng (vi du, khoi dong nhiéu
van hé théng), nhu dugc mo ta trude day.

Trong mdt s6 phwong an, phuong tién doc dugc bing mdy tinh khong tam thoi
c6 thé giri 1&nh cho bd didu khién dé thuc hién cic phuong phép bao gdm cac hanh dong
sinh ra tin hi€u déu ra dugc cdu hinh dé canh bao nguoi dung hodc don vi cung cép dich
vu v& mdt trang théi ctia hé thbéng, dap tng v&i khoang thoi gian thir nhét ¢6 xu huéng
vé khong, nhu dugc md ta trude day. Trong cac phuong 4n cu thé, tin hiéu dau ra c6 thé
con duoc cAu hinh dé thoat nuée cho bd loc bang vat liéu tai sinh dap tng v6i khoang
thor gian thir nhat c6 xu huéng vé khong. Tin hidu dau ra c6 thé dugc ciu hinh dé canh
bao nguoi dung hodc don vi cuﬁg cép dich vu va/hodc thoat nude bd loc vat licu dap
(g véi viée van hanh dy béo cua hé théng, nhu duoc mot ta trude day.

Theo mdt khia canh khac, ¢6 dugc cung cép phuong phap trang bi thém cho mdt
hé théng loc nudc hién hitu cé mdt bd loc béng vt liéu tai sinh.

Cac phuong phap dugc boc 19 ¢ day co thé bao gbdm viéc cung cép bo diéu khién,
nhu dugc mo ta trude day. Cac phuong phap nay co thé bao gdm viéc cung cip bod didu
khién va két ndi van hanh bd didu khién t6i cam bién ddu vao, vi du, hé théng con cam
bién 4p suét va/hodc mot dong hd luu luong. Céc phuong phép nay cd thé bao gdm két
néi van hanh bd diéu khién t6i mot thiét bi dau ra, vi du, cdc van khéac nhau, Céc phuong
phép cu thé ¢6 thé bao gdm viéc két ndi van hanh b diéu khién t6i bom. Cac phuong
phép nay co thé bao gdm viéc thiét lap két ndi gitra bo didu khién va giao dién nguoi
diing. Céc phuong phap nay ¢6 thé bao gdm viéc thiét 1ap két ndi gitta bo diéu khién va
mdt thiét bi luu trit bd nhé va/hodc bd luu trit bd nhé dua trén nén tang dam may dugc
cAu hinh dé xir Iy va luu trit dit liéu, nhu duge mo ta trude day.

Trong nhiing phuong an cu thé, cac phuong phap nay c6 thé bao gdm viéc 1ap
trinh bd diéu khién dé van hanh hé thdng loc nuéc theo cac phuong phap dugc boc 16 &
day. Vi du, cac phuong phap c6 thé bao gbm viéc 1ap trinh bd didu khién dé dén nuéc
qua binh chtra bo loc bing vét liéu téi sinh dép tng v6i phép do thu dugc tir hé thong
con cam bién 4p sudt nim trong mot pham vi dinh trude, dap Gmg v6i mot luu lugng
vuot qua mot ngudng dinh trude, hodc dap ung v6i mot khodng thoi gian da troi qua.

Theo mot khia canh khac, c6 dugc cung cép phuong phap loc nuéce thuén tién.
Céac phuong phéap duoc bdc 10 & day co thé dugc stir dung dé loc thuan tién cho nudc
thily sinh hodc céc co sé giai tri. The phuong phép thong thudong co thé bao gdm viéc
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cung cép mot hé théng loc nudce, nhu duge mo ta trude day, va cung cép bo didu khién,
nhu dugc md ta trude day. Cac phuong phap nay ngoai ra co thé bao gdm viéc hudng
dan ngudi dung két ndi chit long hé thong x1r Iy nuée t6i mot ngudn cép va dau st dung
cudi, nhu duge md ta trude ddy. Vi du, cac phuong phap nay co thé bao gom viéc huéng
dan nguoi ding két nbi chét 16ng dudng cip t6i mot ngudn cip va huéng dan nguoi
ding két ndi chét 16ng duong chira phin loc t6i mot du sir dung cudi.

Trong cac phuong an cu thé, cac phuong phép nay c6 thé bao gém viéc huéng
dAn nguoi ding két ndi van hanh bd diéu khién t6i cam bién dau vao, vi du, hé théng
con cam bién 4p suét va/hodc mot dong hd luu luong. Cac phuong phap nay c6 thé bao
odm vidc huéng din nguoi dung két ndi van hanh bo diéu khién t6i mot thiét bi dau ra,
vi du, cac van va/hodc cac bom. Cac phuong phap nay cé thé con bao gdm budc huéng
din ngudi dung thiét 1ap két nbi gitra bo diéu khién va giao dién ngudi dung. Céc phuong
phap nay 6 thé bao gdm viée hudng dan ngudi ding thiét 1ap két ndi gitta bd didu khién
va mot thiét bi lvu tri bd nhd, vi du, bd luu trit bd nhé dua trén nén tang ddm may dugc
cAu hinh dé xi Iy va luu trir dit liéu, nhu duge mo ta trude day.

Céc phuong phap nay co thé bao gém viéc huéng dan ngudi dung cung clp cac
thong s6 duoc ngudi dung lwa chon, nhu dugc md ta trude ddy. Cac thong s6 duoc ngudi
ding Iyra chon c6 thé bao gbm it nhét ap suit chénh ngudng, mot luu lugng ngudng, mot
khoang thoi gian thir nhat ngudng, va mot khoang thoi gian thi hai ngudng. B diéu
khién ¢6 thé duoc 14p trinh dé van hanh dap Gng véi cac thong s6 dugc nguoi dung lwa
chon.

Trong cac phuong an cu thé, cac phuong phap nay c6 thé bao gém viéc huéng
dAn nguoi dung 1ap trinh bo didu khién dé van hanh h¢ théng loc nuée theo cac phuong
phap dugc boc 10 ¢ day. Vi du, cac phuong phap nay co thé bao gdm viéc huéng din
ngudi ding 1ap trinh b didu khién din nudc qua binh chira bd loc bang vat lidu tai sinh
dap tng vai phép do thu dugce tir h¢ théng con cam bién 4p suit nim trong mdt pham vi
dinh truéc hodc dap g véi mot khoang thoi gian da trdi qua.

Nhu duge boc 16 & dy, ngudi dung c6 thé 1a mot ngudi van hanh ciia hé thong,
mot k§ thuat vién ctia hé théng, mot don vi cung cép dich vu, hodc mot khach hang dich
vu.

Cac phuong phap dugc boc 10 ¢ day cd thé con bao gdbm budc cung cAp vit lidu
dang hat. nguoi dung hodc don vi cung cip dich vu co thé duoc thong bao vé su cin
thiét phai thay thé vat liéu dang hat bing c4c mang va phuong phap dugc bdc 16 ¢ day.
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Vi du, nhu duoc chi ra trong Fig.6B, bd didu khién hoic giao dién nguoi dung c6 thé
duoc cAu hinh dé canh bao nguoi dung hodc don vi cung cép dich vu vé mot trang thai
cia hé théng loc nuée. bd diéu khién hoic giao dién ngudi ding c6 thé duge ciu hinh
dé sinh ra mot canh bao ngudi dung hodc don vi cung cép dich vu vé viéc khoang thoi
gian van hanh trong ché do loc dang c6 xu hudng vé khong. Trong céc phuong 4n cu
thé, canh bao co6 thé duoc kich hoat béi cac do ludng theo thoi gian thuc. Trong cac
phuong én khac, canh bao ¢6 thé dugc kich hoat béi hiéu suét du bao clia hé théng. Mot
don vi cung cép dich vu c6 thé dugc goi t6i noi dé thay thé vat liéu dang hat dap Gng
vé61 canh bao do. Do do, cac phuong phap duge boc 10 & day co thé cung cp phuong
phap dang ky tu dong cho viéc bdo dudng va thay thé vét liéu dang hat.

Trong cac phuong 4n cu thé, cac phuong phép nay c6 thé bao gdm viéc 1ap trinh
cho luu trit bd nhé dua trén nén tang dam may dé thong tin t6i ngudi dung hodc don vi
cung cap dich vu vé trang thai ctia hé théng loc nu6e. Vi du, luu trit bd nhé dya trén nén
tang dam may c6 thé dugc 1ap trinh dé canh bao nguoi dung hodc don vi cung cap dich
vu vé sy can thiét phai thay thé vat liéu dang hat dua trén cac thong s do duoc hoic
hiéu suat du béo.

Chtc nang va céc loi thé cia nhitng phuong 4n ndy va nhitng phuong an khéc ¢6
thé dugc hiéu mét cach tot hon béng nhitng vi du sau. Nhiing vi du nay 1a nham minh
hoa vé ban chit va khéng duoc coi 1a giéi han pham vi cua sang ché.

Vi du: Hé théng loc nudc cho hd boi

Mot hé théng Defender® cho loc nudc da duge vin hanh nhu dugce bdc 10 & day
dé loc cho nudce giai tri trong mot hd boi c6 mot lugng nude 1a 545099,297 lit (144,000
gallons). HO boi c6 thé duge van hanh dé c6 mot téc do tudn hoan 6 — 8 giv, hodc nhu
duoc yéu clu boi Co quan Y té. Dé dat tbc d6 tudn hoan nay, luu luong loc cho hd boi
mAu 1a 1135,624 lit/phat (300 gpm) — 1514,165 lit/phit (400 gpm). Hé théng mau c6
thé duoc van hanh trong ché d6 1am sach néu ap suét chénh 16n hon 68,948 kPa (10 psi)
(vi du, 68,948 kPa -10 psi — 82,737 kPa -12 psi) hoac néu luu lugng xudng dusi 300
gpm (mét téc d6 tudn hoan 16n hon 8 giv). Hé théng mau c6 thé duoc van hanh trong
ché d6 thoat nudc néu ap sut chénh sau 1am sach 16n hon 68,948 kPa (10 psi) hoic néu
lru lwong xudng dudi 1135,624 lit/phat (300 gpm).

Nhat ky van hanh hé théng duogc chi ra trong Bang 1.
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Bang 1: Nhat Ky Van Hanh Hé Thong va Cac Thong S6
Trwée khi lam sach Sau khi lam sach
Thoi , — T - - T ytr n
Ngay Ap sudt | Ap suat | Ap suat Ap suat | Ap suat | Ap suat
gian Luulwgng | s Luwu luong | s
dauvao | daura chénh dauvao | daura chénh
1514,165 103,421 1514.165 103,421 10,342
4:00 93,079 kPa | 10,342 kPa 93,079 kPa
1 lit/phut kPa (15 ) ) lit/phut kPa (15 ) kPa (1,5
PM ] (13,5 psi) (1,5 psi) ] (13,5 psi) )
(400 gpm) | psi) (400 gpm) | psi) psi)
1135,624 137,895 1514.165 103,421 10,342
7:00 68,948 kPa | 68,948 kPa 93,079 kPa
5 lit/phut kPa (20 ] ) lit/phut kPa (15 ) kPa (1,5
AM ) (10 psi) (10 psi) ) (13,5 psi) )
(300 gpm) | psi) (400 gpm) | psi) psi)
1135,624 137,895 1514.165 103,421 10,342
7:00 68,948 kPa | 68,948 kPa 93,079 kPa
7 lit/phut kPa (20 ) ] lit/phut kPa (15 ) kPa (1,5
AM ) (10 psi) (10 psi) ) (13,5 psi) )
(300 gpm) | psi) (400 gpm) | psi) psi)
1135,624 137,895 1514.165 103,421 10,342
7:00 68,948 kPa | 68,948 kPa 93,079 kPa
11 lit/phut kPa (20 ) lit/phut kPa (15 kPa (1,5
AM ) (10 psi) (10 psi) ) (13,5 psi) )
(300 gpm) | psi) (400 gpm) | psi) psi)
1135,624 137,895 1514.165 103,421 10,342
7:00 68,948 kPa | 68,948 kPa 93,079 kPa
13 lit/phit kPa (20 ) lit/phut kPa (15 ) kPa (1,5
AM ) (10 psi) (10 psi) ) (13,5 psi) )
(300 gpm) | psi) (400 gpm) | psi) psi)
1135,624 137,895 1514.165 103,421 10,342
11:00 68,948 kPa | 68,948 kPa 93,079 kPa
14 lit/phut kPa (20 ] lit/phuit kPa (15 ] kPa (1,5
AM ) (10 psi) (10 psi) ) (13,5 psi) ]
(300 gpm) | psi) (400 gpm) | psi) psi)
1135,624 137,895 1514.165 103,421 10,342
3:00 68,948 kPa | 68,948 kPa 93,079 kPa
16 lit/phut kPa (20 ] lit/phut kPa (15 ) kPa (1,5
PM ) (10 psi) (10 psi) ) (13,5 psi) )
(300 gpm) | psi) (400 gpm) | psi) psi)
1135,624 137,895 1514.165 103,421 10,342
7:00 68,948 kPa | 68,948 kPa 93,079 kPa
18 lit/phut kPa (20 ] lit/phut kPa (15 ) kPa (1,5
AM ) (10 psi) (10 psi) ) (13,5 psi) ]
(300 gpm) | psi) (400 gpm) | psi) psi)
1135,624 137,895 1514.165 103,421 10,342
7:00 68,948 kPa | 68,948 kPa 93,079 kPa
20 lit/phut kPa (20 ) ] lit/phut kPa (15 ] kPa (1,5
AM ) (10 psi) (10 psi) ) (13,5 psi) )
(300 gpm) | psi) (400 gpm) | psi) psi)
1135,624 137,895 1514.165 103,421 10,342
7:00 68,948 kPa | 68,948 kPa 93,079 kPa
22 lit/pht kPa (20 ) ) lit/phut kPa (15 ) kPa (1,5
AM ) (10 psi) (10 psi) ) (13,5 psi) )
(300 gpm) | psi) (400 gpm) | psi) psi)
1135,624 137,895 1514.165 103,421 10,342
7:00 68,948 kPa | 68,948 kPa 93,079 kPa
24 lit/phut kPa (20 ] ) lit/phut kPa (15 ) kPa (1,5
AM ) (10 psi) (10 psi) ) (13,5 psi) )
(300 gpm) | psi) (400 gpm) | psi) psi)
1135,624 137,895 1514.165 103,421 10,342
7:00 68,948 kPa | 68,948 kPa 93,079 kPa
27 lit/phut kPa (20 ) lit/phut kPa (15 ) kPa (1,5
AM ) (10 psi) (10 psi) ) (13,5 psi) )
(300 gpm) | psi) (400 gpm) | psi) psi)
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1135,624 137,895 1514.165 103,421 10,342
3:00 68,948 kPa | 68,948 kPa 93,079 kPa
29 lit/phut kPa (20 ] ) lit/phut kPa (15 kPa (1,5
PM ) (10 psi) (10 psi) ) (13,5 psi)
(300 gpm) | psi) (400 gpm) | psi) psi)
1135,624 137,895 1514.165 103,421 10,342
3:00 68,948 kPa | 68,948 kPa 93,079 kPa
33 lit/phut kPa (20 ] lit/phut kPa (15 kPa (1,5
PM ) (10 psi) (10 psi) ) (13,5 psi)
(300 gpm) | psi) (400 gpm) | psi) psi)
1135,624 137,895 1514.165 103,421 10,342
3:00 68,948 kPa | 68,948 kPa 93,079 kPa
34 lit/phut kPa (20 ) lit/phut kPa (15 ) kPa (1,5
PM ) (10 psi) (10 psi) ] (13,5 psi) )
(300 gpm) | psi) (400 gpm) | psi) psi)
1059,915 137,895 1514.165 106,869 17,237
9:50 62,053 kPa | 75,842 kPa 89,632 kPa
37 lit/phut kPa (20 ] ) lit/phut kPa (15,5 ) kPa (2,5
AM ) (9 psi) (11 psi) ) (13 psi)
(280 gpm) | psi) (400 gpm) | psi) psi)
1059,915 127,553 1514.165 110,316 17,237
3:00 58,605 kPa | 72,395 kPa 93,079 kPa
42 lit/phut kPa (18,5 ) lit/phut kPa (16 kPa (2,5
PM ] (8,5 psi) (10,5 psi) ] (13,5 psi) )
(280 gpm) | psi) (400 gpm) | psi) psi)

Nhu duge chi ra trong dit liéu dugc trinh bay trong Bang 1, trong subt ché do loc

thong thudng ap sudt chénh ting 1én t6i khoang 68,984 kPa (10 psi). Sau ché d6 lam
sach, &p suét chénh giam xudng dén 17,237 kPa (2,5) dén 10,342 kPa (1,5 psi). Luu
lwong dugc duy tri trén 1135,624 lit/phut (300 gpm) cho téi 37 ngay sau khi khoi dong.
Theo d6, cac phuong phap dugce boc 10 & day co thé duoc st dung dé van hanh mét bd
loc bing vat lidu tai sinh hé théng loc nude dé xt ly mot luong 545099,297 lit (144,000
gallon) nudc bé boi trong hon 34 ngay tuén thu theo cac tiéu chuén cta Co quan Y té.
Vit liéu dang hat c6 thé dugc thay thé sau 34 ngay van hanh.

Cum tir va thudt ngit dugc sir dung ¢ ddy la nham muc dich md ta va khong dugc
coi 1 gi6i han. Nhu duoc st dung & ddy, thuat ngit “nhidu” d& cp t6i hai hodc nhiu
hon cac muc hodc cac thanh phr:in. Céc thuat nglt “bao gém,” “gém ¢0,” “mang,” “c0,”
“chura,” va “lién quan dén,” cho du trong mo ta bang vin ban hay trong cac yéu ciu bao
ho va tuong tu, 1a nhitng thudt nglt mo, v.d., c6 nghia “bao gb6m nhung khong gidi han
&.” Do d6, viéc st dung cac thuat nglt nhu vay c6 nghia la bao gém cac muc duoc liét
ké sau do, va cac muc tuong duong cua ching, cling nhu cac muc bd sung Chi cac cum
tir chuyén tiép “gdbm c6” va “y& co ban 1a gdbm c6,” 1a cac cum tix chuyén tiép dong hoic
ntra kin, ddi véi cac yéu cu bao ho. Viée st dung cac thuat ngir theo thu tu nhu “thlr
nhat”, “tht hai”, “tht ba” va nhiing diéu twong tu trong cac yéu cAu bao ho dé sta doi
mot yéu td x4c nhan quyén s& hitu tu né khdong bao ham bét ky mac d6 uu tién, vu tién

hodc thi ty nao ciia mdt yeu to xac nhan quyén sé hitu khac hodc tam thoi thir tu ma cac
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hanh vi ctia phwong phap dugc thuc hién, nhung chi dugc st dung nhu nhan dé phan
biét mdt phan t& yéu cdu bao hd c6 mot tén cu thé véi mot phan tir khéc c6 cung tén
(nhung dé st dung thuat ngir th tr) d& phan biét cac phan ti yéu cau bao ho.

Sau khi mo ta mot sd khia canh cua it nhét mot phuong an, nhiing thay dbi, stra
dbi va cai tién khac nhau s& duge danh gia cao va céc tién bo sin sang xay ra ddi véi
nhitng nguoi c6 k¥ nang trong linh vuc nay. Bit ky tinh ning nao dugc mo ta trong bét
ky phuong 4n nao déu co thé duoc dua vao hodc duge thay thé cho bat ky tinh ning nao
ctia bat ky phuong 4n nao khéc. Nhitng thay dbi, stra dbi va cai tién nhu vy nham muc
dich 12 mot phan ciia boc 16 nay va nim trong pham vi clia sang ché. Theo d6, cac mo
ta va hinh v& da ndi trude day chi 1a mot cach vi du.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nén danh gia cao ring cac thong sb
va cu hinh dugc mé ta ¢ day 1a mau muc va cic thong s6 va/hoidc cAu hinh thuc té s&
phu thudc vao tmg dung cu thé ma trong dé cac phuwong phéap va vat liéu duge trinh bay
duogc st dung. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc cling nén nhén ra hodc c6
thé chéc chén, khong st dung nhidu hon céc thir nghiém thong thudng, twong duong véi

c4c phuong 4n cu thé duge boc 19.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap loc nuéc trong hé théng bao gém bd loc bang vat lidu tai sinh, phuong
phép nay bao gbm cac buée:
van hanh hé thdng trong ché do loc, bao gbm:

m& van cp duoc ciu hinh dé cho phép dan nudc can duoc loc vao
bén trong hé théng,

mé van sir dung diu duge ciu hinh dé cho phép dan nudce sau loc
ra khoi hé théng, va

din nuéce theo huéng thir nhét qua bd loc bang vat lidu tai sinh dé
loc nude boi su tiép xuc v6i vat liéu dang hat va nhiéu phan t&r éng trong
khoang thoi gian thi nhit cho dén khi ap suit chénh doc theo bd loc bing
vat liéu tai sinh nim trong khoang ap suét chénh x4c dinh trude thi nhét;

van hanh hé théng trong ché do lam sach d4p tng voi ap sudt chénh nam trong khoang
ap suat chénh xéc dinh trudc thir nhét, bao gdm:

dong van cap,

dong van st dung dau,

mé it nhat van tudn hoan dugc ciu hinh dé cho phép dan nudc sau
loc qua dudng tudn hoan ctia hé thong, va

dan nuéc qua bd loc bang vat liéu tai sinh theo hudng thir hai,
ngugc voi huéng thu nhét, dugc cAu hinh dé ngung hoat dong cua vét liéu
dang hat trong nudc sau loc trong mot khoang thoi gian thir hai du dé giam
ap suét chénh doc theo bo loc bing vat liu tai sinh t6i gid tri ndm trong
khoang ap suét chénh xac dinh trudc thi hai;

vAn hanh hé thdng trong ché d6 so loc sau khoang thoi gian thit hai, bao gbm:

d&n nuéce qua bd loc bang vat liéu tai sinh theo huéng th nhat trong
khoang thdi gian thir ba di dé phu 1én nhiéu phan tir ng bang vt lidu
dang hat; va

véan hanh hé thdng trong ché d6 loc sau khoang thoi gian thit ba;

trong d6 phuong phap con bao gdm bude do Ivu lwong nuée chay qua bd loc bang vat
li€u tai sinh trong ché d6 loc.

2. Phuong phap theo diém 1, con bao gdm budec do luong ap suét chénh doc theo bd loc

bang vt liéu tai sinh trong it nhét mot trong s6 ché @6 loc va ché do lam sach.
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3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khoang &p sut chénh x4c dinh trudc thir nhat
nam trong khoang gitra 68,948 kPa (10 psi) va 103,421 kPa (15 psi).
4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 khoang 4p suét chénh x4c dinh true thir nhat
nam trong khoang gitta 68,948 kPa (10 psi) va 103,421 kPa (15 psi).
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khoang ap suét chénh x4c dinh trudc thir hai nim
trong khoang gitta 34,474 kPa (5 psi) va 68,948 kPa (10 psi).
6. Phuong phap theo diém 2, trong d6 khoang ap suét chénh xéc dinh trude thir hai ndm
trong khoang gitta 34,474 kPa (5 psi) va 68,948 kPa (10 psi).
7. Phuong phap theo diém 3, trong d6 khoang ap suét chénh xac dinh truée thit hai nam
trong khoang gitta 34,474 kPa (5 psi) va 68,948 kPa (10 psi).
8. Phuong phép theo diém 4, trong d6 khoang ap suét chénh xé4c dinh trudc thir hai nam
trong khoang gitta 34,474 kPa (5 psi) va 68,948 kPa (10 psi).
9. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 thoi gian thir
hai 1a nhé hon 1,5 phut.
10. Phuong phap theo diém bat ky trong sé cac didm tir 1 dén 8, con bao gdm buéde vén
hanh hé théng trong ché do thodt nudc dap ing véi khoang thoi gian thir nhét c6 xu
huéng di xudng, ché d6 thoat nu6e bao gdbm viéc md van thoat.
11. Phuong phap theo diém 9, con bao gém budc van hanh hé théng trong ché do thoat
nude dap ing v6i khoang thoi gian tha nhit ¢6 xu huéng di xubng, ché d6 thoat nudc
bao gdm viéc m& van thoat.
12. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 budc van hanh
hé théng trong ché do loc sau khoang thoi gian thir ba bao gdm dén nuéc theo huéng
tht nhit trong mot khoang thoi gian tht tu cho dén khi 4p suat chénh doc theo bd loc
bang vt liéu tai sinh ndm trong khoang ap suét chénh xé4c dinh trude thi nhét,

phuong phép nay con bao gbm budc van hanh hé thong trong ché o thoat nuréc
dép Gng v6i khoang thoi gian tht tu 1a nhé hon 25% ctia khoang thoi gian thir nhét.
13. Phuong phap theo diém 9, trong d6 budc van hanh hé théng trong ché d6 loc sau
khoéng thoi gian thit ba bao gdbm din nuéc theo hudng thir nhét trong mot khoang thoi
gian tht tuw cho dén khi ap sut chénh doc theo bd loc bing vt lidu tai sinh ndm trong
khoang éap suét chénh xac dinh trude thi nhat,

phuong phép nay con bao g6m budc van hanh hé théng trong ché do thoat nuée

d4p ing v6i khoang thoi gian thi tu 1a nhé hon 25% ctia khodng thoi gian tha nhit
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14. Phuong phép theo didm 10, con bao gdm budc thong bao t6i ngudi dung hodc don
Vi cung cép dich vu vé tinh trang cia nudc, vat liéu dang hat, va thanh phén gay 0 nhiém
trong bd loc bang vat liéu tai sinh.

15. Phuong phap theo diém theo diém 12, con bao gdm bude thdng bao t6i ngudi dung
hodc don vi cung cép dich vu vé tinh trang cua nudc, vat liéu dang hat, va thanh phﬁn
gy 6 nhiém trong bd loc bang vat liéu tai sinh.

16. Phuong phéap theo diém theo didm 11 hodc 13, con bao gébm budc thong bdo t6i
nguoi dung hodc don vi cung cép dich vu vé tinh trang cua nudc, vat liéu dang hat, va
thanh phan gay 6 nhiém trong bd loc bang vat liéu téi sinh.

17. Phuong phap theo diém 14 hodc 15, con bao gbm budc luu trit dit lidu c6 lién quan
téi cac gia tri lich st cua it nhat mét trong sé khoang thoi gian thi nhét, khoang thoi
gian thir hai, khoang thoi gian tht ba, ap suét chénh do dugc, luu lugng, va tinh trang
ciia nudc, vat lidu dang hat va thanh phan gay 6 nhiém bén trong bd loc bang vat liéu tai
sinh.

18. Phuong phép theo diém 16, con bao gbm budce lru trit dit lidu c6 lién quan toi cac
gia tri lich sur cua it nhét mot trong sd khoang thoi gian thir nhét, khoang thoi gian thir
hai, khoang thoi gian thi ba, ap suét chénh do dugc, luu lugng, va tinh trang cta nudc,
vat liéu dang hat va thanh phﬁn gay 0 nhiém bén trong bd loc bé‘mg vét liéu tai sinh.

19. Phuong phép theo diém 10, con bao gém budc thay thé vat liéu dang hat sau khi van
hanh hé thdng trong ché d6 thoat nudc.

20. Phuong phép theo diém 12, con bao gém budc thay thé vat liéu dang hat sau khi van
hanh hé thdng trong ché do thoat nudc.

21. Phuong phép theo diém 16, con bao gé)m budc thay thé vat liéu dang hat sau khi van
hanh hé théng trong ché do thoat nuéec.

22. Phuong phéap theo diém bét ky trong s6 cac diém 11 va 13 dén 15, con bao gdbm bude
thay thé vat liéu dang hat sau khi v4n hanh hé théng trong ché d9 thoat nudc.

23. Phuong phap theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 8, con bao gdm budc thay
thé vat liéu dang hat dap ng v6i viéc van hanh hé théng trong ché do loc sau khoang
thoi gian thtr ba bao gdm din nuée theo huéng thu nhét cho dén khi 4p suit chénh nam
trong khodng &p sut chénh xéc dinh trudc thi nhit trong la khoang thoi gian it hon 50%
cta khoang thoi gian thi nhét.
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24. Phuong phép theo diém 9, con bao gdm bude thay thé vat liéu dang hat dap ing véi
hoat dong cua hé thong trong ché d6 loc sau khoang thoi gian thit ba bao gbm dan nuéc
theo hudng tht nhét cho dén khi 4p sudt chénh nam trong khoang 4p suét chénh x4c dinh
trude thir nhét trong 1a khoang thi gian it hon 50% ctia khoang thoi gian tht nhat.

25. Phuong phap theo diém 10, con bao gdm budc thay thé vat liéu dang hat dap (g
v6i hoat dong cia hé thong trong ché do loc sau khoang thoi gian thit ba bao gbém din
nude theo hudng thir nhit cho dén khi ap sut chénh ndm trong khoang ap suét chénh
x4c dinh trude thir nhét trong 13 khoang thoi gian it hon 50% ciia khoang thoi gian thir
nhét.

26. Phuong phap theo didm 12, con bao gdm buéc thay thé vat liéu dang hat dép ting
v6i hoat dong ctia hé théng trong ché do loc sau khoang thoi gian thit ba bao gdm dén
nuée theo hudng thir nhét cho dén khi 4p suét chénh nim trong khoang 4p suat chénh
xéc dinh trude thir nhat trong 13 khoang thoi gian it hon 50% cua khoang thoi gian thir
nhét.

27. Phuong phéap theo diém 16, con bao gdm buéc thay thé vat liéu dang hat dép Ung
v6i hoat dong cuia hé théng trong ché do loc sau khoang thoi gian thir ba bao gbdm din
nuge theo hudng thir nhét cho dén khi 4p suét chénh nim trong khoang ap sudt chénh
xé4c dinh trudce thit nhét trong 1a khoang thoi gian it hon 50% cuia khoang thoi gian thir
nhét.

28. Phuong phap theo diém 17, con bao gdm budc thay thé vat liéu dang hat dap tng
v6i hoat dong cua hé thong trong ché d6 loc sau khoang thoi gian thir ba bao gbém din
nudce theo hudng thir nhét cho dén khi ap suat chénh nam trong khoang ap suit chénh
xé4c dinh trude thir nhat trong 13 khoang thoi gian it hon 50% cta khoang thoi gian thi
nhét.

29. Phuong phap theo diém 22, con bao gbém buéc thay thé vat liéu dang hat dap ung
v6i hoat dong cuia hé théng trong ché do loc sau khoang thoi gian tha ba bao gdm dan
nuée theo huéng thir nhit cho dén khi 4p suét chénh nam trong khoang ap suit chénh
x4c dinh trude thir nhat trong 13 khoang thoi gian it hon 50% cta khoang thoi gian thu
nhét.

30. Phuong phép theo diém batky trong s6 céc diém 11 va 18 dén 21, con bao gdm budc
thay thé vat liéu dang hat dap ng v6i hoat dong cua hé théng trong ché do loc sau

khoéang thoi gian thr ba bao gbém dan nuéc theo huéng thir nhit cho dén khi ap suit

39



48181 40/53

chénh nim trong khoang ap sudt chénh xac dinh trude tha nhét trong 12 khoang thoi gian
it hon 50% ctia khoang thoi gian thir nhét.
31. Phuong phép theo diém 1, con bao gdm buéc thay thé vat liéu dang hat dap ung véi
luu lugng do dugce trong qua trinh van hanh cua hé théng trong ché db loc sau khoang
thoi gian tht ba la thap hon luu lwong ngudng xdc dinh trude.
32. H¢ théng loc nuéce, bao gém:

binh chita bd loc bing vat liéu tai sinh c6 diu vao c6 thé két ndi chat 1éng t6i
ngudn cép bao gbm nudce can duoc loc, dau ra thir nhit c6 thé két ndi chat 1ong téi dau
st dung cudi duoc cAu hinh dé nhan nudc sau loc, va dau ra thir hai c6 thé két ndi chit
long tG¢i duong thoat nudce, binh chira bd loc béng vat liéu tai sinh chira tAm dang 6ng
bao gdm nhiéu phan tir bng va vat liéu dang hat;

hé théng con cam bién 4p suét bao gdbm cam bién ap sut diu vao va cam bién ap
suét diu ra, dugc cdu hinh dé do luong ap suét chénh doc theo binh chira bd loc béng
vét li€u tai sinh;

duodng chira phan loc ¢6 dAu vao duoc két ndi chat 1ong t6i dau ra thi nhat cia
binh chira bo loc bing vat liéu téi sinh va dau ra c6 thé két ndi cht 1ong t6i dau st dung
cudi;

duong cip co dau vao cb thé két ndi chét 16ng t6i ngudn cap va dAu ra duge két
ndi chét 16ng t6i dAu vao cia binh chira b loc bang vat liéu tai sinh;

dudng tudn hoan c6 dau vao va dAu ra duoc két ndi chat 16ng t6i binh chira bd
loc béng vét liéu tai sinh;

van st dung dau dugc dit trén dudng chia phan loc va duoc céu hinh dé cho
phép nudc da loc di té1 dAu st dung cudi;

van cp dugc dit trén duong cép va dugc cu hinh dé cho phép nudc di t6i binh
chtra bo loc bang vat liu téi sinh;

it nhat van tudn hoan duoc dit trén dudng tuan hoan va dugc cdu hinh dé cho
phép it nhat mot dudng nudce va nude da loc di qua duong tuan hoan;

it nhat bom dugc ciu hinh dé dan nuéc qua hé théng loc nudc; va

b6 didu khién duoc két ndi van hanh t6i hé théng con cam bién 4p suat, van st
dung dau, van cép, va it nhét van tudn hoan, bd diéu khién dugc cdu hinh dé:

din nude qua binh chira bd loc bang vt lidu tai sinh theo hudéng thir nhét

dé van hanh trong ché d6 loc trong mot khoang thoi gian thir nhét cho dén khi hé

40



48181 41/53

théng con cam bién 4p sudt do ludmg &p suat chénh trong khoang ap suat chénh
x4ac dinh trudc thi nhét,
do luu lugng nudce qua bd loc béng vét li€u tai sinh trong ché db loc, va
dan nuéc sau loc qua binh chtra bd loc béng vat liéu tai sinh theo huéng
th hai, nguge véi huéng thi nhat, dé tudn hoan nghich trong ché do lam sach
dap tng v6i viéc cam bién 4p suét do ludng ap suét chénh trong khoang ap suat
chénh xac dinh truéc thit nhat trong mot khoang thoi gian thir hai du dé giam ap
suat chénh t6i gié tri nam trong khoang ap suit chénh x4c dinh trude thi hai.
33. Hé théng theo diém 32, trong d6 bd diéu khién con duge cdu hinh dé:
m& van st dung dau va van cp va dong it nhAt médt van tuan hoan trong khi van
hanh trong ché do loc, va
doéng van st dung dAu va van cép va mé it nhét mot van tuin hoan trong qu4 trinh
tuan hoan nghich trong ché d6 1am sach.
34. He théng theo diém 32, trong do bo didu khién con dugc cdu hinh dé:
dan nuéc qua binh chira bd loc bang vat liéu tai sinh theo hudng thir nhit dé tudn
hoan trong ché do so loc, va
déng van st dung dau Va-van cép va m& it nhat mot van tudn hoan trong ché do
so loc.
35. Hé théng theo diém 34, trong d6 bd diéu khién duge céu hinh dé din nudc cho viée
tudn hoan trong ché d6 so loc trude khi din nude cho viée van hanh trong qua trinh loc.
36. Hé théng theo diém 32, trong d6 khoang ap suét chénh x4c dinh trudc thir nhit nim
trong khoang gitta 68,948 kPa (10 psi) va 103,421 (15 psi).
37. Hé thdng theo diém 36, trong d6 khoang ap suét chénh x4c dinh trudc thir hai nam
trong khoang gitta 34,474 kPa (5 psi) va 68,948 (10 psi).
38. Heé théng theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 32 dén 37, trong d6 bd diu khién
bao gdm thiét bi luu trit bd nhé duge cau hinh dé luu dit liéu c6 lién quan ti cic gié tri
lich st ctia 4p suét chénh do duoc.
39. Hé théng theo diém bat ky trong s cac didm tir 32 dén 37, trong d6 bo diéu khién
¢6 thé két ndi dién t6i bo luu trit bd nhé dua trén nén tang dam may duoc cau hinh dé

xtr Iy va Iuu dit liéu c6 lién quan tGi gia tri lich st ctia dp suat chénh do dugc.
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40. Heé théng theo diém 39, trong d6 bd diéu khién c6 thé két néi dién t6i bo luu trit bd
nhé dya trén nén tang dam may dugc cAu hinh dé xir 1y va luu dit liéu c6 lién quan t6i
gié tri lich sir ctia 4p suat chénh do dugc.
41. Hé théng theo diém 39, trong d6 bd luu trit bd nhd dya trén nén tang ddm may duoc
cAu hinh dé thong bao cho ngudi dung hodc don vi cung cép dich vu vé trang thai ciia
hé théng loc nudc.
42. Hé théng theo diém 40, trong d6 bo luu trit b nhé dua trén nén tang dam may duogc
céu hinh dé thong bao cho nguoi ding hodc don vi cung cép dich vu vé trang thai ctia
hé théng loc nude.
43. H¢ théng theo diém 41 hodc 42, trong d6 b luu trit bd nhé dya trén nén tang dam
may duoc cdu hinh dé canh bao nguoi dung hodc don vi cung cép dich vu vé trang thai
ctia hé thdng loc nude dap ting véi khoang thoi gian thir nhét c6 xu huéng di xudng.
44. Hé théng theo diém 32, trong d6 bo diéu khién duge két ndi van hanh t6i van thoat
va duoc ciu hinh dé mé van thoat dap tng véi khoang thoi gian thtr nhét ¢6 xu huéng
di xubng.
45. Phuong phap tao thuén loi cho viée loc nudc thiy sinh hodc cho cac co s¢ giai tri,
bao gdm céc budc:

cung cip hé théng loc nudc theo hé théng loc nudc theo diém bét ky trong sb cac
diém tir 32 dén 44,

trong do6 bd diéu khién cua hé théng loc nudc duge lap trinh dé dan nuée cho
thity sinh hodc cac co s giai tri va nudce sau loc di qua binh chtra bd loc b?mg vat liéu
tAi sinh d4p tmg v6i phép do thu dugc tir hé théng con cam bién 4p sudt;

huéng dan nguoi dung két ndi chéit 16ng ddu vao cua duong cAp t6i ngudn cép
bao gdm nudc cho thiy sinh hodc cac co s& giai tri;

huéng dan nguoi dung két ndi chat 1ong déu ra thir nhét ctia dudong chira phan loc
téi dau st dung cudi duge cAu hinh dé nhan nuée sau loc; va

huéng din nguoi ding thiét 1ap két ndi gitra by diéu khién va giao dién nguoi
dung.
46. Phuong phap theo diém 45, con bao gdbm buédc cung cAp vat liéu dang hat.
47. Phuong phap theo diém 45, con bao gdm budc 1ap trinh bo diéu khién dé din nuéc
cho thily sinh hodc céc co s& giai tri va nude sau loc qua binh chira b loc béng vat liéu

tai sinh dap tmg va6i phép do thu dugc tir he thdng con cam bién 4p suit.
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48. Phuong phap theo diém 45, con bao gdm budc huéng dan ngudi dung thiét 1ap két
ndi gifta bo diéu khién va hé théng con cam bién ap suét, van su dung dau, van cép, va
it nhat mot van tudn hoan.
49. Phuong phép theo diém 45, trong d6 ngudn cép 1a dau sir dung cubi.
50. Phuong phap theo diém 45, con bao gdm budc hudng din ngudi ding thiét 1ap két
nbi gitra bo diéu khién va bo luu trit bd nhé dua trén nén tang dém may duge cAu hinh
dé xtr Iy va luu dit lidu c6 lién quan t6i cac gia tri lich sir ctia ap sudt chénh do dugc.
51. Phwong phép theo diém 50, con bao gdm budc lap trinh cho b luu trit bd nhé dua
trén nén tang dam may dé thong tin t6i nguoi dung hodc don vi cung cip dich vu veé
trang thai hé théng loc nuée.
52. Phuong phép theo diém 50, trong d6 b luu trit bd nhé dya trén nén tang dam may
duoc chu hinh dé canh béo ngudi ding hoic don vi cung cip dich vu su can thiét phai
thay thé vat liéu dang hat, phuong phap nay con bao gém budc cung cép vat liéu dang
hat dap Gng v6i canh bao.
53. Phuong phép theo diém 45, con bao gébm budc huéng din nguoi dung lya chon it
nhit mot gia tri ctia chuong trinh b diéu khién bao gdm do chénh 4p suat ngudng va
khoang thoi gian da trdi qua.
54. Phuong tién doc dugc bang may tinh khong tam thoi c6 céce tin hiéu doc duge bang
mdy tinh dugc luu trén d6 ma xac dinh céc chi Iénh ma, la két qua cua viéc dugc thuc
thi béi bd diéu khién, chi dn cho b diéu khién thyc hién phwong phap véan hanh hé
théng loc nuéc theo diém bt ky trong s cac diém tir 32 dén 44 bao gdm hanh dong:
sinh ra tin hiéu dAu ra dap g vé6i tin hiéu ddu vao dai dién cho gia tri dp suét
chénh doc theo mot b loc bing vat lidu téi sinh ctia hé théng loc nudc, tin hiéu dau ra
duoc cAu hinh dé khéi dong nhidu van ndi théng chit 1ong véi bd loc bang vat liéu tai
sinh ma:
dan nuéc qua bd loc bﬁng vat liéu tai sinh theo hudng thir nhét cho viéc
loc trong khoang thoi gian thir nhét cho dén khi gia tri 4p sudt chénh nim trong
khoang &p sut chénh xé4c dinh true thi nhat, va
dap Gng voi gid tri ap sudt chénh nam trong khoang ap suit chénh x4c dinh
true thir nhat, ddn nudc qua bd loc bang vat liéu téi sinh theo hudng thir hai,

ngugc voi huéng thu nhét, cho viéc tuan hoan nghich trong khoang thoi gian thi
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hai du dé giam ap suét chénh t6i gia tri nim trong khoang ap suat chénh xéc dinh

trudce thi hai.
55. Phuong tién doc dugc bing may tinh khong tam thoi theo diém 54, trong d6 phuong
phép van hanh hé théng loc nude con bao gdm céc hanh dong:

sinh ra tin hiéu canh bao thich hgp véi trang thai cua hé théng, dap tmg v&i
khoang thoi gian thir nhit c6 xu hudng di xubng.
56. Phuong tién doc dugc bang may tinh khong tam thoi theo diém 54, trong d6 tin hidu
dAu ra duge cAu hinh dé khéi dong cac van dé thoat nude cho bd loc bang vat ligu tai
sinh dap g véi khoang thoi gian thir nhét c6 xu huéng di xubng.
57. Phuong tién doc dugc bang may tinh khong tam thoi theo diém 54, trong d6 tin hiéu
dau ra con duogc ciu hinh dé khéi dong cac van dé:

sau khoang thoi gian thir hai, dan nuéc di loc di qua bd loc bé‘mg vat liéu tai sinh
theo huéng thir nhét cho viéc tuan hoan trong mot khoang thoi gian tha ba da dé phu
cAu triic bén trong bo loc béng vat liéu tai sinh béng vat liéu dang hat; va

sau khoang thoi gian thit ba, dan nuéc qua bo loc bang vat lidu tai sinh theo huéng
thar nhat, cho viéc loc trong khoang thdi gian tht tw cho dén khi gia tri 4p suat chénh
nim trong khoang ap suét chénh xé4c dinh trudc thir nhét.
58. Phuong tién doc dugc bing may tinh khong tam thoi theo diém 57, trong d6 phurong
phép van hanh hé théng loc nudc con bao gdm céc hanh dong:

sinh ra tin hi€u d4u ra dé canh bao nguoi dung hodc don vi cung cép dich vu vé
mot trang thai cua hé théng dép ung véi khoang thoi gian thir tw nhé hon 25% cila
khoang thoi gian thit nhét.
59. Phuong tién doc duogc bang mdy tinh khong tam thoi theo diém 57, trong d6 phuong
phép van hanh hé théng loc nudc con bao gbm cac hanh dong:

sinh ra tin hiéu dau ra duoc cdu hinh dé canh bao ngudi dung hodc don vi cung
cép dich vu vé trang thai ctia hé théng dap ing v6i khoang thoi gian thi tu nhé hon 50%
khoang thoi gian thir nhat.
60. Phuong tién doc dugc bang may tinh khong tam thoi theo diém bét k¥ trong s6 cac
diém tir 58 dén 50 trong d6 tin hiéu dAu ra con duoc ciu hinh dé khoi dong cac van dé

thoat nudc cho bo loc bang vat liéu téi sinh sau khoang thoi gian thi tu.
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