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(57) Séang ché nay dé cap dén thiét bi din huéng diéu khién dugc dung cho thiét bi
ghép cdy, bao gdm thiét bi ghép cdy, dng thong phan phdi, tay cam didu khién, éng
thong din huéng va day gidi han vi tri. Thiét bi ghép cdy bao gdm bd phan duoc tha
neo. DAy gi6i han vi tri dwoc nbi théo roi vai thiét bi ghép cdy. Pau gan ctia day gidi
han vi tri duge nbi vé6i tay cam diéu khién. Dau xa cta éng thong din hudng duge lép
bd phan din huéng. Pau xa cta 6ng théng dan huéng c6 thé udn cong. Pau gan cua bng
thong phan phéi va dau gan cua dng thong dan hudng duoc ndi 1an lugt véi tay cam didu
khién. O trang thai duoc 1ap rap, dng thong din hudng va diy gidi han vi tri duoc dit
trong dng thong phan phdi, va day gidi han vi tri kéo dai qua bd phan dan hudng. Khi
tay cAm diéu khién dugc thao tic dé 1am cho b phan dan hudng trén 6ng thong din
huéng di chuyén doc theo day gi6i han vi tri vé phia dau xa, phan déu xa ctia 6ng thong
dan huéng duogc udn cong va bién dang, sao cho dau xa ctia 6ng théng dn hudng dua

vao bd phan duoc tha neo cia thiét bi ghép cdy.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Séng ché d& cap dén thiét bi y té va cu thé 1a thiét bi dAn hudng diéu khién duoc
ding cho thiét bi ghép cy.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Pidu tri qua éng théng xam 14n tdi thidu dan tr& thanh mot bién phép didu tri
chinh cho c4c bénh 1y tim mach. Thiét bi ghép cdy tim mach nhu stent mach vanh, van
tim, thiét bi thong tc, stent mach mau 16n, hodc nhitng thiét bi tuong tu can duoc dua
dén vi tri mong mubn trong co thé ngudi thong qua thiét bi phan phéi. Thiét bi ghép ciy
can phai dugc ¢b dinh vao vi tri muc tiéu, va viéc ¢ dinh van tim gid la ddc bi¢t quan
trong. Trong cong nghé truyén théng, viéc ¢d dinh van déng mach chil va van dong
mach phéi chu yéu dua vao luc hd trg huéng tAm ctia stent van. Stent van dugc lép bo
phan kep, phén nho ra, phén 16m hodc tuong tu, tdn dung hinh dang va dac diém cua két
chu giai phAu dé thuc hién viéc ¢b dinh. Dé dat duge su ¢ dinh cta 14 méng van hai 14
va 14 mong van ba 14, cac thiét bi cb dinh phu tro, chéng han nhu, nganh, moéc, kep 14
mong, kep hinh khuyén, ddy c¢6 dinh dinh tim va thanh ¢6 dinh dinh tim, thuong dugc
lap cting v&i luc hd trg hudng tim. Tuy nhién, do két ciu giai phdu phirc tap ctia van hai
14 va van ba 14, néu viéc ¢b dinh chi trong chd vao su nang d& hudng tam cua stent van
va cac dung cu ¢ dinh phu trg, mot mat, vong van tu nhién s& bi anh huéng rat nhiéu,
can trd chuyén dong tm truong va tAm thu cua tim, day khong phai 1a mot giai phap
théa dang cho vAn dé ¢d dinh, va mat khac, dbi voi cac san phém éng thong xam 14n t6i
thiu, bi gidi han boi duong kinh va hidu suét cua dng thong, rit kho dé cung cép két
céu hiéu qua va tuong dbi linh hoat trong thiét bi ghép cdy dé ¢ dinh vao két cdu giai
phiu muc tiéu.

Bing sang ché CN 201410316922.3 mb ta hé thong sira chira dé ngin chan su
trdo nguoc cua van véi thiét bi tha neo. Thiét bi nha neo bao gébm 6ng phan phéi va
thanh déy. Thiét bi nha neo va bod phan ¢d dinh dugc ndi roi. Phan dau xa cta thiét bi
nha neo ¢6 hinh dang duoc dit trude sao cho phan du xa ctia dng phan phdi c6 thé duoc
ubn cong toan bd hodc mot phan dé tao didu kién cho dau xa nhit ctia dng phan phdi
dua vao bd phén ¢ dinh hodc md tu than truée khi mé neo duoc di chuyén. Trong giai

phép nay, hoat dong ndi o thé thao roi gitta thiét bi nha neo va bd phén c¢d dinh tuong
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d6i phirc tap, doi héi do chinh xé4c cao va kho 1ap rap. Hon nita, sau khi vé boc dugc rit
lai, vi tri ndi roi c6 tng suat 16n, d& 1am hong thiét bi ghép cAy va thiét bi nha neo. Trudc
khi tha neo, mtrc d6 udn cong ctia dng phan phéi cin dugc ¢ dinh bing két cAu h tro,
va néu khong, ddu xa cta 6ng phan phdi khé bam vao bd phan c¢b dinh. Trong qué trinh
thu lai va nha vo boc, khi chidu dai cua éng phan phdi thay ddi, khe hd c6 thé ton tai
gifta d4u xa ctia 6ng phan phéi va bd phan ¢b dinh trudce khi tha neo, dan dén su gén két
khong On dinh, diéu nay s& anh hudng dén tac dung va nguyén nhén tha neo cudc phau
thuét c6 nguy co cao. Db vai thiét bi ghép cdy yéu ciu ¢ dinh & nhiéu diém, giai phéap
ndy yéu cau nhiéu dng phan phdi, tao ra mot két cdu phtrc tap hon, va tang dudng kinh
ctia dng phan phdi. Hon nita, khi két thiic thao téc tha neo khong thé tién hanh tha neo
lai, rii ro phﬁu thuat cao.

Theo quan diém nay, cin phai phét trién hé théng cung cép thiét bi ghép cdy va
thiét bi tha neo c6 két ciu don gian, hoat dong hidu qua va an toan cao.
Ban chét ky thuat clia sang ché

Theo quan diém cua nhing thiéu sét néu trén cia cong nghé truyén théng, van
dé k§ thuét can duogc giai quyét boi sang ché nay 1a cung cAp thiét bi din huéng didu
khién duge ding cho thiét bi ghép cdy c6 két cau don gian, duong kinh 6ng thong nho,
dinh vi chinh x4c, an toan va tha neo dang tin cdy.

Muc dich cta sang ché nay c6 thé dat dugc bang giai phép k¥ thuat sau day.

Thiét bi dAn huéng didu khién duoc ding cho thiét bi ghép cdy bao gdm thiét b
ghép cdy, dng thong phan phdi va tay cAm didu khién, va con bao gém dng thong dan
huéng va ddy gii han vi tri. Thiét bi ghép ciy bao gdm bd phan duoc tha neo. Day gidi
han vi trf duoc ndi théo roi voi thiét bi ghép cdy. Pau gin cua day gidi han vi tri duoc
néi voi tay cAm didu khién. Dau xa clia 6ng théng din huéng duoc ldp b phan din
huéng. Phan ddu xa ciia 6ng thong dan huéng c6 thé ubn cong. Pau gan cta dng thong
phan phdi va dau gan cta dng thong dan huéng duogc ndi tuong Gmg voi tay cam didu
khién. O trang thai duoc lap rap, 6ng théng dan huéng va day gi6i han vi tri duoc dit
trong 6ng théng phan phéi, va dy gidi han vi tri kéo dai qua bo phan din huéng. Vi
didu kién tay cam diéu khién duoc thao tic dé lam cho bo phan din huéng trén 6ng
thong dan hudng di chuyén doc theo ddy gidi han vi tri vé phia dau xa, phan dau xa cia
6ng thong din hudng duoc ubn cong va bién dang, sao cho dau xa clia éng thong din

huéng dwa vao bd phan duoc tha neo cua thiét bi ghép cy.
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Muc dich ctia sang ché con c6 thé dat dugc bang cac giai phap k¥ thuét sau day.

Theo mot phuong 4n, thiét b dn hudng didu khién dugc ding cho thiét bi ghép
cdy con bao gbm mo neo va bd phan diy mé neo. O trang théi dugc lp rap, mo neo va
bd phan ddy mé neo duoc dit trong 6ng thong dan hudéng. Véi didu kién by phan day
mo neo ddy mo neo, mé neo di chuyén vé phia dau xa dé tha neo bd phan duoc tha neo
ctia thiét bi ghép cdy vao mo dich.

Theo mot phuong 4n, thiét bi dan huéng diéu khién dugc ding cho thiét bi ghép
cdy con bao gdm cé can diéu khién. Dau xa cua day gidi han vi tri ¢6 vong khoa. Thiét
bi ghép cdy bao gébm vong ndi. PAu gin cua can didu khién duoc nbi véi tay cam didu
khién. O trang thai dugc lap rap, vong khoa di qua vong ndi cua thiét bi ghép cdy, va
sau d6 dAu xa cua can didu khién dugc lip vao vong khoa. Vi didu kién tay cam diéu
khién duoc thao tac dé siét chit va khoa day gidi han vi tri, ndi duge tao ra gilta thiét bi
ghép cdy, day gioi han vi tri, cin didu khién va 6ng thong dan hudéng, do d6 c¢d dinh vi
tri twong dbi gifta ching. Véi didu kién tay cdm diéu khién duoc thao tac dé di chuyén
cAn didu khién theo truc, sao cho d4u xa cta can diéu khién dugc thdo ra khéi vong khoa,
thiét bi ghép cdy c6 thé thao roi khéi day giéi han vi tri.

Theo mot phuong 4n, diu xa cua can diéu khién 1a dAu ngan tach va dau ngin
tach c6 két cAu hinh nén ngugec, két cAu hinh chit Y, két cdu hinh song hodc két cAu tron
chiu nén.

Theo mdt phuong 4n, vong khoéa & dau xa ctia day gi6i han vi tri c6 két cAu tron
¢6 thé nén hodc vong hinh chir U duoc tao thanh tir nhidu day gép lai.

Theo mdt phuong an, b phan din huéng duge nbi ¢ dinh voi dng thong din
huéng. BO phan din huéng dwoc dat & dau xa ctia dng théng dan huéng. BO phan din
huéng bao gdm 18 dén hudng. O trang thai dwoc lip rép, dau xa cta day giéi han vi tri
thtr nhat kéo dai qua 15 dan hudéng, sau d6 kéo dai qua vong ndi.

Theo mot phuong 4n, bd phan dan hudng va éng thong din huéng dugc tich hop
vGi nhau thanh mdt bd phén.

Theo mot phuong 4n, can didu khién kéo dai qua 16 din huéng trén bd phan din
huéng.

Theo mot phuong an, bo phan din huéng duoc ndi ¢ dinh véi du xa cua can
didu khién va bd phan din huéng bao gdm 16 din hudng. O trang thai duoc lap rap, diu

xa cia day gidi han vi tri dau tién di qua 16 dan huéng, sau do di qua vong noi.
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Theo mdt phuong 4n, dng thong dan huéng di qua 16 din huéng trén bo phan dan
hudng.

Theo mdt phuong an, bd phan duge tha neo dugc tich hgp véi thiét bi ghép céy.

Theo mot phuong an, bd phan dugc tha neo la bd phan mém déo. Mot dau cua
bd phan dugc tha neo dugc ndi vé6i thiét bi ghép ciy. Theo mdt phwong én, bd phan
mém déo co thé bién dang va duoc lam béng vat liéu mém.

Theo mot phuong an, bd phan dugc tha neo bao gbm ludi do.

Theo mdt phuong an, thiét bi ghép céy bao gém khung va bg phén dugc tha neo
duoc lip trén khung.

So véi cong nghé truyén théng, cac uu diém cia céc phuong 4n cla séng ché nhu
sau:

1. Két chu don gian va hoat déng thuén tién. Day gidi han vi tri ¢6 thé thuc hién
nhiéu chirc nang nhu din hudéng, udn cong, dinh vi va kéo va ¢ thé théo roi.

2. DAy gi6i han vi tri hoat dong nhu thanh din huéng dé dan huéng va han ché
di chuyén cta 6ng din huéng doc theo mot hudng cu thé, ¢6 nhirng vu diém sau: Mot
mit, yéu cau v& vi tri ctia 6ng thong din huéng trong qué trinh 1ap rap duoc giam baét,
giam khoé khan trong viéc 14p rap, va dng thong dan huéng va day gi6i han vi tri dugc
néi di dong. Khong c6 tmg suit bén trong gifta cac bd phan khéc nhau, giam hu hong
cho san phdm. Mt khac, néu vi tri thd neo hodc hi¢u Gmg tha neo khong duge mong
mudn, 6ng thong dan hudng c6 thé dugc rut ra khoi 6ng thong phan phdi va nap lai bang
mo neo, sau d6 hoat ddng tha neo lai c6 thé duoc thuc hién doc theo diy gidi han vi tri,
rat tranh rii ro phiu thuat.

3. Day gi6i han vi trf hoat dong nhuw mot day uén dé thay ddi phan dau xa cua
6ng thong din hudng tr trang thai thing ban diu sang trang thai c6 goc c¢b dinh, thay
d6i huéng tha neo, c6 loi cho viéc dat dugc vi tri tha neo mong mudn va don gian hoa
két cAu cua thiét bi phan phi.

4. Day gi6i han vi tri hoat ddng nhu day dinh vi, dugc ndi véi mot vi tri cu thé
cta thiét bi ghép cdy dé kiém soat chinh xéc vi tri cua dAu ra mo neo ctia 6ng thong dan
hudng so véi b phan duoc tha neo dé dat dugc su tha neo chinh xac.

5. Day giGi han vi tri dong vai tro nhu mot day kéo dé bu lai luc tuong tac giita
mo neo va bd phan dugc tha neo trong qua trinh hoat dong tha neo va dam bao 6ng thong

dan huéng ti€p xtc chit ch& vdi bo phan duge tha neo trude khi tha neo cia mo neo,
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dam bao réng md neo ¢b dinh mot cach an toan va hidu qua bd phan duoc tha neo vao
md dich.

5. Day gidi han vi tri hoat dong nhu mot day co thé thao roi, c6 thé tach ra khoi
thiét bi ghép cy sau khi hoan thanh thao téc tha neo.
M ta vin tit cac hinh vé

Dé mo6 ta cc giai phap k¥ thuat theo cac phuong an cia sang ché nay hoic trong
cong nghé truyén théng mot cach rd rang hon, phén sau md ta ngén gon cac hinh vé& di
kém dugc d& cap trong phadn mé ta cac phuwong an. C4c hinh vé di kém trong phin md
ta sau ddy chi thé hién mot sd phuong 4n ciia séng ché nay va ngudi ¢6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat tuong tng co6 thé tao ra cac hinh v& khéc tir c4c hinh vé di
kém duge cung cAp ma khong can nd luc séng tao.

Fig.1 12 hinh chiéu két cAu so dd cua thiét bi din huéng didu khién duoc dung
cho thiét bi ghép cdy trong vi du 1 clia séng ché.

Fig.2 13 hinh chiéu két cAu so dd ctia thiét bi ddn huéng didu khién duge ding
cho thiét bi ghép cdy duoc lip mé neo va bo phan ddy mé neo trong Vi du 1 cla sang
ché.

Fig.3 1a hinh chiéu so dd cta phuong 4n cta phin diu xa cua thiét bi dAn huéng
diéu khién dugc dung cho thiét bi ghép cdy trong Vi du 1 ciia sang ché.

Fig.4A dén Fig.4D 1a cac hinh chiéu két cdu so dd theo cac phuong 4n khac nhau
ctia by phan dugc tha neo trong Vi du 1 cta sang ché.

Fig.5 va Fig.6 1a cac hinh chiéu so dd ctia hai phuong 4n vé mé neo cua thiét bi
dan hudng didu khién duge ding cho thiét bi ghép cdy clia sang ché.

Fig.7 12 hinh chiéu so dd vé phuong 4n clia dAu xa cua bd phan ddy mo neo cua
thiét bi dan hudng didu khién duoc dung cho thiét bi ghép chy clia sang ché.

Fig.8 12 hinh chiéu so b ctia phuong 4n ciia nbi gitta mé neo va bd phan diy mo
neo.

Fig.9 dén Fig.11 12 so db hoat dong ctia thiét bi din huéng diéu khién dugc dung
cho thiét bj ghép cdy cia sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Céc giai phép k¥ thuat theo cac phuong an cua sang ché dugc mo ta rd rang va

d4y du trong phan sau c¢6 tham chiéu dén cac hinh v& kém theo trong céc phuong 4n cta

sang ché nay. R3 rang, cac phuong 4n dugc md ta chi 1a mot sd chir khong phai 14 tat ca
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cac phuong an cia sang ché. T4t ca cac phuong 4n khéc thu duge béi ngudi ¢6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay dua trén cdc phuong an cua sang ché nay ma
khéng c6 nd luc sdng tao s& nim trong pham vi bao vé cuia sang ché.

Trir khi dugc dinh nghia khéc, tAt ca cac thuat ngtt khoa hoc va k¥ thuat dugce su
dung trong ban mo ta sang ché nay c6 cling y nghia nhu thuong duge hiéu bsi nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat twong Gtng ma sang ché nay thudc vé. Ngoai
ra, cac thuat ngtt duoc st dung trong ban md ta cua sang ché nay chi don thuan dé mo
ta cac phuong an cu thé, va khong nham giéi han sang ché. Nhu duoc st dung & day,
thuét nglt “va/hodc” bao gém bét ky va tAt ca céc két hop cia mot hodc nhiéu muc duge
liét ké lién quan.

DAu gan dugc mo ta trong sang ché nay dé cép dén phéan diu gan tay cam didu
khién hodc bd phan van hanh, va ddu xa dugc md ta trong sang ché dé cap dén phan dau
xa hon tay cAm diéu khién hodc bd phén van hanh.

Vi du thwe hién sang ché

Vidul

P& cap dén Fig.1 va Fig.4A, thiét bi dAn hudng didu khién dugc ding cho thiét
bi ghép cdy bao gdm thiét bi ghép cdy 1000, 6ng thong phan phéi 1600, tay cim diéu
khidn 1500, éng thong din hudng 1300 va day giGi han vi tri 1200. Thiét bi ghép cdy
bao 1000 gém b0 phéan dugc tha neo 1102. Day gidi han vi tri 1200 duoc ndi thao roi
duge vé6i thiét bi ghép cdy 1000. Dau gin ctia ddy gidi han vi tri 1200 duge ndi véi tay
cAm diéu khién 1500. Pau xa cta dng thong din huéng 1300 dugc lip bd phan dén
huéng 1700. Phin diu xa cta dng thong dan huéng 1300 c6 thé ubn cong. Pau gan cta
6ng thong phan phéi 1600 va du gn cia 6ng théng din hudng 1300 dugc nbi tuong
g vdi tay cdm diéu khién 1500. O trang thai dugc 1ap rap, dng thong din huéng 1300
va day giéi han vi trf 1200 duoc dit vao trong dng thong phéan phdi 1600. Day gidi han
vi tri 1200 kéo dai qua bd phan dan hudng 1700. Vi diéu kién tay cam didu khién 1500
duge thao tac dé 1am cho bd phan din huéng 1700 trén 6ng théng dan huéng 1300 di
chuyén doc theo ddy gidi han vi tri 1200 v& phia d4u xa, phin ddu xa ctia 6ng théng dan
hudng 1300 duge udn cong va bién dang, sao cho dAu xa ctia 6ng thong dan hudng 1300
dwa vao bd phan duogc tha neo 1102 ctia thiét bi ghép cdy 1000,

Theo mot phuong 4n, dudi su chuyén dong két hop cta day gi6i han vi tri 1200

va bo phan dan huéng 1700, phin diu xa cia dng théng din huéng 1300 bi udn cong
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va bién dang, va dng thong din huéng 1300 trong qué trinh bién dang s& ddy bd phén
duoc tha neo 1102 cua thiét bi ghép cdy 1000, lam cho bo phén dugc tha neo 1102
chuyén dong hudng tim vé phia md dich. Trong diéu kién day gi6i han vi tri 1200 dugc
kéo chat, phén dau xa cua éng thong dan huéng 1300 tao thanh mdt goc cb dinh, tao
diéu kién cho dau xa cla 6ng dan huéng 1300 dwa vao bd phan duge tha neo 1102, sao
cho bd phan dugc thd neo 1102 duogc gén vao mo dich.

P& cap dén Fig.2, thiét bj din hudng diéu khién dugc dung cho thiét bi ghép cdy
con bao gdm mo neo 0100 va bd phan diy mé neo 1800. O trang thai duoc 1ap rap, mo
neo 0100 va bd phan ddy mo neo 1800 dugc dit trong bng thong dan huéng 1300. Khi
bd phén ddy mo neo 1800 day mo neo 0100, mod neo 0100 di chuyén vé phia ddu xa dé
neo tha neo 1102 cua thiét bi ghép cdy 1000 vao mb dich. Thiét bi ghép cdy 1000 con
bao gdm nhidu dau khép ndi hinh khuyén 1002. B phan ndi 1900 va bd phan diéu khién
1910 ciing duoc lap trong 6ng thong phan phédi 1600. Bo phan nbi 1900 ¢6 két cdu hinh
que c6 dau xa c6 vong dai. Bo phan didu khién 1910 1a thanh ctng hoic day cing. O
trang thai duoc 1ip rép, bd phan ndi 1900 diu tién di qua dau khép ndi 1002, va sau d6
dAu xa ciia bd phan diéu khién 1910 di qua vong dai ctia bd phan nbi 1900. Pau gin cla
b6 phan diéu khién 1910 dwoc ndi ¢b dinh véi bd phan didu khién thi sdu 1560 cua tay
cam diéu khién 1500.

Dé cap dén Fig.3 va Fig.4A, thiét bi ghép cdy 1000 bao gém khung 1100, vong
nbi 1110, va vong ndi 1111. Khung 1100 c6 két cAu chiu nén nhu két ciu chiu nén hinh
chit V hoic hinh thoi, c6 do bén va do cimg thich hop. Céc vong ndi 1110 va 1111 ¢
két cAu hinh khuyén va duge nim trén khung 1100. C4c vong nbi 1110 va 1111 va khung
1100 dugc lam bang cac dng niken-sét dugc cit hoan toan bang laze va duge xit 1y nhiét
dé tao hinh. B6 phan dugc tha neo 1102 duge lép trong khong gian dugc tao ra bdi
khung 1100. B& phén dugc tha neo 1102 1a bd phan mém déo, ching han nhu vai
polyme. Canh cua mot dau cta bd phan dugc tha neo 1102 dugce ¢ dinh vao khung
1100 béng duong khau. Theo mdt phuong an, bd phan dugc tha neo 1102 1a vat li¢u
polytetrafloroetylen (PTFE) dugc han vao khung 1100. Theo mot phwong an khéc, b
phan dugc tha neo 1102 dugc tich hop véi thiét bi ghép cdy 1000. Theo mdt phuong an
khéc, bd phan dugc tha neo 1102 dwoc tich hop véi thiét bi ghép cdy 1000, va khung
1100 duoc tich hop véi thiét bi ghép cdy 1000. Theo mdt phwong an, bd phan duoc tha

neo 1102 1a bd phan mém déo, mot ddu ciia bd phan nay duoce ndi véi thiét bi ghép cy
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1000, va bd phan dugc tha neo 1102 bao g61n ludi o lam béng day kim loai dét. Theo
mot phuong an khéac, bg phan dugc tha neo 1102 la bo phén mém déo, mdt dau cua bo
phan nay dugc ndi véi thiét bi ghép cdy 1000, va bd phan duge tha neo 1102 bao gdm
lu6i 6 duge 1am bang mang polyme. Theo mdt phuong 4n khac, bd phan dugc tha neo
1102 1a stent cing duoc 1am bang day kim loai. Theo mot phuong an khéc, bo phéan
duge tha neo 1102 1 thanh d&. D& cap dén tir cac Fig.4A dén Fig.4D, theo mdt phuong
an, bo phéan dugc thad neo 1102 ¢6 thé ¢6 hinh tam giac, hinh tron, hinh thang can hodc
hinh chit nhét. Theo phuong an nay, thiét bi ghép cdy 1000 1a van nhi that nhan tao, van
nay duoc ¢ dinh vao thanh tAm thét thong qua mo neo 0100.

O trang théi dugc lap rap, diu xa cia day gioi han vi trf 1200 dugc nbi co thé
théo rdi v6i khung 1100 cua thiét bi ghép cly 1000. Dy gi6i han vi tri 1200 12 day mém
déo duoc 1am bang vat lidu polyme hodc 14 ddy kim loai, c6 di do bén va do déo dai.
Day gidi han vi tri 1200 khi duogc siét chit c6 thé tao thanh su két ndi twong dbi chic
chén, khi néi long ra s€ mém mai va khong anh hudng dén vi tri cta cac bd phén khéc.
Pau gﬁn cua day gidi han vi tri 1200 dugce ndi v6i bd phan didu khién thr nhit 1510 cua
tay cAm diéu khién 1500, nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2.

Theo mot phuong an, dé cap dén Fig.3, hai day gidi han vi tri 1200, 1201 duogc
14p trong thiét bj din huéng didu khién duge ding cho thiét bi ghép cdy, va hai bd phan
din huéng 1700 duoc 18p dbi xing & dau xa clia 6ng thong dan huéng 1300. Hai day
gidi han vi tri 1200, 1201 14n luot kéo dai qua hai bo phan dan huéng 1700, sao cho dau
xa ciia dng théng din hudng don 1300 dugc ndi véi ca day gisi han vi tri 1200 va day
gi6i han vi tri ther hai 1201. Khi hai ddy gi6i han vi tri 1200, 1201 duge siét chit, diu
xa cua ong thong dan hudng 1300 c6 thé tu dinh vi vao dudng gitta clia bd phan duge
tha neo 1102 duéi tic ddng cia hai bd phan dAn huéng 1700, giam &nh hudng ctia khung
1100, bd phén dugc tha neo 1102 va cac diém co thé thao roi trén dau ra cta dng théng
dan hudng 1300. Theo mot phwong 4n, mot dng thong dan hudng 1300 c6 thé duge ndi
v6i hai hodc nhiéu day gidi han vi tri 1200, 1201 cung mot ltc va vi tri ctua ph?m cudi
ctia 6ng din huéng 1300 c6 thé duge dinh vi tuong tng bang cach kiém soat d dai cia
cac day gidi han vi tri 1200, 1201.

B phéan dan huéng 1700 duoc ndi ¢b dinh vai 6ng thong dan hudéng 1300. B
phan din huéng 1700 duoc dit & ddu xa cua dng théng dan hudng 1300. Mot, hai hodc
nhiéu 16 din huéng 1710 ndm trong bd phan din hudng 1700. O trang théi dwoc lip rap,
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dau xa cta day gi6i han vi tri 1200 d4u tién kéo dai qua 16 din hudéng 1710 sau d6 kéo
dai qua vong ndi 1110. B phén din hudng 1700 c6 dd bén thich hop va dugc lam bang
vat liéu kim loai hodc vét liéu polyme cing. B& mit ctia bd phan din huéng 1700 dugc
danh béng co hoc va nhan khong cé canh sdc dé tranh 1am héng mo tu than. Theo mot
phuong 4n, bd phan dn huéng 1700 va éng théng din huéng 1300 dugc tich hop véi
nhau thanh mot bo phén, va phin dau xa cta éng thong din hudng 1300 c6 két clu co
thé ubn cong. Phin dau xa cua 6ng thong din huéng 1300 co6 thé duoc tao thanh tir éng
niken-titan hodc thép khong gi cdp éng théng véi do dan hdi tbt, duoc khic bang laze
@8 tao thanh céc khe trén d6. DAu dng c6 ranh khong c6 ranh c6 chiéu dai tir 2 mm dén
10 mm, gitap mo neo 0100 khong bi ket khi déy ra. ()ng khe c6 cuong d thich hop va
do day thanh éng 16n hon 0,1 mm. PAu xa cta ng thong dan hudng 1300 dugc nbi cd
dinh v&i bd phan din huéng 1700 thdng qua khép, han hodc dén giao thoa. Pau gn cla
éng thong din huéng 1300 duge ndi voi bd didu khién thir ba 1530 clia tay cim diéu
khién 1500. Bang c4ch vén hanh tay cim diéu khién 1500, b didu khién thtt ba 1530 co
thé didu khién bng thong din hudng 1300 di chuyén theo hudng truc.

Theo mét phuong an khéc, thiét bi ddn huéng didu khién dugc dung cho thiét bi
ghép cy con bao gdm ca can didu khién 1400. Pau gan cta can diéu khién 1400 duogc
néi v6i bd didu khién tha hai 1520 cua tay cAm didu khién 1500. Can diéu khién 1400
1a thanh méng c6 d6 déo dai vira di, khong dé bi bién dang trong pham vi nhé va dugc
lam bing kim loai hodc vat liéu hop kim bd nhé. Mot déu xa ciia can diéu khién 1400 13
dAu ngan tach roi 1410. Pu ngan 6 thé thao roi 1410 ¢6 thé c6 két cAu hinh nén nguoc,
két cAu hinh chit Y, két cdu hinh song hoac két cAu tron c6 thé nén, ngdn ngura viéc vo
tinh thao du xa cta cin didu khién 1400 ra khoi vong khoa 1210. B9 phan din hudng
1700 duoc nbi cb dinh véi ddu xa ciia 6ng ddn huéng 1300 va bd phan dan huéng 1700
bao goém hai 16 ddn huéng 1710. Dau xa ctia ddy gi6i han vi tri 1200 di qua mdt 18 din
huéng 1710 va diu xa cua cin diéu khién 1400 kéo dai qua 16 dan hudng con lai 1710.
Céc 18 din hudng 1710 didu chinh huéng di chuyén cta day gi6i han vi trf 1200 va cin
diéu khién 1400. Theo mdt phwong 4n, bd phan din huéng 1700 duoc ndi ¢b dinh véi
dAu xa cta can diéu khién 1400 va bd phan dan hudng 1700 bao gdm hai 16 din hudng
1710. O trang thai duoc lip rap, ddu xa ctia day gi6i han vi tri 1200 dau tién kéo dai qua
mdt 15 dAn hudng 1710, va sau d6 kéo dai qua vong ndi 1110. Ong dén hudng 1300 kéo

dai qua 16 din hudng khac va bd phan din huéng 1700 duge ndi di dong véi dng thong
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dAn huéng 1300, d bd phan din huéng 1700 c6 thé diéu khién huéng di chuyén cla
6ng dan hudng 1300. Dé cap dén Fig.1 va Fig.2, theo mot phuong an, dau xa cua day
gi6i han vi tri 1200 c¢6 vong khoa 1210. O trang thai dugc lap rap, vong khoa 1210 dau
tién kéo dai qua 15 din hudéng 1710 ctia bd phan dan huéng 1700, sau d6 kéo dai qua
vong ndi 1110 cia thiét bi ghép cay 1000, va sau d6 dau xa clia can diéu khién 1400
duge lap vao vong khoéa 1210, sao cho sur két ndi co6 thé thao roi duogc tao ra gitra dy
gi6i han vi tri 1200, thiét bi ghép cdy 1000 va can diéu khién 1400. Khi tay cim diéu
khién 1500 dugc thao tac dé siét chit va khoa day gi6i han vi tri 1200, su két nbi dugc
tao ra gitta thiét bj ghép cdy 1000, ddy gidi han vi tri 1200, cin didu khién 1400 va dng
thong din hudéng 1300, sao cho vi tri twong dbi gifta chiing 1a ¢6 dinh. Khi bd diéu khién
thtr hai 1520 dugc diéu khién dé di chuyén theo truc ctia can diéu khién 1400, sao cho
diu xa 1410 cua cAn diu khién 1400 duoc théo ra khoi vong khéa 1210, thiét bi ghép
cdy 1000 c6 thé thao roi khoi day gidi han vi tri 1200. Su két ndi di dong 6 thé théo roi
duoc tao ra giita can didu khién 1400, thiét bi ghép cdy 1000, day gidi han vi trf 1200
va bd phan dan huéng 1700. O trang théi duoc 14p rap, day giGi han vi tri 1200 c6 thé
di chuyén trong pham vi tuong dbi 16m, thuén tién cho viéc van hanh va gidm kho khan
trong viéc lap rép thiét bi ghép ciy 1000. Sau khi dugc 18p rap vao dng thong phan phéi
1600, thiét bi ghép cdy 1000 va thiét bi nha c6 thé diéu khién dwgc nbi di dong va co
khong gian chuyén dong thich hgp cho céc bo phan khéc nhau, giam g suit bén trong
va tranh 1am hu hong san phdm. Theo mot phuong 4n, bd phan din huéng 1700 duge
ndi di dong véi can didu khién 1400, va can diéu khién 1400 dau tién kéo dai qua bod
phan din huéng 1700, va sau d6 kéo dai qua vong khoa 1210 cta diy gidi han vi tri
1200. Vong khoéa 1210 ¢6 két cAu mém déo va c6 thé nén dugc, tao didu kién cho viéc
rat nhanh chéng va an toan khoi vong ndi 1110 ciia thiét bi ghép cdy 1000 va khong anh
huong dén vi tri cta thiét bi ghép cdy 1000. Theo mot phwong 4n, ddy gi6i han vi tri
1200 va vong khéa 1210 c6 két chu tich hop. Pau cia day gi6i han vi tri 1200 duge gip
d6i dé tao thanh vong khoa hinh chit U, hodc day gidi han vi tri 1200 duogc gép lai mot
ntra va dau ctia né duoc quin va bén dé tao thanh vong khéa. Pau gin cta day gi6i han
vi trf 1200 duoc nbi véi bd phan diéu khién thir nhat 1510 cia tay cam didu khién 1500.
Khi tay cim diéu khién 1500 duoc van hanh, bd phan diéu khién thir nhéat 1510 c6 thé
duoc di chuyén theo truc va cd dinh tai vi tri dung.

Dé cap dén Fig.5, mé neo 0100 bao gdm it nhat mét kim cong 0101 va dau ¢

10
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dinh 0102 ctia kim cong. PAu xa ctia kim cong 0101 ¢6 thé no ra theo huéng tAm dé tao
ra phan cong 0104 v&i diéu kién dau xa cta kim cong 0101 khong chiu tdc dung cta luc.
O trang thai dugc lép rap, mé tha neo 0100 c6 thé bi bién dang va dugc lép vao long cta
6ng thong din hudéng 1300. Khi dugc thé ra khoi bng thong dan huéng 1300, mé tha
neo 0100 ¢6 thé khéi phuc lai hinh dang dugc dit trude. Kim cong 0101 12 ddy hop kim
niken-titan dugc tao ra mot phan cong 0104 biang cach xt 1y nhiét. Pau ciia kim cong
0101 1a dAu nhon duoc tao ra bang cach mai. Theo mdt phuong én, phén cong 0104 c6
géc nhod 0105 dbi dién voi hudng tong thé ciia phan cong 0104 & khoang céach tir 0,5
mm dén 2 mm tinh tir diu xa cua phén cong 0104. Géc nho 0105 tao diéu kién cho mo
tha neo 0100 thAm nhép sau hon vao md khi mo tha neo 0100 duoc d4y ra khoi ong
thong dan hudng 1300. Pau ¢b dinh 0102 13 diu gin cta kim cong 0101 dé ¢ dinh, ¢6
thé duoc tao ra bang cach han hodc bang cach cudn dAu gn cua kim cong thanh dudng
xoén. Theo mot phuong an, dé cap dén Fig.5, chét két dinh 0112 dugc bb tri & bén ngoai
dAu ¢b dinh 0102. Theo mot phuong 4n, chit két dinh 0112 1a dng boc kim loai ¢6 chiéu
dai tr 0,5 mm dén 3 mm va thanh bén trong cua no tiép xuc chit ché véi dau cb dinh
0102. Theo mdt phuong 4n khéc, dé cap dén Fig.6, chit két dinh 0112 14 b siét vit, va
bo siét vit duge tao thanh boi mot day kim loai dugc qu'ém chit vao dau cb dinh 0102
theo hudng truc. Theo mdt phuong an, mo tha neo 0100 cling bao gbdm dau nbi 0103 cla
kim cong. DAu ni 0103 12 vi trf ndi ciia mé tha neo 0100 dwgc ndi v6i bd phan day tha
neo 1800, va dugc tao két cAu dé kiém soat hoat dong cia mo tha neo 0100. Theo mot
phuong 4n, diu nbi 0103 ¢6 két cAu hinh tron dugc tao ra bing cach udn cong déu gan
ctua kim cong 0101.

B0 phén déy tha neo 1800 dugc tao két cu dé déy mo tha neo 0100 ra khoi éng
théng dan huéng 1300, c6 da do bén va do déo dai, va phén dau xa cua né co thé bi bién
dang d& phu hop véi sy udn cong ctia phin dau xa ctia dng thong din huéng 1300. B
phén déy tha neo 1800 13 thanh méng hoic két cdu dang soi duoc lam bang vt liéu kim
loai hodc vat liéu hop kim nhé hinh dang. Theo mdt phuong 4n, dé cap dén Fig.7, dau
xa 1820 ctia by phan déy tha neo 1800 c6 moc cb dinh 1824, duoc tao két cdu dé ndi co
thé thao roi v6i ddu ndi 0103 ctia mé neo 0100, do d6 han ché chuyén dong ctia mé neo
0100 va tang su an toan cta san pham. Theo mdt phuong 4n khac, dé cap dén Fig.8, bd
phan diy mo neo 1800 dugc lam tir mot dng kim loai thép khong gi v6i céc khe duge

tao ra trén phan dau xa cua né dé phu hop voi sy udn cong va bién dang cua ong thong
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dan huéng 1300. Theo mot phuong an, day kéo 1810 duge lip bén trong 6ng kim loai
bang thép khong gi. Day kéo 1810 di qua dau nbi 0103 ciia mé neo 0100, dwgc udn
trong dng kim loai thép khong gi. Pau gan kéo dai ra khoi co thé va c¢6 thé dugc thao
tac bang tay. Theo mdt phuong 4n, dau xa ciia dng kim loai bang thép khong gi bao gdm
phin mém déo 1806. Pau ndi 0103 ciia mé neo 0100 nam mdt phan trong khu vue duoce
xac dinh boi phdn mém déo 1806, didu nay tao diéu kién thuan lgi cho viéc thu hdi mé
neo 0100 vao dng thong dan huéng 1300.

M6 neo 0100 va phan ddu xa ctia bd phan ddy moé neo 1800 dugc lap rap tuong
g bén trong dng thong din hudng 1300. Khoang cach giita dau xa ctia mé neo 0100
va diu xa cta dng thong din hudng 1300 nim trong khoang tir 0,5 mm dén 5 mm, diéu
ndy giup ngan chin dau xa ciia mé neo 0100 19 ra khoi 6ng thong dan huéng 1300 dé
anh hudng neo do tha hodc rit dng thong dan hudng 1300. Pé cap dén Fig.2, ddu gin
ctia b phan ddy mé neo 1800 duge nbi véi bd phan didu khién thir tw 1540 cla tay cdm
diéu khién 1500.

Dé cap dén Fig.9, & trang thai dugc lap rap, diu xa cia diy gidi han vi tri 1200
trude tién kéo dai qua 16 ddn huéng ciia bo phan dan huéng 1700. Bo phan din huéng
1700 c6 thé truot doc theo day gi6i han vi tri 1200. Ong thong din huéng 1300 nim bén
dudi thiét b ghép cdy 1000, dé lai khoang tréng cho than chinh cua thiét bi ghép ciy
1000. Mot mat, né c6 thé 1lam giam thiét hai cho thiét bi ghép cdy 1000, Cu thé 13, 14
mong van gia 1105, trong qué trinh 1ap rap va rat dng thong din hudéng 1300, va mit
khac, né ¢6 thé 1am giam dang ké duong kinh cta 6ng thong dan hudng 1600, ci thién
hiéu suét ctia thiét bi phan phbi. Cu thé 13, n6 c6 vai trd phd vd phuong phéap phiu thut,
ching han nhu thay d6i phuong phap tiép can tir dinh tim hodc tim nhi sang mach mau,
giam ton thuong cho bénh nhén khi choc thing trong viéc diéu tri can thiép, giam rui ro
phau thuat va ting do an toan cla san phim.

Pé cap dén Fig.9, Fig.2 va Fig.4A, khi bo phan diéu khién thtr nhéat 1510 va bo
phan diéu khién tha ba 1530 duge di chuyén bang cach thao tac véi tay cam diéu khién
1500, éng thong dan hudng 1300 dwoc ddn huéng boi bd phan din hudng 1700 va di
chuyén theo truc doc theo ddy gi6i han vi tri 1200 v& phia dau xa, va phan du xa cua
6ng thong dan huéng 1300 bi cong va bién dang. Ong thong dan hudng 1300 ddy bod
phan dugc tha neo 1102 cia thiét bi ghép cdy 1000 di chuyén theo huéng tdm cho dén

khi day gi6i han vi tri 1200 dugc siét chit, tai thoi diém du xa ctia dng théng din hudng
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1300 tao thanh mot goc ¢b dinh 1301 va dau xa ctia 6ng théng dan hudng 1300 tiép xtc
v6i b phén dugc tha neo 1102 cua thiét bi ghép cdy 1000. Trong qua trinh nay, cac
chtrc nang ctia day gidi han vi tri 1200 nhu sau: 1. Day giéi han vi tri 1200 hoat dong
nhu thanh din huéng dé dan hudng va han ché di chuyén cua éng din hudng 1300 doc
theo mot huéng cu thé, ¢6 nhing vu diém sau: Mot mit, yéu cdu v& vi tri ctia 6ng thong
din hudng 1300 trong qua trinh lip rép dwgc giam bét, gidm khé khin trong viec 1ap
rép, va dng théng dn hudng 1300 va day gi6i han vi tri 1200 duge ndi di dong. Khong
c6 tng sudt bén trong gilta cdc bd phan khac nhau, giam hu hong cho san phdm. Mt
khéc, néu vi trf tha neo hoic hiéu img tha neo khong dugc mong muén, 6ng thong dan
huéng 1300 ¢6 thé duge rat ra khoi dng thong phan phéi 1600 va nap lai bang mé neo
0100, sau d6 hoat dong tha neo lai c6 thé duogc thuc hién doc theo ddy gi6i han vi tri
1200, tréanh rai ro phiu thuat. 2. DAy gidi han vi tri 1200 hoat dong nhu mot day udn dé
thay dbi phan dau xa ctia 6ng théng din huéng 1200 tir trang thai thang ban dau sang
trang thai c6 gbc cd dinh, thay dbi hudng tha neo, c6 lgi cho viéc dat dugc vi tri tha neo
mong mubn va don gian hoa két cu ciia thiét bi phan phdi. 3. Day gi6i han vi tri 1200
hoat dong nhu day dinh vi, dugc ndi véi mot vi tri cu thé cia thiét bi ghép cdy 1000 dé
kidm soét chinh xéc vi tri cia diu ra mé neo cta éng thong dan hudng 1300 so véi bd
phan dugc tha neo 1102 dé dat duoc su tha neo chinh xac. 4. Day gidi han vi tri 1200
dong vai tro nhu mot ddy kéo dé bu lai luc twong tc gitta md neo 0100 va bd phan dugc
tha neo 1102 trong qua trinh hoat dong tha neo va dam bao 6ng thong dan huéng 1300
tiép xuc chat ch€ v4i bd phan duge tha neo 1102 trude khi viéc tha neo ciia mo6 neo
0100, dam bao réng md neo 0100 ¢ dinh mét cach an toan va hiéu qua bd phan duogc
tha neo 1102 vao md dich. 5. D4y gi6i han vi tri 1200 hoat dong nhu mot day cé thé
thao roi, ¢6 thé tach ra khoi thiét bi cdy 1000 sau khi hoan thanh thao téc tha neo.

Thiét bi ghép cdy 1000 dugc lip vong ndi 1110 va vong nbi 1110 ¢ thé duoc lap
& phan dau cua thiét bi ghép cdy 1000 hodc & cac vi tri khac ctia thiét bi ghép cdy 1000,
dé c6 thé chon vi tri tha neo phu hop theo thuc té. nhu cau va pham vi tng dung rong
rdi c6 thé dat dugc.

Trong thao tac phau thuat, d& cap dén FIG.9, thiét bi ghép cdy 1000 14n déu tién
duoc tha tir dng théng phan phdi 1600 dén vi tri so bd va tay cam diéu khién 1500 duoc
didu khién dé di chuyén bd phan diéu khién tht nhit 1510 vé phia dau gan, do d6 siét
chdt day gidi han vi tri 1200. Dpé cap dén Fig.10, tay cAm diéu khién 1500 duoc thao tac
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d& di chuyén b phan didu khién thu ba 1530, do d6 di chuyén éng thong dan huéng
1300 doc theo day gidi han vi tri 1200 theo hudng truc vé phia dau xa dudi su din hudng
ctia bd phan din huéng 1700. Phan diu xa ctia 6ng thong din huéng 1300 bi cong va
bién dang. Bang cach kéo chit va khoa day gi6i han vi tri 1200, nhu dugc thé hién trén
Fig.2, phin dau xa ctia ng thong din huéng 1300 tao thanh mdt goc c¢b dinh 1301 va
dAu xa cua 6ng thong din huéng 1300 tiép giap v6i bd phan duge tha neo. 1102 cla
thiét bi ghép céy 1000. Su két ndi ¢b dinh duge tao ra gitta bd phéan dugc thd neo 1102
cta thiét bi ghép cdy 1000, day gioi han vi tri 1200, cin didu khién 1400 va dng thong
dan huéng 1300. Tai thoi diém nay, can diéu khién 1400 va dng thong dAn huéng 1300
twong tng tiép xtc chit ché véi bd phan duge tha neo 1102 cua thiét bi ghép cdy 1000,
vanim & c4 hai diu cua vong ndi 1110. Khoang cach gitta du ctia bd phan dan huéng
1700 va diu xa ctia vong khéa 1210 x4p xi bing duong kinh ctia vong ndi 1110. Bo
phén duge tha neo 1102 cia thiét bi ghép cdy 1000 vira khit v6i can diéu khién 1400 va
6ng thong din hudng 1300, va khong ¢ chd cho chuyén dong so voi can diéu khién
1400 va dng thong din huéng 1300. Bo phan diéu khién th tu 1540 cua tay cam diéu
khién 1500 dugc thao tac d& lam cho b phan déy tha neo 1800 day mo neo 0100 di
chuyén doc theo dng thong din hudng 1300 vé phia d4u xa, vd mé neo 0100 dugc tha
dan ra khoi éng thong din huéng 1300 dé trién khai. Dau ctia md neo 0100 dau tién di
qua bd phan dugc tha neo 1102, va sau d6 choc thung md dich, dé mé neo 0100 ¢b dinh
b6 phan duoc tha neo 1102 cua thiét bi ghép cdy 1000 vao mo dich. M6 neo 0100 da
duoc tha neo vao md dich hay chwa c6 thé dugc xac minh théng qua thiét bi hinh anh y
té. Néu khong, day kéo 1810 dwoc kéo dé rit mé neo 0100 vao trong bng thong din
huéng 1300, didu chinh lai vi tri cta thiét bi ghép cay 1000, roi thuc hién lai thao tac
tha neo. Khi thao tac tha neo hoan thanh, day kéo 1810 duogc kéo ra khéi bd phan ddy
mo neo 1800. D& cép dén Fig.11, khi hoan thanh thao tac tha neo, tay cAm diéu khién
1500 duoc thao tac dé di chuyén bd diéu khién thi hai 1520 theo hudng truc dé rat dau
xa clia can diéu khién 1400 ra khoéi vong khoa 1210. Sy két ndi gitta bd phan dugc tha
neo 1102, day gidi han vi tri 1200, can diéu khién 1400 va 6ng thong dan hudng 1300
duoc nha ra, va viéc tha bd phan duoc tha neo 1102 ctia thiét bi ghép ciy 1000 duoc
hoan thanh. Cudi cing, bd phan diéu khién tht sdu 1560 cia tay cam diéu khién 1500
duoc didu khién dé di chuyén bo phan didu khién 1910 vé phia dau gan cho dén khi dau

xa cua bd phan didu khién 1910 duogc rat ra khoi vong ¢ ddu xa ctia bd phan ndi 1900,
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do d6 hoan toan giai phong thiét bi ghép cdy 1000 ra khéi 6ng thong phan phdi 1600.
Sau d6, dng théng phan phéi 1600 dwgc rit ra khéi tim, va thiét bi ghép cdy 1000 dugc
tha neo vao mé dich thong qua mé neo 0100.

Thiét bi ctia sang ché nay d& dang thao roi, bd phan dugc tha neo 1102 cta thiét
bi ghép cdy 1000 c6 thé dugc tach ra khoi hé thong phan phdi mot cdch nhanh chéng va
thiét bi dan hudng c6 thé diu khién khong con anh huéng dén thiét bi ghép cdy 1000
sau khi théo roi, do d6 giam phau thuét rui ro.

Céc tinh nang k§ thuat cia cic phuong an duge md ta & trén c6 thé dugc két hop
thy y. Dé lam cho viéc md ta tré nén don gian, khong phai tit ca cac két hop co thé cb
cua cac dac tinh k¥ thuit trong cdc phuong an trén déu duoc mo ta. Tuy nhién, mién 1a
khéng ¢6 mau thuan trong viéc két hop céc tinh ning k¥ thuat ndy, céc két hop phai nim
trong pham vi ctia sang ché nay.

Nhitng gi dugc md ta & trén chi 1a mot s6 phuong 4n clia sang ché nay, va céc
phuong 4n nay 14 cu thé va chi tiét, nhung khong nhdm giéi han pham vi clia sang ché
nay. Can phai hidu boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay co thé
thuc hién nhiéu sira dbi va cai tién khac nhau ma khong can roi khéi khéi niém ctia sang
ché va tit ca déu nim trong pham vi bao vé cta sang ché. Do d6, pham vi bao hd bing

sang ché cua sang ché duoc xac dinh bdi cac diem yéu cau bao ho di kém.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi dAn huéng didu khién dugc ding cho thiét bi ghép cdy, bao gdm thiét bi ghép
cdy, dng thong phan phéi, va tay cam diéu khién, duoc dic trung bdi con bao gdbm dng
thong dan hudng va day gi¢i han vi tri,

trong d6 thiét bj ghép cdy bao gdm bd phan dugc tha neo, day gidi han vi tri duge
ndi roi v6i thiét bi ghép cdy, dau gan cta day gidi han vi tri duoc ndi v6i tay cam didu
khién, ddu xa cua dng thong din hudng duge ldp bd phan din huéng, phan dau xa cua
éng thong dan huéng ¢6 thé udn cong, diu gin cta 6ng thong din hudéng va diu gan cua
bng théng dan huéng duoc ni 1an luot v6i tay cdm diéu khién;

¢ trang thai duogc lép réap, 6ng thong din hudng va day giéi han vi tri duge dit
trong 6ng thong phan phdi, day gi6i han vi tri kéo dai qua bd phan dan huéng;

v6i didu kién tay cdm diéu khién duoc thao tic dé lam cho bo phan din hudéng
trén 6ng théng din hudéng di chuyén doc theo day giGi han vi tri vé phia dau xa, phin
dAu xa cta dng thong din hudng dugc ubn cong va bién dang, sao cho diu xa ctia 6ng

thong dan huéng tiép giap v6i bd phan duge tha neo clia thiét bi ghép cdy.

2. Thiét bi din huéng didu khién dugc ding cho thiét bi ghép ciy theo diém 1, thiét b
nay con bao gdm mé neo va bd phan diy mo neo, trong d6 & trang thai duge lap rap, mo
neo va bd phan ddy mé neo duoc dit trong éng thong dan hudng; véi diéu kién bd phan
ddy mo neo ddy mo neo, mé neo di chuyén vé phia dau xa dé neo bo phan dwoc tha neo

ctia thiét bi ghép cdy vao mé dich.

3. Thiét bi ddn huéng didu khién dugc dung cho thiét bi ghép cy theo diém 1, thiét bi
nay con bao gém can diéu khién, trong dé dAu xa cia day gidi han vi tri cé vong khoa,
thiét bi ghép ciy bao gdm vong ndi, ddu gin ctia cin diéu khién dugc nbi véi tay cim
diéu khién;

& trang thai duoc 1ap rap, vong khoa di qua vong nbi ctia thiét bi ghép cdy, va sau
d6 dau xa cta can didu khién dugc 10ng vao vong khoéa;

v6i didu kién tay cAm diéu khién duoc thao tac dé siét chat va khoa day gidi han
vi tri, su két ndi dugc tao ra gilra thiét bi ghép céy, day gidi han vi tri, can diéu khién,
va 6ng thong dan hudng, do d6 ¢b dinh vi tri twong ddi gitta chiing;

vo1 diéu kién bo diéu khién thtr hai dugc thao tac dé di chuyén can dicu khién

16



48178 17/23

theo truc, sao cho diu xa cta can diéu khién duoc thoat khoi vong khda, thiét bi ghép

cy c6 thé tach khoi day gi6i han vi tri.

4. Thiét bi dAn huéng didu khién duge dung cho thiét bi ghép cdy theo diém 3, trong d6
dAu xa cua can didu khién 1a ddu ngin tach, dau ngan tach 1a két c4u hinh nén ngugc,

két cau hinh chit Y, két cau hinh séng, hodc ket cau tron nén dugc.

5. Thiét bi dAn hudng didu khién duoc dung cho thiét bi ghép cdy theo diém 3, trong d6
bd phéan din huéng dugc nbi c¢b dinh véi bng thong dan hudng, bo phan ddn huéng nam
& dau xa cta 6ng théng din huéng, bd phan dan huéng bao gbm 16 din hudng;

& trang thai duoc lap rap, ddu xa ctia day gi6i han vi tri dau tién kéo dai qua 18 din

huéng, va sau d6 kéo dai qua vong noi.

6. Thiét bi din huéng didu khién duoc ding cho thiét bi ghép cdy theo diém 5, trong d6

b6 phéan din hudng va 6ng thong dan huéng duoc tich hop v6i nhau thanh mot b phan.

7. Thiét bi din huéng diéu khién dugc ding cho thiét bi ghép cdy theo diém 5, trong d6

can didu khién kéo dai qua 16 din huéng tai bd phan dan huéng.

8. Thiét bi din hudng diu khién dwoc ding cho thiét bi ghép cdy theo diém 1, trong d6
b6 phan dugc thd neo dugec tich hop véi thiét bi ghép cdy.

9. Thiét bi dAn huéng didu khién duoc ding cho thiét bi ghép ciy theo diém 1, trong d6
bd phan dugc tha neo 1a bo phan mém déo, mot diu cia bd phan duge tha neo duoc ndi

v6i thiét bj ghép cdy.

10. Thiét bi din huéng didu khién dugc dung cho thiét bi ghép cdy theo diém 1, trong

d6 bd phan duoc tha neo bao gém ludi da.

17



48178 18/23

1/6
1100—___
1410 1301
1210
1700
1400 1300

AR

1900

1510

7 77

2 /

gy

/ y, /
—

1560 MN\\\<[j
1520 ‘;3; N N
"\\‘@Z::B N g \\\\\\\ —1500

1510 ‘h<::::>y,,~f’”””f// 1530
////

7

FIG. 1




48178 19/23

1900
1910

1600

1500
1510 1530
T~
v
? L
Z
1540

AT -

FIG. 2



48178

3/6
1700
1100
1110 1111
1200 ]ll! !’.“] 1201
-
1300 '{ !
-
W\ | /\/l
1000
||
FIG. 3

FIG. 4B

FIG. 4A

FIG. 4C

20/23



0101 0104
J
J k
/_,,Jr» l//
0102 t !
0103

FIG. 5

48178

0105

0106

FIG. 6

f f?i
\W/i

' \\ 1 1300

: 4 o100

: T\i‘:f/.ﬁ;;_—«— 1806

i— 1810

L — 1800

FIG.8

0122

21/23



48178 22/23

5/6
( 1200
‘\“. 1
wl‘\ ( 1300
0
1000

1700 )
1105
i

\ ' 1200 |
Il — 1600 1
1IN o S
| 1530

e O
\

S

FIG. 9 FIG. 10



/]

N

i\ |zzrzz

7

N \\
NN
FIG. 11






