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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Séng ché d& cap dén phuong phép va thiét bi ma héa/giai mé anh. Cuy thé
3, séng ché d& cap dén phuong phap, thiét bi ma hoa/giai ma anh s dung phan
chia theo duong chéo trén cAu tric khdi bing cach st dung két hop céc kiéu phan
chia khéi khac nhau trong du bao lién anh, va vét ghi luu trit luéng bit dugc khdi
tao béi phuong phap/thiét bi ma héa anh theo sang ché.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nhu cAu thi trudng dbi vi hinh anh c6 do phan giai cao dang gia tang, va
do d6, can c6 cong nghé c6 kha nang nén mot cach hiéu qua hinh anh c6 do phéan
giai cao. Theo nhu cau thi trudng nay, Nhém chuyén gia hinh anh dong (Moving
Picture Expert Group - MPEG) cua ISO/IEC va nhém chuyén gia tao mé hinh anh
(Video Coding Expert Group - VCEG) ciia ITU-T cling nhau thanh 14p nhém cong
tdc chung va tao ma hinh anh (JCT-VC, Joint Collaborative Team on Video
Coding), di hoan thanh viéc phat trién tiéu chuin nén hinh anh HEVC (High
Efficiency Video Coding - tao ma hinh anh hiéu qué cao) vao thang 1 ndm 2013,

va d3 tich cuc nghién ctru va phét trién céc tiéu chuan nén ctia the hé ke tiép.

Viéc nén hinh anh chu yéu bao gdém du bao trén man hinh (hodc dy béo
ndi anh), du bao lién man hinh (hodc dy bao lién anh), bién doi, lugng tir héa, ma
héa entrdpi, va loc trong vong. Trong khi dd, khi nhu cau dbi véi hinh anh c6 4o
phén giai cao gia ting, nhu cAu d6i v6i ngi dung hinh anh 1ap thé nhu dich vy hinh
anh mdi cling gia tang. Thao ludn vé cong nghé nén hinh anh dé cung cAp mot

cach hiéu qua ndi dung anh lap thé c6 d6 phan giai cao va siéu cao dang dién ra.
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat can giai quyét

Muc dich cta sang ché 1a dé xuét phuong phdp ma hoa/giai ma anh c6

hiéu qua nén dugc cai thién, va vét ghi luu trix ludng bit dugc khéi tao bai phuong

phap/thiét bi ma héa anh theo sang ché.

Ngoai ra, muc dich cua sang ché 1a d& xuit phuong phap ma héa/giai ma

anh st dung du bao lién anh cé hiéu qua nén dugc cdi thién, va vat ghi luu trir
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ludng bit duge khai tao béi phuong phéap/thiét bi ma hoa anh theo sang ché.

Ngoai ra, muc dich cua sang ché 1a @& xuét phuong phap ma hoéa/giai ma
anh dé thuc hién du bao mot cach hiéu qua st dung phan chia theo duong chéo
trén cAu trac khéi bang cach st dung két hop cac kidu phan chia khéi, va vét ghi
luu trir ludng bit dugc khéi tao boi phuong phap/thiét bi ma hoéa anh theo sang

che.
Céch thirc giai quyét van dé

Phuong phép giai ma anh theo sang ché c6 thé bao gdm thu thong tin phan
chia theo dudng chéo cho khdi hién thoi, x4c dinh cAu tric phan chia theo duong
chéo cua khéi hién thoi bang cach sir dung thong tin phan chia theo dudng chéo,
va thuc hién phén chia theo dudng chéo dé phan chia khéi hién thoi thanh ving
thi nhat va vung tht hai theo dudng chéo theo c4u trac phan chia theo dudng
chéo duoc xéc dinh, trong d6 khdi hién thoi cé thé 14 nut 14 ctia phan chia theo

hinh vudéng hodc phéan chia khong theo hinh vudng.

Trong phuong phap giai ma anh theo sang ché, trong d6 thong tin phan
chia theo dudng chéo c6 thé bao gdm cd chi bao khdi hién thoi cé duge phén chia

theo duong chéo hay khong.

Trong phuong phép giai ma anh theo sang ché, trong d6 phén chia theo
dudng chéo c6 thé dugc xac dinh nhu mét trong s6 phan chia theo dudng chéo
huéng xubng bén phai va phan chia theo dudng chéo hudng 1én bén phai theo

chidu phén chia theo dudng chéo.

Trong phuong phép giai ma anh theo sang ché, trong d6 thong tin phan
chia theo dudmg chéo c6 thé bao gdbm thong tin chidu phan chia chi bao chiéu phan
chia theo dudng chéo, va trong d6 viéc thuc hién phan chia theo duong chéo co
thé phan chia khdi hién thoi theo dudng chéo theo chiéu duoc chi béo bdi théng

tin chiéu phan chia.

Trong phuong phap giai ma anh theo sang ché, trong d6 viéc thuc hién
phan chia theo dudng chéo c6 thé bao gdm thuc hién chan trén khéi hién thoi, va
trong dé viéc chin nay cé thé 1a viéc thuc hién phép tinh trong s6 dugce xac dinh
trudc trén mau cta khéi hién thoi.

Trong phuong phap gidi ma anh theo sang ché, trong d6 khéi hién thoi c¢6

thé bao gom mau thit nhat gom cac mau theo mot chieu dua trén dudong bién ctua
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phan chia theo duong chéo trong sé cac mau duge bao gdm & khu vuc trong d6
duong bién nay khong di qua, mAu tha hai bao gdm cac mau qua d6 dudng bién
clia phén chia theo duong chéo di qua, va mAu thit ba bao gdm cac mau ma khong
thudc vé mau thi nhét va mau th hai trong s6 cac mAu cia khdi hién thoi, trong
d6 viéc chin déi véi viing thir nhat c6 thé 14 gia tri thir nhat dugc sir dung cho mau
thr nhét, gia tri thi hai duoc stir dung cho mau tht hai, va gia tri thit ba dugc st
dung cho mau thir ba mdt cach twong tng, va trong d6 viéc chén d6i v6i ving thir
hai ¢6 thé 13 viée gia tri thir ba dugc sir dung cho mau thit nhét, gid tr thir hai cho
mAu tht hai, va gi4 tri thi ba cho miu th ba mét cach tuong ung.

Trong phuong phéap giai ma anh theo sang ché, khi duong bién ctia phan
chia theo dudng chéo duge thé hién bing f (x, y), trong d6 viéc chén doi véi ving
thir nhét va viéc chén déi v6i ving thi hai c6 thé thoa man Phuong trinh 1 dudi
day,

[Phuong trinh 1]

2,néu f(x,y) >0, 0,néu f(x,y) >0,
MASK po(x,y) =4 1,néu f(x,y) =0, va MASK pi(x,y) ={1,néuf(x,y)=0,
0, néu khac, 2,néu khac.

trong d6, Mask_p0 (x, y) c6 thé 1a gi4 tri chan dbi v6i ving thir nhat, va
MASK_ pl (x, y) c6 thé 1a gia tri chin dbi véi ving thir hai.

Trong phuong phép giai ma anh theo sang ché, trong d6 gi tri mau cla
khéi hién thoi ¢ thé thoa man Phuong trinh 2 dudi day,

[Phuong trinh 2]

P (5.3) = (B (5, 3) X MASK o (%, ) + Py (5, ) X MASK 1, (x, y)) >> shift

trong d6, P DMP (x, y) ¢6 thé 1a gia tri m3u cu thé ciia khéi hién thoi,
P p0(x,y)cod thé 1a cac gia tri mAu ctia cic miu thude vé ving thir nhit, P_p1 (x,
y) c6 thé 14 céc gid tri mAu cua cdc mAu thude v& ving thir hai, va shift c6 thé 1a

gia tri chia ty 18 theo viéc chén.

Trong phuong phap giai ma anh theo sang ché, trong d6 phan chia theo
hinh vuéng hodc phan chia khéng theo hinh vudng c6 thé 1a mot trong sb phan
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chia cAy tr phan, phan chia cdy nhi phan va phan chia ciy tam phan.

Phuong phap ma hoa anh theo sang ché c6 thé bao gdm x4c dinh cu tric
phan chia theo duong chéo cua khéi hién thoi, thuc hién phan chia theo dudng
chéo dé phan chia khdi hién thoi thanh viing tht nhat va ving thir hai theo duong
chéo theo ciu trac phan chia theo dudng chéo dugc xac dinh, va ma hoéa thong tin
phén chia theo dudng chéo cho c4u tric phan chia theo dudng chéo, trong d6 khéi
hién thoi 6 thé 13 nit 14 cua phan chia theo hinh vudng hodc phan chia khong

theo hinh vudng.

Phuong phap ma hoa anh theo sang ché ¢6 thé con bao gdbm ma héa c& chi

béo liéu khdi hién thoi c6 duge phan chia theo dudng chéo hay khong.

Trong phuong phap méa hda anh theo sang ché, trong d6 phan chia theo
duong chéo co thé dwoc x4c dinh nhu mot trong sd phan chia theo dudng chéo
huéng xubng bén phai va phan chia theo dudng chéo hudng lén bén phai theo

chidu phén chia theo dudng chéo.

Phuong phap méa hoa anh theo sang ché c6 thé con bao gdbm ma héa thong

tin chidu phén chia chi béo chiéu phén chia theo dudng chéo.

Trong phuong phap ma héa anh theo sang ché, trong d6 viéc thuc hién
phan chia theo dudng chéo c6 thé bao gdm thuc hién chén trén khoi hién thoi, va
trong d6 viéc chén nay c6 thé 1 viéc thuc hién phép tinh trong s dwoc xac dinh
truGe trén mau cta khéi hién thoi.

Trong phuong phap ma hoéa anh theo sang ché, trong d6 khéi hién thoi co
thé bao gdm mau thi nhét gdm cac mau theo mot chiéu dua trén dudng bién cla
phén chia theo duong chéo trong s& cac mAu dugce bao gdm & khu vuc trong d6
duong bién nay khong di qua, mAu thir hai bao gdm céc mau qua d6 dudng bién
cua phén chia theo duong chéo di qua, va mAu tht ba bao gdbm cac mau ma khong
thudc v& mAau tht nhit va mau th( hai trong sb cac mAu cta khéi hién thoi, trong
d6 viée chin dbi v6i ving thir nhét c6 thé 1a viée gi4 tri thit nhat duoc st dung
cho mau thi nhét, gia tri th hai dugc str dung cho mau thir hai, va gia tri thit ba
duogc stir dung cho mau thit ba mot cach tuong tmg, va trong do viéc chén dbi véi
ving tht hai 1a viéc gid tri thi ba dwgc sit dung cho mau thit nhat, gia tri th hai

cho mAu th hai, va gia tri thir ba cho miu thi ba mét cach tuong mg.

Trong phuong phap méa héa anh theo sang ché, khi duong bién cua phan
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chia theo duong chéo dugc thé hién bang f (x, y), trong d6 viéc chén dbi vé6i ving

thir nhét va viéc chén déi véi ving thir hai c6 thé thoa man Phuong trinh 3 dudi

day,
[Phuong trinh 3]
2,néu f(x,y) >0, 0,néu f(x,y) >0,
MASK po(x,y) =4 1,néu f(x,y) =0 va MASK p1(x,y) ={1Lnéuf(x,y) =0,
0, néu khéac 2,néu khéc.

trong d6, Mask_p0 (x, y) c6 thé 1a gi4 tri chén d6i v6i ving thi nhét, va
MASK_pl (x,y) c6 thé 14 gia tri chén dbi véi ving thi hai.

Trong phuong phap ma héa anh theo sang ché, trong d6 gia tri miu cla
khdi hién thoi co thé thoéa man Phuong trinh 4 dudi day,

[Phuong trinh 4]

Py (52 9) = (B (%, ) X MASK 3y (%, ) + By, (%, ) x MASK  (x, )) >> shif

trong d6, P DMP (x, y) c6 thé 1a gi4 tri mAu cu thé cta khdi hién thoi,
P p0 (x, ) c6 thé la cac gia tri mAu cta cac mAu thude vé ving thir nhét, P_p1 (x,
y) ¢6 thé 1a cdc gia tri mAu clia cac mAu thudc vé ving thit hai, va shift c6 thé 1a

gia tri chia ty 1€ theo viéc chén.

Trong phuong phap méa hoa anh theo sang ché, trong d6 phan chia theo
hinh vudng hodc phan chia khong theo hinh vudng c6 thé 1a mot trong s6 phan

chia cdy t&r phan, phan chia cdy nhi phan va phéan chia cdy tam phan.

Phuong tién luu trit khong tam thoi c6 thé luu trit ludng bit dugc khdi tao
boi phuong phap ma héa anh, trong d6 phuong phap ma hda anh nay co thé bao
gdm xéc dinh cdu triic phan chia theo dudng chéo ciia khoi hién thoi, thuc hign
phan chia theo dudng chéo dé phan chia khéi hién thoi thanh ving thir nhat va
vung thir hai theo dudng chéo theo cAu tric phan chia theo dudng chéo duoc xac
dinh, va ma hda thong tin phén chia theo dudng chéo cho c4u tric phan chia theo
duong chéo, va trong do khéi hién thdi c6 thé 1a nat 14 ctia phéan chia theo hinh

vuong hodc phén chia khong theo hinh vudng.
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Hiéu qua cua sang che

Theo sang ché, thiét bi, phuong phap ma héa/giai ma anh c6 hiéu qua nén
duoc cai thién, va vat ghi luu triv ludng bit dugc khoi tao bdi phuong phap/thiét
bi ma hoa anh theo sang ché c6 thé duoc tao ra.

Ngoai ra, theo sang ché, phuwong phap ma héa/giai ma anh sir dung du béo
lién anh c6 hiéu qua nén duogc cai thién, va vat ghi luu tri luéng bit dugc khoi tao
b6i phuong phép/thiét bi ma hoa anh theo sang ché c6 thé dugc tao ra.

Ngoai ra, theo sang ché, thiét bi, phuong phap ma héa/giai ma anh, dung
dé thuc hién mot cach hidu qua du béo lién anh st dung su phén chia theo duong
chéo trén cAu triic khdi bing cach st dung két hop céc kidu phan chia khéi, va vét
ghi luu tre ludng bit duge khéi tao béi phuong phap/thiét bi ma héa anh theo séng
ché ¢6 thé dugc tao ra.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so dd khéi thé hién cdu hinh theo phuong 4n vé thiét bi ma hoa
ma sang ché dugc ap dung.

Fig.2 la so dd khéi thé hién cdu hinh theo phuong 4n vé thiét bi giai ma
ma sang ché duogc ap dung.

Fig.2 13 so dd khdi thé hién chu hinh theo phuong 4n vé bi giai ma ma
sang ché dugc 4p dung.

Fig.3 12 so d0 giai thich cAu tric phén chia dnh khi m& hoa va giai ma anh.

Fig4 1a so dd giai thich phan ving chuyén dong hinh hoc (GEO-
Geometry motion partition).

Fig.5 1a luu dd minh hoa phuong phép gidi ma anh theo phuong an cia
sang ché.

Fig.6 1 so db giai thich phuong phap ma héa anh theo phuong én cua sang
ché.

Fig.7 1 so db khac dung dé giai thich phuong phép giai ma anh theo
phuong &n cua sang ché.

Fig.8 1a so dd khac dung dé giai thich ring phan chia theo dudng chéo

theo phuong 4n ctia sng ché cd thé 1a céc kiéu phan chia tity y khac nhau.
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Fig.9 13 so db khac ding dé giai thich phuong phap xéc dinh chiéu phén

chia theo dudng chéo theo phuong 4n cla sang ché.

Fig.10 13 hinh v& ding dé giai thich phwong phap chén theo phuong én

cua sang che.

Fig.11 13 hinh v& ding dé giai thich phuong phap chén theo phuong én
khéc ctia sang ché.

Fig.12 1 so @ giai thich tham s6 ct phép theo phuong 4n cua sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an theo sang ché s& duogc mo ta chi tiét dua vao cac
hinh v& kém theo, sao cho ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét
¢6 thé d& dang thuc hién sang ché. Tuy nhién, sang ché c6 thé dugc thé hién trong
nhiéu dang khac nhau va khong nén duoc hiéu 1a bi gi6i han trong cac phuong an
duoc néu trong ban mo ta nay. DPé minh hoa rd rang sang ché, cac phan khong lién
quan viéc mo ta dugc bd qua, va cac phan gidng nhau dugc thé hién bang cac sd

chi dan giéng nhau trong ban md ta nay.

Trong ban md ta nay, khi mét phan duoc d& cap dén la ‘dugc két noi’ voi
phan khéc, né khong nhiing bao gdm vi du trong d6 chung dugc két ndi truc tiép

ma con bao gém vi du trong d6 phan nay dugc két noi dién voi phan khac & gitra.

Ngoai ra, khi mot phan dugc dé cap dén la ‘bao gom’ chi tiét trong ban
md ta, né duogc hiéu rang chi tiét nay cling c6 thé bao gom céc chi tiét khac, ma

nim ngoai cac chi tiet khac trir khi duge chi dinh cu thé khac.

Nigodi ra, cdc thuat ngit thir nhat, thir hai, van van c6 thé dwoc sir dung dé
mo ta cac thanh phan khéc nhau, nhung céc thinh phan nay khong nén bi gi6i han
& cac thuat ngit ndy. Céc thut nglt nay dugc st dung chi nhim muc dich phan
biét mot thanh phan véi thanh phan khac.

Ngoai ra, trong cac phuong an vé thiét bi va phuong phap duge mo ta &
day, mot vai trong s6 cac thanh phan cla thiét bj hodc mot vai trong sb cac bude
ctia phuong phap co thé dugc b qua. Ngoai ra, thir ty ciia mot vai trong sb céc
thanh phdn cta thiét bi hoic tht ty ciia mot vai trong s6 cac budc clia phuong
phép co thd dugc thay dbi. Ngoai ra, c4c thanh phén khac hodc céc bude khéc c6
thé dugc thém vao mot vai trong s6 cac thanh phﬁn cua thiét bi hodc vao mot vai

trong sb cac budc ctia phuong phép.
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Ngoai ra, mdt vai trong s6 céc thanh phan hodc cic budc cuia phuong 4n
thir nhét theo sang ché ¢6 thé duge thém vao phuong an th hai theo sang ché,
hodc coé thé thay thé cho mot vai trong s cac thanh phén hodc cac budc cua
phuong an thir hai.

Ngoai ra, cac thanh phén dugc thé hién trong cac phuong 4n theo sang ché
dugc thé hién doc 1ap dé chi bao cac chirc ning dac trung khac nhau, va khong c6
nghia 12 mdi thanh phan bao gdm phan cimg riéng r& hogdc don vi thanh phén phan
mém. Tc 13, dé thuan tién cho viéc mé t&, mdi thanh phan dugc liét ké 1a mdi
thanh phan, v4 it nhat hai thanh phn trong s6 m&i thanh phan 6 thé dugc két hop
d tao thanh mot thanh phan, hodic mét thanh phan c6 thé dugc phén chia thanh
nhiéu thanh phan dé thuc hién chic nang. Cac phuong an dugc tich hop hodc
duoc riéng cia mdi trong sb c4c thanh phan nay ciling dugc bao gbm trong pham

vi theo sang ché ma khong roi khoi ban chat cua sang ché.

DAu tién, cac thuat ngit duoc st dung trong ban mo ta s& dugc mé ta vén
tat nhu sau.

Thiét bi giai m (Thiét bi giai ma hinh anh), ma s& dugc md ta sau, ¢6 the
la camera an ninh dan su, hé théng an ninh dan su, camera an ninh quén su, hé
thdng ninh quén sw, m4y tinh c4 nhan (PC- personal computer), may tinh xach tay,
trinh phét da phuong tién xach tay (PMP- portable multimedia player), thiét bi
dAu cudi truyén thong khong day, dién thoai théng minh, thiét bi duoc bao gébm
trong thiét bi ddu cubi méay chi chang han nhu may chii img dung TV va mdy chu
dich vu, va c6 thé c6 nghia 13 thiét bi dAu cudi ngudi ding ching han nhu cac thiét
| bi khac nhau, thiét bi truyén thong chéng han nhu médem truyén thong dung dé
thuc hién truyén thong véi mang truyén thong c6 day/khdng day, bd nhé ding dé
luu trit cac chuong trinh khac nhau va dit liéu dung dé giai ma anh hogc thuc hién
du bao lién anh hodc du bao noi anh dé giai ma, cac thiét bi khac nhau dugc trang

bi bd vi xit Iy, van van dé chay céc chuong trinh va tinh toén va diéu khién ching.

Ngoai ra, anh dugc ma héa lam ludng bit bing bo ma héa cé the dugc
truyén dén thiét bi giai ma anh qua cdc mang truyén thong khong day/cé day thoi
gian thyc hodc thoi gian tri hodn ching han nhu Internet, cic mang truyén théng
khong day cuc bd, cac mang LAN khong day, cac mang WiBro, cac mang truyén
thong di déng, hodc qua cac giao dién truyén thong khac chang han nhu céc cép,

kénh truyén nbi tiép da ning (USB- Universal Serial Bus), van van, dugc giai m4,
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duoc cAu trac lai 1am anh, va dugc sao chép lai. Ngoai ra, luéng bit dugc khai tao
b&i bd ma hoa c6 thé dugce luu trit trong bd nhd. B nhé niy c6 thé bao gdm ca
b6 nhé kha bién va bo nhé bat bién. Trong ban mé ta ndy, bd nhé ¢6 thé duoc thé
hién nhu vét ghi luu trit ludng bit.

Théng thudng, hinh anh c6 thé bao gdm mot loat cac anh, va mdi anh c6
thé duoc phan chia thanh don vi tao ma ching han nhu khéi. Ngoai ra, ngudi ¢6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit ma phwong an nay thude vé ¢c6 thé
hidu ring thudt ngit ‘hinh anh’ dugc mé ta dudi ddy cé thé dugc sir dung bing
cach thay thé né bang thuat ngit khac c6 y nghia tuong duong chéng han nhu ‘anh’
hodc ‘khung’. Ngoai ra, nguoi co hiéu biét thong thudng trong linh vuc k§ thuat
ma phuong an thudc vé s& hiéu rang thuat ngit ‘don vi tao ma’ ¢6 thé dugc thay
thé va dugc st dung bang cac thuat ngit khac c6 cung y nghia chéing han nhu ‘khéi
don vi’ va ‘khéi’.

Sau day, cac phuong an dugc liy 1am vi du theo sang ché s& dugc mo ta
chi tiét dua vao céc hinh vé& kém theo. Khi mé ta sang ché, phin mo ta thira v& cac

thanh phan gidng nhau s& dugc bo qua.

Fig.1 12 so dd khdi thé hién anh thiét bi ma hoa theo sang ché. Dya vao
Fig.1, thiét bi ma héa anh 100 théng thudng ¢6 thé bao gdm b phan chia hinh
anh 110, bo du bdo 120, 125, bd bién ddi 130, bd lugng tir héa 135, bd sép xép lai
160, bd ma hoa entrdpi 165, bd lugng tir héa ngugce 140, bo bién ddi ngugc 145,
bo loc 150, va bo nhé 155.

B phan chia hinh anh 110 c6 thé phéan chia hinh anh du vao thanh it nhat
mét don vi xtt ly. Trong trudong hop nay, don vi xtr 1y ¢o thé 1a don vi du bao (PU-
prediction unit), don vi bién d6i (TU- transformation unit), hodc don vi tao ma
(CU- coding unit). Sau déy, trong phuong an cua sang ché, don vi tao ma c6 thé
duoc sir dung theo y nghia 12 bd ma thuc hién ma héa hoac c¢6 thé dugc st dung
theo y nghia 1a bd ma thuc hién giai ma.

Pon vi du béo c6 thé duge phan chia thanh it nhat mot hinh vudng hodc
hinh khong vudng cé cung kich ¢ trong mot don vi tao mé, hodc ¢d thé duoc
phén chia sao cho bét ky mot don vi dy bao ndo duge phén chia trong mét don vi
tao ma c6 hinh dang va/hoic kich khéc so véi don vi du bao khéc. Khi khdi tao
don vi du b4do ma thuc hién du béo ndi anh dya trén don vi tao ma, néu don vi du

bdo khong phai la don vi tao ma nho nhét, thi viéc du bao noi anh cob thé duoc
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thuc hién ma khong cAn phén chia thanh nhiéu cac don vi dy bio NxN.

Céc bo du bao 120 va 125 ¢6 thé bao gdm bd du béo lién anh 120 ma thuc
hién du béo lién anh hodc dy bdo lién man hinh, va bo du bao ndi anh 125 ma
thyc hién du bao ndi anh dy bao trong man hinh. C6 thé xac dinh don vi réng ligu
c¢6 st dung du bdo lién anh hodc dy bao ndi anh cho bd dy bao hay khoéng, va
théng tin cu thé (vi dy, ché do dw béo ni anh, vecto chuyén dong, hinh anh tham
chiéu, van van) theo mdi phuong phap du béo cé thé dugce xac dinh. Gid tri du
(khbi du) gitta khéi du béo dugc khdi tao va khéi gde c6 thé duge nhap vao bo
bién d6i 130. Ngoai ra, thong tin ché do du bao, thong tin vecto chuyén dong, va
tuong tu dugc str dung dé du bao ¢ thé dugc ma hoa bdi bd ma hoa entrdpi 165
cling véi gia tri du va dugc truyén dén b giai ma. Tuy nhién, khi k§ thuat dan ra
thong tin chuyén dong & phia bd giai mé theo sang ché dugc st dung, do thong
tin ché dd du bao, thong tin vecto chuyén dong, va twong tu khong dugc khoi tao
trong bd ma hoéa, nén thong tin tuong tmg khong dugc truyén dén bo gidi ma. Mit
khéc, c6 thé bao higu va truyén thong tin chi bdo rang thong tin chuyén dong dugc
dan ra tr phia bd giai ma va duoc st dung, va thong tin vé k¥ thuat duge stt dung

@2 dAn ra thong tin chuyén dong tir bd ma hoa.

B du bao lién anh 120 co thé du bao don vi du bdo dya trén thong tin cia
it nhat mét trong s hinh anh true d6 hogc hinh anh ké tiép ctia hinh anh hién tai,
va trong mat s6 truong hop, co thé du bao don vi du bdo dya trén thong tin cla
mdt s6 ving ma dugc mi héa trong hinh anh hién tai. B§ dw béo lién anh 120 co
thé bao g(“)m bd ndi suy hinh anh tham chiéu, bd du bao chuyén dong, va bo bu

chuyén dong.

B noi suy hinh anh tham chiéu ¢6 thé thu nhén théng tin hinh anh tham
chibu tir b4 nhé 155 va khéi tao thong tin diém anh gom diém &nh nguyén hodc
nho hon trong hinh anh tham chiéu. Trong trudng hop cua diém anh do chéi, bo
loc ndi suy 8 nit dua trén DCT (b0 loc ndi suy dua trén DCT ) ¢6 cac hé s6 loc
khac nhau c6 thé dugc sir dung dé khéi tao thong tin diém anh gdm cac diém anh
nguyén hodc nho hon theo don vi 1a 1/4 diém anh. Trong trudng hop tin hiéu sdc
do, bo loc ndi suy dua trén DCT c6 cac hé sb loc khac nhau c6 thé duoc str dung
& khéi tao thong tin diém anh c6 cac diém anh nguyén hodc nho hon theo don vi
14 1/8 diém anh.

BO du bao chuyén dong cé thé thuc hién du bao chuyén dong dua trén

10
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hinh anh tham chiéu duoc ndi suy béi bd ndi suy hinh anh tham chiéu. Cac phuong
phap khic nhau chéng han nhu thuat toan tim kiém day dii theo sy so khép khoi
(FBMA- Full Search-based Block Matching Algorithm), tim kiém ba budc (TSS-
Ba Step Search), va thudt toan tim kiém ba budc méi (NTS- New Ba-Step Search
Algorithm) c6 thé dugc st dung 1am phuong phap tinh toan vecto chuyén dong.
Vecto chuyén dong cé thé co gia tri vecto chuyén dong theo don vi 12 1/2 hozc
1/4 didm anh dua trén cic diém anh duoc ndi suy. Bo du bao chuyén dong c6 thé
du bao don vi hién tai bang cach st dung phuong phéap du bao chuyén dong khéc
nhau. Cac phuong phap khac nhau chéng han nhu phuong phap bo qua, phuong
phap st nhédp, phuong phdp dy bao vecto chuyén dong tién tién (AMVP-
advanced motion vector prediction), va phuong phap sao chép ndi khdi c6 thé
duoc st dung lam phuong phép du bao chuyén dong. Ngoai ra, khi ap dung k§
thuat dan ra thong tin chuyén dong & phia bd giai ma theo sang ché, do phuong
phap duoc thuc hién boi bd du bao chuyén dong, nén phuong phép so khép mau
va phuong phap so khép hai chiéu st dung qu§ dao chuyén dong co6 thé duoc ap
dung. Lién quan dén, phuong phép so khép mau va phuong phap so khdp hai

chiéu s& dugc mo ta sau chi tiet trén Fig.3.

B dy béo ndi anh 125 c6 thé khéi tao don vi du bao dua trén thong tin
didm anh tham chiéu xung quanh khdi hién thoi, ma 13 thong tin diém anh trong
hinh anh hién tai. Khi khéi 1an can ctia don vi hién tai la khdi ma duoc thuc hién
du bao lién anh, va diém anh tham chiéu 1a diém anh ma duoc thuc hign dy bao
lién anh, diém anh tham chiéu nay dugc bao gém trong khdi ma dugc thuc hién
du béo lidn anh c6 thé dugc thay thé bang thong tin diém anh tham chiéu ctia khoi
14n can ma duoc thyc hién du béo lién anh. Tic 13, khi diém anh tham chiéu la
khong kha dung, thong tin vé diém anh tham chiéu khong kha dung nay c6 thé
dugc thay thé bang it nhAt mot diém anh tham chiéu trong s6 cac diém anh tham
chiéu kha dung.

Ngoai ra, khéi du bao gdm thong tin du ma la gié tri khac nhau giita bd
du bao ma thyuc hién du bdo dua trén cac don vi du bao duoc khdi tao bai cac bd
du bao 120, 125 va khdi gbc gdm don vi du bao c6 thé dugce khéi tao. Khéi du
duoc khéi tao ¢cé thé duoc nhap vao bo bién d6i 130.

B bién dbi 130 bién dbi khdi du bao gdbm théng tin du ctia don vi du béo

dugc khoi tao bdi khéi g va cac bd du bao 120 va 125 bang céch st dung

11
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phuong phép bién ddi ching han nhu DCT (Discrete Cosine Transform-bién d6i
cosin roi rac), DST (Discrete Sine Transform-bién ddi sin roi rac), va KLT. Viéc
¢6 4p dung DCT, DST, hodc KLT dé bién déi khdi du hay khéng c6 thé duoc xac
dinh dua trén thong tin vé ché do du bao nodi anh ctia by du bdo dugce sir dung dé
khéi tao khéi du.

B6 lugng tir hda 135 co thé luong tir hoa cac gia tri dugc bién ddi tir bd
bién dbi 130 dén midn tin sb. Viéc lugng tir hoa cac hé sb co thé thay doi tiy
thudc vao khéi hodc tAm quan trong cta anh. Gia tri dugc tinh toan bdi bo lugng

tir hoa 135 c6 thé duoc cip dén bo lugng tir hoa nguoc 140 va bd sép xép lai 160.

B¢ sép xép lai 160 c6 thé sép xép lai cac gia tri hé s6 tuong tmg véi gia tri
du dugc lugng ti hoa.

B¢ sép xép lai 160 c6 thé thay di hé s hinh dang khi 1a 2D thanh dang
vecto 13 1D thong qua phuong phap quét hé sé. Vi du, bd sép xép lai 160 c6 thé
quét hé s6 DC thanh hé sd trong ving tan s6 cao bang cach st dung phuong phap
quét Zig-Zag va thay dbi né thanh dang vecto mot chiéu. Tuy thudc vao kich c&
ctia don vi bién ddi va ché do du bao noi anh, quét doc trong do cac hé s6 hinh
dang khéi hai chiéu dugc quét doc va quét ngang trong dd cac hé s6 hinh dang
khéi hai chidu duoc quét ngang c6 thé duoc sir dung thay thé cho quét zig-zag.
Tire 13, thy thude vao kich c& ctia don vi bién ddi va ché do du bao ndi anh, c6 the
xac dinh phuong phap quét nao dugc su dung trong sd quét zigzag, quét doc, va

quét ngang.

Bd ma hoa entropi 165 co thé thuc hién ma héa entrdpi dua trén cac gia
tri dugc tinh toan boi bo sip xép lai 160. Ma héa entrdpi 6 thé st dung céc
phuong phap ma hoa, chéng han nhu Golomb mii, CAVLC (Context-Adaptive
Variable Length Coding, tao ma d9 dai twong thich theo ngit canh), va CABAC
(Context-Adaptive Binary Arithmetic Coding, tao mé s6 hoc nhi phan tuong tich
theo nglt canh). Lién quan dén didu nay, bd ma héa entrdpi 165 c thé m4i hoa
thong tin hé sb gia tri du cua don vi tao ma tir bo sép xép lai 160 va cac bo du bao
120 va 125. Ngoai ra, theo sang ché, c6 thé bao hiéu va truyén thong tin chi béo
rang thong tin chuyén dong dugc dan ra va duge st dung & phia bo giai ma va

thong tin vé k§ thuat dugc st dung dé dan ra thong tin chuyén dong.

B0 luong tir héa nguoc 140 va bo bién ddi nguoc 145 lugng tir hoa ngugc

cac gia tri duge lugng tir hoa bai bo luong tir hda 135 va bién dbi nguoc cac gia
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tri duoc bién déi bdi b bién dbi 130. Khéi duge chu tric lai ¢6 thé dugce khéi tao
bang céach bd sung céc gia tri du duoc khai tao boi b lugng tir héa nguoce 140 va
b0 bién ddi nguoc 145 cho don vi du bao dugc dy bdo thong qua bd udce lugng
chuyén dong, bd bu chuyén dong va bo du bao ndi anh dugc bao g@)m trong céc
bd du bao 120 va 125

B6 loc 150 c6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 bo loc giai khéi, bd hiéu
chinh dich vi, va bo loc vong tuong thich (ALF- adaptive loop filter). B loc giai
khéi c6 thé loai bo su bién dang khdi do ranh gidi gitta cdc khdi gy ra trong hinh
anh duoc chu tric lai. Bo hiéu chinh dich vi ¢6 thé higu chinh dich vi tir anh gdc
theo don vi 13 diém anh cho anh giai khdi. P& thuc hién hi¢u chinh dich vi doi véi
hinh anh cu thé, sau khi phan chia cac diém anh dugc bao gdm trong anh thanh s
lugng cac ving nhat dinh, phuong phap xac dinh khu vuc dung dé thuc hién dich
vi va 4p dung dich vi ndy cho khu vuc twong mg hodc phuong phép ép dung dich
vi can ¢ vao thong tin bién cua mdi didm anh c6 thé duoc st dung. ALF (loc
vong tuong thich- Adaptive Loop Filtering) c6 thé duoc thuc hién dya trén gia tri
thu duoc bﬁng cach so sanh anh duoc cdu tric lai duge loc véi anh géc. Sau khi
phén chia diém anh duoc bao gdm trong anh thanh nhom dugc xac dinh trude,
mot bo loc duge st dung cho nhém tuong tmg ¢6 thé dugc xac dinh dé thuc hién
viéc loc khac nhau dbi véi mdi nhém.

B6 nh6 155 ¢6 thé luu trit cac khdi hodc cac hinh anh duge cu trac lai
duogc tinh toan thong qua bd loc 150, va cac khdi hodc cac hinh anh dugc cAu trac
lai dwoc luu trit nay c6 thé dugc cép dén céc bo dy bao 120 va 125 khi thuc hign
du béo lién anh.

Fig.2 12 so dd khéi thé hién thiét b giai ma anh theo sang ché. Dya vao
Fig.2, bd giai ma anh 200 cé thé bao gdm bd giai ma entropi 210, bd sp xép lai
215, b6 luong tir héa nguoc 220, b bién doi nguge 225, bd dy bao 230, 235, bd
loc 240, va b nhg 245.

Khi ludng bit anh duoc nhdp vao tir bd mi hoa anh, ludng bit dugc nhap
vao nay c6 thé duoc giai ma theo quy trinh nguoc voi quy trinh ctia bo ma hoa
anh.

B6 giai ma entropi 210 ¢o thé thuc hién giai ma entropi theo quy trinh
nguoc vai quy trinh dugc thyc hién bing cach ma héa entropi trong bd ma hoa

entropi cua bd ma hda anh. Vi dy, cac phuong phéap khac nhau chang han nhu
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Golomb mifi, tao ma do dai bién dbi twong thich theo ngit canh (Context-Adaptive
Variable Length Coding, CAVLC), va tao ma s6 hoc nhi phan tuong tich theo ngf
canh (Context-Adaptive Binary Arithmetic Coding, CABAC) ¢6 thé duoc ap
dung tuong tmg véi phuong phap dugc thuc hién trong bd ma héa anh.

B§ gii mi entrdpi 210 c6 thé giai ma théng tin lién quan dén dy bao noi
anh va du bdo lién anh dugc thuc hién bdi bd ma hoa.

B0 sép xép lai 215 ¢6 thé thuc hién sip xép lai dua trén phuong phap sap
xép lai ludng bit dugc giai ma entrdpi boi bd giai ma entropi 210 trong bd ma hoa.
Céc hé sb duogc thé hién & dang vecto mot chiéu c6 thé duoc cAu tric lai thanh cac

hé s6 & dang khoi hai chiéu va dugc sap xép lai.

B0 lugng tr hda ngugce 220 ¢o thé thuc hién luong tir héa nguge dya trén
tham s8 lugng tir héa dugc cAp béi bd ma hoa va cac gia tri hé s6 cua cac khoi

dugc sap xép lai.

B6 bién ddi nguge 225 6 thé thuc hién bién d6i nguoc, tie 13, DCT ngugc,
DST nguge, va KLT nguoc, déi véi bién ddi dugc thuc hién béi bd bién doi ddi
véi cac két qua luong tir hoa dugc thuc hién bsi bd ma hoa anh, tire la, DCT, DST,
va KLT. Bién dbi nguoc c6 thé duoc thuc hién dua trén don vi truyén duogc xac
dinh boi bd ma héa anh. Trong bo bién d6i nguoc 225 cua b giai ma anh, phuong
phap bién ddi (vi du, DCT, DST, KLT) ¢6 thé dugc thyc hién mét cach ¢6 chon
loc theo nhidu théng tin ching han nhu phuong phép du béo, kich ¢& cua khéi
hién thoi, va chiéu du bao.

Céc bd du bao 230 va 235 co thé khai tao khdi du bao dua trén thong tin
lién quan dén viéc khoi tao khdi du bao dugc cép boi bo giai ma entrdpi 210 va
théng tin khéi hodc hinh anh dugc chu tric lai trude d6 duge cap bdi bd nhé 245.

Nhu dugc mo ta & trén, khi thue hién du bao ndi anh hodc du bdo noi anh
theo cach giéng nhu hoat dong trong bo ma hda anh, néu kich c& cua don vi du
bao va kich c& ctia don vi bién ddi 1a gidng nhau, thi du bao ndi anh c6 thé dugce
thuc hién trén don vi du béo dua trén diém anh & phia bén trai ctia don vi dy bao,
diém anh & phia trén bén trai, va diém anh & phia trén, nhung néu kich c& ctia don
vi du bao va kich c& ctia don vi bién ddi 1a khéc nhau, du bdo ndi anh cé thé duoc
thuc hién bang st dung diém anh tham chiéu dua trén don vi bién dbi. Ngoai ra,

du bao ndi anh béng cach st dung viéc phan chia NxN co thé dugc st dung chi
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cho don vi tao méa nho nhét.

Céc bd du bao 230 va 235 co thé bao gém bd xac dinh don vi du bao, bd
du bso lién anh, va bd du bdo ndi anh. Bo xac dinh don vi du bdo 6 thé thu nhan
théng tin khac nhau ching han nhu théng tin don vi du béo, thong tin ché do du
bao cuia phuong phap du bdo ndi anh, va thong tin lién quan dén du bao chuyén
dong ctia phuong phép du béo lién anh duge nhdp vao tr by giai mé entrdpi 210,
phén loai bd du béo tir don vi tao ma hién tai va xac dinh xem liéu bd du bdo nay
¢6 thuc hién dy bao lién anh hodc du béo ndi anh hay khong. Mat khac, néu bd
ma héa 100 khong truyén thong tin lién quan dén dy bao chuyén dong dbi véi du
bo lién anh, nhung thay vi, no truyén thong tin chi bo rang théng tin chuyén
dong dugc dan ra va duge st dung ¢ phia bo giai mé, va thong tin vé k§ thuat
duoc str dung dé dn ra thong tin chuyén dong, thi bd xac dinh don vi du bao xac
dinh hiéu suét du bao cta bd du béo lién anh 23 dya trén thong tin duge truyén tur
bd ma hda 100.

B du bdo lién anh 230 cé thé thuc hién du bao lién anh cho bo du bao
hién tai dua trén thong tin dugc bao gbm trong it nhat mot trong s hinh anh trudéc
d6 hodc hinh anh ké tiép cua hinh anh hién tai bao gdbm bd dy béo hién tai, st
dung théng tin duoc yéu ciu cho du bao lién anh ciia bd dy béo hién tai dugc cap
boi bd ma hoa anh. Pé thuc hién du bdo lién anh, c6 thé x4c dinh xem phuong
phap du bao chuyén dong ctia bd du bao cé dugce bao gém trong don vi tao ma
tuong ung dya trén don vi tao ma ¢ ché do b qua, ché d6 sat nhap, ché 36 AMVP,
hodic ché do sao chép noi khéi hay khong. Ngoai ra, b dw bao lidn anh 230 ¢6 thé
thue hién dy béo lién anh bang cach ty dan ra thong tin chuyén dong, tir thong tin
chi bao ring b giai ma din ra va sir dung thong tin chuyén dong tir phia b giai
ma va théng tin vé k¥ thuat duogc s dung d2 dAn ra thong tin chuyén dong, dugc
cap boi b ma hoa anh.

B6 du béo ndi anh 235 c6 thé khéi tao khdi du bao dya trén thong tin diém
anh trong hinh anh hién tai. Khi by du bo 1a bd du bdo ma dugc thye hién du bao
ndi anh, du béo ndi anh cé thé duoc thyc hién dua trén thong tin ché do du béo
ndi anh cta b du bio dugc cAp béi bd ma hoa anh. Bo du bao ni anh 235 6 thé
bao gdm bo loc 1am nhin nodi tuong thich (AIS- adaptive intra smoothing (AIS),
bd ndi suy diém anh tham chiéu, va bd loc DC. B¢ loc AIS 13 phan ma thyc hién

loc trén diém anh tham chiéu ctia khoi hién thoi va c6 theé dugc 4p dung bang cach
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xac dinh xem liéu cé sir dung bd loc nay theo ché do du bao ctia bd du bao hién
tai hay khong. Loc AIS c6 thé duoc thyc hién trén diém anh tham chiéu ctia khoi
hién thoi bing cach str dung ché do dw béo va thong tin bd loc AIS cia bo du bio
dwoc cAp boi bd ma héa anh. Khi ché do du béo ciia khéi hién thoi 1a ché do ma
khong thuc hién loc AIS, bo loc AIS ¢é thé khong duogc st dung.

Khi ché d du bao cta bd du béo 1a ché do du bdo ma thuc hién du béo
noi anh dua trén gia tri didm anh duoc ndi suy bing diém anh tham chiéu, bd ndi
suy didm anh tham chiéu cé thé néi suy diém anh tham chiéu dé khéi tao diém
anh tham chiéu theo don vi diém anh c6 gia tri nguyén hodc nho hon. Néu ché do
du béo ciia bd du bao hién tai 1a ché d6 du bao trong d6 khdi du béo duge khoi
tao ma khong cn néi suy diém anh tham chiu, thi diém anh tham chiéu nay c6
thé khong duoc noi suy. Bo loc DC c6 thé khéi tao khdi du bao théng qua viée
loc khi ché d6 du bao cta khdi hién thoi 1a ché do DC.

Khdi hodc hinh anh duge cAu trac lai ¢ thé duoc cép dén bd loc 240. Bo
loc 240 c6 thé bao gdm bd loc giai khéi, bo hiéu chinh dich vi, va ALF.

Théng tin vé viée bd loc giai khéi cé duge st dung cho khoi hogc hinh
anh twong ung hay khong va thong tin vé viéc bo loc manh cé duge sir dung hodc
b6 loc yéu c6 duoc sir dung hay khéng c6 thé dugc cap tir bd ma hoa anh. Trong
bo loc giai khdi ciia bo giai mé anh, thong tin lién quan dén bd loc giai khoi dugc
chp boi bo mi hoéa anh c6 thé dugce clp, va bd giai ma anh 6 thé thyc hién loc
giai khéi trén khdi twong Umg.

B hiéu chinh dich vi cd thé thuc hién hiéu chinh dich vi trén anh dugc
chu tric lai dua trén kiéu hiéu chinh dich vi va thong tin gié tri dich vi dugc st
dung cho anh khi m& hoéa. ALF c6 thé dugc stir dung cho don vi tao ma dya trén
thong tin mg dung ALF, thong tin hé s6 ALF, va tuong tu, dugc cép bo1 bd ma
héa. Thong tin ALF nay co thé dugc cp bang cach dugc bao gbm trong tap tham

sO cu theé.

B6 nhé 245 ¢6 thé luu trir hinh anh hozc khdi duge ciu tric lai sao cho né
6 thé duoc st dung 1am hinh 4nh tham chiéu hoac khdi tham chiéu, va con cip

hinh anh dugc cAu tric lai dén bo dau ra.
Fig.3 la so dd giai thich cau tric phan chia anh khi ma hoa va giai ma anh.

Dua vao Fig.3, cau truc khoi duge str dung ma cac dang phén chia khoi
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khac nhau c6 thé dugc sir dung cho séng ché s& dugc mo ta. Fig.3 thé hién quy
trinh trong d6 mot anh 300 dugc phan chia thanh mot hodc nhiéu don vi con 310
va 315.

Pé m3 hoa va gidi mi anh hiéu qua, don vi tao ma cd thé dugc str dung
lam bd géc dé m3 hoa/giai ma. Ngoai ra, don vi tao mé c6 thé 13 bo trong d6 cac
ché do du béo dugc phan biét khi ma héa/giai ma anh, bd bién dbi va bd bién doi
nguoc, bo luong tir héa, va bd gde gdm céc bo ma hoa/giai mé c6 céc hé sb bién
ddi.

Theo Fig.3, mt anh 300 co6 thé duoc phan chia lién tiép thanh don vi tao
m3 16n nhét (LCU- largest coding unit) 310 va don vi ma héa nh6 hon 315. 0 day,
cAu tric phan chia c6 thé dugc xéc dinh theo don vi 1a LCU. Sy phén chia don vi
trong anh c6 thé c6 nghia 14 phan chia khéi twong tmg v6i don vi. Thong tin phan
chia c6 thé bao gém thong tin vé do siu cua don vi hodc khdi tao ma. O day, do

siu c6 thé c6 nghia 1 so luong hodc mirc d§ chia ctia don vi cu the.

Mot don vi ¢6 thé duge phéan chia thanh nhiéu don vi con 315 dua trén
théng tin phan chia. M&di don vi con dugc phén chia c6 thé c6 thong tin phan chia
dbi v&i don vi con nay, va co thé ¢ thong tin d6 sau hoac thong tin kich ¢ cta

don vi con nay.

( day, thong tin phan chia c6 thé d& cap dén cau hinh cta don vi tao ma
(CU) theo don vi cay tao md (CTU- coding tree unit). Thong tin phan chia c6 thé
duoc xac dinh theo viéc mot CU c6 duge phéan chia thanh nhiéu CU hay khong.
Nhiéu CU duogc khéi tao bdi sy phan chia nay c6 thé c6 gia tri nguyén duong 1a 2
hodc 16n hon theo kich c& ngang hodc kich ¢& doc. O day, kich c¢& ngang va kich

c& doc co thé 1a cac gia tri giong hoac khac nhau.

Nhiéu CU c6 thé duge phan chia d& quy lai. Theo su phan chia d& quy nay,
CU can duoc phan chia cé thé c6 kich ¢& ngang hodc kich ¢& doc nho hon it nhét
mot trong s6 kich ¢& ngang hodc kich ¢& doc so voi CU trude khi dugce phén chia.
0 day, su phén chia d¢ quy CU cé thé duge thuc hién mot cach dé quy dén kich
¢& dugc xac dinh trude. Pon vi ma héa c6 kich ¢& nho nhét trong d6 su phén chia
dé quy khong con dugce thyc hién ¢ thé duoc xac dinh lam don vi tao ma nho
nhét (SCU- smallest coding unit). SCU c6 thé ¢6 gi tri do sau 16n nhat dugc xac
dinh trude. Tic 13, su phan chia dugc bit dau tir LCU, va SCU c6 thé dugc khéi
tao thong qua phan chia d¢ quy.
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Dua vao Fig.3, LCU 310 ¢6 dd sdu la 0 ¢6 thé 1a cac khdi 64 x 64. Trong
d6 0 ¢6 thé 13 d6 sau nhé nhat. Mt khac, SCU ¢6 do sau 16n nhét c6 thé c6 do sau
14 3. Trong d6 3 c6 thé 1a do sau 16n nhét. 32x32 va 16x16 cé thé ¢6 cac df sau 1

va 2, mdt cach tuong tmg. Ngoai ra, 32x16 ¢ thé ¢6 gié tri do sau 1a 2.

Mot CU co thé duoc phan chia thanh 4 don vi. Khi mét CU dugc phén
chia thanh 4 c4c don vi, mbi kich ¢& ngang va kich ¢& doc ctia CU dugc phén chia
c6 thé ¢6 kich ¢& bing mdi nira CU trudc khi chia. Khi mét CU dugce phéan chia
thanh bén CU, c6 thé néi réng don vi tao ma dugc phén chia theo dang cay tw

phan.

Ngoai ra, mot CU co thé duoc phan chia thanh 2 don vi. Khi mét CU dugc
phén chia thanh hai CU, it nhét mot trong s6 kich ¢& ngang hoic kich c& doc cia
CU dugc phén chia co thé bang mét nira CU trudce khi chia. Vi du, néu CU ¢6
kich ¢& 32x32 duoc phan chia thanh hai CU, hai CU dugc phén chia nay co thé
ddu ¢6 kich ¢& 1a 32x16. Khi mot CU dugc phéan chia thanh hai CU, ¢6 thé ndi
rang CU nay dugc phan chia & dang cdy nhi phan hodc cay phén doi.

Ngoai ra, mot CU co thé duoc phan chia thanh 3 don vi. Khi mgt CU duoc
phén chia thanh ba don vi, it nhét mot trong sb kich c¢& ngang va kich ¢& doc cta
CU dugc phan chia ¢ thé dugc xac dinh 1am mdt trong sb cac kich ¢& duoc xac
dinh béng cach phan chia kich c& ctia mot CU theo ty 1€ cu thé. Vi du, néu CU ¢6
kich ¢& 32x32 duoc phan chia thanh 3 CU, no co6 thé duoc phan chia theo ty 1€
1:2:1. Trong trudng hop nay, CU c6 kich c& 32x32 ¢6 thé c6 kich c& 1a 32x8,
32x16 va 32x8. Khi mot CU dugce phén chia thanh ba CU, c6 thé noi rang CU nay

duoc phan chia & dang cdy tam phan hodc cdy phén ba.

Fig.3 thé hién két qua ctia mot LCU 310 dugce phén chia thong qua cay ti
phan, cdy nhi phan, va cdy tam phan. Trong cach nay, bd ma hoa va bo giai ma
c6 thé st dung mét trong s6 phan chia cdy t phan, phin chia ciy nhi phéan, va
phén chia céy tam phan dé phan chia CTU. O day, mdi su phan chia c6 thé duoc
st dung theo thit tu duge xac dinh trude. Vi dy, phén chia cdy tir phan co thé duoc
wu tién st dung cho LCU. Trong trudng hop nay, CU trong d6 phén chia cay t
phan c6 thé khong con dugc st dung ¢6 thé 13 ntt 14 cua phan chia cdy tir phéan.
Nt 14 ndy ctia phan chia cdy ti phan c6 thé 1a nit goc ctia phan chia cdy nhj phén
hodc phén chia cdy tam phan.

CU tuong tng v6i mdi nit cia cdy t phén cé thé dugc xac dinh thong
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qua thong tin phén chia cdy t&r phan. Vi dy, khi thong tin phén chia cay tir phan
¢6 gid tri thr nhat, thong tin phan chia t& phan cé thé chi béo rang CU dugc phén
chia dé quy thanh cy t& phan. M3t khéc, khi thong tin phén chia cay t&r phén c6
gia tri thit hai, thong tin phén chia t& phan ctia CU tuong Ung c6 thé chi bao ring

CU tuong tmg nay khong con duge phan chia thanh cdy ti phén.

Su wu tién c6 thé khong ton tai gitra phan chia ciy nhi phan va phan chia
cdy tam phan. Ttc 1a, nut 14 cua cdy to phan co th8 hodc khong thé dugc phan
chia bai it nhat mot trong sb phan chia ciy nhi phan hodc phan chia cdy phén ba.
Khi khong ¢6 su uu tién nao gitra phéan chia cdy nhi phan va phén chia céy tam
phan ddi véi CU cu thé, c6 thé néi rang sy phan chia cua CU duge phén chia &

dang phan chia cay theo nhiéu kiéu.

MBOi trong s théng tin vé viéc ¢6 phén chia hay khong, thong tin vé kiéu
phan chia, thdng tin vé chiéu phéan chia, van van co thé duoc bao hiéu bdi co co

do6 dai dugc xac dinh trude.

Du béo bang cach st dung phén chia theo duong chéo dugc sang ché dé
xuét c6 thé duge st dung cho khdi ma it nhat mét trong s6 phén chia céy ti phén,
phan chia cay nhi phan hodc phan chia cdy tam phan dugc moé ta ¢ trén duogc ap
dung. Ngoai ra, khéi trong d6 phan chia theo duong chéo dugc st dung theo sang
ché va khéi trong d6 it nhat mot trong sd phan chia cay tir phan, phén chia céy nhi
phan hodc phan chia cdy tam phén dugc mo ta & trén duge ap dung la lién k&, sao

cho céc kiéu du bao khac nhau cé thé dugc thuc hién.

Sau ddy, phuong phap mé hoa/giai ma anh theo sang ché s& dugc mo ta

chi tiét dya trén van d& duogc dé cap o trén.
Fig.4 1a so dd giai thich phan viing chuyén dong hinh hoc (GEO).

Pé ma hoéa/giai ma anh hiéu qua, phan ving chuyén ddng hinh hoc (GEO)
ma phén chia khéi cu thé thanh dang tity y va thyc hién du béo theo dang phan
chia dya trén viéc dap tmg tiéu chuan truée day ctia JCT-VC (Joint Collaboration
Team Video Coding) d4 dugc thao luan. Khéi dich ma héa c6 thé dugce phén chia
thanh cac kidu khac nhau bing GEO dé thuc hién ma héa/giai ma anh.

Thiét bi giai ma dya trén GEO hién tai c6 thé phan chia mot khoi 400
thanh hai viing 405 va 410 khéac nhau. Trong truong hop nay, dudng bién phéan

chia mot khdi thanh hai khu vuc ¢ thé duoc x4c dinh lam dudng bién 415 cla
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phan chia GEO. Pudng bién 415 cua phan chia GEO st dung duong thing c6 thé
dugc x4c dinh bing hai bién, gié tri goc () va d6 dai thong thudng (). O day, gia
tri goc c6 thé c6 nghia 1a gbc gitra dudng tham chiéu va duong théng thudng, va
6 dai thong thuong c6 thé c6 nghia 1a khoang cach tir diém gdc dén dudng bién
415 cua phan chia GEO.

Phén chia st dung GEO ¢6 loi thé 12 ¢6 thé phan chia nhiéu kiéu khdi khéc
nhau, nhung c6 han ché & chd ca gié tri géc va do dai thong thuong duge mo ta &
trén phai duge béo hiéu dé xac dinh dudng bién GEO dung dé phan chia. Do thiét
bi ma héa phai bao hiéu ca gid tri gia tri goc va do dai thong thuong, nén co van
d& & chd phan chia st dung GEO ¢ mao dau khi béo hiéu.

Séng ché d& xuét phuong phap ting hiéu qua mi héa/giai mé anh bing
cach phan chia khdi can duoc mi hoa ma duoc phan chia thanh dang hinh vuéng
ho#c dang hinh khong vuong khac nhau bing cach ndi theo dudng chéo céc goc
phia trén bén phai va phia dudi bén trai. Sau day, phan chia khdi st dung duong
chéo theo sang ché dugc md ta nhu cac phan chuyén dong chéo (sau day dugc dé
cap dén 1a cac DMP, diagonal motion portions), phan chia theo duong chéo, hoac

phén chia hinh tam giac.

~ Céc dang phan chia khdi khac nhau dugc mo ta trong ban mo ta nay cé
thé c6 nghia 14 it nhat mét trong s6 dang phan chia cdy tir phan théng thuong,
dang phan chia cay tr phan, dang phan chia cdy nhi phan, dang phén chia céy tam
phan, hodc két hop clia su phan chia duge mo ta & trén. Ttc la, cac kiéu phén chia
khdi c6 thé c6 nghia 1a cac kidu phan chia khac nhau trong d6 mot khéi dugce phan
chia thanh nhidu khdi ma héa con hinh vudng va khdng phai hinh.

Ngoai ra, phan chia theo duong chéo theo sang ché ¢ thé & cap dén
phuong phap phén chia khdi hinh vudng va khéng phai hinh vudng tuong ng
bang cach str dung duong chéo trong cAu tric ma céc kiéu phan chia khéi khac
nhau dugc mo ta & trén dugce st dung va thuc hién du bao béng cach st dung

phuong phép nay.

Fig.5 la luu d6 minh hoa phuong phép giai mé anh theo phwong an cta
sang ché.

Dua vio Fig.5, thiét bi giai ma c6 thé thu thong tin phan chia cho khdi

dich giai ma hién thoi (S500). Cu thé hon 1, thiét bi giai ma c6 thé giai ma entrdpi
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ludng bit duoc truyén tir thiét bi ma héa dé thu thong tin phan chia cho khéi hién
thoi. Sau d6, thiét bi giai ma c6 thé xé4c dinh cu tric phén chia theo dudng chéo
cho khdi hién thoi bang cach st dung thong tin phén chia thu dugc (S510), va chia
theo dudng chéo khdi dich giai ma hién thoi theo ciu trac phan chia duge xéac
dinh. O day, khéi hién thoi c6 thé c6 nghia 12 khéi ma héa thu dugc bang cach sit
dung chia d& quy theo hinh vuéng hogc khong theo hinh vudng.

Tic 13, khdi hién thdi & day co thé c6 nghia 1a nut 14 cta phan chia theo
hinh vudng hodc phan chia khong theo hinh vudng trong d6 phéan chia theo hinh
vudng hoic phan chia khong theo hinh vudéng khong con duge str dung. Ngoai ra,
phén chia theo hinh vudng c6 thé dé cap dén phan chia cay tir phan dugc mé ta &
trén, va phan chia khong theo hinh vudng c6 thé dé cap dén it nhét mot trong sd

phan chia cay nhi phan hodc phéan chia cdy tam phén dugc mé ta 6 trén.

Tiec 13, khéi hién thoi c6 thé 12 khéi dugc khéi tao bang cach st dung mot
cach dé quy it nhat mot trong s6 phan chia cdy t& phan, phén chia cdy nhi phan,
hodc phén chia cay tam phan cho don vi tao ma tiy y. Tuy nhién, khéi hién thoi
khong bi gidi han ¢ khdi tao ma duogc khai tao bdi cac phuong phap duoc liét ké
& trén, va khéi duoc khéi tao theo cac kidu phuong phép phan chia khdi khéc nhau
ma c6 thé duge ngudi co trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuét thye hién co
thé duogc ap dung cho séng ché.

Fig.6 14 so d0 giai thich phuong phép ma hoa anh theo phuong an clia sang

r
A

ché.

Dua vao Fig.6, thiét bi ma hoa c6 thé xac dinh cau trac phan chia theo
dudng chéo cho khéi hién thoi (S600). G ddy, cu tric phén chia theo duong chéo
¢6 thé duoc xac dinh lam cu trac khéi c6 bién dang 6 ty 18 toi uu (RD, rate-
distortion) bang cach st dung cac phuong phip ma hoéa anh khidc nhau thong
thuong duoc st dung. Sau do, thiét bi ma héa cé thé phan chia theo dudng chéo
khdi hién thoi theo cAu tric phan chia theo dudng chéo dugc xac dinh (S610).
Cudi cung, thiét bi ma hoéa c6 thé ma héa thong tin phén chia theo duong chéo
(S620).

Dé thuén tién, sau day, vi du dugc thuc hién boi thiét bi giai ma theo sang
ché s& duge md ta, nhung cac phuong 4n dugc mo ta co thé duoc thuc hién theo
c4ch tuong tu trong thiét bi ma hoa va thiét bi giai ma. Ngoai ra, phuong 4n tuong

tu ¢ thé duge st dung cho moi trong so cac tin hidu do chdéi va sac do, va phuong
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4n theo sang ché c6 thé dugc ap dung cho chi mét trong so céc tin higu do choi va

sac do.

Ngoai ra, sang ché ¢6 thé duogc ap dung theo kich ¢& cua khéi hién thoi
hoic kich ¢& ctia khéi con trong d6 khdi hién thdi ndy duge phan chia. O day,
kich ¢& c6 thé duoc xac dinh 13 kich ¢& nhé nhét va/hodc kich ¢& 16n nhat ma céc
phuong an & trén dugc ap dung, hodc ¢6 thé dugc xéac dinh 1a kich c& ¢ dinh ma
cac phuong 4n & trén duge ap dung. Ngoai ra, cac phuong 4n ¢ trén theo sang ché
¢6 thé duoc p dung chi khi kich c& cta khéi hién thoi hode khéi con ctia khoi
hién thoi nay 16n hon hodc bing kich ¢ nhé nhét va nhé hon hodc bang kich ¢&
16n nhét. Tirc 13, cic phuong 4n & trén c6 thé dugc 4p dung chi khi kich c& khoi

nim trong khoang nhét dinh.

Fig.7 1a so dd khac dung dé giai thich phuong phép giai ma anh theo
phuong 4n cla séng ché, Fig.8 1 so db khac ding dé giai thich phén chia theo
duong chéo theo phuong an cua sang ché c6 thé 13 céc kiéu phan chia tily y khéc
nhau.

Dua vao Fig.7 va Fig.8, phuong phap (S520) trong d6 thiét bi giai ma thuc
hién phén chia theo duong chéo trén khéi hién thoi s& dugc mb ta chi tiét. Trong
phin mé ta sau dy, khéi hién thoi c6 thé dé cap dén khéi trong d6 sw phan chia
khdi hinh vuéng hodc khdng phai hinh vudng dugc thuc hign mét cach dé quy
trén don vi tao mi tuy y, va su phan chia khdi hinh vuéng hoic khong phai hinh
vudng khong con dugce thuc hién. Tuc la, khdi hién thoi ¢b thé ¢ nghia 1a nat 14
cta phén chia theo hinh vudng hodc phan chia khong theo hinh vuéng. Tuc 13,
khdi hién thoi hodc ¢d thé c6 dang hinh vudng hodc dang hinh khong vudng.

Ngodi ra, trong phin mb ta sau ddy, khdi hién thoi cé thé d& cap dén khoi
trong d6 phéan chia cdy tir phan ddi véi don vi tao ma tuy y duogc thuc hién mét
cach dé quy sao cho khong con thyc hién thém phan chia cdy tir phan nira. Tuc la,
trong truong hop nay, khéi hién thoi c6 thé ¢ dang hinh vudng hodc dang hinh
khong vuong, va co thé duoc tién hanh phan chia cy nhi phan hodc phén chia cdy
tam phan mot cach b sung.

Tic 13, khéi hién thoi theo sang ché 1a khéi dich ma c6 thé 1a dich cta
phan chia theo dudng chéo, va ¢6 thé c6 nghia 13 khdi dugc khéi tao nhu két qua
cua viéc thuc hién it nhat mot phén chia khdi theo hinh vudng hodc khong theo

hinh vudng trén it nhit mot don vi tao ma.
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Tuc 13, két qua cua thuc hién it nhat mét trong s6 phén chia céy tir phén,
phan chia cdy nhi phan hodc phan chia cdy tam phén trén don vi tao ma tuy y,
khéi ma c6 thé 13 dich ctia phan chia theo dudng chéo theo sang ché, cé thé cé
nghia 12 nit 14 ctia phén chia theo hinh vuéng hogc khong theo hinh vuong trong
d6 phan chia cay t& phan, phan chia cdy nhi phan hogc phén chia céy tam phan

khong con dugc thyc hién thém nita.

Thiét bi giai ma c6 thé phan chia mdt khdi 700 thanh hai ving 705 va 710
khac nhau. Trong trudng hop nay, duong bién phan chia mot khéi thanh hai khu
vuc c6 thé duge xac dinh 1a dudng chéo 715 cua sy phan chia theo dudng chéo.
Pudng bién 715 cua su phén chia theo dudng chéo co thé duoc xac dinh bang hai
bién.

Hai ving cta khoi can dugc phan chia dya trén dudng bién 715 cua su
phan chia c6 thé dugc x4c dinh 1a ving thir nhét va ving thir hai. Mic du ving
705 & bén trai dugce xac dinh 1a ving thir nhét va ving 710 & phia bén phai 1a ving
thir hai trong phan mo ta cta Fig.7, cc ¥ nghia clia ving thir nhét va ving thit hai
khong bi gioi han & phan md ta ndy. Hai ving dugc phéan chia c6 thé duogc xac
dinh 12 ving tht nhét hodc ving th hai bt ké vi trf va hinh dang.

Khéc véi phuong phép phan chia khdi dwa trén GEO hién tai, ma thé hién
duong bién 415 cta phan chia GEO béang cach sir dung gia tri goc va d dai thong
thudng, sang ché c6 thé phan chia khéi tao ma tily ¥ bang cach st dung phén chia
theo hinh vudng hodc phan chia khong theo hinh vuéng cho don vi tao mé tuy y

va phén chia theo duong chéo cho khéi hién thoi.

Fig.7 thé hién vi du trong d6 thiét b giai ma thu céu tric phan chia khoi
gidng nhu c4u trac phan chia dugc md ta trén Fig.4 béng cach st dung mot phan

chia cay nhi phan doc va mdt phan chia theo duong chéo.

Fig.7 thé hién rdng mét khdi hinh vuéng 700 duoc phén chia thanh hai
khéi khong phai hinh vudng theo phén chia cdy nhi phan doc. O ddy, phan chia
theo dudng chéo c6 thé khong duoc 4p dung cho khéi khong phai hinh vuéng &
bén trai. Tuc la, Fig.7 thé hién vi du trong d6 phan chia theo dudng chéo dugc
thuc hién chi cho khéi khong phai hinh vuéng bén phai trong s6 hai khéi khéng
phai hinh vudng. Thiét bi giai ma c6 thé thu cAu tric phan chia ciia dang giong
nhu phan chia GEO thong qua su két hop gitta phan chia theo hinh vuéng hodc
phan chia khong theo hinh vuéng va phan chia theo duong chéo.
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Tic 13, theo sang ché, c6 thé thé hién dang phan chia khéi tity ¥ chi bang
phén chia khdi theo hinh vudng hodc phén chia khéi khong theo hinh vuéng va

thong tin phan chia ctia phan chia theo duong chéo.

Fig.8 thé hién mét vai khéi tao ma dugc phan chia theo dudng chéo theo
séng ché. Thiét bi giai ma c6 thé phan chia khoi hién thoi theo dudng chéo. Sau
day, chidu phén chia khdi bing cach ndi dinh phia trén bén trai va dinh phia dudi
bén phai duge xac dinh la phan chia theo duong chéo theo chidu huéng xudng
bén phai. Ngoai ra, chidu phan chia khdi bang céch ndi dinh phia trén bén phai va
dinh phia duéi bén trai duge xac dinh 13 phan chia theo dudng chéo theo chiéu
hudng 1én bén phai.

Thiét bi giai ma c6 thé thuc hién phan chia theo dudng chéo theo chiéu
hudng xubng bén phai hodc phan chia theo dudng chéo theo chiéu hudng 1én bén
phai twong tmg véi khéi hién thoi. Khdi tao ma thir nhat duge minh hoa trén Fig.8
thé hién phan chia theo dudng chéo dugc thuc hién bsi dudng bién huéng xudng
bén phai §800. Khdi tao ma thr hai dugc minh hoa trén Fig.8 thé hién phan chia
theo duong chéo dugc thuc hién bdi dudng bién hudng 1én bén phai duong bién
805. Thiét bi giai ma c6 thé phan chia khdi tao ma theo chiéu hudng xubng bén
phai hodc theo chiéu hudng 1én bén phai theo thong tin phan chia.

Theo Fig.8, thiét b giai mi c6 thé phan chia theo duong chéo khong nhiing
khéi hinh vudng ma con khdi khong phai hinh vudng.

Fig.9 1a so db khéc dung dé giai thich phuong phap xé4c dinh chiéu phén
chia theo dudong chéo theo phuong 4n cia sang ché.

Fig.9 (a) thé hién phan chia theo dudng chéo theo chiéu hudng xudng bén
phai, va 9 (b) thé hién phan chia theo dudng chéo theo chiéu huéng 1én bén phai.
Ranh gi6i phan chia ding dé phan chia khdi hién thoi c6 thé duge xéc dinh theo
Phuong trinh 1 dudi day.

[Phuong trinh 1]

ranh giéi ciia phan chia theo dudng chéo theo chidu huéng xudng bén phai: fix,y) =w«y—h+y

ranh gidi cua phén chia theo duong chéo theo chidu hudng 1én bén phai: fix,y) =w«(h-y)—h+x

3 day, h va w c6 thé 1a dudng thang (d6 cao) va dudng ngang (do rong)
ctia khéi hién thoi, ma 1a cac dich ctia phan chia theo duong chéo, mot cach tuong

tmg. Phuong trinh 1 dugc xac dinh bang cach sir dung cac toa d & trén bén tréi
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ctia khéi hién thei 1am diém géc. Phuong trinh 1 duge mé ta & trén c6 thé 13 mot
vi du thé hién dudng chéo hudng xudng bén phai va dudng chéo hudng 1én bén
phai ctia khéi hinh vudng hoic khdng phai hinh vuéng tiy y. Ttc 13, 6 the c6
mot hodc nhidu phuong trinh thé hién phan chia theo duong chéo theo sang ché
va cac phuong trinh thé hién phén chia theo dudng chéo theo sang ché khong bi

gidi han 6 Phuong trinh 1 dugc mo ta ¢ trén.

Ngoai ra, hai viing dugc khéi tao boi phan chia theo dudng chéo duge thé
hién trén Fig.9(a) hodc 9(b) ¢6 thé dugc x4c dinh 14 ving thtt nhét va ving thir
hai, mot cach tuong tmg. Ving & bén trai dugc xac dinh la vung th nhit va ving
& bén phai 12 ving tht hai dua trén duong chéo clia phan chia theo dudng chéo,
nhung cac y nghia cta vung thu nhit va vung tha hai khong bi giéi han & phan
mo ta nay. Hai vung dugc phén chia nay co thé duogc xac dinh 1a vang tha nhét

hodc ving thtr hai bat k& vi tri va hinh dang.

Fig.10 la hinh v& dung dé giai thich phuong phap chén theo phuong 4an

cua sang che.

Dua vao Fig.10, phuong phép phan loai cac mau c6 trén dudng bién cla
phan chia theo duong chéo bang thiét b giai ma s& duge mé ta. Khi thiét bj giai
m3 chia khdi tao m tly y thanh hai viing, c6 van dé 1a khé xac dinh ving nao bao

gom cac mau dugc dinh vi trén dudng bién nay.

Do mAu 13 don vi nhé nhét cua viéc ma héa anh, nén khong thé dugc phan
chia nita, do d6 khong thé chia mau thanh hai ving. Pé giai quyét van dé nay,
thibt bi giai ma c6 thé thuc hién chén trén cac mau trong khdi tao ma ma 1a dich
cua phan chia theo duong chéo. 0 day, viéc chin nay co thé dugc thuc hién trén
ca hai mau dugc dinh vi trén dudng chéo ctia phan chia theo dudng chéo, cling
nhu cac mau xung quanh dudng chéo cua phan chia theo duong chéo va cac mau

trong vung duogc phan chia theo duong chéo.

Trong ban mo ta theo sang ché, viéc chén c6 thé dé cap dén phuong phép
x4c dinh ving nao trong s6 ving thir nhét va ving tht hai ma mau cu thé duogc
bao gdm trong khéi giai ma can duoc phan chia theo dudng chéo thude ve.

Ngoai ra, viéc chén trong ban mo ta theo séng ché c6 thé c6 nghia la
phuong phép thuc hién phép tinh trong s6 dugc thiét dat trude trén mdi mau cla

khéi giai ma can dugc phéan chia theo dudng chéo. Do khong thé chia mot mau,
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nén c6 thé c6 nghia 1a phuong phap thé hién mau qua d6 duong bién cia phan

chia theo duong chéo di qua la tdng trong s clia hai viing.

Fig.10 thé hién vi dy trong d6 thiét bj giai ma st dung viéc chén theo chiéu
hudng 1én bén phai di véi khdi tao ma c6 kich c& 16x8. Fig.10 (a) thé hién viéc
chén dbi v6i ving thit nhét ciia phén chia theo dudng chéo theo chiéu huéng 1én
bén phai, va Fig.10 (b) thé hién viéc chin di véi ving thi hai ctia phén chia theo
dudng chéo theo chidu huéng 1én bén phai. Phuong phap chén c6 thé duoc xéc
dinh truéc. Ngoai ra, phuong phap chén c6 thé dugc xac dinh mét cach khac nhau

tly thudc vao kich c& cua khoi dich va chiéu phén chia.

Viéc chén c6 thé dugce xac dinh theo Phuong trinh 2 dudi day 1a vi du. Tuy

nhién, pham vi ctia sang che khong bi gidi han & cac gia tri s6 hoc duogc thé hién

trong Phuong trinh 2.
[Phuong trinh 2]
2,néu f(x,y) >0, 0,néu f(x,y) > 0,
MASK po(x,y) =4 1,néu f(x,y) =0, va MASK p;(x,y) ={1,néu f(x,y) =0,
0,néu khac, 2,néu khac.

Trong phuong trinh 2 & trén, Mask_p0 va Mask pl co thé c6 nghia 1a
cac gia tri trong sd ding dé xac dinh gia tri diém anh cua mdi mau ving. Trong
Phuong trinh 2, cac mau théa man f (x, y)> 0 ¢6 thé dugc x4ac dinh 12 céc mau thr
nhat, cac mau théa man f (x, y) =0 ¢6 thé dugc xé4c dinh 13 cdc mAu ving ranh
gidi, va cac mau tuong Gng véi phan con lai c6 thé duoc x4c dinh 1 cac mau thi
hai.

Theo Phuong trinh 2, khdi tao ma dugc phan chia theo duong chéo c6 thé
duoc thé hién boi mau tht nhét bao gém cac mau duge dinh vi theo mot trong hai
chiéu turong Ung véi dudng bién trong s& cac mAu duge bao gdbm & ving trong d6
dudng bién cia phén chia theo dudong chéo khong di qua, mAu th hai bao gdbm
cac mau qua d6é dudng bién cua phan chia theo duong chéo di qua, va mau tht ba

bao gom cac mau khong dugce bao gom trong mau thir nhat va mau thir hai.

3 day, viéc chin déi v6i khu vuc thir nhét c6 thé 13 dé sir dung gié tri thu
nhét, gi4 tri thit hai, va gi4 tri thir ba cho mAu thi nhét, mAu th{t hai, va mu thir

ba, mot cach twong img. Trong trudong hop nay, viéc chén dbi vé6i ving thir hai c6
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thé 13 dé sir dung gié tri thi ba, gid tri thir hai, va gia tri th nhat cho mu tht nht,
mau tht hai, va mau thi ba, mot cach tuong Umg. o) day, nhu dugc mo ta trong
Phuong trinh 2, gid trj thit nhét, gi4 tri thtt hai, va gia tri thit ba cé thé 1a 2, 1, va

0, mot cach tuong ung.

Béng cach két hop Phuong trinh 1 va Phuong trinh 2, gié tri mau cua khéi
hién thoi cudi ciing ¢6 thé dugc x4c dinh theo Phuong trinh 3 duéi ddy. Tuy nhién,
pham vi ctia theo sang ché khong bi gi6i han & cac gia tri s hoc hodc céc bién

dugc thé hién trong Phuong trinh 3.
[Phuong trinh 3]

PDMP(x: y) = (PPo(x7y)XAMSKPO(x9 J’) + Bﬂ(xa )’) XM'4SKP|(xa J’)) >> Sh!ﬁ(

O day, P DMP (x, y) ¢6 thé 1a gi4 tri mAu ctia mau cu thé ctia khoi hién
thoi, va P_p0 (x, y) vaP_pl (x,y) co thé 14 gia tri mau cia mau thude vé ving
thir nhét hodc vung thit hai, mdt cach tuong tGng. Shift c6 thé 1a gia trj dung dé

phan chia tj 1€ gia tri mAu theo viéc chén. Vi dy, gid tri shift c6 thé 1a 1.

P p0(x,y)vaP pl(x,y)co thé d& cap dén cac mau dy béo thu dugce bang
cach thuc hién bu chuyén dong trén hinh anh tham chiéu béng cach st dung cac
vecto chuyén dong khac nhau tuong tng véi mdi ving ctia phin chia theo duong
chéo. Ngoai ra, P_p0 (x, y) va P_pl (x,y) co thé c6 nghia 14 cac gi tri miu cua

cdc mau duoc cau truc lai twong mg véi moi vung cua khoi hién thoi.

Fig.11 la hinh v& dung dé giai thich phwong phép chén theo phuong 4n
khéc cta sang ché.

Do cac mau lién k& v&i dudng bién hoic ranh gi6i ciia phan chia theo
duong chéo thu dugc béng phép toan tdng trong s6 clia cac mau thu dugc tir cac
ving khac nhau vé mit vat 1y, nén céc sy gian doan vé anh c6 thé xuét hién trong
c4c mau lién ké véi duong bién hodc ranh gidi cua phén chia theo duong chéo.
Pé ngan su gian doan trong cdc mau niy, thiét bi giai ma c6 thé thuc hién chén
cin ¢t vao su gian doan clia cac gia tri mau. Trong ban mo ta nay, viéc bu chuyén
dong can ctr vao sy gian doan nay trong khu viuc ma hda/giai ma anh co6 thé duogc
xac dinh 13 bu khéi chdng 14n (sau day dugc dé cap dén 1&4 OBMC- overlapped
block compensation) hodc bu chuyén dong dua trén vi tri. Thiét bi giai ma c6 thé

chia theo dudng chéo khdi hién thoi cin ctt vao OBMC. Trong phan md ta sau
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day, viéc chan cin ct vao sy gian doan cia gia tri mau lién k€ véi duong bién
hodc ranh gidi ctia phan chia theo dudng chéo duge md ta la viéc chan can cir vao

su gian doan cda cac mau.

Fig.11 thé hién phuong 4n trong d6 thiét bi giai m thyc hién chén can ctt
Va0 céc su gian doan clia cac mAu ddi véi khéi tao ma. Cu thé 14, Fig.11 thé hién
ring thiét bi gidi ma thuc hién chin ciia phan chia theo dudng chéo theo chiéu
huéng 1én bén phai trén khéi ma héa c6 kich ¢ 16x8. Fig.11 (a) thé hién viéc
chén déi v6i ving thir nhét ciia phan chia theo dudng chéo theo chidu huéng 1én
bén phai, va Fig.11 (b) thé hién viéc chin déi v6i ving thir hai ctia phén chia theo
duong chéo theo chiéu huéng 1én bén phai. Phuong phap chén va gia tri tip trong
s cin o vao céc su gian doan clia cdc mau c6 thé duoc xac duge trude d6. Ngoai
ra, phuong phép chén va gia tri tap trong s6 cin cr vao cac su gian doan cua cac
mju c6 thé dugc xéc dinh theo kich ¢& va chidu phan chia khéi dich ctia phan chia

theo duong chéo, vecto chuyén dong, thanh phan sic dg, va van van.

Dua vao Fig.11 (a) va Fig.11 (b), co thé thay rang gia tri chén giam hozc
tang dan theo chidu khac so v&i chiéu ranh gidi ctia phan chia theo duong chéo.
Tt 13, khi chiu phan chia theo dudng chéo 1a chiéu huéng 1én bén phai, gia tri
trong sb chén c6 thé giam hodc tang dan theo chidu huéng xudng bén phai. Cu thé
4, gi4 tri chén 16n nhét c6 thé dugc gan cho mAu xa nhat tir duong bién. Mat khc,
theo chiéu nguoc véi chiéu trong d6 gid tri chén 16n nhét dugc cap phét dua trén
duong bién nay, gia tri chén nhé nht (vi du, 0) c6 thé duoc clp phat dén miu xa
nhat.

Tic 13, trén Fig.11 (a), gié tri chén cho ving thir nhat c6 thé dugc cap phat
cAn duoc giam dan theo chidu huéng xudng bén phai. Tuong tu, trén Fig.11 (b),
gi4 tri chin cho viing thit hai c6 thé dugc cp phét can duge ting dan theo chiéu
huéng xubng bén phai. Cac gia tri tip chén dugc minh hoa trén Fig.11A va
Fig.11B la cac vi du theo sang ché, va pham vi cua sang ché khong bi gidi han &
do.

Vi du, gid tri tAp trong sb c6 thé dugc x4c dinh 12 {0, 1, 2,4, 6, 7, 8}. Can
¢t vao gid tri chia ty 18, gié tri tip trong s6 c6 thé dwoc xé4c dinh 1a {0, 1/8, 2/8,
4/8, 6/8, 8/8}. Gia tri tap trong sb c6 thé dugc xac dinh 12 {0, 1,2,3,4,5,6, 7, 8}
1a vi du khac. Cén cir vao gia tri chia ty 1¢, gia tri tdp trong sd ¢c6 thé duoc xéc
dinh 1a {0, 1/8, 2/8, 3/8, 4/8, 5/8, 6/8, 7/8, 8/8}. Gia tri tap trong s6 dugc mo ta &
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trén 1a vi du, va gia tri tap trong s6 ¢6 thé duoc xac dinh béng cach st dung két

hop gitta cac gia tri khac nhau ma tdng hodc gidm dan.

Ngoai ra, thiét bi giai ma co th8 str dung cac gié tri tap trong s6 khac nhau
cho thanh phin d6 chéi va thanh phan sic d6. Vi dy, khi st dung {0, 1,2, 4, 6, 7,
8} hodc {0, 1/8, 2/8, 4/8, 6/8, 8/8} lam gia trj tip trong sb clia viéc chdn thanh
phdn d6 choi, gia tri tap trong s6 14 {0, 1, 4, 7, 8} hodc {0, 1/8, 4/8, 7/8, 8/8} ¢6
thé duoc st dung cho viée chén thanh phan sic do. Khi st dung {0, 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8} hoac {0, 1/8, 2/8, 3/8, 4/8, 5/8, 6/8, 7/8, 8/8} la gia tri tap trong s6 cho
viéc chin thanh phin do choi, gié tri tap trong sb 1a {0, 2, 4, 6, 8} hodc {0, 2/8,
4/8, 6/8, 8/8} c6 thé dugc sir dung cho viéc chén thanh phan sic d6 1a vi du khéc.
Vi du tuong Ung vé tap trong s6 dugc md ta & trén 1a mot vi du, va ¢ thé duoc
xéc dinh béng cach sir dung két hop giita cac gia tri c6 tap trong s6 cho viéc chan
thanh phan d6 chéi khac nhau khéc.

Thiét bi giai ma c6 thé cho phép chan cin ¢l vao céc sy gidn doan cia céc
m3u duoc st dung chi khi kich ¢& cua khdi tao ma vuot qua kich ¢& duoc thiét
dit truée hodc 16n hon hodic bing kich ¢ dugce thiét dit trude. Vi duy, thiét bi giai
mi c6 thé cho phép chén cin clr vao céc sy gian doan clia céc mau dugc sir dung
cho viéc phén chia theo dudng chéo ciia khéi hién thoi hodc khéi con cia khoi
hién thoi nay, chi khi s6 luong cac mau cia khdi m3 héa cu thé khéi tao ma vuot
qua 256.

La vi du khac, thiét bi giai ma c6 thé cho phép chén cén ctr vao cic su gian
doan cta cac mau duge st dung cho phan chia khdi chi khi kich ¢& doc va/hoic
ngang cua khdi hién thoi vuot qua kich c& duogc thiét dat trude hodc 16n hon hoic
bing kich c& duoc thiét dat trude nay. Vi du, thiét bi giai ma cé thé cho phép chin
cén clt vao cac su gian doan clia cac mau duge st dung cho phén chia theo dudng
chéo ctia khéi hién thdi hodc khdi con ctia khdi hién thoi nay chi khi it nhat mét
trong sb kich c¢& ngang hoic doc clia khéi hién thoi 16n hon 16.

Thiét bi ma héa va thiét bi giai ma ¢ thé xac dinh bo chi bao chi bio liéu
viée chéin ¢6 cin ¢t vao cac su gian doan cua cac mau duoc st dung cho khdi hién
thoi hay khong. B chi bdo co thé duoc x4c dinh lam co cé kich ¢& 1a 1 bit. Vi dy,
khi c& c6 gid tri thir nhét, thiét bj giai ma c6 thé phan chia khéi hién thoi theo
dudng chéo bang céach sit dung viée chin cin cr vao cac su gian doan cua céc

mau.
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Bo chi bao chi bao liéu viéc chén c6 cin ¢t vao cac su gian doan cla cc
mau duoc 4p dung hay khong c6 thé dugc truyén khong nhiing ciing véi cd, ma
con véi thong tin khéi hinh dang va théng tin chuyén dong. Ngoai ra, lidu viéc
chén 6 cin o vao céc sy gian doan ctia cic mau dugc 4p dung hay khong cé thé
duoc chi bao gian tiép béi kich ¢ ctia khéi hién thoi.

Fig.11 14 so db giai thich c4c tham sd ct phap theo phuong 4n cua sang

ché.

Mot vai tham s6 c6 thé duoc dé xuat & chi bao khdi hodc théng tin chuyén
dong ma su dung phéan chia theo dudng chéo theo sang ché.

Thiét bi m4 hoa va thiét bi giai ma c6 thé xac dinh c& (DMP_flag) chi bao
liéu phan chia theo dudng chéo c6 duge st dung cho khdi hién thoi hay khong.
Khi DMP_ flag ¢6 gié tri thtt nhét, thiét bj ma héa va thiét b giai mé c6 thé phan
chia khdi hién thoi theo duong chéo. Nguoc lai, khi DMP_ flag c6 gi4 tri thir hai,
thibt bi ma héa va thiét bi giai ma c6 thé khong phan chia khdi hién thoi theo
duong chéo.

O day, thong tin c& chi bo liéu phén chia theo dudng chéo ¢ duge ap
dung hay khong co thé dugc truyén theo don vi cia mot khéi tao ma. O day, mot
khdi tao ma cé thé c6 nghia 1 nat 14 ciia phan chia theo hinh vudng hogc phan
chia khong theo hinh vudng trong d6 phén chia theo hinh vudng hodc phan chia
khong theo hinh vudéng cé thé khong con dugce sir dung.

Thiét bi md hoa va thiét bi giai ma c6 thé xac dinh b chi bdo chiéu
(DMP_direction) chi bao chiéu phén chia theo dudng chéo. Khi DMP_direction
c6 gi4 tri thir nhét, thiét bi ma hoéa va thiét bi giai ma c6 thé st dung phéan chia
theo dudng chéo theo chiéu huéng 1&n bén phai cho khdi hién thoi. Nguoc lai, khi
DMP_direction c6 gié tri thi hai, thiét bi ma hoa v thiét b giai mé c6 the sir dung
phan chia theo dudng chéo theo chiéu hudng xubng bén phai cho khéi hién thoi.

Thong tin phan chia theo sang ché c¢6 thé bao gébm DMP flag va
DMP_direction.

Thiét bj ma hoéa va thiét bi giai md c6 thé xac dinh c& sét nhap DMP
(DMP_merge_flag) chi béo liéu ché d¢ sat nhap cé duge sit dung cho ving ma
phan chia theo dudng chéo dugc ap dung hay khong. Khi ¢o sat nhdp DMP c6 gia

tri thir nhAt, thiét bi ma hoéa va thiét bj giai ma c6 thé ma hoa/giai ma ving dugc
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phén chia theo duong chéo thong qua ché d6 sat nhap. Co sat nhap DMP c6 thé
duoc x4ac dinh theo don vi cua khdi hién thoi, hodc ¢6 thé dugc xac dinh theo don
vi ctia ving trong d6 khdi hién thoi duge phan chia.

Khi c& sat nhap DMP c6 gia tri thi nhat, thiét bi ma héa va thiét bi giai
mi c6 thé x4c dinh chi sd sat nhap (DMP_merge idx) chi bao (mg vién sat nhép
cho viing dugc phén chia theo dudong chéo. Chi s6 sat nhap DMP c6 thé duoc xac
dinh theo don vi cua mot khdi, hodc ¢b thé dugc xac dinh theo don vi ctia vang

dugc phan chia béang céch thuc hién phan chia theo dudng chéo.

Khu vuc duogc phan chia theo dudng chéo co thé bao gbém thong tin chuyén
dong. O day, thong tin chuyén dong c6 thé bao gdbm, nhung khong bi gi6i han &,
chidu du b4o ndi anh, chi sé hinh anh tham chiéu, vecto chuyén déng, vecto
chuyén dong khac nhau, va thong tin chuyén dong AMVP. Ngoai ra, thong tin
chuyén dong co thé duoc x4c dinh theo don vi cia mot khdi, hodc c6 thé duoc xac
dinh theo don vi ctia ving dugc phén chia béng cach thuc hién phan chia theo
duong chéo.

Thiét bi ma héa va thiét bi giai ma c6 thé x4c dinh chi s6 sat nhap phan
chia theo dudng chéo (dmp_merge _idx) chi bao viéc thiét dit trudc clia ing vién
sat nhap cho mdi ving khi thuc hién phén chia theo dudng chéo la vi du khac. Vi
du, khi chi s6 st nhap phan chia theo dudng chéo chi 1o gid tri thtr nhét, thiét b
giai ma c6 thé thuc hién du bo trén khi hién thoi bing cach st dung chiéu phan
chia tuong Gng voi gia tri thu nhét va ing vién sat nhap duge thiét dit trudc cla
mbi ving. Vi du, chi sb st nhap c6 thé dugc xac dinh trude dé c6 mt trong so

c4c gia tri nguyén dugc xac dinh trude 16n hon khong.

Fig.12 thé hién vi du trong d6 khdi hién thoi 1200 duge phan chia thanh
hai khéi ma héa con bang cach st dung phan phén chia ciy nhi phan, va mét trong
s6 cac khdi ma hoa con nay dugc phan chia thanh ving tht nhét 1205 va ving
thir hai 1210 bdi dudng bién 1215 cia phén chia theo dudng chéo.

Thiét bi giai ma c6 thé phan chia khdi hién thoi bang cach st dung phén
chia cay nhi phan doc cho khéi hién thoi 1100. O day, thiét b gidi ma c6 thé kiém
tra c& cay nhi phan (BT _split flag) dé str dung phan chia cy nhi phan cho khéi
hién thoi, va néu gia tri 12 gia tri thi nhét, c6 thé phan chia khdi hién thoi thanh
c4c cay nhi phan. Ngoai ra, khi dugc xéc dinh réng khdi hién thoi duoc phéan chia
thanh céc cdy nhi phén bang c& cdy nhi phan, thiét bi giai ma c6 thé xac dinh xem
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lidu c6 chia khéi hién thoi theo chiéu doc hogc theo chiéu ngang hay khong béng
cach kiém tra bing bd chi bao kiéu phan chia (BT split_type).

Thiét bi giai ma c6 thé xac dinh xem li¢u khi hién thdi ¢6 duoc phén chia
theo dudng chéo hay khong khi dugc xé4c dinh rang khong c6 phan chia theo hinh
vudng hoic phan chia khong theo hinh vuéng b sung nao trén khéi hién thoi. O
day, thiét bi giai ma c6 thé kiém tra DMP_flag dé sir dung phén chia theo dudng
chéo cho khéi hién thoi, va néu gid tri 1a gia tri thi nhét, c6 thé phan chia khéi
hién thoi theo dudng chéo. Ngoai ra, khi dugc xac dinh ring khéi hién thoi dugc
phan chia theo dudng chéo boi DMP_ flag, thiét bi gidi ma c6 thé xéc dinh xem
lidu c6 chia khéi hién thoi theo dudng chéo theo chidu huéng xudng bén phéi hodc
theo dudng chéo theo chidu hudng 1én trén bén phai hay khong bang cach kiém
tra DMP_direction. Vi du, trén Fig.11, thiét bi giai ma co thé x4c dinh rﬁ?mg
DMP_direction c6 gia tri thur nhét, va sau d6 phén chia khdi hién thoi theo duong

chéo theo chidu huéng 1én bén phai.

Sau dé, thiét bi giai ma c6 thé dan ra vecto chuyén dong MV1 cua ving
th( nhét 1105 duoc phan chia theo dudng chéo va vecto chuyén dong MV?2 ctia

vung thir hai 1110, mdt cach twong ung.

RS rang 1a cac bién tham s6 dugc md ta ¢ trén va céc gia tri duge 1ay lam
vi du va pham vi clia sdng ché khong bi gidi han & céc thuat ngt duoc sir dung

trong ban mo ta.

Phuong phap du bao lién anh theo sang ché c6 thé duoc st dung cho
phuong phap du bao lién anh theo don vi cua mau. Ttc 13, phuwong phép du bao
lién anh theo séng ché c6 thé khong dugc sit dung cho phuong phap du bao lién
anh theo don vi cua khdi con. Cu thé hon 13, phuong phap du bdo lién anh theo
sang ché bao gébm du bdo ng vién thoi gian dya trén khéi con (ATMVP:
Alternative temporal motion vector prediction), du bdo mg vién két hop gitta
khong gian va thoi gian dua trén khéi con (STMVP: spatial-temporal motion
vector prediction), chuyén déi ty 1é khung. N6 c6 thé khong st dung cho FRUC
(Frame Rate Up Conversion-chuyén dbi dén ty 18 khung), va tuong tu.

Céac phuong an khéc nhau cua sang ché khong nhdm muc dich liét ké tét
ca céc két hop c6 thé, ngoai trir muc dich md ta cac khia canh dién hinh cta sang
ché, va céc van dé dugc md ta trong cic phuong an khac nhau c6 thé duogc st
dung ddc 1ap hodc két hop giita hai hogc nhiéu phuong 4n.
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Ngoai ra, cdc phuong an khéac nhau cua sang ché ¢6 thé duoc thuc hién
b&i phan cing phan cimg, vi chuong trinh, phan mém, hoic két hop gitta ching.
Trong trudng hop thuc hién béi phan cing, né ¢é thé duge thuc hién boi mot hode
nhiéu mach tich hop chuyén dung (ASICs- Application Specific Integrated
Circuits), cac bd xu ly tin hiéu s6 (DSPs- Digital Signal Processors), cac thiét bi
xtt 1y tin hiéu s& (DSPDs- Digital Signal Processing Apparatuses), céc thiét bi
logic 14p trinh dugc (PLDs- Programmable Logic Apparatuses), cdc mang cong
1ap trinh dang truong (FPGAs- Field Programmable Gate Arrays), cac bo xu ly
thong thudng, céc b diéu khién, cac vi didu khién, cac bd vi xtt 1y, va twong tu.

Pham vi cua sang ché bao gdm phﬁn mém hodc cac 1énh thuc hién bing
may (vi dy, céc hé diéu hanh, cac ung dung, vi chuong trinh, cac chuong trinh,
van van) ma khién sy van hanh theo cdc phuong phap vé phuong 4n khic nhau
duoc thuc hién trén thiét bi hodc may tinh, va phén mém hodc cac 1énh nay bao
gdm vit ghi doc duge bang mdy tinh khong tam thdi ma dugc luu trit va cé thé
thuc hién trén thiét bi hodc may tinh.
Kha nang ap dung cong nghiép

Sang ché c6 thé duge st dung dé ma hoa/giai ma anh.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap gidi ma anh bao gbm cac bude:

chia khéi hién thdi thanh phan ving thi nhat va phan ving tht hai dyua
vao phan vung chuyén dong hinh hoc;

thu nhan khéi du bao thtr nhét ctia khdi hién thoi dua vao thong tin chuyén
dong cua phan vung thir nhét;

thu nhan khéi du béo thtt hai ciia khdi hién thoi dwa vao thong tin chuyén
dong cua phan vung thir hai; va

thu nhan khéi du bao cudi cing cta khéi hién thoi bang cach thyuc hién
tdng dugc 14y trong sb cua khdi du béo thir nhat va khdi dy béo thir hai,

trong d6 phan vung chuyén dong hinh hoc dugc thyc hién dya vao thong
tin phan chia chi bao chidu cta dudng phan chia ma chia khéi hién thoi,

trong d6 hinh dang cua it nhat mét trong sb phan ving thir nhét hodc phan
vung thir hai 1a hinh tam gidc, va

trong d6 phan ving chuyén dong hinh hoc dugc 4p dung vao khéi hién
thoi chi khi khéi hién thoi khong thuc hién su du béo lién anh dya vao khdi con.
2. Phuong phap ma hda anh, trong do khéi hién thoi trong hinh anh dugc chia
thanh phéan vung thu nhét va phan ving thi hai dua vao phéan ving chuyén dong
hinh hoc, phuong phép nay bao gdm cac budc:

thu nhéan khéi du bio tht nhét twong tmg véi phan ving thir nhat trong
khéi hién thoi;

thu nhan khéi du bao thtt hai twong (mg v6i phan ving thi hai trong khbi
hién thoi;

thu nhan khéi du béo cudi cing ctia khdi hién thoi bang cach thuc hién
téng dugc 14y trong sb ctia khdi du bao thi nhét va khéi du bao th hai; va

tao ra ludng bit bing cach ma héa khéi ban dau ctia khdi hién thoi dua vao
khéi du béo cubi cung,

trong d6 ludng bit bao gém thong tin chuyén déng chi bao khéi du béo thir
nhét ciia phan ving tht nhét, thong tin chuyén dong chi bao khéi du bao thit hai

cta phan ving tht hai, va théng tin phan chia chi bao chiéu phan chia ctia phan
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ving chuyén dong hinh hoc,

trong d6 hinh dang cua it nhAt mot trong sb phan ving thu nhét hodc phan
vung thir hai 1a hinh tam gidc, va

trong d6 phan vung chuyén dong hinh hoc dugce 4p dung vao khéi hién
thoi chi khi khéi hién thoi khong thuc hién su du bo lién anh dya vao khdi con.

3. Phuong tién doc dugc bai may tinh khong tam thoi dé Iuu trit dit lidu duoc két

hop v6i tin hiéu anh, bao gom:

dong dit liéu dugc mi hoéa boi phuong phap ma hda,
trong d6 khdi hién thoi trong tin hiéu anh dugc chia thanh phan ving thir nhat va
phén vung thr hai dya vao phan viung chuyén dong hinh hoc, va

trong d6 phuong phap méa hda bao gdm cac budc:

thu nhan khéi du bao thit nhit twong Gmg v6i phan ving thit nhét trong
khéi hién thoi;

thu nhan khéi du bao th hai twong (g véi phan vung thit hai in khéi hién
thoi; va

thu nhan khéi du bao cudi cing ciia khdi hién thoi bang cach thuc hién
tdng duoe 14y trong sé cua khéi du bao thir nhit va khoi du bao thir hai; va

tao ra ludng bit bing cach ma héa khéi ban du cua khdi hién théi dya vao
khéi dy bao cudi clng,

trong d6 ludng bit bao gbm thong tin chuyén dong chi bao khéi du bao thi
nhét ctia phan ving thir nhét, thong tin chuyén dong chi béo khéi dy bao thir hai
ciia phan vung tht hai, va thong tin phén chia chi bao chiéu phan chia ctia phan
ving chuyén dong hinh hoc,

trong d6 hinh dang cua it nhét mot trong sd phan ving thtr nhét hodc phan
vung thir hai 1a hinh tam giac, va

trong d6 phan ving chuyén dong hinh hoc duge ap dung vao khéi hién

thoi chi khi khéi hién thoi khong thuc hién su du béo lién anh dya vao khéi con.
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