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Linh vue k§ thuéit dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén phuong phép va thiét bi ma héa/giai ma hinh anh.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Khi Internet va céc thiét bi diu cudi di dong dugc cung cip va cic cong nghé
thong tin va truyén thong phat trién, viéc st dung dit lidu da phuong tién gia ting
da nhanh chéng. Do dé, nhu clu cai thién hiéu suit va hiéu qué cua h¢ théng XU
ly hinh &nh da gia tdng dang ké dé thuc hién nhiéu dich vu hogc cong viéc khac
nhau thong qua du doédn hinh anh trong tat ca cac loai hé théng, nhung két qua tir
viéc nghién ctru va phét trién ma c6 thé dap tmg nhu ciu nay 13 khong db.

Nhu vay, trong phuong phép va thiét bi ma héa va giai m4 hinh anh theo cong
nghé truyén théng, cin phai cai thién hidu suat x Iy hinh anh, dic biét 1a d6i véi
viéc ma héa hinh anh hodc gidi ma hinh anh.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Vén dé k¥ thuat can giai quyét

Muc dich cua sang ché 14 dé xuét phuong phap va thiét bi thu nhan ché d6 dy béo
ndi anh theo thanh phan mau.

Muc dich cta sang ché 13 d& xuit phuong phép va thiét bi tao cau hinh diém anh
tham chiéu ding cho du bao ndi anh.

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuit phwong phap va thiét bi ma hoéa/giai ma hinh
anh dung dé cai bién dy bao néi anh véi diém anh tly y.

Céch thire giai quyét van dé

Phuong phap va thiét bi ma hoa/giai ma hinh anh theo sdng ché c6 thé x4c dinh
ché d6 du bao ndi anh cua khdi dich, khai tao khdi du bao ciia khdi dich nay dya
trén ché d6 du bao ndi anh va ci bién khéi du béo.

Trong phuong phép va thiét bi ma héa/giai m4 hinh anh theo sang ché, ché do du
bdo ndi anh ctia khdi dich c6 thé dugc x4c dinh 1am ché do trong nhém tmg vién
ché d6 du bao theo thong tin trang thai ctia khéi dich.

Trong phuong phép va thiét bi ma héa/giai ma hinh anh theo sang ché, khi thanh
phin mau ctia khéi dich 13 thanh phan d¢ chéi, nhém tmg vién ché d6 du béo bao
gdm ché do dinh hudng va ché d6 khong dinh huéng c6 thé duge tham chiéu dén
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va khi thanh phdn mau ctia khdi dich 14 thanh phén sic d6, nhém tmg vién ché do
du bao trong do it nhét mét trong sd ché d6 dinh hudng, ché d6 khong dinh huéng,
ché dd mau hodc ché d6 sao chép mau duge hd tro 6 thé duogc tham chiéu dén.

Trong phuong phép va thiét bi m4 héa/giai ma hinh anh theo sang ché, nhém tmg
vién ché d du bao c6 thé duoc phén loai thanh nhiéu danh muyc bing cach xem
xét s6 luong 16n nhit hodc mire uu tién clia ché d6 dy bdo ma c6 kha niang duogc
bao gdm trong mdi danh muyc.

Trong phuong phép va thiét bj ma héa/giai ma hinh anh theo séng ché, nhém tmg
vién ché do du béo c6 thé dugc phén loai thanh danh muc thir nhét bao gém ché
d6 khong dinh hudng va ché d6 dinh huéng va danh muc thtr hai bao gbm ché do
sao chép mau.

Trong phuong phap va thiét bi ma héa/giai ma hinh anh theo sdng ché, thong tin
thi nhit x4c dinh bt ky mot trong s6 nhiéu danh muc c6 thé thu duoc va thong
tin thir hai x4c dinh ché d6 du béo ndi anh cta khéi dich trong danh muc theo
thong tin thir nhét ¢6 thé thu duoge.

Trong phuong phép va thiét bi ma hoa/giai ma hinh anh theo sang ché, ché do du
bao nodi anh cta khéi dich c6 thé duge x4c dinh tir danh myc dugc x4ac dinh dya
trén thong tin thir nhat va thong tin tht hai.

Trong phuong phép va thiét bi ma héa/giai ma hinh anh theo séng ché, théng tin
tht hai c6 thé khong thu duge khi chi mot ché d du bao dugc bao gdém trong
danh muc theo thong tin th nhét,

Trong phuong phép va thiét bi m& hoa/giai ma hinh &nh theo séng ché, céu tric
didm anh tham chiéu dugc st dung cho du béo ndi anh ¢6 thé con dugc bao gém,
nhung diém anh tham chiéu c6 thé thudc v& tét ca hosic mot phan trong s6 nhiéu
dudng diém anh tham chiéu duogc hd tro trong thiét bi gidi ma.

Trong phuong phap va thiét bi ma hoa/giai ma hinh anh theo sang ché, viéc thuc
hién it nhat mét trong s6 loc trong sd hoc loc ndi suy cho diém anh tham chiéu
dugc clu trac co thé con duge bao gom.

Trong phuong phap va thiét bi ma héa/giai ma hinh anh theo séng ché, viée cai
bién khdi du bao ¢ thé thuc hién mot cach cé chon loc dua trén thong tin 14p ma
duoc x4c dinh trudce va thong tin 14p ma nay co thé bao gdm it nhat mét trong s6
loai anh, thanh phﬁn mau, thdng tin trang thai, ché d6 1ap ma, ché do du bao noi
anh, viéc liéu du bao ndi anh theo céc don vi clia khéi con ¢6 dugc tmg dung hay
khong hoic dudong diém anh tham chiéu.

2
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Hiéu qua cla sang ché

Theo sang ché, ché do dy bao ndi anh cb thé duoc thu nhan mot cach hiéu qua.
Theo sang ché, hidéu qua du béo ndi anh cb thé duoc cai thién bang cach sir dung
¢ chon loc dudng diém anh tham chiéu va viéc loc duoc xac dinh trude.

Theo sang ché, d6 chinh xac ctia du bao ndi anh va hiéu sudt m3 héa c6 thé duoc
cai thién bing cach cai bién khéi du béo.

MBS ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 13 so dd khai niém vé hé théng ma hoa va giai ma hinh &nh theo phuong
4n clia sang ché. ,

FIG. 2 13 so dd khéi thanh phan v thiét bi ma héa hinh anh theo phuong 4n cta
sang ché.

FIG. 3 14 so dd khéi thanh phén vé& thiét bi giai ma hinh anh theo phuong 4n cua
sang ché.

FIG. 4 13 so dd vi du thé hién c4c hinh dang phan chia khac nhau ma c6 thé thu
duoc trong bd phan chia khdi theo sang ché.

FIG. 5 12 so dd vi du thé hién ché do du bao trong dy béo ndi anh theo phuong 4n
clia sang ché.

FIG. 6 12 so dd b tri v& khéi dich va khéi 1ién ké v6i né theo phuong 4n cua sang
ché.

FIG. 7 13 luu db thé hién phuong phap cai bién dy bdo ndi anh theo phuong 4n
clia sang ché.

FIG. 8 14 so dd b tri v& diém anh cta khéi dich va khi lién ké theo phuong 4n
clia sang ché.

FIG. 9A va FIG. 9B 1a c4c so dd vi du vé phuong phap cai bién dya trén nhidu
duong didm anh tham chiéu theo phuong 4n cla sdng ché.

FIG. 10 12 luu d6 thé hién phuong phap cai bién du bao ndi anh theo phuwong 4n
clia sang ché.

FIG. 11A, FIG. 11B, FIG. 11C, FIG. 11D va FIG. 11E 14 c4c so dd vi dy vé diém
anh tity ¥ duge st dung dé cai bién diém anh du bao theo phuong én cia sang ché.

FIG. 12A, FIG. 12B, FIG. 12C, FIG. 12D, FIG. 12E va FIG. 12F la céc so do vi
du trong d6 thuc hién cai bién dya trén diém anh tiy y theo phuong én cua sang
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ché.

MO ta chi tiét sang ché

Phuong phap va thiét bi ma héa/giai ma hinh anh theo séng ché cé thé x4c dinh
ché @6 du bio noi anh cuia khéi dich, khéi tao khdi du bao cia khéi dich nay dua
trén ché d6 du bao ndi anh va cai bién khéi du béo.

Trong phuong phép va thiét bi ma hoa/giai ma hinh anh theo sang ché, ché @6 du
béo ndi anh cua khéi dich c6 thé duoc x4c dinh lam ché do trong nhém Umg vién
ché d6 du bao theo thong tin trang thai ctia khéi dich.

Trong phuong phéap va thiét bi ma hoa/giai ma hinh anh theo sang ché, khi thanh
phin mau ctia khéi dich 13 thanh phin d6 chéi, nhém tmg vién ché do du béo bao
gbdm ché do dinh hudng va ché dd khong dinh huéng c6 thé duge tham chiéu va
khi thanh phan mau ctia khdi dich 1a thanh phén séc d9, nhém tng vién ché @6 du
b4o trong d6 it nhat mot trong sb ché d6 dinh hudng, ché @b khong dinh hudng,
ché dd mau hodc ché d6 sao chép mau duge hd tro ¢ thé dugc tham chiéu.

Trong phuong phép va thiét bi ma hoa/giai ma hinh anh theo séng ché, nhém tmg
vién ché d du bao ¢ thé duoc phéan loai thanh nhiéu danh muc béng cach xem
xét s6 luong 16n nhét hodc murc vu tién cia cac ché @6 dyu bao ma c6 thé dugc bao
gbm trong mdi danh muyc.

Trong phuong phép va thiét bi ma héa/giai ma hinh anh theo sing ché, nhém tmg
vién ché do du béo c6 thé duoc phén loai thanh danh myc thir nhét bao gém ché
d6 khoéng dinh hudng va ché dd dinh hudng va danh muc thir hai bao gdm ché do
sao chép mau.

Trong phuong phép va thiét bi m& hoa/giai ma hinh anh theo sang ché, thong tin
tht nhat xac dinh bat ky mdt trong s6 nhiéu danh muc c6 thé thu duogc va thong
tin thtt hai xac dinh ché d dy béo ndi anh ctia khdi dich trong danh myc theo
thong tin tht nhét ¢6 thé thu duge.

Trong phuong phép va thiét bi ma hoéa/giai ma hinh &nh theo sang ché, ché do du
bao ndi anh cua khéi dich c6 thé dugc x4c dinh tir danh myc duge xéc dinh dva
trén thong tin thi nhét va théng tin th hai.

Trong phuong phap va thiét bi m3 héa/giai ma hinh anh theo sang ché, thong tin
tht hai c6 thé khong thu dugc khi chi mot ché d6 du bao dugc bao gdm trong

danh muc theo thong tin thir nhat.

Trong phuong phép va thiét bi ma héa/giai ma hinh anh theo séng ché, viéc tao
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cau hinh diém anh tham chiéu dugc stt dung cho du bao ndi anh c6 thé con dugce
bao gébm, nhung diém anh tham chi€u nay c6 thé thudc veé tat ca hodc mot phéan
trong s6 nhiéu dudong diém anh tham chiéu dugc hd trg trong thiet bi giai ma.

Trong phuong phap va thiét bi ma hoa/giai ma hinh anh theo sang ché, viéc thuc
hién it nhit mot trong sd loc trong s6 hoic loc noi suy dung cho diém anh tham
chidu duge tao cAu hinh c6 thé con duge bao gbm.

Trong phuong phap va thiét bi ma héa/gidi ma hinh &nh theo sang ché, viéc cai
bién khdi dy béo c6 thé thuc hién mot cach c6 chon loc dua trén thong tin 14p ma
duoc xac dinh trudce va thong tin 1dp ma nay co thé bao gdm it nhat mét trong sb
loai anh, thanh phin mau, thong tin trang thai, ché d6 1ap ma, ché d dv bio noi
anh, liéu du bao ndi anh theo don vi khéi con c6 duogc tng dung hay khong hoic
dudng diém anh tham chiéu.

Sang ché c6 thé duoc sira dbi hodc cai bién theo cach khac nhau va s& dugc minh
hoa dua vao céc phuong an vi dy khac nhau, mdt vai trong s6 cac vi du s& dugc
mo t& va duoc thé hién trong céc hinh v&. Tuy nhién, cac phuong 4n nay khong
nhim muc dich giéi han sang ché nhung dugc hiéu 13 bao gdm tat ca cac cai bién,
twong duong va thay thé& ma thudc vé tinh than va linh vuc k§ thuat ciia sang ché.
Céc s chi dan gidng nhau trong céc hinh vé dé cap dén cac thanh phan gibng
nhau tir ddu dén cudi.

Mic du céac thudt ngir thir nhét, thi hai, van van c6 thé duoc st dung dé md ta cac
thanh phén khac nhau, nhung cac thanh phén nay khong nén bi giéi han boi cac
thuat ngft nay. Cac thudt nglt nay dugc st dung chi nhim phén biét mot thanh
phin véi thanh phan khac. Vi dy, thanh phan tht nhét c6 thé dugc goi 1a thanh
phin thr hai va thanh phin thi hai ciing c6 thé dugc goi 1a thanh phén thir nhat
twong tu nhu vy ma khong ndm ngoai cac su chi din cla sdng ché. Thuét ngir
"va/hodc" bao gdm bt ky va tat ca cac két hop trong sd nhiéu muc dugc liét ké
lién quan.

CAn hiéu rang khi thanh phan dugc dé cap dén 1a "dugc két ndi v6i" hodc “dugc
chép ndi v6i" thanh phan khéc, thanh phin nay cé thé dugc két ndi hosic dugc
ghép nbi truc tiép voi thanh phan khac hogc cac thanh phén xen gitta. Nguoc lai,
khi thanh phﬁn duoc dé cap dén 1a "dugc két ndi truc tiép vai" hodc "dugce ghép
néi véi tryc tiép v6i" thanh phan khéc, cac thanh phén xen gitta khong ¢ mit hién
tai.

Thuét nglt dugc st dung & day chi nhdm muc dich m6 ta cdc phuong 4n cu thé va
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khéng nham muc dich giéi han séng ché. Nhu dugc st dung & day, cac dang s it
cling nham muc dich bao gdm cac dang s6 nhidu, trir khi ngt canh chi bao rd rang
theo cach khéc. Cin hiéu thém ring céc thuat ngit "bao gdm" va/hodc "cé" khi
duoc st dung trong ban mé ta nay, chi rd sy c6 mét cua cac dic diém, céc sb
nguyén, cac budce, cac su van hanh, cac thanh phﬁn, va/hoac cac thanh phén da
néu, nhung khong loai trir sy cd mét hodc bd sung ctia mdt hozic nhiéu dic diém,
cac sb nguyén, cac budc, cac su van hanh, céc chi tiét, cc thanh phén va/hodc cac
nhom khéc ctia no.

Trtr khi dugc chi dinh khac, tAt ca cac thuét ngit duoc st dung & ddy bao gém cac
thuét ngit k¥ thuat hoac khoa hoc cé nghia gidng nhau nhu nguoi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vyc k¥ thudt ma sang ché @& cap dén thong thuong hidu. Céc
thuat nglr ma théng thuong duge stir dung va duge x4c dinh trong tur dién nén duoc
hiéu 14 c¢6 cung y nghia theo ngft canh nhu k§ thuét lién quan va trir khi duoc xéc
dinh rd rang trong sang ché, chung khong duogc hiéu 14 1y twong hoa hoic qui mire
hinh thtrc.

Thong thuong, mdt hodc nhiéu khong gian mau co thé duoc tao cdu hinh theo
dinh dang mau ctia hinh anh. Mot hogc nhiéu hinh anh c6 kich thudc nhat dinh
hoic, mot hogic nhidu hinh anh c6 kich thude khéc nhau ¢6 thé dugc tao cau hinh
theo dinh dang mau nay. Trong vi dy, trong cu hinh mau YCbCr, dinh dang mau
chéng han nhu 4:4:4, 4:2:2, 4:2:0, don sic (dugc tao cAu hinh chi véi Y), van van
6 thé duoc hd tro. Trong vi du, dbi véi YCbCr 4:2:0, 1 thanh phén do6 chai (trong
vi du ndy, Y) va 2 thanh phan sdc do (trong vi du nay, Cb/Cr) c6 thé duoc tao cdu
hinh va trong truong hop nay, ty 18 cAu hinh cua thanh phan sic d va thanh phan
@6 chéi c6 thé 1a ty 1& khung hinh 1:2. Trong vi dy, d6i véi 4:4:4, n6 ¢6 thé c6
cung ty 1€ khung hinh. Khi duoc tao cAu hinh v&i mot hogic nhidu khéng gian mau
nhu trong vi du & trén, hinh anh ¢6 thé thyuc hién phén chia thanh mdi khong gian
mau.

Khi hinh anh c¢6 thé dugc phén loai thanh I, P, B, van van theo loai hinh anh (vi
du, loai hinh 4nh, loai 14t, loai nhém manh, loai manh, loai tAm, van véan), loai &nh
I c6 nghia 13 hinh 4nh ma dugc ty ma héa ma khong can st dung hinh anh tham
chiéu, loai anh P ¢6 nghia 1 hinh 4nh ma dugc mé& hoa béng cach str dung hinh
anh tham chiéu, nhung chi cho phép dy béo chuyén tiép va loai anh B ¢6 thé ¢
nghia 13 hinh 4nh ma dugc ma héa bing cch st dung hinh anh tham chiéu va cho
phép du bao chuyén tiép/nguoc, nhung mot phan trong s loai & trén c6 thé duoc
két hop theo thiét dat 1ap m (két hop P va B) hodc loai anh theo cAu hinh khéc ¢6
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thé dugc hd tro.

Nhiéu trong s6 thong tin dugc ma hoa/duge gidi méa duge khdi tao trong sang ché
¢6 thé duge xtr Iy hién hodc 4n. Lién quan dén vén d& nay, can hiéu rang xu Iy
hién khdoi tao thong tin dugc mé hdéa/duge giai ma trong chudi, 14t, nhém manh,
manh, tAm, khdi, khdi con, vAn van dé luu trit n6 trong dong bit va phan tach thong
tin lién quan theo cing don vi gidng nhur bd ma héa trong bd gidi ma dé cAu tric
lai n6 thanh théng tin dugc giai mé. Trong truong hop nay, can hiéu rang xr Iy 4n
xur 1y thong tin dugc ma hoa/duge gidi ma theo quy trinh, quy téc tuong tu, van
van trong bd ma hoa va by giai ma.

FIG. 1 14 so d6 khai niém vé hé théng ma hoéa va giai ma hinh anh theo phuong
4n cta sang ché.

Dua vao FIG. 1, thiét bi ma héa hinh anh 105 va thiét bj giai ma 100 c6 thé 13 thiét
bi ddu cudi ngudi ding chang han nhu méy tinh c4 nhan (PC-personal computer),
notebook, thiét bi k¥ thuét s6 hd trg ca nhan (PDA- personal digital assistant),
may da phuong tién cam tay (PMP- portable multimedia player), may choi trd
choi dién t&r cAm tay (PSP- PlayStation Portable), thiét bi dau cudi truyén thong
khong day, dién thoai théng minh hogc Tivi van van hodc thiét bi dau cudi may
cha ching han nhu méy chd ing dung, méy chu dich vu, van van va c6 thé bao
gdm céc thiét bi khac nhau dugc trang bi thiét bi truyén thong chang han nhu
mddem truyén thong, van van ding dé truyén thong véi cac thiét bi khac nhau
hodc mang truyén théng c6 day va khong dy, bd nhd (120, 125) ding dé luu trix
tat cac loai chuong trinh va dit liéu ding cho du béo lién anh hodc ndi anh dé ma
hoéa ho#c giai ma hinh anh hodc bd xt Iy (110, 115) dung dé van hanh chuong
trinh va diéu khién bang cach chay né, van van.

Ngoai ra, hinh anh dugc ma hoéa trong dong bit béng thiét bi ma héa hinh anh 105
¢6 thé dugc truyén dén thiét bi giai ma hinh anh 100 qua mang truyén thong ¢
day va khong day, van van chéng han nhu Internet, mang cuc bd khong day, mang
Lan khéng ddy, mang wibro hodc mang truyén théng vo tuyén di dong, van van
hodc qua cac giao dién truyén thong khac nhau ching han nhu cap hodc kénh
truyén ndi tiép van ning, van van theo thoi gian thuc hodc khong phai thoi gian
thue va duge giai ma trong thiét bj giai ma hinh anh 100. Va né ¢6 thé dugc cau
trac lai thanh hinh anh va dugc phat. Ngoai ra, hinh anh dugc ma héa trong dong
bit bing thiét bi ma héa hinh anh 105 c6 thé dugc truyén dén thiét bj giai ma hinh
anh 100 tir thiét bj ma héa hinh anh 105 qua phuong tién c6 thé doc dugc bang
may tinh.
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Thiét bi ma héa hinh anh va thiét bi giai ma hinh anh duoc d& cap & trén c6 thé
1an luot 12 cac thiét bi riéng biét, nhung ching cé thé duoc tao ra dudi dang mot
thiét bi ma hoa/giai ma hinh anh theo phwong 4n. Trong trudng hop nay, mot vai
cAu hinh ctia thiét bi ma héa hinh anh c6 thé duoc thé hién dé bao gdm it nhit ciu
hinh giéng hoc it nhét thuc hién chirc ning gidng nhu mot vai ciu hinh cta thiét
bi giai ma hinh anh du6i dang thanh phan k§ thuat vé co ban gidng nhau.

Do d6, trong phan giai thich chi tiét v& cac thanh phan k¥ thuét va cac nguyén ly
van hanh ctia chiing sau déy, van véan, phan giai thich tring 13p vé céc thanh phan
k¥ thuat tuong Umg s&€ duge bo qua. Ngoai ra, khi thiét bi giai ma hinh anh tuong
ting v&i thiét bi tinh todn ma tng dung phuong phap mé hoéa hinh anh dugce thuc
hién trong thiét bi ma héa hinh anh dé giai m4, thiét bi ma héa hinh 4nh nay chu
yéu s& duoc md ta nhu sau.

Thiét bi tinh toan c6 thé bao gém bd nhd ma luu trir chuong trinh hodc mdédun
phdn mém bao g6m phuong phép ma héa hinh dnh va/hodc phuong phap giai ma
hinh anh va bd xi Iy ma duge két ndi véi bd nhé chay chuong trinh. Trong trudng
hop nay, 14n luot thiét bi ma hoa hinh anh ¢6 thé duge goi 1a b mé hoéa va thiét
bi giai ma hinh anh c6 thé dwoc goi 12 b gidi ma.

FIG. 2 14 so dd khdi thanh phan vé thiét bi ma héa hinh anh theo phuong 4n cla
sang ché.

Dua vao FIG. 2, thiét bi ma héa hinh anh 20 c¢6 thé bao gém bd du bao 200, bd
trir 205, bd bién dbi 210, bd lugng tir héa 215, bd giai lugng t héa 220, bd bién
d6i ngugc 225, bd cong 230, bd loc 235, b dém hinh anh ma héa 240 va bo ma
héa entropi 245.

Bd du bao 200 co thé duoc thé hién béng cach st dung modun dy bdo, mddun
phin mém, va c6 thé khoi tao khdi du bao theo phuwong phap du bao ndi anh hozc
phuong phap du béo lién anh dung cho khéi ma s& dugc ma héa. Bo du bao 200
c6 thé khi tao khdi du bao béng cach du bao khéi dich ma hién tai can dugc ma
héa trong hinh anh. N6i cach khéc, bd du bao 200 cd thé khai tao khdi dy bao véi
gi4 tri diém anh duoc du bdo ciia mbi diém anh duge khdi tao bing céch dy béo
gi4 tri didm anh ctia mdi diém anh trong khdi dich ma s& dugc ma héa trong hinh
anh theo du bdo ndi anh hodc du bédo lién anh. Ngoai ra, b du bao 200 co6 thé
khién bd ma héa ma héa thong tin v& ché d6 du béo bing cach truyén thong tin
can thiét d& khoi tao khdi dy bao nhu thong tin vé ché d6 du béo ching han nhu
ché @0 du bao ndi anh hoic ché @6 du béo lién anh cho bd mi hoa. Trong trudng
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hop nay, bd xir Iy trong d6 viéc dyu bao dugc thuc hién va bd xtt 1y trong d6 phuong
phap du bao va ndi dung cu thé dugc x4c dinh cé thé dugc x4c dinh theo thiét dat
14p m4. Vi dy, phuong phap du bao, ché d6 du bao, van van c6 thé dugc xéc dinh
trong b(f) du béo va viéc du bdo co thé duoc thuc hién trong bd bién dbi.

Trong bd du bao lién anh, co thé duoc chia thanh du bdo thoi gian va dy béo
khong gian dua trén hinh anh tham chibu. Déi véi du bao thoi gian, c6 thé 1
phuong phéap du béo tim chuyén dong trong hinh anh ma vé mit thoi gian khac
v6i hinh anh hién thoi va dbi v6i du bao khong gian, c6 thé 1a phwong phép du
bao tim chuyén dong trong hinh &nh hién thoi (ving dugc mé héa, ving dugce thiét
dit trude 1an can v6i khdi dich) ma vé mat thoi gian gidng véi hinh anh hién thoi.
N6 ¢6 thé duoc hop nhét va duge quan ly béng danh sach hinh &nh tham chiéu
hoiic ¢6 thd dugc quan 1y bang céach chia ché d6 1ap ma.

Ngoai ra, trong by du bao lién anh, c6 thé dugc chia thanh kiéu chuyén d6ng tinh
tién va kidu chuyén dong khong tinh tién theo phuong phap du bao chuyén dong.
DPéi véi kiéu chuyén dong tinh tién, viéc du bao c6 thé dugc thuc hién b%lng cach
chi xem xét tinh tién song song va dbi kiéu chuyén dong khéng tinh tién, viée du
b4o c6 thé duoc thyc hién béng cach xem xét chuyén dong chéng han nhu quay,
cach xa, phéng to/thu nhé, van van cling nhu tinh tién song song. Khi dy bdo don
hudng dugc gia dinh, kiéu chuyén dong tinh tién c6 thé cin mot vecto chuyén
dong nhung kiéu chuyén dong khong tinh tién c6 thé can mét hodc nhiéu théng
tin chuyén dong (vi dy, mot vecto chuyén dong + géc quay/hé s ty 18, nhidu hon
2 vecto chuyén dong, van van. Sau ddy gia dinh sir dung nhiéu hon 2 vecto chuyén
dong). DBéi véi kiéu chuyén dong khong tinh tién, mdi vecto chuyén dong co thé
12 thong tin duge ing dung cho vi tri dugc thiét dat truée cia khdi dich chang han
nhu dinh phia trén bén tréi, dinh phia trén bén phai, dinh phia dudi bén trai, van
van ctia khéi dich va c6 thé thu vi tri cia ving khéi dich can duge du bao béng
vecto chuyén dong tuong ung theo don vi diém 4nh hogc don vi khéi con (s6
nguyén 16n hon 2 nhu 4 x 4, 8 x 3). D41 v6i bd du bao lién anh, mot vai quy trinh
duoc mo ta sau day theo kiéu chuyén dong c6 thé dugc tmg dung chung va mot
vai quy trinh co thé duoc tmg dung riéng.

B du béo lién anh c6 thé bao gdm bd cu tric hinh anh tham chiéu, bd dy béo
chuyén doéng, bo bu chuyén dong, bo xac dinh thong tin chuyén dong va b ma
héa thong tin chuyén dong. Bo chu tric hinh anh tham chiéu c6 thé bao gém hinh
anh duoc ma hoa trude hogic sau hinh anh hién thoi trong danh sach hinh anh tham
chiéu (L0, L1). C6 thé thu dugc khdi du bao thu duge tir hinh anh tham chiéu
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duge bao gdm trong danh sach hinh 4nh tham chiéu va c6 thé duoc bao gdm trong
it nhit mot trong sb céc danh sach hinh anh tham chiéu khi hinh &nh hién thoi
duoc tao cAu hinh v6i hinh 4nh tham chiéu theo thiét d4t 1p ma.

Trong bd du béo lién anh, bd cu tric hinh anh tham chiéu cé thé bao gom bd ndi
suy hinh anh tham chiéu va thuc hién quy trinh ndi suy cho diém anh thap phan
theo d chinh x4c ndi suy. Vi du, bd loc ndi suy 8 nhanh trén co s¢ DCT c6 thé
dugce tng dung cho thanh phan d6 chéi va bd loc ndi suy 4 nhanh trén co s DCT
6 thé duoc tmg dung cho thanh phan sic do.

Trong bo du béo lién anh, by du bao chuyén dong la quy trinh tim kiém khdi c6
su trong quan cao voi khdi dich théng qua hinh &nh tham chiéu va c6 thé str dung
nhiéu phuong phap chang han nhu FBMA (Full search-based block matching
algorithm-thuét toan so khép khéi trén co s& tim kiém toan bo), TSS (Three step
search-tim kiém ba budc), van van va bd bu chuyén dong c6 nghia 13 quy trinh
thu khdi du béo bang quy trinh du bao chuyén dong.

Trong ché do duw bdo lién anh, bd xéc dinh théng tin chuyén dong c6 thé thyc hién
quy trinh lya chon thong tin chuyén dong t6i wu ctia khéi dich va théng tin chuyén
dong c6 thé duge ma hoa béng ché d6 1ap ma thong tin chuyén dong ching han
nhu ché d6 b qua, ché do sat nhap, ché do canh tranh, van van. Ché do nay c6
thé duoc tao c4u hinh b%mg cach két hop céc ché dd duogc hd trg theo kiéu chuyén
dong va ché do bé qua (tuyén tinh), ché d6 bod qua (khong tuyén tinh), ché @6 sat
nhép (tuyén tinh), ché do sat nhap (khong tuyén tinh), ché d6 canh tranh (tuyén
tinh) va ché do canh tranh (khong tuyén tinh) c6 thé 13 cac vi du v& n6. Mot vai
trong sb cac ché d6 nay cé thé dugc bao gbm trong nhém tng vién theo thiét dat
18p ma.

Ché d6 14p ma thong tin chuyén dong c6 thé thu gia tri du bdo cho thong tin chuyén
dong (vecto chuyén dong hinh anh tham chiéu, chiéu dy béo, van van) cia khéi
dich trong it nhat mot khdi tng vién va khi hai hodc nhiéu khéi tmg vién dugc hd
tro, thong tin lya chon Ung vién t8i wru ¢6 thé duoc khai tao. Trong ché d6 b6 qua
(khong c6 tin hiéu du) va ché do sét nhp (c6 tin hiéu du), gié trj dy béo c6 thé
dugc st dung lam thong tin chuyén dong cua khdi dich va trong ché @6 canh tranh,
thong tin chuyén dong ctia khéi dich va thong tin gia tri khac biét voi gid tri du
béo c6 thé dugc khoi tao.

Nhém g vién cho gia tri du bao thong tin chuyén dong cua khéi dich c6 thé
duoc tao cAu hinh mdt cach tuwong thich va mot cach khac nhau theo ché 46 lap
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ma thong tin chuyén dong. Thong tin chuyén dong ctia khéi 14n c4n vé mit khong
gian véi khéi dich (vi du, khéi bén trai, khéi phia trén, khdi phia trén bén tréi, khoi
phia trén bén phai, khéi phia duéi bén trdi, van van) c6 thé dugc bao gém trong
nhém mg vién, thong tin chuyén dong ctia khdi 1an can vé mit thoi gian vé6i khéi
dich (vi du, khéi bén trai, khdi bén phai, khdi phia trén, khdi phia dudi, khéi phia
trén bén trai, khdi phia trén bén phai, khéi phia dudi bén tréi, khdi phia dudi bén
phai, van van bao gbm khéi <trung tAm> trong hinh anh khéc phan héi hozc twong
g v6i khbi dich) c6 thé dugc bao gdm trong nhém mg vién va thong tin chuyén
d6ng hdon hop gdm Ung vién khong gian va ing vién thoi gian (vi duy, thong tin
thu dugc bing gia tri trung binh, trung tAm, vén van cla nhiéu hon 2 tmg vién
thong qua thong tin chuyén dong cta khéi 1an can vé mit khong gian va thong tin
chuyén dong cia khéi 14n can v& mit thoi gian. Thong tin chuyén dong c6 thé thu
duoc theo don vi khéi dich hoic theo don vi khdi con ding cho khéi dich) c6 thé
dugc bao gdm trong nhém Ung vién.

C6 thé ¢6 mirc uu tién dung dé tao ciu hinh nhém Umg vién gié tri dy béo thong
tin chuyén dong. Thit ty dugc bao gbm trong cAu hinh nhém Umg vién gia tri du
bao c6 thé duoc xac dinh theo muc wu tién va nhom tmg vién ¢ thé duoc tao cu
hinh khi s luong cac nhém Ung vién (dugce xac dinh theo ché d6 1ap m3 thong tin
chuyén dong) dat dugc theo mirc uu tién. Trong truong hop nay, murc uu tién co
thé dugc xéc dinh theo tht ty 1a thong tin chuyén dong cua khéi 14n cén vé mat
khong gian, thong tin chuyén dong cla khéi 14n c4n vé mit thoi gian va thong tin
chuyén dong hdn hop gdm tng vién khong gian va tmg vién thoi gian, nhung né
cling c6 thé duge cai bién.

Vi du, trong s6 céac khdi 1an can vé mat khéng gian, cé thé dugc bao gém trong
nhém Gng vién theo thir ty 1a khdi bén trai — phia trén — phia trén bén phai — phia
dudi bén trai — phia trén bén trai, vin van va dbi véi cac khéi lan can vé& mit thoi
gian, ¢6 thé dugc bao gdm trong nhom Gng vién theo thir ty 12 khdi phia dudi bén
phai— & gifta — bén phai — phia dudi, van van.

B trir 205 ¢6 thé khoi tao khéi dur bing céch trir khdi du bao khéi khodi dich. Noi
cach khéc, bd trir 205 ¢6 thé khéi tao khéi du, tin hiu du dang khéi, bing cach
tinh toan khac biét gitra gia tri diém anh cho mdi diém anh ctia khéi dich can dugc
ma hoa va gia tri didm anh dugc du béo cho mdi diém anh ciia khdi du béo duge
khéi tao trong bd du bdo. Ngoai ra, b trir 205 ¢6 thé khoi tao khdi du theo don
vi ngoai trr don vi khdi thu duge trong bd phan chia khdi duge mo ta sau day.

B bién dbi 210 c6 thé bién dbi tin hiéu thude vé mién khong gian thanh tin hi¢u
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thudc v& mién tan sb va tin hidu thu duge trong quy trinh bién ddi dugc goi 14 hé
sb bién dbi. Vi du, khéi bién ddi c6 hé s6 bién dbi c6 thé thu dugc bing cach bién
d6i khéi du ¢6 tin hidu du duge truyén tir bd trir va tin hidu du vao dugc x4c dinh
theo thiét dat 14p ma, ma khong bi giéi han & tin hiéu du.

B bién dbi c6 thé bién dbi khdi du bing cach st dung phwong phép bién d6i
chéng han nhu bién d6i Hadamard, bién dbi trén co s& DST (Discrete Sine
Transform - bién ddi sin rdi rac), bién d6i trén co s& DCT (Discrete Cosine
Transform- bién ddi cosin roi rac), van van va cdc phuong phéap bién ddi khac
nhau dugc cai thién va dugc cai bién ctia chung c6 thé duoc st dung ma khong bi
gidi han & do. ’

ft nhat mo6t phwong phép bién dbi trong sb cac phuong phép bién dbi co thé duoc
hd trg va it nhit mot phwong phép bién ddi chi tiét trong mdi phuong phap bién
ddi c6 thé dugc hd tro. Trong trudng hop nay, phuong phap bién dbi chi tiét c6
thé 14 phuong phap bién dbi trong d6 mot phan clia vecto gbc duoc tao c4u hinh
khéc nhau trong mdi phuong phap bién dbi.

Vi du, déi véi DCT, nhidu hon 1 phuong phap bién ddi chi tiét gitta DCT-1 dén
DCT-8 ¢6 thé dugc hd trg va dbi véi DST, nhidu hon 1 phuong phép bién ddi chi
tiét gitta DST-1 dén DST-8 ¢6 thé duoc hd trg. Nhom mg vién phuong phép bién
dbi c6 thé duoc tao cAu hinh bang cach tao cAu hinh mot phan ctia phuong phap
bién dbi chi tibt. Trong vi du, DCT-2, DCT-8 va DST-7 ¢6 thé dugc tao cau hinh
lam nhém tmg vién phuong phép bién dbi dé thyc hién bién doi.

Bién ddi c6 thé duoc thuc hién theo chidu ngang/doc. Vi duy, gia tri diém 4anh cta
khong gian ¢ thé duoc bién d6i thanh mién tAn s bang cach thuc hién tbng cong
gdm céc bién 51 hai chidu, bién dbi mot chidu theo chidu ngang véi phuong phép
bin ddi 1a DCT-2 va bién ddi mét chidu theo chiéu doc véi phuong phép bién dbi
DST-7.

Bién ddi co6 thé duoc thuc hién béng cach st dung mdt phuong phap bién dbi cb
dinh hodc bing lya chon mdt cach twong thich phuwong phap bién dbi theo thiét
dat 1ap ma. Trong truong hop nay, dbi vé6i truong hop tuong thich, phuong phap
bién ddi co thé duoc lua chon bing cach st dung phuong phéap hién hodc an. Di
v6i trudng hop hién, mdi thong tin lya chon phwong phap bién d6i hogc thong tin
luya chon tdp phuong phap bién ddi duoc tmg dung cho chidu ngang va chidu doc
¢6 thé duoc khéi tao theo don vi ctia khdi, van van. Dbi véi trudng hop an, thiét
dat 1ap ma co thé duoc xac dinh theo loai anh (I/P/B), thanh phén mau, kich
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thudc/hinh dang/vi tri khdi, ché dd du bao ndi anh, van van va do d6, phuong
phéap bién ddi duoc xac dinh trudce cé thé duoc lua chon.

Ngoai ra, mdt vai bieén ddi c6 thé dugc bo qua theo thiet dit 1ap ma. Noi cach khac,
né c6 nghia 1a nhiéu hon mdt trong s6 cac don vi ngang/doc ¢6 thé dugc bo qua
mot cach hién hodc an.

Ngoai ra, b bién déi ¢6 thé truyén thong tin cin dé khéi tao khéi bién doi cho bd
m3 héa dé ma hda nd va luu trit thong tin clia né trong dong bit dé truyén n6 dén
bo giai mi, va don vi giai mé ctia b gidi ma co thé phén tach thong tin vé no dé
str dung noé trong quy trinh bién dbi ngugc.

B0 luong tr hdéa 215 co thé luong tir héa tin hiéu diu vao va trong trudng hop nay,
tin hiéu thu duoc trong quy trinh lugng tir hda dugc goi 1a hé s6 luong tir hoa. Vi
du, khdi lvong tir hoa c6 hé s6 lugng tir hoda co thé thu dugc biang cach luong tir
héa khéi du véi hé s6 bién ddi du dugc truyén tir bd bién dbi va tin hidu dau vao
duoc xéc dinh theo thiét dit 1ap mé, ma khong bi gidi han & hé sé bién doi du.
B6 luong tir hoa co thé lugng tir héa khéi du duoc bién dbi bé‘mg cach str dung
phuong phéap luong tir hda chéng han nhu luong tir héa ngudng dong nhét ving
chét, ma tran trong s6 luong tir hoa, van vén va cdc phuong phép luong tir héa
khac nhau duoc cai thién va dugce cai bién ctia n6 c6 thé duoc st dung ma khong
bi gidi han & do.

Quy trinh luong tir hoa ¢6 thé duogc bd qua theo thiét dat 1ap ma. Vi dy, quy trinh
luong tir hoa co thd duoc bo qua (bao gdm quy trinh ngugc) theo thiét dat 1ap ma
(vi dy, tham s6 lwong tir hoa béng 0, tirc 13, mdi trudng nén khong tén that). Trong
vi du khéc, quy trinh lugng tir hoa c6 thé dugc b qua khi hiéu q nén thong qua
viée luong tr hda khong dugc thé hién theo cac dic trung cta anh. Trong trudng
hop nay, ving trong dé quy trinh luong ti hoéa dugc bo qua trong s& cac khoi
luong tir hda M x N) ¢ thé 13 tAt ca hodc mot phin trong s6 cac ving (M/2 x N/2,
M x N/2, M/2 x N, van van) va thong tin lya chon bé qua lugng tir hoa ¢ thé
duoc xac dinh 4n hodc hién.

B6 luong tr hoa co thé truyén thong tin cAn d& khai tao khdi lugng tir hoa cho bd
ma hoa d& ma hda nd va luu trit thong tin cla no trong dong bit dé truyén né dén
b giai ma va don vi gidi ma cia b giai m c6 thé phan tich théng tin vé n6 dé
st dung no6 cho quy trinh giai luong tir héa.

Trong vi du & trén, dugc mo ta dya trén gia dinh ring khéi du dugc bién ddi va
duoc lugng tir héa bdi bd bién ddi va bd lugng tir hoa, nhung khdi du véi hé so
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bién ddi ndy co thé duoc khai tao bing cach bién dbi tin hidu du ciia khéi du va
quy trinh lugng tr hoa cd thé khoéng dugc thuc hién, chi quy trinh luong t hoa
¢6 thé duoc thuc hién ma khong bién ddi tin hiéu du ctia khdi du thanh hé sb bién
dbi, va ca hai quy trinh bién ddi va quy trinh lugng tir hoa co thé khong duoc thuc
hién. N6 c6 thé duoc xac dinh theo thiét d3t 1ap ma.

Bo giai lugng tir hda 200 giai lugng tir hoa khdi du dugce luong tir héa béi bd
luong tir héa 215. Néi cach khac, bd giai lugng tir héa 220 khdi tao khéi dur c6 hé
s6 tAn sb bing cach giai lugng tir hoa cot hé s tAn sé dugc lugng tir hoa.

B6 bién dbi nguoc 225 bién ddi nguge khdi du duge giai luong tir hoa boi bo giai
luong tir hda 220. N6i cach khac, bd bién ddi ngugc 225 khéi tao khéi du ma ¢6
gid tri diém anh bing cach bién ddi ngugc cac hé s tAn sb cua khéi du duoc giai
lugng tir hoa, tic 1a, khéi du duoc ciu tric lai. Trong trudng hop nay, bd bién d6i
nguoc 225 ¢ thé thuc hién bién dbi ngugc béang cach str dung nguoc phuong phap |
bién dbi dugc st dung trong bd bién d6i 210.

B6 cong 230 cAu trac lai khéi dich bang cach bd sung khdi du bao dugc du bao
trong bo du béo 200 va khéi du duge cdu trac lai béi bd bién dbi nguoc 225. Khoi
dich duoc cAu trac lai co thé duoc luu trit dudi dang hinh anh tham chiéu (hoac
khéi tham chiéu) trong bd d&m hinh 4nh ma hoa 240 va c6 thé duoc st dung lam
hinh anh tham chiéu khi mé hoa khéi ké tiép ctia khéi dich, khéi khéc hodc hinh
anh khac trong tuong lai.

B loc 235 ¢6 thé bao gbm mdt hoic nhiéu quy trinh loc xtt ly sau chéng han nhu
loc giai khéi, SAO (Sample Tuong thich Offset - 46 dich twong thich mau), ALF
(Adaptive Loop Filter - b loc vong twong thich), van van. Bd loc giai khdi c6 thé
loai bo bién dang khdi ma dugc khéi tao trén dudng bao gifta cac khéi trong hinh
anh dugc cu tric lai. ALF c6 thé thuc hién loc dua trén gié tri thu dugc béng cach
so sanh hinh anh duoc ciu tric lai sau khi khdi duge loc qua bd loc giai khdi véi
hinh &nh gbc. SAO c6 thé cAu triic lai khéc biét d§ dich véi hinh anh goc theo don
vi diém anh dbi v6i khdi du trong d6 b loc giai khéi dugc tmg dung. BS loc xir
ly sau co thé duoc tmg dung cho hinh anh hodc khéi duge céu trac lai.

B6 dém hinh anh ma héa 240 c6 thé luu trit khdi hodc hinh anh duge cAu trac lai
trong bd loc 235. Khéi hodc hinh 4nh dugc chu trac lai dugc luu trit trong bd dém
hinh anh ma héa 240 c6 thé dugce cung cép cho bd dy bao 200 thuc hién du bao
ndi anh hodc dy bdo lién anh.

Bd mé hoa entropi 245 quét cot he s6 tAn s dugc luong tir hda dugce khai tao theo
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cac phuong phap quét khac nhau d8 khoi tao cot hé sb luong tir héa va ma héa va
xuht n6 bang cach st dung phuong phap mi héa entrdpi, van van. Mau quét c6
thé duoc thiét dat dudi dang mot trong s6 cac miu khac nhau chéng han nhu dic
dic, dudng chéo, manh, van van. Ngoai ra, dit liéu ma hoa bao gém thong tin 1ap
ma dugc truyén tir mdi bd cu triic cb thé duge khéi tao va xuét ra trong dong bit.

FIG. 3 12 so dd khdi thanh phan vé thiét bi giai ma hinh anh theo phuong 4n cla
sang ché.

Dua vao FIG. 3, thiét bi giai ma hinh anh 30 c¢6 thé dugc tao céu hinh bing céch
bao gdm bo giai ma entrdpi 305, bd du bao 310, bd giai lwong tirhéa 315, bd bién
dbi nguoc 320, bd cdng trir 325, b loc 330 va bd dém hinh anh giai mé 335.

Ngoai ra, b du bao 310 co6 thé duogc tao cdu hinh béng cach bao gﬁ‘)m modun du
b4o ndi dnh va moédun dy bao li€n anh.

PAu tién, khi dong bit hinh anh dugc truyén tir thiét bi ma héa hinh anh 20 duoc
thu, n6 c6 thé duoc truyén dén bd giai ma entropi 305.

Bo giai ma entrdpi 305 co thé giai ma dit lidu giai ma bao gbm céc hé sb duogc
luong tir héa bang cach giai ma dong bit va giai mé thong tin dugc truyén dén mdi
bd chu tric.

B6 du bao 310 c6 thé khai tao khdi du bao dua trén dit lidu duge truyén tir bd giai
ma entropi 305. Trong trudng hop nay, dua trén hinh 4nh tham chiéu dugc luu trit
trong bd dém hinh anh dugc giai ma 335, danh sach hinh anh tham chiéu c6 thé
duoc tao cdu hinh béng cach st dung phuong phap cAu hinh mic dinh.

B6 du bao lién &nh c6 thé bao gdm bd c4u tric hinh anh tham chiéu, bd bu chuyén
dong va bd giai ma thong tin chuyén déng va mot vai c6 thé thyc hién quy trinh
giéng nhu bé ma hoa va mot vai co thé thuc hién quy trinh thu nhin ngugc.

Bo giai lugng tir hoa 315 ¢o thé giai lwong tir cac hé sb bién d6i dugc luong tir
héa ma duge truyén trong dong bit va duge giai mé trong bd gidi ma entropi 305.

B bién ddi nguoc 320 c6 thé khéi tao khéi du bing cach tmg dung cic phuong
phap DCT nguoc, bién d6i s6 nguyén nguoc hodc bién d6i nguoc tuong tw nhu
v6i hé s6 bién doi.

Trong trudng hop nay, b giai lugng t hoa 315 va bo bién dbi nguge 320 c6 thé
dugc thé hién theo cc cach khac nhau trong khi thuc hién nguoc quy trinh dugce
thye hién trong b bién dbi 210 va b lugng ti héa 215 cua thiét bi ma hoa hinh
anh 20 dugc mo ta & trén. Vi dy, quy trinh bién dbi nguoc va tuong ty duge chia
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sé v6i bd bién ddi 210 va bd luong tir héa 215 cb thé dugce st dung va quy trinh
bién ddi va giai lugng tir héa c6 thd duoc thuc hién nguoc véi théng tin vé quy
trinh bién d8i va luong tir hoa trong thiét bi ma hoa hinh &nh 20 (vi dy, kich thudce
bién ddi, hinh dang bién dbi, loai lwgng tir héa, van vén).

Khéi du sau quy trinh giai lugng t& hoa va bién d6i ngugc c6 thé duoc bd sung
vao khéi du béo duoc thu nhan bdi bd dy bao 310 dé khai tao hinh anh khéi dugc
cAu tric lai. Viéc bd sung ndy c6 thé duoc thuc hién boi bo cong trir 325.

B loc 330 c6 thé tmg dung loc giai khdi cho khéi hinh anh dugc cau tric lai dé
loai b6 hién tugng chén, néu can va st dung thém cac bd loc vong khac dé cai
thién chét lugng hinh anh truéc va sau quy trinh giai ma.

Khdi anh duoc cAu tric va dugce loc ¢6 thé dugc luu trit trong bd dém hinh anh
giai ma 335.

Mac du khong dugc thé hién trong hinh v&, bd phan chia khéi ¢ thé duoc bao
gbm thém trong thiét bi ma hoa/giai ma hinh anh.

N6 ¢6 thé dugc phén chia thanh céc khdi ¢ cdc don vi va céc kich thude khac
nhau bdi bd phén chia khdi. Pon vi 14p ma co s& (hodc don vi 14p ma 1én nhét,
don vi cay 1ap mi, Coding Tree Unit, CTU) co thé c6 nghia don vi co s& (hodc
bét dau) dé du bdo, bién ddi, luong tr héa, van van trong quy trinh 1dp ma hinh
anh. Trong truong hop nay, don vi 14p mé co s6 €6 th8 dugce tao ciu hinh véi mot
khé&i 1ap ma co s& @6 chéi (hodc, khdi 14p m 16n nhat, khoi cdy méa héa, CTB) va
hai khéi 14p ma séc d6 co s& theo dinh dang mau (trong vi dy nay, YCbCr) va kich
thude cia mdi khédi ¢6 thé duge xac dinh theo dinh dang mau. Va khdi 1ap ma
(CB- coding block) c6 thé thu duoc theo quy trinh phén chia. Khéi 1ap ma c6 duge
hiéu 13 don vi ma khdng duoc phén chia thanh nhidu hon céc khéi 1ap ma theo
giGi han ¢6 dinh va c6 thé dugc thiét dit 1a don vi bit dau dung dé phan chia thanh
don vi nhé hon. Trong séng ché, khéi c6 dugc hiéu 1 khai niém rong ma bao gdm
nhiéu hinh dang chang han nhu hinh tam gi4c, hinh tron, van van ma khong bi
gidi han ¢ hinh vudng.

CAn hiéu ring cac ndi dung dugc dé cap sau nhim dén mot thanh phin mau, nhung
¢6 thé dugc thay dbi va duge tmg dung cho thanh phin mau khéc twong xtng véi
ty 1& theo dinh dang mau (vi du, ddi véi YCbCr 4:2:0, ty 1& khung hinh cta cac
thanh phan d6 chéi va thanh phén sdc doi 2:1). Ngoai ra, can hiéu rang c6 thé c¢6
viéc phén chia khéi tiry thudc vao thanh phan mau khac (vi dy, & trudng hop tuy
thube vao két qua tir viéc phan chia khdi ciia Y trong Cb/Cr), nhung c6 thé c6 viée
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phan chia khéi doc 14p v6i mdi thanh phdn mau. Ngoai ra, mot thiét dit phén chia
khéi chung (xem xét dén ty 18 theo ty 18 chidu dai) c6 thé dugc sir dung, nhung
can phai xem xét va hidu réng thiét dat phan chia khéi riéng duge st dung theo
thanh phan mau.

Trong bd phan chia khéi, khdi c6 thé duoc mo ta 1a M x N va gia tri 1on nhét va
gié tri nho nhét ctia mdi khdi c6 thé thu dugc trong mot khoang. Vi du, khi gié tri
16n nhat cta khéi dugc thiét dit & 256x256 va gié tri nhé nhét ciia khdi duge thiét
dat & 4x4, khéi c6 kich thude 2™x2" (trong vi du nay, m va n 1a cic sd nguyén tir
2 dén 8), khéi c6 kich thude 2™x2™ (trong vi du nay, m va n la céc sb nguyén tir 2
dén 128) hoic khéi c6 kich thuéc m x n (trong vi du ndy, m van la céc sd nguyén
tir 4 dén 256) c6 thé thu duge. Trong trudng hop ndy, m va n c6 thé gibng nhau
hodc khac nhau va mdt hoac nhiéu khoang trong d6 c6 thé khéi tao khéi cho gia
tri 16n nhét, gia tri nho nhét, van van dugc hd tro.

Vi duy, thong tin vé kich thuéc 16n nhét, kich thudc nhd nhét, van van cia khéi cb
thé duoc khai tao va thong tin vé kich thude 16n nhét, kich thuéc nhé nhét, van
van ctia khoi trong mat vai thiét dat phan chia c6 thé duoc khoi tao. Trong trudng
hop nay, thong tin trudc cd thé 13 thong tin khoang vé kich thudc 16n nhét va nhé
nhéat ma c6 thé duoc khoi tao trong hinh anh va théng tin sau c6 thé 13 thong tin
v& kich thu6c 16n nhét va nhé nhit ma c6 thé dugc khdi tao theo mot vai thiét dit
phan chia. Trong trudng hop nay, cac thiét dit phan chia c6 thé duoc xac dinh béi
loai anh (I/P/B), thanh phin mau (YCbCr, van van), loai khdi (14p méa/dy béo/bién
dbi/luong tir héa, van van), loai phan chia (chi s6 hoic loai), phuong php phan
chia (QT, BT, TT, van van trong phuong phap cy, SI2, SI3, SI4, van van trong
phuong phép chi s8), van van.

Ngoai ra, ¢ thé ¢ gidi han vé ty 18 khung hinh (hinh dang ctia khéi) ma khéi c6
thé c¢6 va diéu kién gia tri dudng bao vé& né c6 thé dugc thiét dit. Trong truong
hop nay, chi khdi duéi/é dudi gia tri duong bao tuy ¥ (k) méi co thé duoc hd trg,
va k c6 thé duge x4c dinh theo ty 1& khung hinh chéng han nhu A/B(A 1a gié tri
dai hon hodc b?;ing d6 rong hodc do cao, B 1a gia tri con lai) va co thé 12 sd thuc
16n hon 1 chéng han nhu 1,5, 2, 3, 4, van van. Nhu trong vi du ¢ trén, diéu kién
gidi han vé mot hinh dang khéi trong hinh anh c6 thé dugc hd trg hosic mot hoic
nhiéu diéu kién giéi han c6 thé dugce hd tro theo thiét dit phan chia.

Tém lai, liéu viée phan chia khoi c¢6 duge ho trg hay khong c6 thé duoc xac dinh
boi khoang va didu kién dugc dé cap ¢ trén, thiét dit phén chia dugc de cép sau,
van van. Vi dy, khi khoi diéu kién ma Gmg vién (khoi con) theo viéc phan chia cua
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khéi (khdi me) duoc hd trg dugc théa man, sy phan chia twong tmg c6 thé duoc
hd trg va néu khong, sy phan chia twong tmg nay c6 thé khong dugc hd tro.

B0 phan chia khéi c6 thé duoc thiét dat dé s& lién quan dén mdi don vi ciu trac
dung cho thiét bi ma héa va thiét bi giai ma hinh anh, qua d6 kich thuéc va hinh
dang ctia khdi ¢6 thé duoc x4c dinh. Trong trudng hop nay, khéi duge thiét dit ¢
thé duoc xac dinh khac nhau theo don vi cAu tric va khéi du bao dung cho bd du
bao, khdi bién déi ding cho b bién doi, khdi lugng ti héa dung cho bd luong i
hoéa, van van c6 thé twong uing véi n6. Nhung, don vi khéi theo don vi cdu triic
khac ¢6 thé duoc xac dinh thém ma khéng bi gidi han & d6. Sang ché chil yéu md
ta trrong hop trong d6 viéc nhap va xuét ra 12 hinh chit nhét trong mdi don vi cau
tric, nhung viéc nhép/xuét ra & cac hinh dang khéc (vi dy, hinh tam gidc vudng,
van van) c6 thé c6 trong mét vai don vi cu tric.

Kich thuée va hinh dang ctia khdi ban dAu (hodc bét d4u) trong bo phan chia khéi
c6 thé duge xac dinh bsi don vi cao hon. Khéi ban diu c6 thé duoc phéan chia
thanh khéi nho hon va khi kich thuéc va hinh dang t6i uru theo viéc phan chia clia
khdi duoc xé4c dinh, khéi d6 c6 thé dugc xéc dinh 1am khdi ban dau theo don vi
thip hon. Trong trudng hop ndy, don vi cao hon c6 thé 1a khéi 1ap ma va don vi
thp hon c6 thé 1a khéi du bao hodc khéi bién d6i, nhung ching khéng bi gi6i han
& d6 va c6 thé dugce cai bién khac nhau. Nhu trong vi du & trén, khi khdi ban dau
theo don vi thép hon duoc xac dinh, quy trinh phan chia dé tim kich thuéc va hinh
dang t6i uu c6 thé duoc thue hién nhu don vi cao hon.

Tém lai, b phan chia khdi c6 thé phan chia khi 14p ma co s& (hodic khdi 1ap ma
16n nhat) thanh it nhit mot khdi 1ap ma va khdi 14p ma c6 thé dugc phan chia
thanh it nht mot khéi du bao/khdi bién ddi/khéi lugng tir hoa. Ngoai ra, khéi du
béo c6 thé duoc phan chia thanh it nhét mot khdi bién ddi/khdi lugng tir hoa va
khéi bién ddi c6 thé duoc phan chia thanh it nhat mot khéi luong ti hoa. Trong
truong hop nay, mot vai khdi c6 thé cé quan hé phu thudce (tc 13, duge x4c dinh
bdi don vi cao hon va don vi th'flp hon) hodc doc 1ap voi khdi khac. Trong vi du,
khéi du bo ¢6 thé 1a don vi cao hon déi véi khdi bién doi hodc don vi doc 1ap voi
Kkhdi bidn dbi va cac thiét dit quan hé khac nhau c6 thé ¢6 theo loai khoi.

Theo thiét dat 14p ma, viéc liéu don vi cao hon va don vi thap hon c6 dugc két
hop hay khong co thé dugc xac dinh. Trong trudng hop nay, su két hop giira cac
don vi ¢6 nghia 13 quy trinh 14p ma theo don vi thap hon (vi dy, don vi du béo,
don vi bién ddi, don vi bién dbi nguoc, van van) duge thye hién boi khoi theo don
vi cao hon (kich thuge va hinh dang) ma khong can phén chia tir don vi cao hon
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dén don vi thap hon. N6i cach khac, n6 c6 nghia la quy trinh phén chia theo nhiéu
don vi duoc chia sé va thdng tin phén chia dugc khéi tao theo mot don vi trong
s6 chung (vi du, don vi cao hon).

Trong vi du, (khi khéi 1ap mé duoc két hop v6i khéi du bao va khéi bién doi), quy
trinh dyu béo, bién dbi, bién dbi nguoc cb thé dugc thuc hién trong khéi 1ap ma.

Trong vi du, (khi khéi 1ap ma dugc két hop véi khdi dy bao), quy trinh dy bao ¢6
thé duoc thuc hién trong khdi 14p mé va quy trinh bién dbi va bién dbi nguoc co
thé duoc thuc hién trong khéi bién dbi giéng hodc nhé hon khéi 1ap ma.

Trong vi du, (khi khéi 14p ma dugc két hop vé6i khéi bién d6i), quy trinh dy béo
c¢6 thé duoc thyc hién trong khdi du bao giéng hodc nhé hon khéi 1ap ma va quy
trinh bién ddi va bién dbi nguoc c6 thé duoc thuc hién trong khéi 1ap ma.

Trong vi du, (khi khéi du bdo dugc két hop voi khdi bién dbi), quy trinh dy bao
¢6 thé duoc thyc hién trong khdi dy béo gidng hodc nhé hon khéi 1ap ma va quy
trinh bién dbi va bién dbi nguoc c6 thé duoc thuc hién trong khdi du bao.

Trong vi du, (khi su két hop khong duge thyc hién trong bét ky khdi ndo), quy
trinh du bao co thé duoc thyc hién trong khéi du béao giéng hoac nho hon khéi 1ap
ma va quy trinh bién ddi va bién dbi nguoc c6 thé duoc thyc hién trong khéi bién
dbi giéng hodc nho hon khéi 1ap ma.

Vi du & trén da mé ta nhidu trudong hop vé khéi 14p ma, dy béo va bién doi, nhung
n6 khong bi gidi han & do.

Déi véi su kbt hop gitta cac don vi, thibt ddt cd dinh c6 thé dugc h tro trong hinh
anh hodc thiét dit tuong thich co thd dugc hd trg bang cach xem xét cac thanh
phan 1ap mé khéc nhau. Trong trudng hop nay, cac thanh phan 1ap ma c6 thé bao
gbm loai &nh, thanh phin mau, ché d6 1ap ma (ndi anh/lién anh), thiét dit phan
chia, kich thugc khbi/hinh dang/vi tri, ty 1& khung hinh, thong tin lién quan dén
viéc du bao (vi du, ché d6 dy bao ndi anh, ché do du béao lién anh, van van), thong
tin lién quan dén bién d6i (vi duy, thong tin lya chon phuong phap bién ddi, van
van), thong tin lién quan dén luong tir héa (vi dy, théng tin lya chon ving lugng
tir hoa, thong tin 1ap ma hé s6 bién dbi dugc luong tir hoa, van van), van van.

Nhu dugc mo ta & trén, khi khdi ¢6 kich thudc va hinh dang t61 wu dugce tim théy,
thong tin ché d6 vé no (vi du, thong tin phén chia, van vén) co thé dugc khéi tao.
Thong tin ché d6 c6 thé duge luu trit trong dong bit véi thong tin dugce khoi tao
theo don vi cdu tric ma khéi thude vé (vi dy, thong tin lién quan dén viéc du bao,
thong tin lién quan dén bién ddi, van van) va dugc truyén dén bd giai ma va co
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thé duogc phan tach theo ciing don vi trong bd giai ma va duoc st dung trong quy
trinh giai ma hinh anh.

Sau day, phuong phap phan chia s€ dugc mo ta va dé thudn tién cho viéc giai thich,
gia dinh rang khdi ban déu c6 dang hinh vuéng, nhung do n6 dugc ing dung nhu
nhau hodc tuong tu ngay cé khi khéi ban du c6 dang hinh chit nhit, nén n6 khdng
bi gidi han & do.

B§ phan chia khéi c6 thé hd trg céc loai phan chia khac nhau. Vi dy, né ¢6 thé hd
tro phan chia trén co s& cdy hodc phén chia trén dya trén chi sd va cac phuong
phap khac co thé duogc hd trg. Phan chia trén co s cdy c6 thé x4c dinh hinh dang
phan chia vé&i cac loai thong tin khac nhau (vi dy, liéu c6 phén chia hay khong,
loai cdy, chiéu phan chia, van van) va phan chia trén dua trén chi sd ¢6 thé xéac
dinh hinh dang phan chia véi thong tin chi s6 duoc xac dinh trude.

FIG. 4 13 so db vi du thé hién cac hinh dang phan chia khac nhau ma ¢ thé thu
dugc trong bd phén chia khéi theo sang ché.

Trong vi du nay, gia dinh rang hinh dang phan chia gidng nhu FIG. 4 thu duge
bing cach thuc hién mdt phan chia (hodc quy trinh), nhung né cling co thé thu
duoc bing nhidu chuyén dong phan chia ma khong bi gidi han & d6. Ngoai ra, c6
thé c6 hinh dang phén chia bd sung khong duge thé hién trén FIG. 4.

Phén chia trén co s& cay

Trong phén chia trén co s& cdy theo sang ché, cay t phan (QT- Quad Tree), cdy
nhi phan (BT - Binary Tree), cdy tam phén (TT- Ternary Tree), van van c6 thé
duoc hd tro. Khi mot phuong phéap cdy duge hd trg, nd cb thé dugc goi 13 phan
chia mot cdy va khi trén hai phuong phép céy dugc hd trg, nd c6 thé dugc goi 1a
phéan chia nhiéu cay.

QT c6 nhia la phuong phép (n) trong do khdi dugc phan chia 1an lugt thanh hai
(tire 13, 4 phép chia) theo chiéu ngang va chiéu doc, BT c6 nghia la phuong phap
(b dén g) trong d6 khéi duoc phéan chia thanh hai theo chiéu ngang hoic doc va
TT c6 nghia 1a phuong phép (h dén m) trong d6 khéi duoc phan chia thanh ba
theo chiéu ngang hosc doc.

Trong truong hop nay, QT ¢ thé hd trg phuong phép chia 4 (o, p) béng cach gidi
han chiéu phéan chia thanh mét trong hai chidu ngang va chiéu doc. Ngoai ra, BT
¢4 thé chi hd trg phuong phap (b, ¢) vdi kich thudce ddng nhat hogc chi phuong
phap (d dén g) véi kich thuée khong ddng nhét hodc c6 thé két hop va hd trg hai
phuong phép. Ngoai ra, TT ¢ thé chi hd tro phuong phép (h, j, k, m) véi sy X&p
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sép ma viéc phan chia bi 1éch theo chiéu cu thé (1:1:2, 2:1:1, van van tur trai qua
phai hogc tir trén xubng dudi) hodc c6 thé chi hd trg phuong phép (i, 1) dugc sép
xép & tam (1:2:1, van van) hodc ¢6 thé két hop va ho trg hai phuong phép. Ngoai
ra, cling c6 thé hd trg phuong phép (q) trong d6 chidu phan chia dugc 1an luot
phan chia thanh bdn (ttc 13, 16 phép chia) theo chidu ngnag va chiéu doc.

V3, trong s6 cac phuong phép cdy, co thé hd trg phuong phap phan chiaz (b, d, e,
h, i, j, 0) chi theo chidu phan chia ngang hogc hd trg phuong phap phan chia z (c,
f, g, k, 1, m, p) chi theo chidu doc hodc két hop va hd tro hai phuong phap. Trong
truong hop nay, z co thé 1a s6 nguyén 16n hon 2 ching han nhu 2, 3 va 4.

Trong sang ché, n6 dugc md ta dya trén gia dinh rang QT hd tron, BT hd tro b va
cvaTThd trgival.

Theo thiét dit 14p ma, mot hodc nhiéu phuwong phép trong s6 cac phan chia cay co
thé duoc hd tro. Vi du, QT c6 thd dugc hd trg, QT/BT c6 thé duge hd trg hodc
QT/BT/TT c6 thé dugc hd tro.

Vi du & trén 1a cho trudng hop trong d6 viéc phén chia cdy cé s 1a QT va BT va
TT dugc bao gém trong phuwong phap phan chia bd sung theo viéc lidu céc ciy
khéc ¢6 duge hd tro hay khéng, nhung c6 th8 ¢6 cac cai bién khac nhau. Trong
trudong hop nay, thong tin vé viéc libu cac cdy c6 dugc hd trg hay khong
(bt_enabled_flag, tt enabled_flag, bt_tt_enabled_flag, van vén, n6 c6 thé c6 gia
tri bang 0 hozc 1 va dbi véi 0, n6 khong duoc hd tro va d6i véi 1, né dugce hd trg)
6 thé duoc xac dinh 4n theo thiét dat 1ap ma hoc c6 thé dugc xéc dinh hién theo
don vi 1a chudi, hinh anh, 14t, nhém manh, manh, tm, van vén.

Thong tin v& viéc liéu c6 phan chia hay khong (tree_part_flag hodc qt_part flag,
bt _part flag, tt part flag, bt_tt_part flag, n6 co thé c6 gia tri bang 0 hogc 1 va
d6i v6i 0, né khdng duge phan chia va dbi véi 1, né duoc phan chia) ¢6 thé duoc
bao gdm trong thong tin phan chia. Ngoai ra, theo phuong phép phan chia (BT va
TT), thong tin vé chiéu phan chia (dir_part flag hodc bt_dir_part flag,
tt dir part flag, bt tt dir part flag, né ¢ th8 c6 gia tri bang 0 hozc 1 va d6i voi
0, <d6 rong/ngang> va d6i véi 1, <dd cao/doc>) c6 thé dugce bd sung, diéu nay c6
thé duoc khai tao khi viéc phén chia duoc thyc hién.

Khi nhiéu su phan chia ciy dugc hd tro, thong tin phan chia c6 thé duoc tao cdu
hinh khéc nhau. Tiép theo, né s& dugc md ta béng cach gia dinh trudng hop vé
lam thé ndo thong tin phan chia dugc tao cAu hinh & mdt mire d6 sau (tuc 13, do
sdu phan chia dugc hd tro dugc thiét dat 1én hon 1, va ¢6 thé c6 su phan chia d&
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quy, nhung d6 13 dé thuan tién cho viéc giai thich).

Trong vi du (1), hdy x4c nhén thong tin v& viéc liéu c6 phan chia hay khdng. Trong
truong hop nay, khi sy phén chia khéng dugc thuc hién, sy phén chia s€ duge
chém dut.

Khi phan chia dugc thuc hién, hdy xdc nhan thong tin lya chon vé loai phén chia
(vi dy, tree_idx, d6i vé6i 0, QT, ddivéi 1, BT va dbi vé6i 2, TT). Trong trudng hop
nay, hiy xac nhan bd sung théng tin chidu phén chia theo loai phan chia dugc lya
chon va chuyén sang budc tiép theo. (Néu c6 thé phan chia bb sung do d6 sau
phén chia chua dat dén muc t6i da, hiy bit dAu lai tir ddu, va khi khong thé phan
chia, su phan chia s€ dugc chdm dut).

Trong vi du (2), hdy x4c nhén thong tin vé viéc liéu mot vai phuong phép cay (QT)
c6 thuc hién phéan chia va chuyén sang budc tiép theo hay khong. Trong trudng
hop nay, khi su phan chia khong dugc thuc hién, hay xac nhan thong tin vé viée
liéu mdt vai phuong phap cdy (BT) c6 thuc hién phan chia hay khong. Trong
truong hop nay, su phan chia khong dugc thuc hién, hay xac nhén théng tin vé
viéc liéu mot vai phuwong phép cdy (TT) c6 thuc hién phén chia hay khong. Trong
trudng hop nay, khi sy phén chia khong duoc thyc hién, sy phén chia s& dugc
cham dut.

Khi mét vai phuong phéap cdy (QT) thuc hién phén chia, hdy chuyén sang budc
tiép theo. Ngoai ra, khi mot vai phuong phap cdy (BT) thuc hién phén chia, hay
x4c nhan thong tin chiéu phén chia va chuyén sang buéc tiép theo. Ngoai ra, khi
mot vai phuong phap phén chia ciy (TT) thuc hién phén chia, hily x4c nhan thong
tin chidu phan chia va chuyén sang buéc tiép theo.

Trong vi du (3), hdy x4c nhan thong tin vé viéc liéu mot vai phuong phap céy (QT)
¢6 thuc hién phéan chia hay khong. Trong trudng hop nay, khi sy phén chia khong
duoc thuc hién, hdy xac nhén thong tin vé viéc liéu mot vai phuong phép cdy (BT
va TT) ¢6 thuc hién phén chia hay khong. Trong truong hop nay, khi sy phan chia
khong duogc thyc hién, sy phéan chia s€ duge chim dit.

Khi mot vai phuong phap cdy (QT) thuc hién phan chia, hay chuyén sang budc
tiép theo. Ngoai ra, khi mot vai phuong phép cay (BT va TT) thuc hién phan chia,
hay xac nhén thong tin chiéu phan chia va chuyén sang budc tiép theo.

Vi du & trén c6 thé 1 truong hop trong d6 murc uu tién cua phén chia cay ton tai
(Vidu s6 2 va 3) hotc khong tdn tai (Vi du sé 1), nhung né ¢6 thé dugc cai bién

khac nhau. Ngoai ra, trudng hop trong d6 sy phén chia trong budce hién tai khong
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lién quan dén két qua phan chia & bude trudc d6 duge md ta trong vi du & trén,
nhung sy phén chia trong budc hién tai c6 thé con duoc thiét dat dé tuy thudc vao
két qua phén chia & budc trudc do.

Vi du, & truong hop ctia Vi du s6 1 dén 3, khi su phan chia ctia mdt vai phuong
phap cay (QT) dugc thuc hién & budc trude do dé chuyén sang budc hién tai, su
phén chia cta phuong phép cdy (QT) tuong tu cd thé con duge hd tro trong budc
hién tai.

Mit khéc, khi su phéan chia cia mét vai phuong phép céy (QT) khong duoc thuc
hién & budc trude dod va su phan chia cia mot vai phuong phép cdy (BT hodc TT)
dugc thuc hién dé chuyén sang budc hién tai, sy phan chia ciia mot vai phuong
phéap cdy (BT va TT) khong bao gbm su phan chia clia mdt vai phuong phép cay
(QT) c6 thé con duge thiét dat dé s& duogc hd trg trong budc tiép theo bao gdm ca
budc hién tai.

Truong hop & trén c6 nghia la cAu hinh cay dugc hd tro dé phan chia khéi c6 thé
1a tuong thich, didu nay c6 nghia la c4u hinh thong tin phan chia duge dé cap ¢
trén ¢6 thé con dugc tao cAu hinh khéc nhau. (Gia dinh ré'mg vi du duge mo ta sau
day la Vidu s6 3 .) N6i cach khac, trong vi du & trén, khi sy phéan chia cia mot vai
phuong phap cay (QT) khong dugc thuc hién & bude trude do, quy trinh phén chia
6 thé duoc thuc hién trong budc hién tai ma khong can xem xét mot vai phuong
phap cay (QT). Ngoai ra, thong tin phin chia vé phuong phap cdy c6 lién quan (vi
du, théng tin vé viéc lidu c6 phan chia hay khong, thong tin chiéu phan chia, van
van, trong vi du nay, thong tin <QT> vé viéc liéu c6 phan chia hay khong) c6 thé
duoc loai bo va dugc tao cAu hinh.

Vi du & trén 12 truong hop dbi v6i chu hinh thong tin phén chia tuong thich &
trudng hop trong d6 phan chia khéi dugc cho phép (vi du, kich thuéc khdi ndm
trong khoang gitta gia tri 16n nhit va gia tri nhé nhat, d6 sdu phan chia cta mdi
phuong phap cay khong dat dén do sau tdi da <do sau cho phép>, van van) va chu
hinh thong tin phén chia twong thich ¢6 thé c6 ngay ca khi viéc phan chia khéi bi
gi6i han (vi dy, kich thuéc khéi khong ndm trong khoang giita gia tri 16n nhét va
gia tri nho nhét, do sau phan chia ctia mdi phuong phap céy dat dén d6 sau t6i da,
van van).

Nhu duge dé cip & trén, su phan chia trén co so cdy trong sing ché c6 thé duoc
thuc hién béng phuong phap dé quy. Vi dy, khi su phan chia co cia khéi 1ap ma
ma do sdu phén chia la k bang 0, su mi hoa cia khéi 1ap ma duge thyc hién trong
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khéi 14p m& ma do sau phén chia 1a k va khi sy phan chia co cua khéi 1ap ma ma
do siu phén chiala k béng 1, sy ma hoa cua khdi 1ap ma dugc thyc hién trong N
khéi 14p ma con ma do sau phan chia 13 k+1 theo phuong phap phén chia (trong
truong hop nay, N 1a s6 nguyén 16n hon 2 ching han nhu 2, 3, 4).

Khéi 14p m& con c6 thd dugc thiét dit 1am khéi 1ap ma (k+1) va duge phén chia
thanh khdi 1ap ma con (k+2) theo quy trinh & trén va phwong phéap phén chia phén
cap nhu vay c6 thé duoc x4c dinh theo thiét dit phan chia chéng han nhu khoang
phan chia, 6 sdu phén chia cho phép, van van.

Trong truong hop nay, chu tric dong bit dé thé hién thong tin phan chia ¢ thé
duoc lua chon trong sd mot hodc nhiéu phuong phap quét. Vi dy, dong bit dung
cho thong tin phan chia c6 thé dugc tao ciu hinh dua trén thi tu vé d6 sau phan
chia ho#c dong bit dung cho thong tin phan chia ¢6 thé duoc tao cau hinh dya trén
viéc liéu c6 phén chia hay khong.

Vi dy, néu n6 duoc dua trén thi tu vé d6 sdu phan chia, n6 1a phuong phép thu
thdng tin phin chia trong d¢ sau murc ké tiép sau khi thu thdng tin phan chia theo
dod sdu muc hién tai dua trén khéi thi nhat va néu né dua trén viée liu ¢6 phan
chia hay khéng, n6 c6 nghia la phwong phap wu tién thu thong tin phén chia bd
sung trong khéi duoc phan chia dya trén khéi thr nhét, va phuong phap quét bd
sung khac co thé duoc xem xét.

Kich thuéc ctia khéi 16n nhét hosic khdi nhé nhét c6 thé c6 thiét dit chung bat ké
bét ké loai cay (hozic tAt ca cay) hodc c6 thé c6 thibt dit riéng theo mdi cdy hodc
c6 thé ¢6 thiét dat chung cho nhiéu hon hai cdy. Trong trudong hop nay, kich thuéc
ctia khéi 16n nhat c6 thé duoc thiét dit giéng hodc nhd hon khdi 1ap ma 16n nhat.
Néu kich thuée ctia khéi 16n nhét theo cdy thir nhat dugc x4c dinh truée khong
gibng véi khéi 1ap mi 16n nhét, thi su phan chia dugc thuc hién 4n bang cach st
dung phuong phap cay thir hai dugc xac dinh trude cho dén khi dat duoc kich
thuéc khéi 16n nhét cta cdy thir nhét.

V34, do siu phén chia chung c6 thé duoc hd tro bét ké loai cay hodc do siu phan
chia riéng c6 thé dugc hd trg theo mdi cdy hodc do sdu phén chia chung cho nhiéu
hon hai cay co thé duogc hd tro. Ngoai ra, d sdu phén chia c6 thé dugc hd tro cho
mot vai cdy va do sdu phan chia co thé khong dugc hd trg cho mot vai cay.

Théanh phan ct phéap hién cing cho thong tin thiét dat c6 thé duge hd tro va mot

vai thong tin thiét dit ¢6 thé dugc xc dinh 4n.

Phan chia trén dua trén chi s
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Trong su phén chia trén dua trén chi s6 theo séng ché, phuwong phap CSI (Constant
Split Index- chi sd phén chia khong db61), phuong phap VSI (Variable Split Index-
chi sb phén chia bién déi), van van c6 thé duoc hd trg.

Phuong phap CSI c6 thé 13 phuong phép trong d6 k khéi con thu duge bang cach
phén chia theo chiéu duoc x4c dinh trudc vak cé thé 13 s6 nguyén 16n hon 2 chrfmg
han nhu 2, 3, 4. Cu thé, né c6 thé 13 phwong phap phéan chia dung cho c4u hinh
trong do kich thude va hinh dang cta khdi con dugc xac dinh dya trén gia tri k
bét ké kich thuéc va hinh dang khdi. Trong trudng hop nay, d6i voi chiéu duoc
x4c dinh trudce, mot hodc hai hodc nhiéu chiéu trong sd chiéu ngang, chiéu doc va
chidu chéo (chidu phia trén bén trai -> phia dudi bén phai hogc chiéu phia dudi
bén trai -> phia trén bén phai, van van) c thé duogc két hop.

Phuong phap phén chia CSI dya trén chi sd theo sang ché co thé bao gdm tng
vién ma duoc phén chia thanh z theo mot chiéu, ngang hodc doc. Trong trudng
hop nay, z c6 thé 13 sd nguyén 16n hon 2 chéng han nhu 2, 3, 4 va mét trong sb do
rong hodc hodc do cao cua mdi khdi con c6 thé gidng nhau va con lai ¢6 thé gidng

dén AZ c6 thé 13 s6 nguyén 16n hon 1 chéng han nhu 1, 2, 3.

Ngoai ra, tng vién ma dugc phan chia 14n luot thanh x va y, theo chidu ngang va
chidu doc c6 thé duoc bao gdbm. Trong trudng hop nay, x vay 6 thé 1a s6 nguyén
16n hon 1 chéng han nhu 1, 2, 3, 4, nhung khi x va y bing 1 tai ciing thi diém
(do d4 ton tai), né c6 thé bi gi6i han. FIG. 4 thé hién trudng hop trong do ty 18 vé
d6 rong hodc dd cao ctia mdi khéi con 13 gibng nhau, nhung tng vién bao gbm
truong hop khac co thé duoc bao goém.

Ngoai ra, img vién ma dugc phan chia thanh w theo mot chiéu trong s mot vai
chidu chéo (chiéu phia trén bén trai -> phia dudi bén phai) hodc mot vai chiéu
chéo (chidu phia dudi bén trai -> phia trén bén phai) c6 thé duoc bao gébm va w
c6 thé 13 sb nguyén 16n hon 2 ching han nhu 2, 3.

Dua vao FIG. 4, n6 c6 thé dugc phéan loai thanh hinh dang phén chia d61 xtmg (b)
va hinh dang phan chia b4t déi déi xtmg (d, e) theo ty 1¢ chiéu dai ctia mdi khdi
con va né c6 thé duge phan loai thanh hinh dang phén chia (k, m) l&ch theo hudng
cu thé va hinh dang phén chia (k) dugc sip xép & tim. Hinh dang phén chia c6 thé
duoc x4c dinh boi nhidu thanh phan 18p ma bao gdm hinh dang ctia khéi con, van
van cling nhu ty 18 chidu dai ctia khéi con va hinh dang phan chia dugc hd trg cé
thé duoc xac dinh 4n hoc hién theo thiét dat 1ap ma. Do d6, nhom tmg vién trong
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phuong phap phan chia dya trén chi sd ¢6 thé dugc xac dinh dua trén hinh dang
phén chia duoc hd tro.

Mit khac, phuong phap VSI c6 thé 14 phuong phap trong dé nhidu hon mot khéi
con thu dugc bing cach phén chia theo chiéu dugce xac dinh trudc khi d6 rong (w)
hoic d6 cao (h) cia khéi con duge ¢b dinh va w va h ¢6 thé 13 s6 nguyén 16n hon
1 chiang han nhu 1, 2, 4, 8, van véan. Cu thé, n6 c6 thé 13 phuong phap phan chia
dung cho c4u hinh trong d6 sb luong céc khdi con dugc xac dinh dua trén kich
thudce va hinh dang cua khéi va gia tri w hodc n.

Phuong phép phén chia VSI dya trén chi s theo sang ché c6 thé bao gém ting
vién duogc phan chia bang cach cd dinh mdt trong s6 do rong hoic hoic dd cao
ctia khbi con. Ngoai ra, n6 c6 thé bao gdm umg vién dugc phan chia béang cach ¢d
dinh d6 rong va do cao cua khdi con. Khi do rong ho#ic do cao cia khdi con duoc
¢b dinh, su phan chia déng nhét theo chiéu ngang hoc doc ¢6 thé duoc cho phép,
nhung n6 khong bi gidi han & do.

Khi khdi 1a M x N truéce khi phan chia va d6 rong ctia khéi con duge ¢6 dinh (w)
hodc dd cao duogc ¢d dinh (h) hodc d6 rong va do cao duogc ¢ dinh (w, h), s6 lugng
céc khdi con ma thu dugc 14n luot c6 thé 1a (M*N)/w, (M*N)/h, (M*N)/wh.

Theo thiét dit 1ap ma, chi phuong phéap CSI c6 thé dugc hd trg, chi phwong phép
VSI ¢6 thé duoc hd trg hodic ca hai phuong phéap ¢ thé duoc hd trg va thong tin
vé phuong phap duge hd trg c6 thé duoc xéac dinh 4n hodc hién.

Trong sang ché, n6 dugc md ta dua trén gia dinh rang phuong phap CSI dugc hd
tro.

Theo thiét dit 14p mi, nhoém Gmg vién c6 the dugc tao cau hinh bang cach bao gom
hai hodc nhiéu tmg vién trong so cac phan chia chi so.

Vi dy, nhom tUng vién chéng han nhu {a, b, ¢}, {a, b, ¢, n}, {a dén g, n} c6 thé
dugc tao cdu hinh, ma ¢ thé 1 trudng hop ma hinh dang khdi ma duge du béo s&
duoc khoi tao mot cach dang ké dya trén cac dic diém théng ké chung chéng han
nhu hinh dang kh6i ma dugc phén chia thanh hai (2) theo chiéu ngang hoic doc
hodc dugc phan chia thanh hai (2) theo chiéu ngang hodc doc 1an lugt duogc tao
cAu hinh 1am nhém tmg vién.

Ngoai ra, nhém Ung vién ching han nhu {a, b}, {a, o}, {a, b, o} hogc {a, c}, {a,
p}, {a, c, p} co thé dugc tao cdu hinh, ma bao gém Urng vién ma dugc phan chia
thanh hai (2) va bon (4) 14n lugt theo chiéu ngang va chidu doc. N6 c6 thé 13
truong hop trong d6 hinh dang khéi ma duogc du bao s& duge phan chia mot cach
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dang k& theo chidu cu thé duoc tao cAu hinh 1am nhém Gng vién.

Ngoai ra, nhom tmg vién chéng han nhu {a, o, p} hodc {a, n, q} co6 thé dugc tao
cAu hinh, ma c¢6 thé 13 trudng hop trong d6 hinh dang khdi ma duge du béo s&
dugc phin chia mot cach dang ké trong kich thuéc nhé hon khéi trude khi phan
chia duoc tao cu hinh 13m nhém Gng vién.

Ngoai ra, nhém Ung vién chéng han nhu {a, r, s} c6 thé dugc tao cAu hinh, ma c6
thé 13 truong hop trong d6 hinh dang phén chia khong vudng duge tao c4u hinh
1am nhom {Umg vién theo phan doan rang két qua phan chia t81 uru ma c6 thé thu
duogc & dang hinh chit nhat bang phwong phap khéc (phuong phép cay) trong khéi
trudce khi thu duge sy phén chia.

Nhu trong vi du & trén, cdc cau hinh nhém tng vién khéc nhau c6 thé ¢ va nhiéu
hon mdt cdu hinh nhém tng vién c6 thé duge ho trg bang cach xem xét nhiéu
thanh phan 14p ma.

Khi cAu hinh nhém tmg vién duogc hoan thanh, cac cAu hinh théng tin phan chia
khac nhau c6 thé c6.

Vi duy, thong tin lya chon chi s6 ¢6 thé dugc khoi tao trong nhém Gng vién ma
duoc tao cAu hinh bang cach bao gdm g vién khong dugc phan chia (a) va ing
vién dugc phén chia (b dén s).

Ngoai ra, thong tin thé hién viéc liéu c6 phan chia hay khong (liéu hinh dang phén
chia ¢6 1a a hay khong) co thé duoc khoi tao va thdng tin lya chon chi sd ¢6 thé
duogc khéi tao trong nhoém tng vién ma dugc tao c4u hinh véi tmg vién (b dén s)
ma duoc phan chia khi sy phan chia duogc thuc hién (néu nd khong phai 1a a).

CAu hinh thong tin phan chia khac nhau khong bao gbm phan mo ta & trén c6 thé
c6 va ngoai trir thong tin thé hién viéc lidu c6 phan chia hay khong, bit nhi phan
¢ thé duge gan cho chi s6 ctia mdi ung vién trong nhém Umg vién bing céc
phuong phédp khac nhau chéng han nhu nhi phan héa do dai c¢b dinh, nhi phan héa
d6 dai bién dbi, van van. Khi s6 luong céc nhém Ung vién béng 2, 1 bit ¢6 thé
duge gan cho théng tin lya chon chi s6 va khi sb luong cac nhém mg vién 16n
hon 3, 1 hodc nhiéu bit c6 thé duoc gan cho thong tin lya chon chi 36.

Trai nguoc véi phuong phéap phén chia trén co so cdy, phuong phap phén chia dya
trén chi sb c6 thé 1a phuong phép tao cAu hinh hinh dang phéan chia mét cach c6
chon loc ma duogc du bdo s& dugc khai tao mot cach dang ké trong nhém tmg vién.

V4, khi lugng bit dung 8 thé hién thong tin chi s6 c6 thé gia ting theo s lugng
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c4c nhém Gng vién duge hd trg, né co thé 14 phuong phap phu hgp cho sy phan
chia don phan cép (vi du d siu phan chia bi giéi han & 0), khéng phdi cho su
phén chia phan cép trén co s& cdy (sy phan chia dé quy). Néi cdch khéc, né ¢6 thé
1a phuong phap ma hd trg mdt chuyén dong phan chia va n6 ¢ thé khong phan
chia thém khéi con thu dugc bing cach phéan chia trén dya trén chi s0.

Trong truong hop nay, nd co thé c6 nghia 13 su phan chia bd sung thanh khdi nhé
hon trong cung loai la khong thé (vi du khdi 1ap ma thu dugc bang phuong phap
phén chia chi s6 ¢6 thé khong dugc phan chia thém thanh khéi 1ap m4), nhung sur
phan chia bd sung thanh khéi theo loai khic ¢6 thé con dugc thiét ddt 1a khong
thé (vi du su phan chia tir khéi 1ap ma khéng nhitng chi thanh khéi 14p ma, ma
con thanh khdi du bao 14 khong thé). Tat nhién 13, né khong bi giéi han ¢ vi du &
trén va c6 thé ¢6 vi du vé cai bién khéc.

Tiép theo, trudng hop trong d6 thiét dat phan chia khéi dugc xac dinh dya trén
loai khéi trong sb cac thanh phan 1ap mi s& duge mo ta.

Déu tién, khdi 1ap mi c6 thé thu dugc trong quy trinh phan chia. Trong truong
hop nay, dbi véi quy trinh phan chia, phuong phap phan chia trén co s¢ cy c6 thé
duoc st dung va két qua 13 hinh dang phén chia chéng han nhu a (khong phén
chia), n(QT), b, ¢(BT), i, I(TT), van vén trén FIG. 4 c6 thé xuét hién theo loai cay.
Theo thiét dit 14p ma, mdi loai cy c6 thé duge két hop mot cach khic nhau chéng
han nhu QT/QT+BT/QT+BT+TT, van van.

Vi du duoc d& cap sau thé hién quy trinh trong d6 khdi du bao va khoi bién doi
cudi cting dugc phan chia dua trén khéi 14p ma thu dugc trong quy trinh nay va
gia dinh truong hop trong d6 quy trinh dy béo, bién ddi, bién dbi nguoc dugc thuc
hién dua trén mdi kich thuéc duge phan chia.

Trong vi du (1), quy trinh dy bdo ¢ thé dugc thuc hién khi khéi dw bdo dugc thiét
dat gibng vai kich thudce cla khéi 1ap m4 va quy trinh bién dbi va bién dbi nguoc
¢ thé duoc thuc hién khi khéi bién dbi dugc thiét dat gidng véi kich thude cua
khéi 1ap ma (hoic khéi dy bao). Khi khéi du béo va khdi bién d6i dugc thiét dt
dua trén khéi 1ap ma, khong c6 thong tin phén chia ndo ma dugc khai tao riéng.

Trong vi du (2), quy trinh dy bdo c6 thé dugc thuc hién khi khéi du béo dugc thiét
dat gibng véi kich thuéce ctia khéi 14p mé. D6i véi khéi bién dbi, khéi bién doi co
thé thu dugc trong quy trinh phén chia dya trén khéi 1ap ma (hodc khéi du béo)
va quy trinh bién ddi va bién dbi nguge co thé duoc thuc hién dua trén kich thude
thu dugc.
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Trong trudng hop nay, phuong phap phan chia trén co s¢ cdy co thé duoc sir dung
cho quy trinh phén chia va két qua 13 hinh dang phén chia chéng han nhu a (khong
phan chia), b, o(BT), i, I(TT), n(QT), van van trén FIG. 4 c6 thé xuat hién theo
loai cdy. Theo thiét dt 1ap ma, mdi loai cdy cé thé duge két hop mot céch khéc
nhau ching han nhu QT/BT/QT+BT/QT+BT+TT, vén vén.

Trong trudong hop ndy, phuong phap phan chia dya trén chi s6 ¢6 thé duoc st dung
cho quy trinh phén chia va két qua 13 hinh dang phén chia chéng han nhu a (khong
phan chia), b, ¢, d, van van trén FIG. 4 ¢6 thé xuét hién theo loai chi s6. Theo thiét
dat 1ap ma, co thé c6 nhiéu ciu hinh nhém tng vién chéng han nhu {a, b, c}, {a,
b, ¢, d}, van van.

Trong vi du (3), dbi véi khéi du béo, khéi du béo c6 thé thu dugc trong quy trinh
phén chia dya trén khéi 14p ma va quy trinh du bao ¢6 thé duoc thuc hién dua trén
kich thuée thu duoc. Khéi bién di c6 thé dugc thiét dit gidng véi kich thude cua
khéi 14p mé dé thuc hién quy trinh bién dbi va bién ddi nguoc. Vi du ndy c6 thé
turong tmg véi trudng hop trong d6 khéi du bao va khéi bién doi c6 quan hé ddc
14p véi nhau.

Trong trudng hop ndy, phuong phéap phan chia dya trén chi s6 ¢ thé duoc st dung
trong quy trinh phén chia va két qua 1 hinh dang phéan chia ching han nhu a
(khéng phan chia), b dén g, n, 1, s, van van trén FIG. 4 ¢6 thé xut hién theo loai
chi s6. Theo thiét dit 1ap ma, co thé ¢6 nhiéu cdu hinh nhém tmg vién chéng han
nhu {a, b, c,n}, {a dén g, n}, {a, 1, s}, van van.

Trong vi du (4), d6i v6i khéi dy bao, khdi du bo 6 thé thu duge trong quy trinh
phén chia dya trén khéi 1ap ma va quy trinh dy béo c6 thé duoc thuc hién dua trén
kich thuéc thu duoc. Khéi bién dbi c6 th dugc thiét dit giong véi kich thude cla
khéi du bao dé thuc hién quy trinh bién ddi va bién ddi nguoc. Vi du nay c6 thé
13 trudng hop trong @6 khdi bién dbi duoc thiét dat giong voi kich thude clia khéi
du bao thu dugc hodc nguoc lai (vi du khdi du bao duge thiét dat giéng vo1 kich
thude cua khéi bién doi).

Trong trudng hop nay, phuwong phap phén chia trén co s& cdy co6 thé dugce sir dung
trong quy trinh phan chia va hinh dang phén chia chéing han nhu a (khong phén
chia), b, ¢(BT), n(QT), van vén trén FIG. 4 c6 thé duoc khdi tao theo loai cay.
Theo thiét dt 14p ma, mdi loai cay c6 thé duoc két hop mot cach khéac nhau chéng
han nhu QT/BT/QT+BT, van van.

Trong truong hop ndy, phuong phap phan chia dya trén chi s6 ¢6 thé dugc st dung
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trong quy trinh phén chia va hinh dang phan chia chéng han nhu a (khong phan
chia), b, ¢, n, 0, p, van van trén FIG. 4 ¢6 thé duoc khoi tao theo loai chi s6. Theo
thiét dit 1ap m4, c6 thé c6 cac cAu hinh nhém tng vién khac nhau chéng han nhu
{a,b}, {a,c}, {a,n}, {a,0}, {a,p}, {a, b, ¢}, {a, 0, p}, {a, b, c,n}, {a, b, ¢, , p},
van van. Ngoai ra, nhém ung vién co thé duoc tao ciu hinh bang riéng phuong
phap VSI hodc bing cach két hop phuong phap VSI véi phuong phap CSI trong
s6 cac phuong phap phan chia dua trén chi s6.

Trong vi du (5), d6i v6i khéi du bio, khdi dy béo 6 thé thu duge trong quy trinh
phén chia dua trén khéi 1ap ma va quy trinh dy bao ¢6 thé dugc thuc hién dya trén
kich thuée thu duge. Ngoai ra, ddi véi khéi bién dbi, khéi du bao c6 thé thu duge
trong quy trinh phéan chia dya trén khéi 1ap ma va quy trinh bién dbi va bién ddi
nguoc co thé duoc thuc hién dua trén kich thude thu duge. Vi du nay ¢ thé 1a
treong hop trong do khéi du béo va khdi bién dbi dugc phan chia 1an luot dua
trén khoi 1ap ma.

Trong trudng hop nay, phuong phép phén chia trén co s& cdy va phuong phap
phén chia dua trén chi s6 o thé dugc sir dung trong quy trinh phén chia va nhom
ung vién co thé duoc tao cdu hinh giéng véi hodc tuong ty véi vi du s 4.

Trong khi vi du & trén m6 ta mot vai truong hgp ma cd thé duoc khai tao theo
viéc liéu quy trinh phéan chia cho mdi loai khdi ¢6 duoc chia sé hay khong, vén
van, nhung n6 khéng bi giéi han & d6 va cé thé c6 vi du v cac cai bién khac nhau.
Ngoai ra, thiét dit phan chia khéi c6 thé dugc xac dinh bang cach xem xét cac
thanh phéan 14p ma khéc nhau ciing nhu loai khdi.

Trong truong hop nay, thanh phan 1ap ma c6 thé bao gdm loai anh (I/P/B), thanh
phan mau (YCbCr), kich thude khdi/hinh dang/vi tri, ty 1& khung hinh cia khéi,
loai khéi (khéi 1ap m4, khéi du bdo, khéi bién ddi, khéi luong tir hoa, véan vén),
trang thai phan chia, ché d6 1ap m4 (ndi anh/lién anh), théng tin lién quan dén viéc
du bao (ché do du bao ndi anh, ché d6 du bao lién anh, van vén), thong tin lién
quan dén bién ddi (thong tin lya chon phuong phap bién d6i, van van), thong tin
lién quan dén lugng tir héa (thdng tin lya chon ving lugng tir hoa, thong tin 1ap
m3 hé s bién ddi dugc lugng tir hda, van van), van van.

FIG. 5 12 so dd vi du thé hién ché do dy bao trong du bao ndi anh theo phuong 4n
cua sang ché.

Dua vao FIG. 5, 95 ché do du bao ¢ thé duoc hd trg cho du bdo ndi anh va trong
sé chuing, 93 ché d6 dy bao 1a ché do dinh hudng va 2 ché do du bao 1 ché do
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khong dinh huéng (DC, Phéng). Trong trudng hop nay, ché do dinh hudng c6 the
dugc phén loai theo do déc (vi dy, dy/dx) hodc do thong tin goc).

Ché d6 khong dinh huéng c6 thé 13 phuong phap thyc hién dy bao béng phuong
phép chang han nhu 14y trung binh, ndi suy, van van diém anh tham chiéu l4n cén
v6i khéi va ché do dinh hudng c6 thé 1a phuong phap thuc hién dy béo bang
phuong phép ching han nhu ngoai suy, ndi suy, van van di8m anh tham chiéu lan
can voi khdi.

Ché d6 dinh hudng c6 thé c6 chidu doc (phia trén-> phia dudi/phia duéi-> phia
trén), ngang (bén trai->bén phai/bén phai->bén trai), chéo A (phia trén bén trai->
phia dudi bén phai/phia dudi bén phai-> phia trén bén trai), chéo B (phia trén bén
phéi-> phia duéi bén trai/phia dudi bén trdi-> phia trén bén phai), van van.
Thoéng thudng, khi viéc ma hoa duge thuc hién béng cach quét manh, vén vén, c6
thd ¢6 khdi 1an cin v&i chidu bén trai, phia trén, phia trén bén trai, phia trén bén
phai, phia dudi bén trai va ché do khong dinh huéng ldy n6 lam diém anh tham
chiéu hodc didm bit dAu hodc ding dé du béo hoic ché d6 du bdo theo chiéu doc
(phia trén-> phia duéi), ngang (bén tréi->bén phai), chéo A (phia trén bén trai->
phia dudi bén phai), chéo B-1 (phia trén bén phai-> phia dudi bén trai), chéo B-2
(phia dudi bén trai-> phia trén bén phai) c6 thé duogc hd trg. Khi quét khac ngoai
trir quét manh duoc hd trg, ché do dinh huéng c6 thé dugc xéac dinh khéc.

Vi du, khi kh&i bén trai 1a kha dung va khéi bén phai 12 khong kha dung, ché do
ngang cO thé thuc hién du béo bang cich ngoai suy theo chiéu (bén phai->bén
trai). Nigoai ra, khi ca hai khéi bén trai va khéi bén phai 1a kha dung, viéc du bao
6 thé duoc thuc hién béng cach ngoai suy theo chiéu dugc xac dinh trudc (bén
tr4i->bén phai hozic bén phai->bén trai) hodc viéc dy bao c6 thé dugc thyc hién
b%mg cach noi suy ca hai khéi. Trong sang ché, sy ma hoa dugc thyc hién theo thir
tuy manh hodc quét z va né duge mo ta dua trén gia dinh rang diém anh tham chiéu
duoc dinh vi theo chiéu bén trai, phia trén, phia trén bén trai, phia trén bén phai,
phia dudi bén trai.

Ngoai ra, khéi dugc chu tric lai ctia khong gian mau khac duge mé hoa béng cach
st dung su twong quan gifta cac khong gian mau co thé duoc st dung cho viée du
béo ciia khéi dich va ché d6 du bao hd tro né c6 th dugc bao gdm. Vi dy, doi véi
thanh phan séc 4o, khéi du bdo ctia khdi dich 6 thé dugc khoi tao bing cach sir
dung khdi dugc cAu tric lai c6 thinh phan do chéi tuong tmg véi khéi dich. No6i
cach khac, khdi du bao c6 thé dugc khdi tao dua trén khéi duoc ciu tric lai béng
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cach xem xét su twong quan gifta cac khong gian mau va ¢ thé dugc bao gdbm
1am ché d6 du béo ndi anh dbi v&i thanh phan sic do.

Thanh phn sic do c6 thé c6 nhém tmg vién gidng véi nhém tmg vién ché do du
b4o c6 thanh phan d6 chéi hodic mdt vai ché dd trong sd cac nhém Umg vién ché
do du bao co6 thanh pha‘?m d6 chéi va ché d6 du bao bb sung vé thanh phén séc do
(ché d6 sao chép mau, ché @6 mau) c6 thé dugc bao gbm trong nhém tng vién
ché d6 du bao. Trong trudng hop nay, dbi v6i ché d6 sao chép mau, n6 c6 thé 13
ché d6 du béo lién quan dén phuong phép thu dit liéu diing dé khéi tao khoi du
bao tir viung duge dinh vi trong khong gian mau khac va d6i voi ché d6 mau, nd
¢6 thé 14 ché d6 du bdo lién quan dén phuong phap thu ché do du béo tir ving
duoc dinh vi trong khong gian mau khéc. Déi véi ché d6 sao chép mau va ché d6
mau, m van ché do (m,nla s6 nguyén chéng han nhu 0, 1, 2, 3 hoac 16n hon) ¢
thé 14n luot dugc hd trg.

Khi 1 ché d6 sao chép mau dugc hd trg, phuong phép thu dit liéu dugc x4c dinh
truéc ding dé khéi tao khdi du béo cb thé dugc xé4c dinh trude va khi hai hodc
nhidu ché d6 sao chép mau dugc hd trg, phuong phép thu dit liéu dung dé khoi
tao khéi du bao ¢ thé dugc phén loai (vi dy, vi trf dugc tham chiéu dé thu dugc
su twong quan, van van <1> viing bén trai, <2> phia trén, <3> bén trdi + phia trén,
vén van) va duoc hd tro.

Khi 1 ché d6 mau duoc hd tro, vi trf duoce xac dinh trude ding dé thu ché do dy
b4o ¢6 thé duge xac dinh trudc va khi hai hodc nhiéu ché dd mau dugc hd tro,
nhiéu vi tri (vi du, <1> trung tdm, <2> phia trén bén tri, <3> phia trén bén phai,
<4> phia du6i bén trai, <5> phia dudi bén phai, van van d6i v6i khdi twong ting)
d8 thu ché do du bao c6 thé duoc hd trg.

T4t c& hodic mot phén céc ché dd du bao duoc mo ta trong vi dy & trén co thé duogc
bao gdm trong nhém tng vién ché do dy béo c6 thanh phan dd choi hogc thanh
phan sic do va cac ché do bd sung khéc c6 thé duoc bao gdm trong nhém tng
vién ché d¢ du béo.

Ché dd du bao c6 thé c6 nghia 12 tAt ca cac ing vién dung cho ché d6 dy bao nodi
anh duoc hd trg va nhém tmg vién ché do du bio c6 thé duge tao ciu hinh bing
tht c4 hodc mot phéan trong s6 chiing. Trong trudong hop ndy, nhom tmg vién ché
d6 du bao co thé duoc tao cAu hinh theo kich thude, hinh dang (ty 1¢ khung hinh),
van van cua khdi.

Vi du, sb luong cac nhém tng vién ché d6 du béo cb thé dugc x4c dinh theo kich
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thuéc khéi. Trong trudng hgp nay, kich thude khéi c6 thé dugc phan loai thanh
mdt trong s6 nhidu hon hai khoang dugc chia dva trén mét hodc nhiéu kich thuéc
ngudng dugc xéac dinh trude (Ax B, Cx D, van van) va co thé duoc xac dinh lam
mot trong s6 11, 35, 67, van van va ) luong nhiéu nhém ung vién theo khoang
duoc phan loai hodc liéu ché d6 sao chép mau, ché d6 mau, van van c6 dugc hd
tro hay khong va s6 luong c6 thé dugc x4c dinh. Trong trudng hop nay, kich thuéc
ngudng co thé duoc thé hién 13 d6 rong (W), d6 cao (H), W x H, van van va W va
H c6 thé 1a sb nguyén lén hon 2 chéng han nhu 4, 8, 16, 32, 64, van van.

Ngoai ra, theo hinh dang ciia khéi (hogc ty 18 khung hinh cta khéi), ciu hinh ciia
nhém tmg vién ché do du béo c6 thé dugce x4c dinh. Trong trudng hop nay, ty 18
khung hinh ctia khdi c6 thé dugc phan loai 1a mot trong s6 hai hodic nhiéu khoang
duogc chia dua trén mot hodc nhiéu gi4 tri ngudng dugc xac dinh trude va theo
khoang dugc phén loai, cu hinh ctia nhém tng vién ¢6 thé dugc xéc dinh. Trong
truong hop nay, gia tri ngudng co thé duoc thé hién 13 W/H (hodc H/W), van van
va ¢6 thé ¢6 gia tri nguyén 16n hon 1 chéng han nhu 1, 2, 4, 8, 16, van van hodc
gid tri thap phan gitta 0 va 1 ching han nhu 1, 1/2, 1/4, 1/8, 1/16, van van.

Du b4o ndi anh theo sang ché gia dinh trudng hop trong do6 95 ché d6 du bao nhu
trén FIG. 5 c6 thé dugc hd trg cho ché d dinh huéng va khong dinh hudng va
ché d6 mau va ché do sao chép mau c6 thé duoc hd trg. Ngoai ra, gia dinh ring
d6i v6i nhom tmg vién ché dd dy bao c6 thanh phin d6 chéi, 67 ché do dinh hudng
va ché d6 khong dinh hudng duoc hd trg va dbi voi nhém tmg vién ché do du béo
c6 thanh phén sic d9, tong cong 12 8, 4 ché d6 dinh hudng va khong dinh hudng,
1 ché d6 mau va 3 ché do sao chép mau, dugc hd trg, nhung né khong bi gidi han
& d6. Tidu chudn dugc xac dinh trude cho céu hinh c6 thé c6 mat dé lya chon ché
d6 dugc bao gém trong nhom Umg vién ché d6 du béo ngoai trir gia dinh nay.

Phén sau day thé vi du v& chu hinh ctia nhém tGng vién ché do du béo theo ty 18
khung hinh ctia khdi.

Bang 1

Ty 18 Ché d6 du béo (bao gdm) |Ché d6 dy bao (khdng bao
gbm)

16 67 ~ 80 2~15

8 67 ~ 78 2~13

4 67 ~ 76 2~11

2 67 ~ 72 2~17

1 - -

1/2 -6~ -1 61 ~ 66

33



48160 34/76

1/4 -10~-1 57 ~ 66
1/8 -12 ~-1 55~ 66
1/16 -14 ~ -1 53 ~66

Bang duoc thiét dat dya trén trudong hop trong d6 ché @5 du béo s6 0 va 1 va ché
d6 du béo sb 2 dén 66 duoc bao gdm trong nhém Ung vién ché d6 du bao khi nd
c6 dang khdi hinh vudng. Véi ché do du bao duge bb sung vao hoic bi loai khoi
nhém Gng vién ché do du béo (khdng bao gdm ché d khong dinh hudng) cua
khéi hinh vuéng khi né c¢6 dang khéi hinh chit nhat, cAu hinh tng vién dugc thé
hién trong bang c6 thé ¢, diéu nay co thé 14 vi du duoc thiét dat dua trén gia dinh
rang no 1a tdt hon do d6 chinh x4c du bdo dé tao cu hinh ché d6 du bao rong hon
trong khdi dai hon khéi ngén hon, nhung né c6 thé nguoc lai.

Piém anh tham chiéu dugc st dung cho du b4o ndi anh c6 thé dugc tao cdu hinh
trong bd céu tric didm anh tham chiéu. Trong trudng hop nay, diém anh tham
chiéu c6 thé dugc quan 1y trong bo nhé tam thoi (vi du, mang, méang thir nhét, tht
hai, vin van) va c6 thé dugc khoi tao va duge loai bo trong mdi quy trinh du bdo
néi anh, va kich thude cia bd nhé tam thoi c6 thé duge xac dinh theo ciu hinh
ctia diém anh tham chiéu.

N6 dugec md ta dua trén gid dinh rang khdi bén trdi, phia trén, phia trén bén trai,
phia trén bén phai va phia du6i bén trai duoc st dung cho du bao ndi anh dya trén
khéi dich, nhung né khong bi giéi han & d6 va nhom tmg vién khdi ¢ céu hinh
khac c6 thé duge st dung cho du béo ndi anh.

Vi dy, nhém Gng vién cua khéi 1an can dbi véi diém anh tham chiéu c6 thé 1a vi
du v& trudng hop trong d6 quét manh hodc Z duge tuén thu va theo thir tu quét
duoc hd trg, mot vai trong s6 cac nhom Umg vién c6 thé duoc loai bod hodc duoc
tao cau hinh bang cach bao gbm nhém Umg vién khéi khac (vi du, céu hinh bd
sung bing khdi bén phai, phia dusi, phia dudi bén phai, van van).

Mit khéc, diém anh 14n can véi khdi dich c6 thé duoc phan loai thanh it nhat mot
16p diém anh tham chiéu va n6 c6 thé dugc phan loai thanh ref 0, diém anh lan
c4n nhét v6i khéi dich {céc diém anh ma gié tri diém anh khac biét v6i diem anh
duong bao cua khéi dich 1a 1, p(-1,-1) ~ p(2m-1,-1), p(-1,0) ~ p(-1,2n-1)}, ref 1,
didm anh 1an cén tiép theo {gié tri diém anh khac biét véi diém anh dudng bao
ctia khéi dich 13 2, p(-2,-2) ~ p(2m,-2), p(-2,-1) ~ p(-2,2n)}, ref 2, diém anh lan
can tiép theo {gi4 tri diém anh khéc biét véi diém anh dudng bao cla khéi dich 1a
3, p(-3,-3) ~ p(2m+1, -3), p(-3,-2) ~ p(-3,2n+1)}, van van. N6i cach khéc, diém
anh tham chidu c6 thé duoc phan loai thanh nhidu 16p diém 4nh tham chiéu theo
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khoang cach diém anh Ian c4n v6i diém anh dudng bao clia khoi dich.

Céc dudng diém anh tham chiéu dugce hd tro & day c6 thé 1én hon N va N ¢6 thé
1a s nguyén chang han nhu 1, 2, 3, 4, hodc 16n hon. Trong truong hop nay, ching
théng thuong dugc bao gbm trong nhém tng vién dudng diém anh tham chiéu
tudn ty tir dudng diém anh tham chiéu 1an cén nhét dén khéi dich, nhung né khong
bi gi6i han & d6. Vi dy, néu N bing 3, nhém tmg vién c6 thé dugc tao cAu hinh
tuan tu nhu <ref 0, ref 1, ref 2> hodc nhom Ung vién c6 thé con duoc tao cdu
hinh bang cach khong bao gdm dudng diém anh tham chiéu ma khong tuén tw nhu
<ref 0, ref 1,ref 3>, <ref 0,ref 2,ref 3>, <ref 1,ref 2, ref 3>hodc la 1an cén
nhat.

Viée du bao ¢6 thé duoe thuc hién bang cach st dung tit ca céc dudng diém anh
tham chiéu trong nhém g vién hodc béang céch stir dung mdt vai dudng diém anh
tham chiéu (nhiéu hon mét).

Vi du, theo thiét dit 1ap ma, mot trong s6 nhidu dudng di8m anh tham chiéu c6
thé duoc lya chon dé thuc hién du bo ndi anh bang cach sir dung dudng diém
anh tham chiéu twong tmg. Ngoai ra, hai hodc nhidu trong s6 céc dudng diém anh
tham chiéu c6 thé duoc lua chon dé thuc hién du bao ndi anh béng céch sir dung
dudng diém anh tham chiéu twong tng (vi du, 4p dung binh quén gia quyén, van
van cho mdi dit liéu dudong diém anh tham chiéu).

Trong trudng hgp nay, viéc lua chon duong diém anh tham chiéu c6 thé dugc xac
dinh 4n hodc hién. Vi dy, dbi vdi trudng hop an, né c6 nghia 1 né duge xac dinh
theo thiét dat 14p mi dugc x4c dinh béi nhidu hon mét hogic hai két hop trong s
céc thanh phin ching han nhu loai anh, thanh phan mau, kich thuéc khoi/hinh
dang/vi tri, van van. Ngoai ra, dbi voi trudng hop hién, n6 ¢ nghia la thdng tin
vé viéc lua chon dudng didm anh tham chiéu c6 thé dugc khoi tao theo don vi cla
khdi, van van.

Sang ché chu yéu md ta trudng hop trong d6 vigc du bao ndi anh dugc thue hién
béng cach sir dung dudng diém anh tham chiéu lan can nhit. Nhung, duong diém
anh tham chiéu dugc tham chiéu cho viéc du bdo co6 thé duoc coi 1a mot trong 36
c4c thanh phan 1ap ma chinh trong sang ché. Néi cach khac, thiét dat du bao noi
anh c6 thé duoc xac dinh bit k& duong didm anh tham chiéu duoc Iya chon, nhung
thiét dat dy béo ndi anh vé né c6 thé duge xé4c dinh.

B chu tric diém anh tham chi€u ciia dy bédo ndi anh trong sang ché co thé bao
gom bd khai tao diém anh tham chiéu, b suy diém anh tham chiéu, bd loc diém
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anh tham chiéu, van van va c6 thé dugc tao cau hinh bang cach bao gom tat ca
ho#ic mdt phan trong s6 cac cau hinh nay.

Trong b6 céu triic didm anh tham chiéu, diém anh tham chiéu kha dung va diém
anh tham chiéu khéng kha dung c6 th duoc phén loai bing cach x4c nhan sy kha
dung dbi véi didm &nh tham chiéu. Trong trudong hop ndy, diém anh tham chiéu
duoc danh gia 13 khong kha dung khi it nhét mot trong s6 cac diéu kién sau déy
duoc théa man.

Vi dy, n6 c6 thé dugc danh gia 1a khong kha dung khi it nhit mot trong sb trudong
hop trong d6 né dugc dinh vi bén ngoai duong bao hinh anh, trudng hop trong d6
né khong thude vé don vi phan chia gidng véi khéi dich (vi dy, don vi ma c6 thé
khong dugc tham chiéu 13n nhau ching han nhu 14t, manh, van van. Nhung, khi
ngay ca don vi chéng han nhu 14t hodc méanh, van vén c6 thé duoc tham chiéu 1an
nhau, chung bi loai ra mic du chiing khéng cting don vi phan chia) va trudng hop
trong d6 théa man viéc ma héa khdng dugc hoan thanh. N6i cach khac, né c6 thé
duoc danh gi4 1a kha dung khi bt ky trong s cac diéu kién nao khong dugc thoa
man.

Ngoai ra, viéc sir dung didm anh tham chiéu c6 thé bi giéi han béi thiét dat 1ap
mé. Vi dy, mic du né dugc danh gié 14 kha dung theo cac diéu kién, nhung viéc
stt dung diém anh tham chiéu c6 thé bi gi6i han theo viéc lidu du bdo ndi anh gidi
han (vi du, constrained_intra_pred_flag) c6 dugc thuc hién hay khong. Viéc dy
bao ndi anh gidi han co thé duoc thyuc hién dé chin khdi dugc cdu tric lai ma duge
tham chidu khéi hinh anh khac d8 ngan sy lan truyén 15i do céc yéu t6 bén ngoai
gdy ra bao gdm ca mdi truong truyén théng, van van duge st dung 1am diém anh
tham chiéu.

Khi viéc du bdo ndi anh gii han dugce giai hoat (vi du, dbi vé6i loai anh I, hoic
loai anh P ho#c B, constrained_intra_pred_flag =0), tht ca cac khéi tng vién diém
anh tham chiéu c6 thé 14 kha dung.

Ngoai ra, khi viéc dy bdo ndi anh gi6i han duge kich hoat (vi du, dbi voi loai anh
P hodc B, constrained intra pred_flag = 1), n6 dugc gia dinh theo diéu kién 1a
danh gia xem liéu khdi tng vién diém anh tham chiéu c6 dugc sir dung theo ché
d6 1ap ma (Mode_Intra, Mode_InterD, Mode_InterC) hay khong, nhung cac didu
kién nay c6 thé dugc x4c dinh theo céc thanh phf?ln 14p mé khac khac nhau.

Trong truong hop nay, Mode_Intra, Mode_Inter D, Mode_Inter_C c6 thé co
nghia 12 du b4o ndi anh, dy béo lién d&nh ma duoc tham chiéu trong hinh anh khéc
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(so khép khéi, van van) va du béo lién anh ma duge tham chiéu 1an lugt trong
hinh &nh hién thdi, va thiét dit trong d6 & trudng hop Mode_Intra, sy tham chiéu
13 ¢6 thé, va & trudng hop Mode_Inter, sy tham chiéu 14 khong thé, c6 thé 1 chung
chung, nhung khong bi gidi han & do.

Khi didm anh tham chiéu bao gdm nhiu hon mét khéi, né c6 thé dugce phan loai
thanh ba trudng hop ching han nhu <tit ca kha dung>, <mdt vai kha dung> va
<tit ca khong kha dung> sau khi kidm tra kha ning cta diém anh tham chiéu.
Trong trudong hgp khac ngoai trir truong hop <tt ca kha dung>, diém anh tham
chiéu & vi trf cta khdi ung vién khong kha dung cé thé duoc dién dﬁy hoac duoc
khéi tao.

Khi khéi tng vién diém anh tham chiéu 13 kha dung, diém anh & vi tri trong tng
c¢6 thé dwoc bao gébm trong bd nhé diém anh tham chiéu cua khéi dich. Trong
truong hop nay, dit lidu diém anh c6 thé duoc sao chép nguyén trang hodc c6 thé
duoc bao gdm trong bd nhé diém anh tham chiéu trong quy trinh chéng han nhu
loc diém anh tham chiéu, noi suy didm anh tham chiéu, van van. Ngoai ra, khi
khdi tng vién diém anh tham chiéu 1a khong kha dung, diém anh thu dugc trong
quy trinh khéi tao diém anh tham chiéu c6 thé duoc bao gdm trong b nhé diém
anh tham chiéu ctia khéi dich.

Phén sau day thé hién vi du trong d6 diém anh tham chiéu & vi tri cta khéi khong
kha dung dugc khéi tao béng cach sir dung cc phuwong phép khac nhau.

Vi du, didm anh tham chiéu c6 thé dugc khéi tao bing cach sir dung gid trj diém
anh iy ¥. Trong truong hop ndy, gid trj diém anh tiy ¥ c6 thé 1a mot gid tri diém
anh (vi dy, gia tri nho nhét, gia tri 16n nhét, gia tri trung tAm, van vén trong khoang
gia tri didm 4nh) ma thudc vé khoang gid tri diém anh (vi du, khoang gia tri diém
anh dua trén d6 sau bit hodc theo sy phéan bd diém anh trong hinh anh tuong tmg).
Cu thé, n6 c6 thé 13 vi du ma dugce tmg dung khi tit ca céc khdi img vién diém
anh tham chiéu déu khong kha dung.

Ngoai ra, diém anh tham chiéu c6 thé duoc khdi tao tir ving trong d6 hinh anh
dwoc ma héa. Cu thé, didm anh tham chiéu c6 thé duge khéi tao tir it nhat mot
khéi kha dung 1an can véi khéi khéng kha dung. Trong truong hop nay, it nhét
mdt trong s cac phuong phap chéng han nhu ngoai suy, ndi suy, sao chép, van
van c6 thé duge st dung.

Déi v6i vi du & trén, diém anh tham chiéu c6 thé nhadm dén ving ma 13 14n cén tip
trung xung quanh khdi dich va c6 thé dugc xem xét bang cich bao gdm ving
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(vung thu dugc dit liéu dy bdo hodc ving 1an cén voi nd) twong tmg véi khéi dich
trong khong gian mau khdc ma dugc tham chiéu trong mét vai che d du bao (vi
du, ché dd sao chép mau, van van).

Sau khi cAu hinh diém anh tham chiéu dugc hoan thanh, cé thé thyc hién loc diém
anh tham chiéu hodc néi suy diém anh tham chiéu. Vi du, chi c6 thé thuc hién loc
didm anh tham chiéu, chi c6 thé thuc hién ndi suy didm anh tham chiéu hodc c6
thé thuc hién ca loc didm anh tham chiéu va noi suy didm anh tham chiéu. C6 thé
duogc thuc hién loc didm anh tham chiéu trudc hodc sau khi ndi suy diém anh tham
chiéu va c6 thé con duge thuc hién béng cach két hop véi ndi suy diém anh tham
chiéu tai cing thoi diém.

Loc diém anh tham chiéu c6 thé 13 quy trinh ma dugc thyc hién dé lam giam sy
suy giam vé didm anh tham chiéu con lai. Loc diém anh tham chiéu c6 thé 13 mot
trong s6 nhidu viéc loc ma c6 thé duoc phan loai béng cach thiét dat d6 dai va hé
sb ctia cac nhanh loc khac nhau chéng han nhu [1,2,1]/4, [2, 3, 6, 3, 2]/ 16, van
van. Ngoai ra, nhiéu viéc loc c6 thé duoc thuc hién b%lng cach thay ddi loai bd loc.

Lidu ¢6 thyc hién loc diém anh tham chiéu hay khong c6 thé dugc xéc dinh hign
hodc liéu c6 thuc hién loc didm anh tham chiéu hay khong c6 thé duge xac dinh
4n theo thiét dat 14p ma. Trong truong hop nay, thiét dat 1ap ma c6 thé duoc xéc
dinh dua trén thong tin trang thai (kich thudc khdi, hinh dang, vi tri, vin vén) cta
khéi dich, loai anh (I/P/B), thanh phan mau (Y/Cb/Cr), théng tin lya chon dudng
diém anh tham chiéu, 1iéu viéc du bdo ndi anh theo don vi khdi con c6 dugc ung
dung hay khong, ché d6 du bao ndi anh, van van.

Noi suy didm anh tham chiéu c6 thé khong dugc thuc hién trong ché dd du bao
ma chi d& cap dén diém anh theo don vi s6 nguyén va ndi suy diém anh tham
chiéu c6 thé duoc thuc hién theo ché d6 dy bao ma dé cap dén diém anh theo don
vi thdp phan.

Vi tri ctia diém anh (tic 13, don vi thap phén dugc ndi suy) trong d6 ndi suy duogc
thure hién 6 thé duge xéc dinh theo ché do dy béo (vi du, chidu ddi véi ché do du
béo, dy/dx, van van) va vi tri cia diém anh tham chiéu va diém anh dy béo. Trong
truong hop nay, mot bo loc ¢6 thé dugc ung dung bét ké do chinh x4c ctia don vi
thap phan hodc mot trong s6 nhiéu bd loc (vi du, gia dinh bd loc ma phuong trinh
duoc st dung dé xac dinh hé sb loc hodc do dai ciia nhanh loc dugce chia) co thé
dugc img dung béng cach dugc lya chon theo don vi thap phén.

VAin d8 trude co6 thé 13 vi du trong d6 diém anh theo don vi sO nguyén dugc su
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dung lam d4u vao dung dé noi suy diém anh theo don vi thap phén va van dé sau
c6 thé 1a vi du trong d6 didm anh du vao theo dbi theo timg bude (vi dy, dbi véi
don vi 1/2, st dung diém anh nguyén, d6i v6i don vi 1/4, st dung sb nguyén va
diém anh don vi 1/2, van van), nhung né khong bi giéi han & d6 va n6 duge md
ta dya trén van dé trudc trong sang ché.

Viéc loc ¢b dinh hodc loc twong thich c6 thé dugc thuc hién dé noi suy diém anh
tham chiéu, ma c6 thé dugc xac dinh theo thiét dit 14p ma. Trong trudng hop nay,
thiét dt 1ap ma c6 thé duoc xé4c dinh dya trén thong tin trang thi cla khéi dich,
loai anh, thanh phin mau, thong tin lya chon dudng diém anh tham chiéu, viéc
liéu du bdo ndi anh theo don vi khdi con c6 dugc tng dung hay khong, ché d6 du
béo ndi anh, van van.

Viéc loc c¢b dinh ¢6 thé thuc hién ndi suy didm anh tham chiéu bang cach sir dung
mdt bd loc va viée loc tuong thich ¢c6 thé thuc hién ndi suy didm anh tham chiéu
bang cach st dung mot trong s6 nhiéu bd loc.

Trong truong hop nay, dbi voi viée loc tuong thich, mét trong s6 nhiéu bd loc c6
thé dugc xac dinh 4n hodc hién theo thiét dit 1ap ma. Trong trudong hop nay, loai
bd loc cb thé duogc tao cdu hinh sau khi nhiéu hon mét loai dugc lua chon tir bd
loc DCT-IF 4 nhénh, bd loc khéi 4 nhanh, boc loc Gauss 4 nhanh, bdc loc Wiener
6 nhanh, bd loc Kalman 8 nhéanh, van van va nhom Gng vién b loc dugc hd tro
6 thé con duge xac dinh mot cach khac nhau theo thanh phan mau (vi dy, mot
vai loai bd loc la gidng hoic khic nhau, va d6 dai cia nhanh loc la ngén hodc dai,
van van).

Khdi dy béo co thé duoc khéi tao theo it nhét mdt ché d6 du béo trong bd khai
ta0 khéi dy béo va didm anh tham chiu c6 thé duoc sir dung dya trén ché do du
b4o nay. Trong trudng hop nay, diém anh tham chiéu c6 thé dugc st dung cho
phuong phap chéng han nhu ngoai suy, van véan theo ché do du bao va c6 thé dugc
str dung cho phuong phap chéng han nhu ndi suy, DC, hoéc sao chép, van van.

Quy trinh lya chon ché @6 tbi vu trong s6 nhiéu nhém g vién ché @6 du bao
duoc thuc hién trong bd x4c dinh ché d6 du bao. Thong thudng, ché d6 tdi wu vé
chi phi ma héa c6 thé dugc xéc dinh bing cach sir dung bién dang khéi {vi du,
bién dang cla khéi dich va khéi duoc chu trac lai, bién dang SAD (Sum of
Absolute Difference — tong ciia khic biét tuyét d61), SSD (Sum of Square
Difference - tdng ctia binh phuong khac biét), van van} va bién dang ty 1&¢ ma
lugng bit dugc khdi tao theo ché twong tmg dugc xem xét. Khdi du bao duoc khai
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tao dua trén ché d6 du bao duge x4c dinh trong quy trinh ¢6 thé dugc truyén dén
bd trir va bo cong.

Ché d6 du bao duge lua chon trong bd xac dinh ché do dw béo ¢6 thé duoc ma
héa trong bd ma héa ché do du béo. Trong nhém tmg vién ché do du bdo, thong
tin chi sb twong tmg véi ché d6 du bao co thé dugc mé hoa hoic ché do du bao
nay co thé duoc du béo d& ma hoa thong tin vé né. Céi trudce co thé 1a phuong
phap dugc ing dung cho thanh phan d6 chéi va céi sau ¢6 thé 13 phuong phap
duoc ung dung cho thanh phén sic do, nhung n6 khong bi gidi han & do.

Khi ché d6 du béo dugc du béo va dugc mi héa, né ¢6 thé dugc phan loai thanh
nhiéu danh muc (K, K 13 ) nguyén chéng han nhu 2, 3, 4, hodc 16n hon) va dugc
quan ly. Vi dy, khi n6 dugc phan loai thanh 2 danh muc, mot danh muc c6 thé bao
gdm ché d6 du béo ma duoc du béo s& gidng véi ché d6 dy béo ctia khoi dich va
danh muc con lai c6 thé bao gdm su du bao ma dugc dy béo s& it co kha ning
giéng véi ché d6 du bao. N6i cach khéc, danh myc con lai ¢6 thé bao gém ché d6
du b4do ma khéng dugc lya chon lam ché d6 ma dugc du bio s& giéng v6i ché d6
dy bao ctia khdi dich.

Vi du & trén 1a trudng hop trong do ché @6 du bao duoc phén loai thanh 2 danh
muc va c6 thé duge phan loai thanh nhiéu danh muc. Khi né dugc phén loai thanh
3 danh muc, danh muyc th{ nhét c6 thé bao gém ché dd du bao ma duoc du béo ¢6
kha nang cao s& gidng véi ché @6 dy béo cta khdi dich, danh myc thir hai c6 thé
bao g(‘Sm ché do du bao ma duge dy béo co kha ning s& giéng v6i ché @6 du bao
ctia khdi dich va danh myc thit ba ¢6 thé bao gém ché d6 du bao ma dugce du béo
s& {t c6 kha ning gidng véi ché do du bao cia khéi dich. Néi cach khac, danh muc
th hai ¢6 thé bao g(‘A)m ché d6 du bao ma duge du béo s& giéng véi ché d6 du béo
ctia khéi dich trong s6 cac ché d6 du bao ma khong thude vé danh muc tht nhét
va danh muc th ba c6 thé bao gém ché d6 du bao ma khong thude vé danh muc
thir nhat va tht hai.

Déi véi vi du khac ding dé phén loai cic danh myc, ching c6 thé duoc phan loai
theo phuong phap du bao. Vi dy, chiung c6 thé dugc phan loai bang phuong phap
du bao theo ngoai suy, phuong phéap du béo theo ndi suy/lay trung binh, phuong
phap du bio theo sao chép, van van. Trong truong hop nay, phuong phép du bao
theo ngoai suy cO thé c6 nghia 13 ché @6 dinh hudng, phuong phap dy bao theo
noi suy/lay trung binh c6 thé c6 nghia 1a ché d6 khong dinh huéng, phuong phap
du bdo theo sao chép co thé dugc phan loai thanh ché dd sao chép mau va ¢ thé
c6 cac sur phan loai khac nhau khac. Khi ché d6 mau thu nhan ché do du béo trong
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khéng gian mau khéc, n6 co thé duoc phén biét véi ché d6 dinh hudng hodc khong
dinh huéng, nhung d& thuan tién cho viéc giai thich, ngudi ta gia dinh ring né
dugc phan loai thanh ché @ dinh huéng/khong dinh hudng.

Khi duoc phan loai thanh 2 danh myc theo phuwong phép dy bdo, danh muyc thi
nhét c6 thé bao gdm ché do dinh huéng/khdng dinh hudng va danh muc thir hai
c6 thé bao gdm ché do sao chép mau. Ngoai ra, danh muc thir nhét c6 thé bao gdbm
ché d6 dinh huéng va danh myc thi hai ¢6 thé bao gém ché d khong dinh huéng.
Danh muc thir nhét c6 thé duge tng dung cho du bdo ni anh cé thanh phan sic
6 va danh muc thit hai c6 thé dugc tmg dung cho dy bao ndi anh c6 thanh phan
d6 chéi. Trong phan dugc mo ta sau, ngudi ta gia dinh rang khi ché do sao chép
mau dugc bao gém, né c6 thé duoc ung dung cho ché dd du bo ndi anh c6 thanh
phan sic d9, nhung can hiéu ring ngay ca khi ché d6 sao chép mau khong duoc
bao gbém, né cling khdng duge img dung chi cho ché d6 dyu béo noi anh c6 thanh
phan do choi.

Khi dugc phan loai thanh 3 danh muc, danh muc th@ nhét c6 thé bao gé)m ché d6
dinh huéng, danh muc thi hai ¢6 thé bao gém ché do khong dinh huéng va danh
muc tht ba ¢6 thé bao gdbm ché d6 sao chép mau. Ngoai ra, danh muc thu nhét ¢6
thé bao gém ché do duoc xéac dinh trudce (vi dy, ché @ doc, ngang, chéo A, van
vén) trong sb cac ché d6 dinh hudéng, danh myc thir hai ¢ thé bao gdm ché d6
duogc xac dinh trude (vi du, ché do chéo B, van van) trong sb cac ché do dinh
hudng va danh muyc tht ba cé thé bao gdm ché d0 sao chép mau. Trong truong
hop nay, ché d6 chéo A c6 thé bao gdm ché do chéo chi st dung diém anh nguyén
khi du bao va ché d6 chéo B ¢6 thé bao gdm ché do chéo sir dung diém anh nguyén
va diém anh thap phan khi dy bdo, nhung né khdng bi gi6i han ¢ do.

Phin mé ta & trén 13 vi du vé cdu hinh cia danh myc va nd ¢é thé dugc phan loai
theo cac tiéu chuin duoc xac dinh truée khac nhau ma khéng bi gi6i han & do.
Ngoai ra, nhidu tiéu chuén dugc xéc dinh trude c6 thé dugc két hop va dugc tng
dung cho cAu hinh cta danh muc.

Khi ché do du bao dugc phan loai thanh nhiéu loai, théng tin lya chon vé danh
muc nao ma ché d6 du bao cla khéi dich duoc khoi tao va thong tin lya chon tmg
vién trong mdi danh muc ¢6 thé dugc khoi tao. Khi tng vién trong danh myc1a 1,
thong tin lya chon Umg vién ¢ thé duoc bd qua. Co thé ¢4 tao cdu hinh cac thanh
phan ct phéap khéc nhau vé viéc lya chon danh muc va lya chon Umg vién trong
danh muc nay. Tiép theo, trudng hop trong d6 3 danh muc dugc hd tro duoc gia
dinh.
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* Mot thanh phﬁn cu phap vé viéc lua chon danh muc duoc hd tro.

Gia tri cia thanh phén ct phép duoc hd tro dé lya chon danh muc trong vi du nay
c6 thé c6 gia tri 1a tir 0 dén 2 (gié tri 16n hon 1). Trong vi dy, déi v6i danh myc
thir nhit dén tht ba, c6 thé nhi phan héa ma bit <0>, <10>, <11> dugc gan. Néi
cach khéc, mot thanh phan ct phép dung @8 lua chon danh muc c6 thé dugc hd
tro va c6 thé duoc tao cAu hinh theo loai ma viéc gan chi s6 va nhi phan héa dbi
v&i mdi danh muc duge tmg dung.

* Nhiéu thanh phr?ln cu phap vé viéc lua chon danh muc dugc hd tro.

Gi4 tri cia thanh phén ct phép duogc hd trg dé lua chon danh muc trong vi du nay
c6 thé ¢6 gia tri 12 0 hodc 1 (cling 12 gid tri 16n hon 1).

Trong vi du, déi véi mot thanh phn ¢t phap (thanh phan ct phép thir nhat), <0>
¢6 thé dugc gan cho danh myc tht nhit va danh muc tht hai va <1> ¢6 thé duogc
gan cho danh myc thi ba. Trong truong hop nay, khi thanh phén ¢t phap c6 gia
tri 12 <0>, thanh phan ct phap khéc (thanh phan ct phap thi hai) vé viéc lya chon
danh muc con ma lya chon moét trong s6 danh muc thir nhét va danh muc th( hai
c6 thd duoc hd tro va dbi v6i thanh phan ct phap tuong Gmg, <0>, <1> c6 thé
duoc gan cho danh muc thir nhét va danh muc th hai.

Trong vi du, d6i v6i mot thanh phan ct phap (thanh phén ct phép tha nhét), <0>
¢6 thé dugc gan cho danh myc thir nhét va <1> ¢6 thé duoc gan cho danh myc thir
hai va danh muc tht ba. Trong trudng hop nay, khi thanh phan ct phép c6 gi tri
1a <1>, thanh phan ct phép khéc (thanh phan ct phép tht hai) vé viéc lua chon
danh muc con ma lya chon mot trong s6 danh muc tht hai va danh myc th ba c6
thd duoc h tro va dbi véi thanh phan ¢t phép tuong tmg, <0>, <1> ¢ thé dugc
géan cho danh muc thi hai va danh muc tht ba.

Vi du & trén 13 vi du v& cAu hinh thanh phdn ct phap dung dé lya chon danh muc
va c6 thé c6 céc cai bién va cac cdu hinh khic nhau.

Mdi danh muc & trén c6 thé bao gém it nhat mot ché a6 du bao. S6 lugng cla cac
ché d6 du bao trong danh muc thir nhét dén thir ba c6 thd 1a a, b, ¢, va a ¢6 thé nho
hon hodic bing b va c vab ¢é thé nho hon hodc bang c. Trong vi du nay, gia dinh
réng a 12 sb nguyén gitta 1 ~ 5, b 1a sd nguyén gitta3 ~8 vacla s6 bing céach trir
s6 luong ctia a va b khoi sd luong cac nhém Ung vién ché d6 du bao. Nhi phan
hoa d6 dai bién déi hodc nhi phan hoa do dai cé dinh ching han nhu nhi phan hoa
Truncated Rice, nhi phan héa Truncated Binary, nhi phan héa Exp-Golomb thirk,
van van c6 thé dugc tmg dung cho ché do du bao ma thudc vé& danh muc nay.
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Trong vi du dugc de cép sau, né dugc mo ta dua trén gia dinh r%mg cAu hinh va
thiét dat cia danh muc duoc ¢d dinh, nhung thiét dat twong thich c6 thé c6 theo
c4c thanh phan 14p ma khac nhau (vi dy, 34 luong cac danh muc, cAu hinh ctia cac
cd lién quan, van véan). Trong trudng hop nay, cac thanh phén 1ap mi c6 thé duoc
xéc dinh dua trén thanh phan mau (d6 chéi/ sic d0), théng tin trang thai clia khéi
(vi duy, kich thude khdi, hinh dang, ty 1& khung hinh, vi tri, vAn vén), loai anh
(I/P/B), viéc liéu dy bao ndi anh theo don vi khdi con c6 duge ung dung hay
khong, thong tin lya chon dudng didm anh tham chiéu, van van. Trong vi du, dua
trén thong tin 1dp ma nay, s6 luong cac danh muc c6 thé duoc xac dinh s& 13 mot
trong sb 2 hosc 3.

Tiép theo, vi du s& dugc m6 ta trong d6 ché d6 du bao duoc phan loai thanh nhiéu
loai (3) dya trén x4c suit so khép ché d6 du bao va ché d6 du bao duge mi hoa
dua trén thong tin lya chon danh muyc va thong tin lya chon Gng vién trong danh
muc. Nhung, vi du trong do co thé c6 céc tiéu chuén dé phan loai danh muc theo
phuong phap du bdo dugc két hop cho cdu hinh danh muc. Ngoai ra, khi danh
muc thir hai trong s6 danh muc thi nhit va danh muc thir hai bi loai ra hogdc phﬁn
giai thich v& danh muyc thit nhét va danh myc thtt hai dugc hop nhit, c6 the duge
thu nhan phén giai thich dugc tao cAu hinh véi 2 danh muc, do dé phﬁn giai thich
chi tiét v& né duoc bod qua.

FIG. 6 13 so @6 bd tri vé khéi dich va khai lién ké véi n6 theo phuong an cta sang

ché.

Khéi dich c6 thé c6 sy twong quan cao véi khdi 14n cén véi nd, va khong nhiing.
c6 thé thuc hién du bao br?mg cach st dung diém anh tham chiéu 1an c4n, ma con
sir dung ché d6 dy bao ctia khédi 1idn k& dé du béo ché do du bao cta khoi dich.

Do d6, ché do du bao ctia khéi 1an can véi khdi dich c6 thé dugce Iya chon lam
tmg vién dugc bao gém danh muc thi nhét hodc thir hai. Trong trudng hop nay,

tAt c4 hodc mot phén c4c ché d6 du bao cua khdi bén trai, phia trén, phia trén bén
tri, phia trén bén phai va phia dudi bén trai ddi v6i khéi dich c6 thé duge coi 1a
ung vién dugc bao gbm trong danh muc (trudc d6). Trong vi du, (trdi/trén),

(trdi/trén/phia trén bén phai), (tréi/trén/phia dudi bén trai), (trai/trén/phia trén bén
trai/phia dudi bén phai/phia trén bén tréi), van véan co thé duoc xem xét.

Khi ché do du béo cia khéi lidn k& dugc xem xét 13 Gng vién dugc bao gom trong
danh muc, it nhat mot ché do du bao co thé duoc lya chon tir khdi theo mdi chiéu.

Vi du, d6i v6i khbi bén trai, ché do dw bao c6 thé dugc lua chon trong L0 dén L3

va dbi voi khéi phia trén, ché d6 du bao co thé dugc lua chon trong U0 dén U3.

43



48160 s

Khéi con & vi tri cu thé (vi du, khéi bén tréi 1a L3, khéi phia trén 12 U3) dung dé
lya chon ché do du bao c6 thé dugc x4c dinh bing cach xem xét trudng hop trong
d6 khdi 1ién k& theo chiéu dugc xac dinh trudc (trong vi dy nay, khéi bén trai, phia
trén) duge phan chia thanh nhidu khdi con. Khi ché do du bdo cho khéi & vi trf
tuong Ung la khong kha dung (vi du, khi khéi twong tng khong dugc mi hoa, khi
né & vi tri ma c6 thé khong dugc tham chiéu, khi ché do 1ap ma <ndi anh/lién
anh> 1a khac nhau, van van), ché do du béo co thé khong duoc lwa chon trong
khéi theo chiéu twong tmg.

Ngoai ra, mirc uu tién cho viéc lua chon ché d6 du bao (khéi con) cO thé duoc hd
tro (vi du, L3 -> L0 -> L1 -> L2, vAn vén) v& do d6, ché d du bao ciia khdi con
kha dung véi mtc wu tién trude do cod thé dugc lya chon lam ché do du bao theo
chidu tuong tmg. Khi ché d6 du bdo ctia khéi con & tat ca cac vi tri 1a khong kha
dung, ché d6 du bao c6 thé khong duoc lwa chon trong khéi theo chiéu tuong tmg.

Va, mic vu tién cho viéc bao gdm ché d6 du bao thu duoc tir khéi theo mdi chiéu
trong danh muc c6 thé duoc hd tro. Vi du, céc thit dat ching han nhu bén trai ->
phia trén -> phia trén bén phai -> phia duéi bén tréi -> phia trén bén trai, bén trai
-> phia trén -> phia dudi bén trai -> phia trén bén phai -> phia trén bén trai, phia
trén -> bén trdi-> phia dudi bén trai -> phia trén bén phai -> phia trén bén trai, van
van c6 thé c6 va n6 khong bi giéi han & do.

Nhidu ché @ dy bdo dugc bao gdm trong nhém tng vién ché do du bao, nhung
c6 thé co rat nhidu ché d6 du bao ma thdng thudng duoc khdi tao trong sd chiing.
Vi du, canh theo chiéu doc va ngang c6 thé 1a dic tinh hinh anh chung va c6 thé
tim théy nhiéu vung phéng nhu nén. Do d9, ché d6 du bao duoc xé4c dinh trudce
ma duoc du bao s& dugc khoi tao mot cach dang ké ¢6 thé dugc lya chon lam Umg
vién duogc bao gém danh muc th nhét hozc thit hai.

Ché d6 du béo khong dinh huéng Phing (sb 0), DC (s6 1) va ché d0 ngang (s
18), doc (sb 50) va chéo (sb 2, s6 34, s6 66, van vén) c6 thé 1a dich cho tmg vién
ché d6 du bao duge thiét dt trudec ma duge du bao s& dugce khai tao mot cach
dang ké&. Mtrc wu tién cho viéc bao gém ché d6 du bao trong danh muc c6 thé
duoc hd trg. Vi du céc thiét dat chéng han nhu Phéng -> Ver -> Hoz, van véan la
c6 thé va né khong bi gidi han & do.

Khi tit ca hodc mot phén céc ché d6 du bao clia khdi lién ké 13 khong kha dung,
n6 c6 thé duge thay thé va duoc dién déy bang nhiéu hon mdt trong s6 cac ché do
du bao dugc thiét dat trude (vi du, Phéng, DC, van van).
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Trong phn mb ta & trén, ché do du bao ciia khéi lién ké ctia khdi dich va ché do
du bao duoc thiét dit trude duoc d& cap dén 1a ché d du bdo ma duge xem xét
dbi voi cAu hinh danh muc. Nhung, khi ¢6 nhiéu nhém Gng vién ché d6 du bio,
¢6 thé khé du bao hiéu qua ché do du bao ciia khdi dich véi cdu hinh & trén. Trong
vi dy, khi khéc biét dugc khdi tao bdi 1, 2 trong ché dd dinh hudng (dua trén ché
6 du béo trén FIG. 5), vide du bdo c6 thé thit bai v6i cau hinh & trén.

Déi v6i no, ché dd du bao duoc thu nhan dua trén ché do du bao ciia khéi lién ké
va ché do du bao duge thiét dit trude cb thé duge xem xét dé tao cAu hinh nhém
Umg vién danh muc. Trong vi duy, ché d6 du bao cach quing k dua trén ché d6 du
béo (trong vi du nay, ché do dinh huéng) c6 thé dugc coi 1a ché d du béo duoc
thu nhin va n6 co thé dugc lua chon 1am tng vién dugc bao gém danh muc thi
nhét hogc thir hai. Trong trudng hgp nay, k ¢b thé 13 s6 nguyén ching han nhu 1,
2,3, 4, hodc 16n hon.

Trong trudong hgp nay, khi ngudi ta gia dinh rang ché d6 du béo dya trén ché do
dur bo ctia khdi lidn k& hodic ché do du bao dugc thiét dat trude 1 Z, c6 thé ¢6
mure vu tién cho ché dd du bao duge thu nhan chéng hannhuZ-1,Z+1,7Z-2.
Trong vi du nay, gid dinh rang muc wu tién dugc x4c dinh theo thir tu 1a gié tri
tuyét dbi chéng han nhu 1, 2 va (m6t gié tri truyét d6i) ma <-> dugc theo sau béi
mi <+>, nhung né khdng bi giéi han & d6. Noi cach khic, n6 c6 nghia la thong
tin khoang c4ch ding d& didn dAy ché do dy bao dugc thu nhan cé thé khong bét
du tir 1 (vi dy, s6 nguyén ching han nhu 4, 8, 12, van vén). Va, khoang céch k
ctia ché d6 du bao duoc thu nhan dya trén ché do du béo cla khéi 1ién ké va ché
dd du bao dugc thiét dat trude cb thé 1a giéng nhau hodc khac nhau.

Ngoai ra, khi nguoi ta gia dinh réng ché d6 du bao dya trén ché dd du bao cua
khéi lidén ké hodc ché d6 du bao duoc thiét dat trude 13 X, Y, cb thé c6 mic vu
tién cho ché dd du bao duoc thu nhan chéng hannhuX-1,X+1,Y-1,Y+1or
X-1,Y-1,X+1,Y+ 1. Trong vi du ndy, ngudi ta gia dinh rang X ¢6 mic uu
tién 16n hon Y, va mi <-> va mi <+> ludn phién nhau hodc ma khac (sé duong
trong vi du nay) dugc thu nhin sau mt mé (sé am trong vi du nay) toan bd duoc
thu nhan (dva trén mot gia tri truyét d61), nhung né khong bi gidi han ¢ do.

Ngoai ra, nhiéu ché d6 (X, Y trong vi du nay) cb thé duoc st dung 1am ché d6 co
s& cho ché dd dugc thu nhéan hoic ché dd dugc xac dinh trude trong $6 ching (ttc
la, mot trong s6 X,Y)co thé dugc str dung 1am ché dd co s0. N6 ¢ thé dugc phan
loai theo tiéu chuin duoc x4c dinh trudc va cd thé duoc x4c dinh dua trén vi tri
ctia khéi thu dugc (vi du, ché do ctia bat ki khdi cu thé nao gitta khoi bén trai va
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khdi phia trén duoc thiét dat 1am ché d6 co s&), hinh dang ctia khoi dich (vi dy,
ché do ctia khéi phia trén gitra khdi bén trai va khéi phia trén & truong hop c6
dang dang hinh chit nhat dai nim ngang va ché d¢ ciia khdi bén trai ¢ truong hop
c6 dang hinh chit nhat dai théng ding duogc thiét dat 1am ché do co sd, hodc, nguoc
lai, van véan) va thong tin do dbc cta ché do du bao (vi du, ché d6 nghiéng nhiéu
hon theo chiéu doc hodc ngang duoc thiét dit 1am ché dd co s0).

T6m lai, ché d6 du bao duge thu nhan dua trén ché d6 dy béo dugc thiét dit trude,
ché d6 du béo cta khdi lidn k& va ché do d béo tién 18 c6 thé duge bao gdm trong
danh muc (tién 18).

MB&i danh muc ¢6 thé bao gém it nhat mot ché d6 du béo trong s6 ché d6 du bao
duoc thiét dit trude, ché do du bao cta khdi lién ké va ché @6 dy bao dugce thu
nhan va 13n luot duoc goi 1a Nhém_A, Nhém_B va Nhém_C, d€ thuén tién cho
viéc giai thich.

Vi dy, Nhém_A cé thé duoc tao cAu hinh trong danh muyc tht nhét, Nhém_A,
Nhom B va Nhom_ C c6 thé duoc tao cdu hinh trong danh myc thir hai va cac ché
do6 khac (n6 co thé 1a Nhém_C trong trudng hop nay) co thé duoc tao cAu hinh
trong danh muc thur ba.

Ngoai ra, Nhém_B cé thé dugc tao cau hinh trong danh muc tht nhét, Nhém_A,
Nhém_B va Nhom_C co thé duoc tao ciu hinh trong danh myc thir hai va cac ché
d6 khac co thé duoc tao c4u hinh trong danh muyc tht ba.

Ngoai ra, Nhom_A vaNhém_B cé thé duoc tao cau hinh trong danh muc tha nhét,
Nhém A, Nhém B va Nhém_C co thé duoc tao cdu hinh trong danh muc thi hai
va céc ché do khac co thé dugce tao c4u hinh trong danh muc th{ ba.

Vi du & trén 1a vi du v& cAu hinh ché d6 theo phan loai danh myc va dbi véi
Nhom_ A vaNhém_B dugce bao gbm trong nhiéu danh muc, cn hiéu ring cac ché
do6 khac khong dugc tao cAu hinh trong danh muc tién 1& duogc tao c4u hinh trong
danh muc tiép theo. Ngoai ra, viéc cAu hinh ché d0 bang cach phan loai mdt cach
khéc nhau cac danh muc ¢ thé c¢6 ma khong 1am giéi han vi du & trén.

Tiép theo, ngudi ta gia dinh rang muc wu tién cla ché d6 du bao cho cu hinh
danh muc duoc hd tro va khi ché do duoc tao cAu hinh nhiéu nhu cac danh muc
khong phu thude (vi du, danh muc tht nhét) theo mirc wu tién ctia danh muc (vi
duy, thtr tu danh muc 1 —2 —3), cac ché d6 con lai duogc tao c4u hinh trong danh
muc phu thudc (vi dy, danh muc thi hai, danh muc th ba, van vén).

Trong vi du dugc dé cap sau, nguoi ta gid dinh rang mirc uu tién chang han nhu
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Phéng (gia dinh rang chi s6 s6 0 dugce gan)->L ->A->DC -><L-1>-><L+ 1>
S<A-1> > <A+ 1> ><L-2>-><L+2>><A-2>-><A+2>-> Ver >
Hor -> <Ver - 4> -> <Ver + 4> -> <Hor - 4> -> <Hor + 4>, van véan dugc hd trg.

Vi dy, khi sb lugng ché @ du béo trong danh muc tht nhét 14 1, ché d du béo
thube v& Nhém_A c6 thé 1a Phing (chi sb sb 0) va khi s6 lugng céc ché d dy béo
gia tding, Nhém_A co thé duoc tao c4u hinh béng céc ché d6 du bao phu thude.

Ngoai ra, khi s6 luong ché d6 du bao trong danh muc tht hai 1a 1, ché do du bio
thudc v& Nhom_B c6 thé 1a tir ché d6 du béo tiép theo (chi s6 s m+1) ctia ché 4o
du bao duoc tao cAu hinh cudi ciing trong danh muc tht nhét (chi s6 s m) va khi
s6 luong clia cac ché @6 dy bao gia ting, Nhém_B ¢6 thé duoc tao cdu hinh bang
céc ché d6 dy bao phu thudc.

Ngoai ra, ddi véi danh muc thit ba, Nhém_C ¢6 thé duoc tao c4u hinh b%lng cac
ché d6 du bao con lai tir ché do du bao tiép theo (chi s6 s6 n+1) ctia ché d6 du bao
(chi sb sb n) duge tao cAu hinh cudi cing trong danh muc tht hai.

S6 luong céac ché do du béo trong danh muc thi nhét dén thi ba (trong vi du nay,
khi cac nhém tmg vién ché d6 du bao 14 67) cé thé duge thiét dat mot cach khac
nhau chéng han nhu (1, 5, 61), (2, 4, 61), (4, 8, 55), van van va ¢ thé duoc xac
dinh dua trén sd luong cac nhém mg vién ché d6 du béo.

Trong vi du & trén, ché dd du bao duoc thibt dat trude c6 thé 1a ché d6 ma duoc
hd trg ¢b dinh bit k& méi trudng 1ap ma va ché do du béo dugce thu nhén c6 thé
thu dugc bang cach léy ché d6 du bao ma da tdn tai trong nhém Umg vién 1am ché
dd co so.

Mt khac, trudng hop c6 thé xuat hién ma kho thu duge ché dd du bao ciia khoi
1ién k& theo trang théi cta khéi lién k& (vi du, dudng bao cua don vi phan chia,
liu n6 cé dugc ma hoa hay khong, ché do 14p m4, van van). Trong trudng hop
nay, trang thai cua khéi 1ién ké c6 thé dugc phan loai thanh trudng hop (1) trong
d6 tat ca cac khdi 1an can 1a khong kha dung, truong hop (2) trong d6 mot vai
trong sb cac khdi 1an can 1a khong kha dung va truong hop (3) trong do tht ca céc
khdi 1an can 13 kha dung va vi dy theo murc uu tién cd thé dugc md ta bang cach
gia dinh truong hop trong do tAt c4 1an cén céc khéi 12 kha dung.

Ngoai ra, ché d6 du bao cta khdi 1ién k& c6 thé thu duogc tir hai hodc nhidu khéi
va vi du theo mrc uvu tién co6 thé duoc mo ta bing cach gia dinh trudng hop trong
d6 ché d6 du bao ciia mdi khdi khong bi chong lan.

Ngoai ra, vi du theo murc wu tién c6 thé dugc mo ta bang cach gia dinh trudng hop
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trong d6 ché do du bao ctia khdi 1idn k& khong bi chdng lan véi ché do du bao
dugc thiét dit trude.

Mitc wu tién cho cAu hinh danh muc c¢6 thé dugc thiét dit mot cach twong thich
bang cach xem xét cdc thanh phan & trén. Vi dy, chi sd twong ng v6i ché d6 du
béo cia khdi lién ké c6 thé duoc loai bo khoi mirc wu tién va chi sb vé ché do
duoc thu nhan béng cach léy ché d6 du béo cua khéi lién k& 1am ché d6 co s ¢6
thé con duoc loai bo. N6 ¢6 thé duge tmg dung chung ca cho trudng hop trong d6
ché d6 du béo ctia khi lién k& 1a ché do dinh hudng va trudng hop trong d6 ché
d6 du bao ctia khdi lién k& 13 ché d6 khong dinh huéng.

Ngoai ra, khi ché do du béo ctia khéi lién ké bi chdng 14n, chi s6 tvong tng véi
ché d6 du bao ché)ng 14n khéc va chi sd vé ché d6 thu nhan c6 thé duoc loai bo.
Ngoali ra, nhiéu muc vu tién xem xét cic thanh phén 6 thé duge hd tro va danh
muc c6 thé duge tao cAu hinh sao cho phu hop.

Trong du bao ndi anh theo sang ché, né duge mo ta ring mot vai trong sb cac ché
6 du bio dugce hd tro cé thé duge tao cAu hinh 1am nhém tmg vién ché d du béo.
N6 ¢6 thé c6 nghia 1a m&i ché do du bao riéng (vi dy, ché dd dinh huéng) cé thé
duge hd trg theo thong tin trang thai cta khdi dich (vi du, kich thuée khdi, hinh
dang, vén van).

Déi voi viée 1ap ma ché do du bao, viéc hop nhét n6 vao ciu hinh nhém tng vién
ché d6 du bao chung c6 thé duoc dit trude viée ma hoa. Vi dy, nd co thé duge
hop nhét vao cAu hinh nhém tng vién ché d6 du béao trong khoang duge x4c dinh
trude dé lap ma ché do du bao va dua trén nd, viéc 14p ma ché d6 du béo c6 thé
dugc thuc hién. Trong trudng hop nay, khoang duoc xic dinh trudce co thé dugc
tao cAu hinh bing ché d dy béo tuong g v6i s6 0 dén s6 66 trén FIG. 5, nhung
n6 khong bi gidi han & do.

Khi hop nhét, viéc anh xa trong khoang dugc xac dinh trudce nay ¢ thé dugc thuc
hién va no co thé dugc thuc hién dua trén chidu ctia ché d6 du bao. Trong vi du,
d6i véi ché do du bao bén ngoai khoang dugc x4c dinh trudc, viée anh xa (vi dy,
trong trrong hop ma chidu canh 14 giéng nhau, van vén, ndi cach khéc, trudong
hop dugc bao gbm trong d6 diém bét dau cho viée du béo va chidu dy béo 1a khac
nhau, nhung chiéu canh 13 gidng nhau) c6 thé dwoc thuc hién bing ché d6 du béo
c6 dic tinh tvong ty nhu ché do du bao tuong tng va cac phuong phap khéc nhau
khéc c6 thé duoc hd tro.

Thong tin lién quan dén viéc du bao dugc khéi tao trong quy trinh ¢ thé duoc
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truyén dén bo ma héa va dugc luu trir trong dong bit.

Trong ph?m giai thich & trén, don vi ma viéc du bao ndi anh duoc thyc hién duge
goi 12 khdi dich. Trong trudng hop nay, khéi dich c6 thé duoc thiét dat 1am nhiéu
don vi khéi theo thiét dat khéi.

Trong vi du, khi khéi 1ap mé c6 cing don vi véi khéi du béo va khéi bién doi (tire
13, khi khéi 1ap ma duge thiét dit ngay 14p tic 1am khéi dy bao hogc khdi bién
d61), khéi dich ctia du bao ndi anh ding dé thiét dit ving diém anh tham chiéu,
cAu hinh dim anh tham chidu (viéc loc diém anh tham chiéu/ndi suy diém anh
tham chiéu), cAu hinh nhém tmg vién ché d6 du bao, hiéu suét du bao, 1ap ma ché
d6 du béo, van van co thé duoc lua chon lam khéi 1ap ma.

Trong vi du, khi khdi 14p m3 13 don vi ma 6 thé gidng hodc khong gibng vé6i khébi
du béo va khéi bién ddi (tirc 13, khéi 14p ma c6 thé duge phan chia thanh hai hogc
nhidu khdi con <céc khéi du béo hodc cac khdi bién dbi>), khdi dich cta du bao
ndi anh c6 thé duge thiét dat 1am mot trong s6 khdi 1ap ma, khéi du bao va khéi
bién ddi.

Vi du, khéi 14p ma c6 thé duoc thiét dat lam khéi dich cho (1ap ma ché do du béo,
cAu hinh nhém tng vién ché d dy béo/cAu hinh diém 4nh tham chiéu), van van
va khdi dur bao hodc khbi bién dbi c6 thé dugc thibt dat 1am khdi dich cho (thiét
dat ving diém anh tham chiéu/hiéu suét dy bao), van van.

Ngodi ra, khéi 1ap mé c6 thé duoc thibt dit 1am khéi dich cho (14p ma ché d6 du
béo/cAu hinh nhém tng vién ché dé dy béo), van van va khdi du bao hogc khdi
bién dbi ¢6 thé duoc thiét dat 1am khdi dich cho (thiét dit ving diém anh tham
chiéu/céu hinh didm anh tham chiéu/hiéu suét du béo), van van.

Tém lai, khéi dich c6 thé duge thiét dat lam mot trong s& khéi 1ap ma, khoi du
béo va khéi bién déi va don vi khéi dich c6 cAu hinh chi tiét c6 thé dugce xéc dinh
theo thiét dit 1ap ma.

Trong phuong phdp giai ma hinh anh theo phuong an cua sang ché, du bao ndi
anh c6 thé duoc tao cdu hinh nhur sau. Dy bdo ndi anh trong bd du bio c6 thé bao
gdm gidi ma ché dé du béo, tao cAu hinh diém anh tham chiéu va khoi tao khoi
du bdo. Ngoai ra, thiét bi giai ma hinh anh c6 thé dugc tao cdu hinh dé bao gébm
b6 gidi ma ché do du béo, b chu tric diém anh tham chiéu va bd khéi tao khoi
du bao ma bao gém giai ma ché do du bao, c4u hinh didm anh tham chiéu va cdu
hinh khéi du béo. Mot phan clia cac quy trinh dugc dé cap o trén c6 thé dugc bd
qua hodc quy trinh khac c6 thé duoc bd sung, va no co thé duoc thay ddi theo thix
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tu khac, khong theo thir tu dugce nhip ¢ trén.

Do b6 ciu trac diém anh tham chidu va bd khéi tao khéi du béo cua thiét bi giai
m3 hinh anh déng vai trd gidng véi cAu hinh tuwong Ung v6i thiét bi ma hoéa hinh
anh, nén phin md ta chi tiét duoc bd qua va b giai ma ché do du bao c6 the dugc
thue hién bang cach sir dung ngugc phuong phép duge sir dung trong bé méi hoa
ché d¢ du béo.

FIG. 7 12 luu dd thé hién phuong phép cai bién dw bao nodi anh theo phuong 4n
cla sang ché.

Dua vao FIG. 7, ché d6 du bao ndi anh cia khdi dich c6 thé duge xac dinh (S700)
va khéi du bao c6 thé duge khéi tao (S710) dua trén ché do dw bao ndi anh. Thiét
dit cai bién ctia khéi du béo c6 thé dugc xéc dinh (S720) va cai bién cta khoi dy
béo c6 thé duoc thuc hién (S730).

Du bao ndi anh ctua khdi dich c6 thé duoc lua chon trong nhém tng vién ché do
du bao thu dugc dua trén thong tin trang thai cia khéi dich va mot ché d6 dy bao
cua chung co thé dugc xac dinh.

Thanh ph?m d6 choi 6 thé dé cap dén nhém tmg vién ché d6 du bo dugce tao ciu
hinh v6i ché d6 dinh huéng va ché dé khong dinh huéng va thanh phan sic d6 c6
thé d& cap dén nhém tmg vién ché do du béo ma ché d6 mau hoic ché d6 sao chép
mau duge hd trg cho ché do dinh hudng va ché d6 khong dinh hudng.

Trong trudng hop ndy, né cé thé dugc phan loai thanh ché 49 dinh huéng/ché do
khong dinh hudng/ ché do sao chép mau theo phuong phép du bo va mdi phuong
phép co thé st dung ngoai suy, ndi suy hodc 14y trung binh, sao chép, nhung n6
khong bi giéi han & d6 va co thé c6 cac cai bién khac. Trong vi du, theo thiét dat
ying diém anh tham chiéu, néi suy (du bao hai chiéu) cling nhur ngoai suy ¢6 thé
duoc hd tro trong ché do dinh hudng.

Tém lai, theo mdi phuong phap du béo, ving tham chiéu dung dé du bao ndi anh
¢6 thd duge thiét dit khac nhau va d6i v6i ngoai suy, it nhét mot trong s6 khoi
theo chiéu bén tréi, phia trén, phia trén bén trai, phia trén bén phdi va phia dusi
bén trai cta khéi dich ¢6 thé duge thiét dit 1am ving tham chiéu va dbi véi ndi
suy, it nhat mot trong s6 khdi theo chiéu bén phai, phia dudi va phia dudi bén phai
ciia khéi dich c6 thé duoc thiét dit lam ving tham chiéu ngoai ngoai suy ra. Trong
truong hop nay, khi viing 1an cén khong duge ma hda, n6 ¢6 thé duoc thu nhén tir
mdt hodic nhidu diém anh trong ving dugc mé hoa va duge dién ddy. Ngoai ra,
dbi véi sao chép, khdi twong tmg v6i khéi dich trong khdng gian mau khéc co thé
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duoc thiét dat lam ving tham chiéu.

Dua trén dit liéu trong vung tham chiéu va ché d6 du bao ndi anh, ché @6 du bao
¢6 thé dugce khai tao.

Viéc cai bién khdi du béo ¢6 thé duoc thuc hién dé 1am giam cac dic tinh duong
bao khong lién tuc voi khéi lién k& trong khéi du béo dugc khoi tao theo ché do
du bio duge x4c dinh trude. Nhung, su cai bién theo dic tinh hinh anh c6 thé gay
ra tac dung nguoc, do d6 can thuc hién cai bién bang cach xem xét cac thanh phén
1ap m& khac nhau.

Déi v6i vide litu c6 hd tro cai bién cho khdi du bao hay khong, thong tin lién quan
6 thé duogc khai tao hién hodc duge xac dinh an. Va, ngay ca khi né duoc xac
dinh d& hd trg cai bién theo don vi cao hon ching han nhu chudi, hinh anh, van
van, thiét dt cai bién cta khéi dich c6 thé duge x4c dinh dya trén loai anh, thanh
phr:in mau, thong tin trang thai cua khéi dich, ché d6 1ap ma, ché d6 du béo ndi
anh, viéc liéu du bdo ndi anh theo don vi khdi con ¢ duoc tmg dung hay khong,
théng tin lya chon duong diém anh tham chiéu, van van. Ngoai ra, thong tin thiét
dat lién quan dén cai bién (viduy, co vé viéc lidu cai bién theo don vi khéi c6 duoc
thuc hién hay khong, thong tin trong s6 duoc tmg dung cho cai bién, van van) c6
thé duoc khoi tao hiédn theo don vi thip hon (vi du, d6i véi thong tin trude, khoi,
khdi con, van van) hogc don vi cao hon (vi dy, dbi véi thong tin sau, chudi, hinh
anh, 1at, manh, van van).

Thiét d3t cai bién c6 thé dugc tao cdu hinh bang cach bao gém viéc liéu co thuc
hién cai bién hay khong, $6 luong, vi tri, trong sb, van van cua diém &nh tham
chiéu dugc st dung dé cai bién, van van. Mic du viéc cai bién dugc thuc hién,
nhung viéc cai bién c6 thé duoc thuc hién cho tat ca hodc mot ph'?m trong s6 céc
didm anh trong khdi dich. Vi dy, khi khéi dich 1 m x n, viéc cai bién c6 thé duge
thue hién cho 1 dén (mxn) diém anh.

Trong trudong hop nay, viéc liéu cai bién (theo don vi diém anh) c6 dugc tmg dung
hay khéng, (khi thuc hién cai bién) s6 luong (1~5), vi tri, trong sO, vAn van cla
cac didm anh tham chiéu duogc st dung d cai bién, van van c6 thé dugc thiét dat
dua trén vi tri cia diém anh trong khéi cling nhu thiét dat cai bién.

Trong trudong hop nay, ché d6 du béo noi anh ma viée cai bién duoc hd trg cb thé
duoc x4c dinh theo viéc liéu no6 co6 thude v& nhém ché dd du bao duogc x4c dinh
truge hay khong. Vi dy, nhém ché d6 du bo co thd duogc tao ciu hinh trong s6
ché @6 Phrfmg, DC, ngang, doc va chéo (vi du, ché @6 dinh hudng phia trén bén
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phai, ché do dinh huéng phia dudi bén phai, ché d9 dinh huéng phia dudi bén trai,
van van ché do sb 2, 34, 66 trén FIG. 5) va ché do sao chép mau. Ngoai ra, né c6
thd duoc tao cAu hinh bing cach bao gém thém ché d6 du bao dugc thu nhén tur
nhém ché @6 du bao (vi du, ché do cach quing k dua trén ché do dinh hudng.
Trong truong hop nay, k 1a s6 nguyén ma gia tri tuyét d6ila 1, 2, 3, 4 hoic 1én
hon).

Khéi dich ma viéc cai bién duge hd trg co thé nho hon hoic bang véi kich thude
ngudng thi nhat duge x4c dinh trude. Trong truong hop nay, kich thudc ngudng
th nhét c6 thé c6 nghia 12 kich thudce 16n nhit ma khéi dich c6 thé cé.

Negoai ra, khdi ma viéc cai bién dugc hd trg c6 thé 16n hon hodc bang véi kich
thudc ngudng thtr hai dugc xac dinh trude. Trong trudng hop nay, kich thude
ngudng th hai c6 thé c6 nghia 1a kich thuéc nho nhit ma khéi dich c6 thé 6.

Trong truong hop nay, kich thudc ngudng thir nhét va kich thuéc ngudng thit hai
6 thé duoc thé hién 13 d6 rong (W), d6 cao (H), W x H, W*H, véan van va W va
H c6 thé 12 s6 nguyén chang han nhu 4, 8, 16, 32 hodc 16n hon. Trong trudng hop
nay, kich thudc ngudng thir nhét c6 thé 16n hon hodc bang véi kich thudc ngudng
thr hai.

FIG. 8 14 so dd b tri v& diém anh cua khéi dich va khéi lién ké theo phuong 4n
cla sang ché.

Dua vao FIG. 8, né bao gdm diém anh (a ~ p) trong khéi dich, diém anh (A ~ Q)
trong khéi 1idn k& ma duoc ma hoa va diém anh (aa ~ ii) trong khéi 1ién ké ma
khong duge ma hoa. Trong truong hop nay, viée cai bién c6 thé dugc thuc hién
cho diém anh trong khdi dich va diém anh trong khéi lién ké c6 thé duoc tham
chiéu cho viéc cai bién.

Trong truong hop nay, diém anh tham chiéu trong khéi lién ké c6 thé 13 mot trong
36 céc gié tri ma thu dugc sau quy trinh tién xtr 1y diém anh tham chiéu (vi du, loc
didm anh tham chiéu) khong duoc thuc hién hodc duge thuc hién. N6 c6 thé duoc
xéc dinh theo don vi khéi hodc don vi diém anh.

Phén sau ddy thé hién phwong trinh ma thu duoc di8m anh dugc cai bién sau khi
viée cai bién dugc ing dung cho diém anh du béo.

Z=(z*w0)+(a*wl)+(b*w2)+(c*w3)

Trong trudng hop ndy, z va Z 1an lugt ¢6 nghia 1a diém anh du béo va di€m anh
duoc cai bién, a dén ¢ c6 nghia 1a diém anh tham chiéu dugc st dung d€ cai bién
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va w0 dén w3 c6 nghia 13 trong s6 duoc tmg dung cho viéc cai bién. Theo sb lugng
céc diém anh tham chiu dwoc st dung dé cai bién, diém anh tham chiu va trong
s6 ¢6 thé dugc xac dinh. Trong trudng hop nay, gia tri xét vé sy chuin héa bing
céch bao gdm 0 c6 thé dugc gan cho trong sd.

Theo ché d6 du bdo cta khoi dich, vi tri va so lugng cac diém anh tham chiéu c6
thé dugc xac dinh.

Vi duy, khi ché do du bao cua khéi dich 1 ché do thmg, DC, doc, ngang, a, b, c
c6 thé duoc thiét dit 1am didm anh tham chiéu phia trén bén trai bén ngoai khéi
dich (vi dy, <-1,-1>), diém anh tham chiéu & phia trén ctia khéi dich phan hoi hogc
tuong tng véi thanh phan x clia diém anh dich (vi dy, <x, -1>) va diém anh tham
chidu & bén trai ctia khdi dich phan hdi hodc twong tmg véi thanh phén y ciia diém
anh dich (vi dy, <-1, y>).

Trong truong hop nay, d6i voi ché d6 Phang, DC, trong s6 c6 thé duoc gan cho
w2 va w3 dé phan 4nh gradien diém anh tham chiéu & phia trén va bén trai cia
khéi dich. N6 c6 thé 1a vi du (vi du, wl béng 0) vé thiét dit trong sb dua trén viée
né dugc thay dbi nhiéu nhu thé nao tir diém anh tham chiéu twong tng véi thanh
phdn x va y ctia diém anh dich.

Trong trudng hop nay, d6i vé6i ché do doc, trong s6 c6 ma Am c6 thé dugc gan cho
w0 va trong s6 ¢6 ma duong (tic 13, ma ngugc) co th8 dwoc gan cho w3 dé phan
anh gradien diém anh tham chiéu twong tng véi chidu du bo. N6 ¢6 thé 1a vi du
(vi dy, w2 béng 0) vé viéc thiét dit trong s6 dua trén diém anh tham chiéu tuong
{mg v&i thanh phdn y cia diém anh dich dugc thay d6i nhiéu nhu thé nao tir diém
anh tham chiéu phia trén bén trai. Déi v6i ché d6 ngang, phan giai thich lién quan
¢6 thé duoc thu nhan theo ché dd doc, do d6 phan giai thich chi tiét dugc b qua.

Ngoai ra, khi ché d6 du béo ciia khdi dich 12 ché 46 chéo, a, b, ¢ ¢6 thé dugc thiét
d3t 1am diém anh tham chiéu phia trén bén trai bén ngoai khdi dich, diém anh
tham chidu (vi du, <x+y+1, -1>) phan hdi hogc tuong tmg véi diém bit dau theo
chidu du bo ctia khéi dich va diém anh tham chiéu (vi dy, <-1, x+y+1>) phan hoi
hodc tuong tng vdi phia dbi dién voi diém bét dau theo chidu du béo ciia khdi
dich. Trong truong hop nay, khi diém anh tham chiéu khong thu duge theo don vi
s6 nguyén (ttc 13, khi can noi suy theo don vi thip phan), nd c6 thé dugc thiét dat
b&i mot trong s6 phuong phap ma thu duge n6 béng cach thay thé bang mot diém
anh tham chiéu 1an can hodc phuong phép ma thu duogc nd béng cach dugc nodi
suy thong qua didm anh tham chiéu lan cén véi ca hai phia.

53



48160 54/76

Trong trudng hop nay, d6i v6i ché dd chéo theo chidu phia trén bén phai, trong sd
c6 thé duoc gan cho w3 dé phan anh gradien cua di8m anh tham chiéu duoc dinh
vi & diém bét dau cua chiu du bo va dugc dinh vi & phia d6i dién. N6 c6 thé 1a
vi du (vi dy, wl va w2 bing 0) vé thiét dit trong s6 dva trén n6 dugc thay d6i
nhidu nhu thé nao tir didm anh tham chiéu theo chiéu du béo ctia diém anh dich.
Dbi v6i ché do chéo theo chidu phia dudi bén tréi, phin giai thich lién quan c6 thé
duoc thu nhan theo ché d6 nay, do d6 phén giai thich chi tiét duoc bd qua.

FIG. 9A va FIG. 9B 1a cac so dd vi du vé& phuong phap cai bién dya trén nhidu
dudng diém anh tham chiéu theo phuong 4n cua séng ché.

Vi du dugc d& cap sau co thé 13 cAu hinh ma c6 thé duoc hd tro riéng tir cAu hinh
ma dudng diém anh tham chiéu ma s& dugc st dung cho du bao ndi anh duge lya
chon trong nhiéu duong didm anh tham chiéu duoc d& cap & trén va s& dugc md
ta dya trén nd, nhung né cling co thé duoc ing dung cho c4u hinh két hop lién
anh.

Dua vao FIG. 9A thé hién vi du vé cai bién theo ché do ngang hodc doc. Cu thé,
né c6 thé 1a vi du v& trudng hop trong do diém anh tham chiéu trong hai hozic
nhidu dudng diém anh tham chiéu dugc sir dung dé cai bién.

Khi ché do dy bio ctia khéi dich 1a ché do doc, do chinh x4c cia cai bién c6 the
duoc cai thién béng cach thiét dat thém a* lam didm anh tham chiéu. Ngoai ra,
a** ¢4 thé thu dugc bang cach tmg dung trung binh trong sd cho a va a* dé ung
dung n6 cho phuong trinh céi bién duoc d& cap & trén.

Khi vidc phan chia khdi c6 thé khong duge thuc hién dé c6 duong bao ma phan
chia chinh x4c cdc dic tinh hinh 4nh, n6 ¢6 thé 1a ly do giéng véi viée st dung
diém anh tham chiéu 1an can v6i khéi dich lam diém anh du béo.

Khi ché d6 du bao cua khéi dich 1a ché d6 ngang, do chinh x4c cla cai bién c6 thé
dugc cai thién bing cach thiét dit thém b* 1am diém anh tham chiéu cho b va b**
¢6 thé thu dugce bing cach tmg dung trung binh trong s6 cho b va b* dé timg dung
n6 cho phuong trinh cai bién duoc dé cap & trén.

Dua vao FIG. 9B thé hién vi du vé cai bién theo ché dd chéo. Cu thé, n6 co thé 1a
vi du vé truong hop trong d6 diém anh tham chiéu trong hai hodc nhidu dudng
didm anh tham chiéu duoc st dung dé cai bién.

Khi ché d6 du béo cua khdi dich 1a chiéu phia duéi bén trai, 4o chinh xac cta cai
bién c6 thd duoc cai thién bing cach thiét dit thém a* 1am diém anh tham chiéu

cho a & diém bét dAu du bao hodc a** co thé thu dugc bang cach tmg dung trung
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binh trong s cho a va a* dé tmg dung né cho phuong trinh cai bién duoc d& cap
¢ trén.

Ngoai ra, d¢ chinh xéc cta cai bién c6 thé dugc cai thién bang cach thiét d3it thém
b* 1am diém anh tham chiéu cho b & vi tri dbi dién v6i diém bat dau dy béo hodc
b** ¢6 thé thu dugc bang cach ing dung trung binh trong s6 cho b va b* dé tmg
dung n6 cho phuong trinh cai bién duoc dé cap & trén.

Dbi véi ché do chéo, didm anh tham chiéu thu dugc dya trén mét hogc nhiéu diém
anh tham chiéu & diém bit diu du béo hodc & vi tri d6i dién véi diém bat dau.
Trong trudng hop nay, diém anh tham chiéu c6 thé duoc lya chon ddi véi diém
anh theo chiéu cta ché do du bio.

Trong vi du & trén, khi diém anh tham chiéu trén nhiéu dudng diém anh tham
chiéu dugc sir dung dé cai bién, lidu viéc hd tro c6 thé duoc xac dinh dua trén loai
anh, thanh phén mau, thong tin trang thai cua khéi dich, ché dd du béo ndi anh
hay khong, liéu ché @6 du bao ndi anh theo don vi khdi con ¢6 duoc ing dung hay
khéng, thong tin lya chon dudng diém anh tham chiéu, van van.

FIG. 10 13 luu @ thé hién phuong phap cai bién du bio ndi anh theo phuong 4n
clia sang ché.

Dua vao FIG. 10, diém anh tiy ¥ cho viéc cai bién ctia khéi dich ¢6 thé thu dugc
(S900), viée thibt dat cai bién c6 thé duge x4c dinh dya trén khoi dich va ché do
du bao ndi anh (S910) va vide cai bién ciia khdi dy bao c6 thé dugc thuc hién
(S920).

Déi voi cai bién ctia khdi du bao, khéi 1an can véi khdi dich c6 thé duge tao cau
hinh trong khi bi 1éch theo huéng cu thé (vi du, theo chiéu phia trén bén trai), ma
duoc khoi tao bdi thir tur 14p m3 theo phuong phap quét manh hodc quét hinh chix
Z.

Ngodi ra dé thuc hién du béo va cai bién cho diém anh tham chiéu bi léch theo
hudng cu thé, do chinh xé4c du bdo c6 thé duoc cai thién béng cach st dung dir
liéu & ving trong d6 khong hoan thanh viéc 1ap ma. Déi v6ind, quy trinh thu diém
anh tly ¥ ¢6 thé duoc thyc hién. Trong trudng hop ndy, s lugng cac diém anh tuy
y ¢cO thé 12 s6 nguyén chang han nhu 1, 2 hodc 16n hon.

Vi du, diém anh tiy y dugc str dung cho viéc cai bién ctia khéi dich c6 thé dugc
x4c dinh trong s6 aa dén ii diém anh trén FIG. 8. Cu thé, diém anh ma thudc vé
viung trong d6 chua hoan thanh viéc 1ap mé trong sd cac khéi 1an can véi khdi

dich c6 thé duoc thibt dat 1am diém anh tiy y.
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Ngoai ra, n6 ¢ thé duogc xac dinh trong sb a dén p diém anh trén FIG. 8. Cu thé,
khi khéi dich con thudc vé diém anh ma chua duoc mi hoéa, né cd thé dugc bao
gbm trong dich duoc Iya chon lam diém anh tiy y.

FIG. 11A, FIG. 11B, FIG. 11C, FIG. 11D va FIG. 11E la céc so dd vi du vé diém
anh thy v duogc sir dung dé cai bién didm anh dy bao theo phuong 4n clia sang ché.

Dua vao FIG. 11A, FIG. 11B, FIG. 11C, FIG. 11D va FIG. 11E, céc so d6 vi du
duoc thé hién trong d6 d6i véi FIG. 11A, diém anh phia du6i bén phai trong khbi
dich, d6i véi FIG. 11B, diém anh phia dudi bén phai bén ngoai khdi dich, ddi véi
FIG. 11C, diém anh phia dudi va bén tri bén ngoai khdi dich, di véi FIG. 11D,
didm anh phia duéi bén ngoai khéi dich va dbi véi FIG. 11E, diém anh bén phai
bén ngoai khéi dich dugc x4c dinh lam diém anh tuy y (X, X1, X2).

Déi v6i vide lidu c6 thuc hién cai bién bing cach st dung diém anh tlly y hay
khong, thong tin li€én quan ¢ thé dugc khdi tao hién hodc duge x4c dinh an. Va,
ngay ca khi n6 dugc xac dinh dé sir dung diém anh tiy y theo don vi cao hon
ching han nhu chudi, hinh anh, van van, viéc thiét dat ddi véi diém anh tiy ¥ c6
thé duoc xac dinh dua trén loai anh, thanh phén mau, thong tin trang thai cia khéi
dich, ché do 14p ma, ché do du bao ndi anh, viéc liéu dy béo ndi anh theo don vi
khdi con ¢ dugc ung dung hay khong, thong tin lya chon dudng diém anh tham
chiéu, van van. Ngoai ra, thong tin thiét dat lién quan dén diém anh tuy y (vi dy,
co vé viée lidu ¢6 thuc hién cai bién bang cach st dung diém anh tuy y theo don
vi khdi hay khong, van van) c6 thé dugc khéi tao hién.

Thiét dat v& didm anh tly ¥ c6 thé dugc tao cAu hinh biang cach bao gdm viéc liéu
didm anh tlly ¥ ¢6 duoc sit dung hay khong (tic 13, lidu diém anh tily ¥ 6 dugc
str dung dé cai bién hay khong), s6 luong, vi tri, van van cua diém anh tuy y, van
van.

Trong truong hop nay, ché @0 du bao noi anh thyc hién viée cai bién bing cach
st dung diém anh tuy y ¢ thé dugc xéac dinh theo viée liéu n6 c6 thude vé& nhém
ché d6 du bao duge xéac dinh trude hay khong. Vi dy, trong s6 ché d6 Phéng, DC,
ngang, doc, chéo (vi du, ché d6 dinh hudng phia trén bén phai, ché d6 dinh huéng
phia duéi bén phai, ché do dinh huéng phia duéi bén trai, van van, ché df s6 2,
34, 66 trén FIG. 5) va ché d6 sao chép mau, du bdo nhém c6 thé duoc tao ciu
hinh. Ngoai ra, n6 co thé dugc tao cdu hinh bang cach bao gém thém ché d6 du
bao (vi du, ché d6 cach quing k dua trén ché @6 dinh huéng. Trong trudng hop
nay, k 1a s6 nguyén ma gia tri tuyét dbi béng 1, 2, 3, 4, hodc 16n hon) dugc thu

56



48160 57/76

nhén trong nhom ché dd du béo.

Khéi dich ma thuc hién cai bién bing cach st dung diém anh tily ¥ ¢6 thé nho hon
hoic bing kich thudc ngudng thir nhét duge xac dinh trude va kich thuée ngudng
th& nhét ndy c6 thé c6 nghia 13 kich thudc 16n nhit ma khdi dich ¢6 thé c6. Ngoai
ra, n6 ¢6 thé 16n hon hodc bang kich thudc ngudng thtt hai duge xac dinh trude
va kich thudc ngudng thi hai ndy c6 thé 6 nghia 14 kich thuéc nhé nhat ma khéi
dich c6 thé c6. Trong trudng hop nay, kich thude ngudng c6 thé duoc thé hién 1a
6 rong (W), @ cao (H), W x H, W*H, van van, va W va H c6 thé 1a s6 nguyén
chéng han nhu 4, 8, 16, 32 hodc 16n hon va kich thuéc ngudng thir nhét c6 thé 16n
hon hodc bing kich thudc ngudng thit hai.

Trong phén giai thich & trén, can hiéu ring thiét dat cai bién ma dugc dé cap théng
qua phuong an truge do thudc vé hoic duoc két hop véi cdu hinh thap hon, do d6
phin giai thich tring 13p dugc bo qua. Trong vi du dugc dé cap sau, nguoi ta gia
dinh ring diém anh ty ¥ dugc thiét dit nhu FIG. 11A.

Khi vi tri ctia diém anh tiy y 1a viing ma chua dugc mé hoa, gia tri diém anh & vi
tr{ twong g c6 thé thu dugc béng cac phuong phéap khac nhau.

Vi du, dit liéu v& vi trf ciia didm anh tiy ¥ ¢6 thd duge ma héa hién. Gié tri diém
anh & vi tri tuong Ung co thé dugc ma hoa nguyén trang (vi dy, dua trén do séu
bit) hodc gia tri thu dugc béng gia tri phan chia dugc xéc dinh trude (vi dy, lugng
tr hoa, gia tri dugc luong tir hoa duge sir dung dé cai bién) c6 thé duoc ma hoa.
Ngoai ra, hai hodc nhidu gia tri tmg vién dit liéu vé vi tri ciia diém anh tly ¥ c6
thé thu duoc trong ving dugc ma hda 14n cén véi khéi dich va c6 thé dugc ma
héa bang cach tao cAu hinh théng tin chi sb vé nd. Trong vi du, khi tdng ctia 2 tmg
vién dugc hd trog 1am gia tri diém anh & vi tri ca diém anh tuy y 12 67, gia tri Gng
vién thir nhét thu dugc trong ving 14n can véi khéi dich (vi dy, ving phia trén) 1a
70 va gia tri mg vién th{r hai thu dugc trong ving lan cén véi khéi dich (vi du,
ving bén trai) 1a 85, thong tin lya chon gid Gmg vién (vi dy, gi4 tri img vién thi
nhét dugc lva chon, ¢ 1-bit) ¢6 thé dugc ma hoa. Trong trudng hgp nay, véc thu
gia tri ing vién ¢o thé dugc dé cap trong vi du dugc dé cap sau. Gia tri tmg vién
6 thé duge hd tro nhiéu nhu sb nguyén chéng han nhu 2, 3, 4 hoac 16n hon.

Dé&i véi vi du & trén, né cé thé 13 truong hop trong d6 théng tin vé dir li€u ¢ vi tri
clia diém anh tly y dwoc ma hoa hién va dit liéu ¢ vi tri clia diem anh tuy y c6 the
thu duoc an.

Vi du, n6 c6 thé thu duoc tir diém anh tham chiéu & vi tri duoc xéc dinh trude
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hoic diém anh tham chiéu phan hdi hoic tvong Gmg v6i vi tri cua diém anh tly .
Péi véi vi du vé vi tri duge xéc dinh trude, nd ¢6 thé thu dugc tir diém anh tham
chiéu (A, E, M trén FIG. 8) & vi tri phia trén bén trai, phia trén va bén trai bén
ngoai khdi dich va diém anh tham chiéu & vi tri (phia trén bén phai, phia dudi bén
trai) dya trén d6 rong hogic do cao ciia khéi dich (I, Q trén FIG. 8) c6 thé thu duoc
& vi tri nay 1a vi du.

Ngoai ra, d6i véi vi du vé diém anh tham chiéu tvong g véi vi tri cia diém anh
flly ¥, né ¢6 thé thu dugc tir diém anh tham chiéu twong tmg véi thanh phan x
hodc y cua diém anh tuy y (vi dy, <x, -1>, <-1, y>, <xty+1, -1>, <-1, x+y+1>,
van van).

Gi4 tri di liéu ciia mot diém anh tham chibu trong sb cac didm anh tham chiéu &
vi trf ¢6 thé thu duoc 1am gié tri dit liéu & vi tr nay cta diém anh tiy y hodc gia
tri duoc thu nhan dya trén hai hodc nhiéu diém anh tham chiéu cé thé thu duoc
1am gi4 tri dit lidu & vi tri ndy ctia diém anh tiy y.

Vi du, didm anh tham chiéu & vi tri dugc thiét dit trude trong sb nhiéu diém dnh
tham chiéu dugc st dung cho vi tri ndy cua diém anh thy ¥ c6 thé thu duoc 1lam
gia tri dit liu & vi tri cua diém anh tiy y. Ngoai ra, gid tri thu dugc trong quy trinh
duoc xac dinh trude (vi du, gid tri 16n nhét, gié tri nho nhét, gia tri trung tAm, van
van) trong s6 nhidu diém anh tham chiéu c6 thé thu dugc lam gié tri dit lidu & vi
trf clia diém anh tuy y. Ngoai ra, gia tri thu dugc trong quy trinh duge x4c dinh
trude (vi dy, binh quén gia quyén, van vén) trong sd nhidu diém anh tham chiéu
¢6 thé thu duoc 1am gia tri dit liéu & vi trf cta diém anh tuy y.

Phin sau ddy mé ta phuong phap thu gié tri dit lidu & vi tri cla diém anh tiy ¥
dua trén nhidu diém anh tham chiéu. Gia dinh rang A, E, M trén FIG. 8 dugc st
dung lam diém anh tham chiéu va trong vi du duge dé cap sau, ching dugc dé cap
dén 13 x, Y, Z.

Bang 2
Ungvién| 0 1 2 3 4 5 6
Gia tri z+(y- y+(z-
\ ) X z +z-X +7)/2
didm anh Y Y o2 | wn |V

Céac tng vién s6 0 dén 2 trong bang c6 nghia 13 trudong hop trong doé diém anh
tham chiéu & vi tri dugc x4c dinh trude thu duge lam gid tri dit 1iéu ¢ vi tri cta
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diém anh thy y. Céc Gng vién sb 3 dén 6 c6 nghia 13 trudng hop cho viéc thu dit
lidu & vi tri clia didm anh tily y bang cach 4nh xa gradien ciia khdi dich. Cu thé,
n6 c6 thé twong ng véi trudng hgp trong d6 gradien cia khéi dich thu duoc dua
trén diém anh tham chiéu & vi tri duogc thiét dit trude.

Can hiéu ring vi du nay c6 thé 13 vi du vé phuong trinh duogc thu nhén tir nhiéu
diém anh dua trén gia dinh ring khéi dich c6 hinh vudng va c6 thé dugc thay d6i
va duoc ung dung theo ty 1€ khung hinh cua khéi. Ngoai ra, gié tri dit liéu & vi tri
cia diém anh thy ¥ ¢6 thé thu duoc theo céc cdch khac nhau ma khong bi giéi han
& vi du nay.

FIG. 12A, FIG. 12B, FIG. 12C, FIG. 12D, FIG. 12E va FIG. 12F la cac so 6 vi
du trong d6 thyc hién ci bién dua trén diém anh tiry ¥ theo phuong 4n cia sang
ché.

Dua vao FIG. 12A thé hién quy trinh ndi suy v6i diém anh tiry ¥ va diém anh tham
chiéu twong tmg v6i khdi phia trén va thé hién quy trinh trong d6 thyc hién cai
bién bing cach st dung didm anh tham chiéu theo chiéu bén trai, bén phai, phia
trén, phia trén bén trai va phia trén bén phai cua khéi dich thu dugc tir né.

Quy trinh nay co thé duoc Gng dung khi thyc hién cai bién bing cach anh xa
gradien ctia diém anh tham chiéu theo chidu bén trai va bén phai khi ché d¢ du
béo ctia khdi dich 12 ché do doc. N6 c6 thé khac véi truong hop hién c6 khi thuc
hién cai bién dua trén gradien cla diém anh tham chiéu theo chidu bén trai.

Dua vio FIG. 12C thé hién quy trinh ndi suy v6i diém anh tity ¥ va diém anh tham
chiéu tuong tmg v6i khéi bén tréi va thé hién quy trinh trong d6 thuc hién cai bién
béng cach sir dung diém anh tham chiéu theo chiéu phia trén, phia dudi, bén tréi,
phia trén bén trai va phia duéi bén trai cla khéi dich thu dugc tir né.

Quy trinh ndy c6 thd dugc tmg dung khi thuc hién cai bién bing céch 4nh xa
gradien cua diém anh tham chiéu theo chidu phia trén va phia dudi chéu khi ché
d6 du bao cua khdi dich 13 ché d6 ngang. N6 c6 thé khac véi trudng hop hién c6
khi thuc hién cai bién dua trén gradien cua diém anh tham chiéu theo chiéu phia
trén.

Dua vao FIG. 12E thé hién quy trinh ndi suy voi diém anh tiy y va diém anh tham
chiéu tuong tng véi khéi bén trai va phia trén va thé hién quy trinh trong d6 thuc
hién cai bién bang cach st dung diém anh tham chiéu theo chiéu phia trén, phia
duéi, bén trai, bén phai, phia trén bén tréi, phia trén bén phai, phia dudi bén trai
va phia dudi bén phai cua khéi dich thu dugc tir né.
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Phan sau day thé hién phuong trinh ma didm anh duoc cai bién thu duoc béng
cach ung dung viéc cai bién cho diém anh du béo. Trong trudng hop nay, diém
anh tham chiéu c¢6 thd duge tao ciu hinh nhau véi phuong trinh truée d6 & chd
didm anh tiy ¥ hodc diém anh tham chiéu thu dugc dua trén diém anh tiy y dugce
bao gdm.

Z=(z*w0)+ (a*wl)+(b*w2)+(c*w3)+(d* w4+ (e*wS)

Trong truong hop nay, zvaZ 1An luot c6 nghia 1 diém anh du bao va diém anh
dugc cai bién, a dén e c6 nghia 13 didm anh tham chiéu duoc st dung dé cai bién
va w0 dén w5 c6 nghia 14 trong sd dwgc img dung cho viée cai bién. Theo s6 lwong
céc didm anh tham chiéu dugc st dung dé cai bién, diém anh tham chiéu va trong
s6 ¢6 thé duoc xac dinh. Trong trudng hop nay, gia tri xét vé su chuén héa bang
céch bao gém 0 ¢ thé duoc gan cho trong sd.

Theo ché d6 dur béo ciia khdi dich, vi tri va sb luong cc diém anh tham chiéu c6
thé duoc xéac dinh va cé thé c6 céc truong hop khac nhau nhu FIG. 12A, FIG. 12B,
FIG. 12C, FIG. 12D, FIG. 12E va FIG. 12F. D4i v6i phdn giai thich khéc vé thiét
dit cai bién c6 thé dugc thu nhan trong phéan lién quan dén phuong trinh trude do,
phan giai thich chi tiét dugc bd qua.

Trudng hop ma thyc hién cai bién trong du bdo ndi anh duge md ta thong qua cac
phuong 4n khac nhau. Trong trudng hop nay, n6 chi dugc mo6 ta trong trudong hop
thuc hién cai bién sau khi thu duoc khdi dy bo, nhung 6 thé thyc hién cai bién
sau khi bi 4nh xa trong quy trinh dy b4o ndi anh (tirc 13, quy trinh khoi tao khéi
du bao).

Ngoai ra, thong tin c& dugc khdi tao trong quy trinh cai bién c6 thé dugc ma
héda/dugce gidi ma trong cAu hinh tach biét voi ché dd du bao ndi anh, nhung c6
thé c¢6 ciu hinh dugc két hop vé6i hodc tiry thude vao ché d6 du bao noi anh. N6i
céch khac, cin hidu ring n6 khong bi gidi han & cac phan bd sung hodc tiép theo
sau quy trinh dy bdo néi anh.

Céc phuong phéap theo sang ché ¢ thé duoc ghi trong phuong tién co thé doc
dugc bang may tinh sau khi dugc thé hién & dang lénh chuong trinh ma c6 thé
dugc nhidu phuong tién mdy tinh thuc hién. Phuong tién 6 thé doc dugc bing
may tinh c6 thé bao gdm riéng 1&énh chuong trinh, tép dit liéu, cAu trac dit liéu,
van van hodic & dang két hop. Lénh chuong trinh dugc ghi trong phuong tién ¢6
thé doc duoc bing mdy tinh ¢6 thé duoc thiét ké ddc biét va duoc tao chu hinh cho
sang ché hodc c6 thé 12 kha dung sau khi ngudi dugc ngudi c6 trinh df trung binh
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trong linh vuc phan mém may tinh luu y.

Vi du v& phuong tién c6 thé doc dugc bang may tinh c6 thé bao gém phan cimg
chéng han nhu ROM, RAM, b nh¢ chép, van van ma dic biét duge tao cau hinh
8 Iuru trit va thyc hién 1énh chuong trinh. Vi du dbi v6i 1énh chuong trinh ¢ thé
bao gdm méi ngdn ngit mirc d6 cao ma cd thé dwoc chay bing may tinh c6 trinh
thong dich, van van bén canh ma ngdn nglt may ma dugc tao ra boi trinh bién
dich. Phan ctng duogc dé cap & trén cb thé duoc tao cAu hinh dé hoat dong it nhét
nhu mot médun phﬁn mém dé thyuc hién chuyén dong theo sang ché, va ngugc lai.
Ngoai ra, phuong phap hoac thiét bi duoc de cap & trén co thé duoc thé hién sau
khi tAt c& hodc mot phan trong sb cac cAu hinh hoic cac chtrc ning nhu vay duge
két hop hodc dugc tach riéng.

Trong khi sang ché dugc mé ta & trén béng cach tham chiéu dén phuong 4n mong
mudn theo sang ché, nguoi c6 trinh do trung binh trong linh vyc cong nghé lién
quan c6 thé hidu ring sang ché co thé duoc cai bién khéc nhau va dugc thay doi
trong khoang ma khong vugt qua y tuong va pham vi cia theo sang ché duoc bao
ho trong cac diém sau day.

Kha nang ap dung cong nghiép

Sang ché c6 thé duge sir dung dé ma hoa/giai ma tin hiéu video.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phap giai ma tin hiéu video béng thiét bi giai ma, bao gbm:

thu, ti tin hiéu video, thanh phén ct phép chi bao liéu dy bdo ndi anh gidi
han ¢6 dugc st dung hay khong;

xac dinh ché dd du b4o ndi anh ctia khoi hién thoi trong tin hiéu video;
cau tric cac mau tham chi€u cia khoi hién thoi nay; va

khéi tao khoi du bao ctia khoi hién thoi nay dua trén ché d du bdo ndi
anh va cac mau tham chiéu bi gidi han,

trong d6 cac mau tham chiéu bi gii han ndy bao gbm cac mau tham chiéu
bén tri va cac mau tham chiéu bén phai,

trong do6 cac mAu tham chiéu bén trai thudc vé khdi duoc cAu tric lai 1an
can voi bén trai cua khdi hién thoi va 13 1an cén véi dudng bao bén trai cia khdi
hién thoi ndy, va cac miu tham chiéu bén phai thudc v& khéi duge céu tric lai 1an
cin vGi bén phai cua khdi hién thoi va 13 1an can véi dudng bao bén phai cla khéi
hién thoi nay,

trong d6 viéc khai tao khdi du bao ctia khdi hién thoi bao gom khai tao
mAu du béo ciia mAu hién thoi trong khéi hién thdi niy bang cach sir dung sb
luong cu thé cac mau tham chiu trong sé cac mau tham chiéu bi gi6i han khi ché
d6 du bao ndi anh 1a ché d6 khong dinh hudng,

trong do s6 luong cu thé duoc xac dinh 13 5,

trong d6 sd lugng cu thé cdc mau tham chiéu bao gom mau tham chiéu
phia trén, hai trong so cic mau tham chiéu bén trai, va mot trong s6 cac mau tham
chiéu bén phai,

trong d6 hai trong s6 cdc mau tham chiéu bén trai bao gdm mau tham chiéu
dudi cing trong so cdc mau tham chiéu bén trai nay, va

trong d6 vi tri cia mau tham chiéu dudi cling nay 1a (-1, H-1) so v6i mau
phia trén bén trai ciia khoi hién thoi, H 1a d6 cao cua khoi hién thot nay.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc ciu triic cac mau tham chiéu cua khoi
hién thoi bao gdm x4c dinh sy kha dung cia cdc mau tham chiéu nay.

3. Phuong phap theo diém 2, trong do6 it nhit mot trong s cac mau tham chiéu
duoc x4c dinh 1a khéng kha dung khi it nhit mot trong s6 cac mau tham chiéu nay
duoc dinh vi bén ngoai dudng bao hinh énh, it nhit mot trong sd cac mau tham
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chiéu nay khong chtra ciing ménh véi khi hién thoi, hodc viée giai mé clia ft nhét
mdt trong s6 cac maiu tham chiéu khong duoc hoan thanh.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 khi dy bao ndi anh gidi han dugc sur dung,
su kha dung ctia mau tham chiéu bén trai duoc xac dinh dya trén ché 6 1ap ma
ctia khdi tmg vién mAu tham chibu 14n cén véi bén trai ctia khoi hién thoi, va sy
kha dung cua mau tham chiéu bén phai dugc xac dinh dya trén ché d6 14p ma cua
khéi Gmg vién mAu tham chiéu 1an can v6i bén phai cta khéi hién thoi nay.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 s6 luong cu thé cac miu tham chiéu bao
gc‘”)m cac mau tham chiéu thir nhit duoc xac dinh dua trén vi tri cla mau hién thoi
trong khoi hién thoi va céc mau tham chiéu th hai dugc xac dinh dya trén do
rong va dd cao cua khdi hién thoi nay.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 mau dy béo ctia mau hién thoi dugc khéi
tao bang cach str dung mau tiy y va cc mAu tham chiéu thtr nhét duge x4c dinh
dua trén vi tr ciia mau hién thoi nay trong s6 sd luong cu thé cic mAu tham chiéu,

\

va

trong d6 mau tiy y ndy thu dugce nhd tong trong so cua cac mau tham
chiéu thtr hai trong s0 s0 lugng cu thé cdc mau tham chiéu.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 mau dy béo cua mau hién thoi duge khéi
tao bang cach tmg dung trong s6 1an luot cho mAu ty ¥ va cadc mau tham chiéu
th nhat.

8. Phuong phap theo diém 7, trong s6 nay duogc xac dinh dua trén vi tri cua mau
hién thoi trong khéi hién thoi.
9. Phuong phap ma hoéa tin hiéu video béng thiét bi ma hoa, bao gbm:

ma hoa thanh phén ct phap chi bdo liéu du bao ndi anh gisi han c¢6 dugc
sir dung hay khong;

x4c dinh ché d6 dy bao ndi anh cta khoi hién thai trong tin hiéu video;

clu tric cac mau tham chiéu cta khoi hién thoi nay; va

khéi tao khdi du ctia khoi hién thoi nay bang cach st dung khoi du bao,
khéi du bao nay dugc khoi tao dya trén ché do du bdo ndi anh va cac mau tham
chiéu,

trong d6 cac mau tham chiéu bj giéi han bao gdm céc mau tham chiéu bén
trai va cadc mau tham chi€u bén phai,
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trong d6 cdc mAu tham chiéu bén trai thudc vé& khdi duge chu tric lai 1an
can véi bén trai cua khdi hién thdi va 1a 14n can véi dudng bao bén trai cta khéi
hién thoi ndy, va cac mau tham chiéu bén phai thudc vé khéi dugce chu trac lai 1an
can v6i bén phai ctia khdi hién thoi va 13 1an cn véi dudng bao bén phai cua khéi
hién thot nay,

trong do6 viéc khdi tao khéi du bao cua khdi hién thoi bao gém khéi tao
mau du bdo clia mau hién thdi trong khdi hién thoi nay bang cach st dung sb
lwong cu thé cac mAu tham chiu trong sd cac mAu tham chibu b gi6i han khi ché
d6 du bo ndi anh 1a ché d6 khong dinh hudng,

trong d6 s6 lugng cu thé duge xéac dinh 14 5,

trong d6 so lugng cu thé cac mau tham chiéu bao gdom mau tham chiéu
phia trén, hai trong s6 cdc mau tham chiéu bén trai, va mot trong sd céac mau tham
chiéu bén phai,

trong d6 hai trong s6 cdc mau tham chi€u bén trdi bao gom mau tham chiéu
duéi ciing trong sd cac mAu tham chiéu bén trai, va

trong d6 vi tri cia mau tham chiéu dudi cing nay 1a (-1, H-1) so v6i mau
phia trén bén trai ctia khoi hién thoi, H 14 d0 cao ctia khoi hién thoi nay.
10. Phuong tién luu trit bat bién c6 thé doc dugce bang mdy tinh c6 cac 1€nh duoc
luu trit trén d6 ma, khi chay, khién mét hodc nhiéu bd xtr ly thuc hién:

thu, tlr tin hiéu video, thanh phan ¢l phap chi bao liéu du bao noi anh gidi
han ¢6 dugc st dung hay khong;

x4c dinh ché d6 du bdo nodi anh cua khoi hién thoi trong tin hiéu video;

cau tric cic mau tham chiéu cta khoi hién thoi dua trén thtr ty 1ap ma cua
khoi hién thoi nay; va

khoi tao khoi dur bdo clia khoi hién thoi nay dya trén ché do du bdo ndi
anh va cac mau tham chiéu,

trong d6 cac mau tham chiéu bi gii han bao gdom mau tham chi€u bén trai
va miu tham chiéu bén phai theo th{ ty 14p ma ctia khoi hién thoi,

trong d6 cac mau tham chiéu bén trai thudc veé khoi dugc cau tric lai 1an
can v6i bén trai cia khoi hién thoi va 1a 1an can v6i duong bao bén trai ctia khoi
hién thoi ndy, va cac miu tham chi€u bén phai thugc vé khoi dugc cau tric lai 1an
can v6i bén phai ctia khoi hién thoi va 14 14n can v6i duong bao bén phai cua khoi
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hién thoi nay,

trong d6 viéc khai tao khéi dy bao cua khoi hién thoi bao gobm khoi tao
mau du b4o cia mau hién thoi trong khoi hién thoi ndy bang cach st dung 56
luong cu thé cdc mau tham chiéu trong s6 cdc mau tham chiéu bi gi6i han khi ché
do du bdo nodi anh 1a ché d6 khong dinh hudng,

trong d6 sb lugng cu thé duoc xac dinh 13 5,

trong d6 so luong cu thé cac mau tham chiéu bao gdbm mau tham chicu
phia trén, hai trong s6 cac mau tham chiéu bén trai, va mot trong s0 cac mau tham
chiéu bén phai,

trong d6 hai trong s6 mau tham chiéu bén trdi bao gobm mau tham chiéu
duéi cuing trong s6 cac mau tham chieu bén trai nay, va

trong d6 vi tri ctia mAu tham chiéu dudi cung nay 1a (-1, H-1) so véi mau
phia trén bén trai ctia khoi hién thoi, H 1a d9 cao ctia khoi hién thoi nay.
11. Phuong tién luu trit bat bien c6 thé doc duge bang may tinh luu trlt dong bit
duoc khéi tao bang phuong phap mi hoa tin hiéu video bang thiet bi ma hoa,
phuong phép nay bao gom:

m4 hoéa thanh phan ¢t phép chi bao liéu dy bdo ndi anh gidi han c6 dugc
str dung hay khong;

xac dinh ché do du bao ndi anh ctia khoi hién thoi trong tin hi€u video;

cAu trac cac mau tham chiéu ctia khoi hién thoi nay; va

khoi tao khoi du ctia khoi hién thoi ndy bang cach st dung khdi du béo,
khdi du bao nay dugc khéi tao dua trén ché d¢ du bdo ndi dnh va cac mau tham
chiéu,

trong d6 cidc mau tham chiéu bi giéi han bao gom cac mau tham chiu bén
trai va cdc mau tham chi€u bén phai,

trong d6 cac mau tham chiéu bén trai thudc vé khoi dugc cau tric lai 1an
can v6i bén trai ctia khoi hién thoi va 1a 14n cén véi dudng bao bén trai cuia khoi
hién thoi nay, va céac mAu tham chiéu bén phai thudc vé khoi duge cau tric lai 1an
can vi bén phai ctia khoi hién thoi va 1a 1an can véi dudng bao bén phai cua khoi
hién thoi nay,

trong d6 viéc khéi tao khoi du bao ctia khoi hign thoi bao gém khoi tao
mau dyu bdo cia mau hién thoi trong khoi hién thoi ndy bing cach s dyng s6
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luong cu thé cac miu tham chibu trong sb c4c mau tham chiéu bi gi6i han khi ché
d6 dy bdo ndi anh 1a ché ¢ khong dinh huéng,

trong do s6 luong cu thé duoc x4c dinh 13 5,

trong do so luong cu thé cac mau tham chiéu bao gom mau tham chiéu
phia trén, hai trong s6 cac mau tham chiéu bén trai, va mdt trong s cac méau tham
chiéu bén phai,

trong d6 hai trong s6 cdc mau tham chi€u bén trai bao gdom mau tham chiéu
dudi cung trong s6 cac mau tham chicéu bén trai nay, va

trong d6 vi tri ctia mau tham chiéu dudi cung nay 1a (-1, H-1) so v6i mau
phia trén bén trai cia khoi hién thoi, H 13 d6 cao ctia khoi hién thoi nay.

66



48160 67/76

FIG. 1
— i
| Boxwly 115
¢ | |
o
s
105 S | Bonhe  (T— 125
X A — |
100%
gttt :
| Boxaly ~ 110
i i |
| |
|
: Bd nh& ”{\/120




68/76

48160

FIG. 2

OVd—— eougw yue
quiy widp Of
g buo@ 5
Sve 022 czg 98¢ oo1¢g
| | {
idosue - Eoyd 2.0nbu Ogq
eoy ew 0g Buon relb og 10p U2Iq ¢g Ap og
A 0€2
BOUM | | 19D
buon| 0g ugiq o9
( G02 [ *
0le 00¢
08pIA N3I| A
0¢




69/76

48160

FIG. 3

2oy ew

20D <«
O3PIA

Gee 0ge 02e Gle
( ( ( (
) ) ) )
2Oy U YUB L 26nbu 19p eoy N} buon|
quTg Wi OF oo1od ugiq g 1e1b og
Gee a
._‘m.o:co
| oeq fp og ew [elb og
{ {
0le goe
{ |
0g Nq buoQ




48160 70/76

FIG. 4
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Fig. 9B
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