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(21) 1-2021-06542

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va hé théng dé giai ma it nhat mot
dong video va phuong tién doc dugc bdi may tinh. Phuong phap bao gdm
cac buéce thu bd phan 16p triru twong mang (network abstraction layer, viét
tat 1a NAL) tha nhét cta lat tht nhit cta anh dugce tao ma va bod phan 16p
tao ma video thtr nhat (VCL) 1dp triru twong mang (NAL) tht hai cta lat thir
hai cua anh duogc tao ma, bd phan VCL NAL thu nhét ¢6 loai bd phan VCL
NAL thtr nhat va b phan VCL NAL thu hai co6 loai b phan VCL NAL thua
hai ma khéac voi loai bo phan VCL NAL tha nhat, va gial ma anh dugc tao
ma, gidi ma bao gém xac dinh loai anh cta anh duoc tao ma dua vao loai bd
phan VCL NAL tht nhat cia bd phan VCL NAL thir nhat va loai bd phan
VCL NAL thtr hai cia by phan VCL NAL tht hai, hodc dua vao ky hi¢u chi
bao, dugc thu bdi it nhat mot bo xir ly, chi bao réng anh duogc tao ma bao
gdm cac loai bd phan VCL NAL hdn hop.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Céc phuong 4n cia sang ché dé cap dén viéc tao ma va gidi ma video, va cu thé
hon 13, dé cép dén phuwong phap va hé thdng giai ma it nhat mot dong video, va phuong
tién doc dugc boi may tinh khong tam thoi.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong ban phac thao ddc diém k§ thuét tao ma video da ning (Versatile Video
Coding, viét tit [a VVC) JVET-P2001 (dugc hop nhét toan bd & day) (dugc cip nhat sira
dbi boi JVET-Q0041), dac diém loai bd phén 16p triru twong mang (network abstraction
layef? viét tit 1a NAL) hdn hop duoc hd tro, ma cho phép c6 mét hodc nhiéu bo phan 14t
NAL v6i loai bd phan NAL bang véi diém truy cip ngiu nhién bén trong (intra random
access point, viét tit 1a IRAP) hodc truy cép ngiu nhién sach (clean random access, viét tat
la CRA) va mot hodc nhiéu b phan lat NAL v6i loai by phan NAL béng v6i loai b phan
khéng IRAP. Dic diém co thé dugc sir dung dé két hop hai dong bit khac nhau thanh mot
hodc dé hd trg cac chu ky truy cip ngiu nhién khac nhau dbi véi mdi ving cuc (dnh con).
Gan day, ¢ phép va cac ngit nghia duéi day dwgc dinh rd dé hd tro chuc ning:

DPuoc dé xuit dudi ddy, trong bang 1, 1a ¢t phép trong tai chudi byte tho (raw byte

sequence payload, viét tit 1a RBSP) bo thong sd anh vi du.

Béang 1
pic_parameter set rbsp() { M0 ta
mixed nalu_types_in_pic_flag u(l)
}

Thanh phan ct phap mixed nalu types_in pic flag bang 1 dinh ro ring mdi anh
lién quan dén bd thong sb anh (picture parameter set, viét tit 1a PPS) c¢6 nhiéu mot by phan

NAL 16p tao ma video (video coding layer, viét tit 1a VCL) va cac bd phan VCL NAL nay

1/50



khong c6 cung tri sb nal unit type va anh nay khong 1a &nh IRAP. Thanh phan cu phép
mixed nalu types in pic flag béng 0 dinh r& rang mdi anh lién quan dén PPS c6 mot hoic

nhiéu bd phan VCL NAL va cac b phan VCL NAL cua mdi anh lién quan dén PPS c6

cang tri s6 nal_unit_type.

Khi thanh phan ci phap no_mixed nalu types in pic_constraint flag bang 1, tri

48159

s6 cua thanh phan ca phap mixed nalu types_in pic_flag phai bang 0.

Theo ban mo td& VVC hién tai, cdc ma loai bd phan NAL va loai bd phdn NAL

duoc dinh rd nhu dugce thé hién trong bang 2 dudi day.

Béang 2
nal_unit_type Tén cia Noi dung ciia bd phan NAL va Loai b§

nal unit_type cau trac ci phap RBSP phén

NAL

0 TRAIL NUT Lat dugc tao mé cua anh cudi VCL
slice layer rbsp()

1 STSA NUT L4t dugc tao ma cua anh STSA VCL
slice layer rbsp( )

2 RASL NUT Lat dugc tao ma ciia anh RASL VCL
slice_layer rbsp()

3 RADL NUT Lat dugc tao ma cia anh RADL VCL
slice layer rbsp( )

4.7 RSV_VCL 4. Céc loai bd phan VCL NAL dao VCL

RSV _VCL 7 ngugc khong IRAP

8 IDR W _RADL Lat dugc tao ma cua anh IDR VCL
9 IDR_N_LP slice layer rbsp( )

10 CRA NUT Lat dugc tao ma cia &nh CRA VCL
silce layer rbsp()

11 GDR _NUT Lat dugc tao ma cia anh GDR VCL
slice layer rbsp()

12 RSV IRAP VCLI12 | Céc loai b phan VCL NAL dao VCL

13 RSV IRAP _VCL13 | nguoc IRAP

14..15 RSV _VCL14.. Céc loai by phan VCL NAL déo VCL
RSV _VCLI15 nguoc khong IRAP

16 SPS NUT B thong s6 chudi khong

VCL

seq_parameter set rbsp()
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17 PPS NUT B thong sé anh khéng
pic_parameter_set rbsp( ) VCL

18 APS NUT B thong sb thich tng khong
adaptation_parameter _set rbsp( ) VCL

19 AUD NUT Déu phan cach b phén truy cap khong
access_unit_delimiter rbsp( ) VCL

20 EOS NUT Két thic ctia chudi khong
end of seq rbsp() VCL

21 EOB_NUT Két thuc ctia dong bit khong
end of bitstream rbsp( ) VCL

22,23 PREFIX SEI NUT | Thong tin ndng cao bd sung khong
SUFFIX_SEI NUT | sei_rbsp( ) VCL

24 DPS NUT B thong s6 giai ma khong
decoding parameter set rbsp( ) VCL

25..27 RSV _NVCL25.. Céc loai bd phan VCL NAL dao khong
RSV _NVCL27 nguoc khong IRAP VCL

28..31 UNSPEC28.. Céc loai bd phén VCL NAL dao khong
UNSPEC31 nguoc khong IRAP khong cu the VCL

D&i véi mdi 1at voi tri sb nal unit type nalUnitTypeA trong khoang tur
IDR W RADL t6i CRA NUT, bao gdm, trong anh picA ma ciing bao gdm mat hoic
nhidu lat voi tri s& khac cia nal unit type (nghia 13, tri s& coa
mixed nalu_types in pic flag cho anh picA bang 1), cac diéu dudi day duge ap dung:

(A) Lat thuéc vé anh con subpicA ma tri s6 cua thanh phin ci phap
subpic_treated as pic flag[ i ] tuong Ung bang 1.

(B) Lat khong dugc thude vé anh con ciia picA bao gdm cac bo phan VCL NAL
v6i thanh phan ct phap nal unit_type khong bang nalUnitTypeA.

(C) Dbi vdi tht ca cac PU dudi day trong chudi video 16p duge tao ma (coded layer
video sequence, viét tit 1a CLVS) theo thi tu giai mi, ca RefPicList[ 0 ] va RefPicList[ 1 ]
cta lat trong subpicA khong bao gdm bét ky anh nao trudc picA theo th tu giai mi trong
d4u vao hoat dong.

Dbi v6i cac bd phan VCL NAL cta bat ky anh cu thé nao, cac diéu dudi day ap

dung:
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Néu thanh phan ct phap mixed nalu_types in pic flag bing 0, tri sd cta thanh
phén ct phap nal unit_type phai la giéng nhau ddi véi tat ca cac bd phan NAL lat duoc
tao ma cua anh. Anh hodc PU duoc coi 12 ¢6 cing loai bd phan NAL nhu cac bd phan NAL
14t duoc tao ma NAL cuia anh hodc PU.

Néu khéc (thanh phin ct phap mixed nalu_types in pic_flag bang 1), mot hoic
nhiéu trong sd cac bd phan VCL NAL déu c6 tri s6 nal unit_type cu thé trong khoang tir
IDR_W RADL t6i CRA_NUT, bao gdm, va cac by phan VCL NAL khac déu c6 tri sb
nal unit type cu thé trong khoang tir TRAIL NUT t6i RSV_VCL _6, bao gbm, hodc bang
GDR NUT.

Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Thiét ké hién tai clia céc loai bd phan VCL NAL hdn hop, duge mo ta trong phan
tinh trang k¥ thudt cua sang ché trén, c6 thé c6 mot sé nhuge diém.

Trong mot s6 trudmg hop, loai anh cta anh c6 thé 1a khé hiu khi anh bao gdm céc
loai bd phan VCL NAL hdn hop.

Trong mot sb trudng hop, khi cac loai bd phan NAL dugce tron trong cing PU
(anh), cac han ché bo nhan dang theo thoi gian (vi du, Temporalld) ¢6 thé 1 mau thuan.

Vi du, ban md t4 VVC hién tai ¢6 cac rang budc dudi day o ID theo thoi gian: Khi
thanh phan ct phap nal unit_type & khoang IDR. W_RADL to RSV_IRAP 12, bao gdm,
thanh phan cu phap Temporalld phai bang 0. Khi thanh phan ca phap nal_unit_type bang
STSA NUT, thanh phan ct phap Temporalld khong dugc bing 0.

Trong mot sb trudng hop, néu thanh phan ct phap mixed nalu_types_in pic flag
duoc bao hiéu trong PPS, sau d6 it nhét hai b phan PPS NAL phai dugc d& cap dén bsi
c4c bd phén 14t NAL trong CLVS. Ddng thoi, khi anh con dugc trich, PPS duogc két hop
dugc ghi lai, bang cach thay d6i tri s& coa thanh phadn ca phap

mixed nalu types in pic flag.
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Trong mdt sb truomg hop, thiét k& hién tai c6 thé khong hd tro su ciing ton tai cia
cac bd phan NAL din c6 thé giai ma truy cdp ngiu nhién (random access decodable
leading, viét tit 1a RADL)/dan dugc bd qua truy cdp ngau nhién (random access skipped
leading, viét tit 1a RASL) véi cac anh cudi trong anh (PU).

Trong mot sd trudng hop, khi anh trong 16p tham chiéu anh khéc trong 16p khac,
thanh phan ca phap mixed nalu_types in pic flag c6 thé khong duoc cin chinh.

Céc phuong 4n cua sang ché d& xuét phuong phap va hé thdng giai ma it nhat mot
dong video, va phuong tién co thé doc duogc boi may tinh, ma cd thé chi dinh mét hoic
nhiéu trong s6 cac vin dé néu trén va/hoic cic vén dé khac.

Theo mot hodc nhiéu phuong 4n, phuong phép giai ma it nhat mot dong video
duoc thuc hién béi it nhit mot bd xur ly dugc dé xuét. Phuong phép bao gém: thu bd phan
16p triru tugng mang (network abstraction layer, viét tat 1a NAL) 16p tao ma video thtr nhét
(video coding layer, viét tit 13 VCL) ciia 14t thit nhit cia anh dugc tao ma va by phan VCL
NAL thtr hai cua 14t th hai cua anh dugc tao ma, bd phan VCL NAL thr nhét c6 loai bo
phan VCL NAL thir nhat va bo phan VCL NAL th& hai ¢6 loai bd phin VCL NAL thu
khac véi loai b phdn VCL NAL tht nhét; va giai ma anh dugc tao ma, viéc gidi ma bao
g@)m x4c dinh loai anh cua anh dugc tao ma dua vao loai bd phan VCL NAL thu nhét cua
b6 phan VCL NAL thtt nhit va loai bo phan VCL NAL tht hai cua bd phan VCL NAL thir
hai, hodc dua vao ky hiéu chi bao, dugc thu boi it nhat mot bo xir ly, chi béo réng anh duoc
tao ma bao gém cac loai bd phan VCL NAL khéc nhau.

Theo phuong an, viéc x4c dinh bao gém xac dinh &nh duogc tao ma la anh cudi dua
vao loai bo phan VCL NAL tht nhét chi bao b phan VCL NAL thir nhat bao gom lat dugc
tao ma anh cudi, va loai bd phan VCL NAL tht hai chi bdo bd phan VCL NAL thi hai bao
gbm lat duoc tao ma anh 1am mdi giai ma tirc thoi (instantaneous decoding refresh, viét tit
l1a IDR) hodc lat dugc tao ma anh truy cap ngéu nhién sach (clean random access, viét tat

la CRA).
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Theo phuong éan, viéc x4c dinh bao gf”)m xac dinh anh dugc tao ma la anh dau c6
thé giai ma truy cip ngau nhién (random access decodable leading, viét tit 1a RADL) dua
vao loai bd phan VCL NAL thtt nhat chi bdo bd phan VCL NAL thit nhat bao gom lat dugc
tao ma anh RADL, va loai bo phan VCL NAL thtt hai chi bao bd phan VCL NAL thir hai
bao gdm lat dugc tao ma anh lam méi giai ma tire thoi (instantaneous decoding refresh,
viét tit 1a IDR) hodc lat dugc tao ma anh truy cip ng?lu nhién sach (clean random access,
viét tit 1a CRA).

Theo phuong an, viéc xac dinh bao g@)m xac dinh anh duoc tao ma 1a anh truy cép
16p con theo thdi gian bude rdng (step-wise temporal sub-layer access, viét tit 1a STSA)
dua vao loai bo phan VCL NAL thtr nhat chi bdo bd phan VCL NAL tht nhét bao gom lat
duoc tao ma anh STSA, va loai bd phan VCL NAL thir hai chi bao bd phan VCL NAL thi
hai khong bao gdm lat duge tao ma anh lam méi giai ma tirc thoi (instantaneous decoding
refresh, viét tat la IDR).

Theo phuong 4n, viéc xéc dinh bao gdm xéc dinh anh dugc tao ma 1a anh cudi dua
vao loai bo phan VCL NAL thi nhét chi b4o bd phan VCL NAL thtt nhit bao gom lét dugc
tao ma anh truy cap 16p con theo thoi gian budce rong (step-wise temporal sub-layer access,
viét tét 1a STSA), va loai bd phan VCL NAL thtr hai chi bio bd phan VCL NAL tht hai
khong bao gém lat dugc tao ma anh truy cép ngau nhién sach (clean random access, viét
tit 1a CRA).

Theo phuong an, viéc xac dinh bao gém xac dinh anh duogc tao ma la anh cudi dua
vao loai bd phan VCL NAL thi nhét chi bao bd phan VCL NAL thit nhat bao gom l4t dugc
tao ma 4nh lam méi giai ma dan dan (gradual decoding refresh, viét tit 1a GDR), va loai
bd phan VCL NAL thtr hai chi bdo bd phan VCL NAL tht hai khong bao gém lat duoc tao
ma anh 1am méi giai ma tic thoi (instantaneous decoding refresh, viét tit 1a IDR) hoic lat

dugc tao ma anh truy cép ngéu nhién sach (clean random access, viét tit 1a CRA).
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Theo phuong an, ky hiéu chi bao 1a co, va viéc xac dinh bao gf”)m xac dinh anh
duoc tao mé 1a anh cudi dua vao co chi bao réng anh duogc tao ma bao gém cac loai bd
phan VCL NAL hén hop.

Theo phuong an, ky hiéu chi bao 12 co, va viéc giai ma dnh dugc tao ma con bao
gém x4c dinh ID theo thoi gian cta anh dugc tao ma la 0 dua vao co chi bao réng anh duoc
tao ma bao gém cac loai by phéan VCL NAL hdn hop.

Theo phuong an, ky hiéu chi bao 1a cd, va phuong phap con bao gbm thu ¢ trong
doan dau anh hodc doan dau lat.

Theo phuong 4n, ky hiéu chi bao la co, va anh dugc tao ma ¢ 16p tha nhét, va
phuong phap con bao gbm thu cd; va xac dinh rang anh duoc tao ma bd sung, & 16p thir
hai ma 1a 16p tham chiéu ctia 16p thir nhét, bao gém cac loai bd phan VCL NAL hon hop
dua vao co chi bao anh dugc tao ma bao gbm cac loai bd phan VCL NAL hdn hop.

Theo mét hodc nhidu phuong 4n, hé thong giai ma it nhé4t mot dong video dugc dé
xut. Hé théng bao gdm: bd nhé dugc tao cAu hinh dé luu trit ma chuong trinh may tinh;
va it nhit mot bo xu ly duoc tao cAu hinh dé thu it nhit mot dong video dugc tao ma, truy
cap ma chuong trinh mdy tinh, va diéu khién nhu duoc 1énh bai ma chuong trinh mdy tinh.
Ma chuong trinh mdy tinh bao gbém: ma gidi ma dugc tao cAu hinh dé khién it nhat mot bo
Xt ly gidi ma anh duoc tao ma tur it nhit mot dong video duge tao ma, ma giai ma bao gbm
ma xac dinh dugc tao cAu hinh dé khién it nhit mot bo xu ly dé xac dinh loai anh cua anh
duoc tao ma dya vao loai bo phéan 16p triru tugng mang (network abstraction layer, viét tat
1a NAL) 16p tao ma video thtr nhét (video coding layer, viét tit 1a VCL) ctia b phan VCL
NAL tht nhét cta lat thit nhit ctia anh dugc tao mi, va loai bd phan VCL NAL thit hai ctia
b6 phan VCL NAL tht hai cua 1at thtr hai cia anh dugc tao ma, hodc dua vao ky hiéu chi
béo, dugc thu bai it nhat mot bd xir 1y, chi bao réng anh duogc tao ma bao gém cac loai bo
phéan VCL NAL hdn hop, trong d6 loai bd phan VCL NAL tht nhét khéc véi loai bd phan
VCL NAL tht hai.
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Theo phuong an, ma x4c dinh dugc tao cAu hinh dé khién it nhit mot bo xtr ly xac
dinh anh dugc tao ma la anh cudi dua vao loai bd phén VCL NAL thtr nhét chi bdo bo phan
VCL NAL tht nhat bao gdm lat duoc tao ma anh cudi, va loai bd phan VCL NAL thir hai
chi bdo bd phan VCL NAL thtr hai bao gom lat duge tao ma anh 1am méi gidi ma tirc thoi
(instantaneous decoding refresh, viét tit 12 IDR) hodc 14t duoc tao mi anh truy cdp ngau
nhién sach (clean random access, viét tit 1a CRA).

Theo phuong an, ma x4c dinh duoc tao cAu hinh dé khién it nhat mot bo xu ly xac
dinh anh dugc tao ma 1a anh dau co thé giai ma truy cdp ngdu nhién (random access
decodable leading, viét tit 1a RADL) dwa vao loai bd phan VCL NAL thir nhét chi bdo bd
phan VCL NAL tht nhét bao gém Lat dugce tao md anh RADL, va loai by phan VCL NAL
thit hai chi bao bo phan VCL NAL thr hai bao gém 14t dugc tao ma anh lam mai gidi ma
tirc tho1i (instantaneous decoding refresh, viét tat 1a IDR) hoac lat dugc tao ma anh truy cép
ngau nhién sach (clean random access, viét tit 1a CRA).

Theo phuong 4n, ma x4c dinh dugc tao cAu hinh dé khién it nhat mot b xt Iy xéc
dinh anh duoc tao ma 1a anh truy cdp 16p con theo thoi gian budce rong (step-wise temporal
sub-layer access, viét tit 1a STSA) dya vao loai by phan VCL NAL thtt nhét chi bao bd
phan VCL NAL thir nhit bao gdbm Lat dugc tao ma anh STSA, va loai bd phan VCL NAL
thir hai chi bao bo phan VCL NAL thir hai khong bao gbm lat duge tao ma anh lam méi
giai ma tirc thoi (instantaneous decoding refresh, viét tit 1a IDR).

Theo phuong an, ma xac dinh duoc tao cAu hinh dé khién it nhit mot bo xu ly xac
dinh anh duge tao ma 1a anh cudi dua vao loai bd phan VCL NAL thir nhét chi bio bd phan
VCL NAL thir nhét bao gdm lat dwogc tao mi anh truy cap 16p con theo thoi gian budce rong
(step-wise temporal sub-layer access, viét tat [a STSA), va loai b phan VCL NAL thtr hai
chi bao bd phan VCL NAL thit hai khong bao gom 14t dugc tao ma anh truy cap ngau nhién

sach (clean random access, viét tat 1a CRA).
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Theo phuong 4n, ma xé4c dinh dugc tao ciu hinh dé khién it nhat mot bo xir ly xéc
dinh anh dugc tao ma 1a anh cudi dua vao loai bd phan VCL NAL thir nhét chi bao bd phan
VCL NAL tht nhét bao gdm lat dugc tao md anh 1am méi giai ma dan dén (gradual
decoding refresh, viét tat 1a GDR), va loai bd phan VCL NAL tht hai chi bao b phan VCL
NAL tht hai bao gébm khong bao gbm lat dugc tao ma anh lam méi giai ma tic thoi
(instantaneous decoding refresh, viét tat 1a IDR) hodc 1at dugc tao ma anh truy cép ngau
nhién sach (clean random access, viét tit 1a CRA).

Theo phuong 4n, ky hiéu chi bao 1a c&, va mi xéc dinh duge tao céu hinh dé khién
it nhit mot b xir 1y xac dinh anh duoc tao ma 1a anh cudi dua vao cd chi bao réng anh
duge tao ma bao gdm céac loai bd phan VCL NAL hdn hop.

Theo phuong én, ky hiéu chi béo 1a co, va ma xac dinh con dugc tao cAu hinh dé
khién it nhat mot bd xt Iy xac dinh rang ID theo thoi gian clia anh dwgc tao ma 1a 0 dwa
vao cd chi bao ring anh dugc tao ma bao gdm cac loai bd phan VCL NAL hdn hop.

Theo phuong an, ky hiéu chi bao la co, va it nhét mot bo xtr ly dugce tao cAu hinh
dé thu co trong doan dau anh hoic doan dau lat.

Theo mot hodc nhiéu céc phuong an, phuong tién co6 thé doc dugc boi may tinh
luu trir cac 1énh may tinh dugc cung céip. C4c 1énh may tinh, khi dugc thuc hién boi it nhét
mot bd xir Iy, khién it nhat mot bo xir Iy: giai ma anh dugc tao ma tix it nhat mot dong video
duoc tao ma, vi€c gidi ma bao gém x4c dinh loai anh cua anh dugc tao ma dua vao loai b
phén 16p triru tugng mang (network abstraction layer, viét tit 1a NAL) 16p tao mai video
thir nht (first video coding layer, viét tit 12 VCL) cta bd phan VCL NAL thi nht cua lat
tht nhat cta anh dugc tao mé, va loai bo phan VCL NAL thit hai ctia bd phan VCL NAL
thtr hai cua 14t thar hai cia anh duoc tao ma, hodc dua vao ky hiéu chi bao, dugce thu bai it
nhit mot bo xt 1y, chi béo ring anh dwgc tao ma bao gdm céc loai bd phan VCL NAL hén

hop, trong do6 loai bd phan VCL NAL tht nhét khac véi loai bd phan VCL NAL tht hai.
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Mo ta vin tit cac hinh vé

Céac dic diém, tu nhién, va cac uu didm khac nhau cta ban chét cua sang ché s& 15
hon tir phan mo ta chi tiét dudi day va cac hinh v& dinh kém trong do:

Fig.1 12 a minh hoa so lugc cia so d6 khdi dugce don gian hoa ciia hé théng truyén
théng phu hgp voi phuong an.

Fig.2 la minh hoa so lugc cua so dd khéi duge don gian hoa cia hé théng truyén
thong phu hgp véi phuong an.

Fig.3 1a minh hoa so lugc clia so dd khéi dugc don gian hoa clia b gidi ma phu
hop véi phuong an.

Fig.4 1a minh hoa so lugc cia so dd khéi duge don gian hoa cua bd ma hoa phu
hop véi phuong an.

Fig.5 1a so dd khdi ciia cac b phan NAL theo phuong 4n.

Fig.6 1a so dd khéi cia bd giai ma theo phuong an.

Fig.7 14 so db ctia h¢ théng may tinh phit hop dé thuc hién cc phuong an.
M3 ta chi tiét sang ché

Fig.1 minh hoa so dd khdi duge don gian hoa clia hé théng truyén thong 100 theo
phuong an cua sang ché. Hé théng 100 co thé bao gdm it nhat hai dau cudi 110, 120 duge
két ndi thong qua mang 150. Ddi v6i viée truyén vo hudng dit licu, d4u cudi thir nhat 110
¢6 thé tao ma dir lidu video & vi tri cuc bod dé truyén téi dAu cudi con lai 120 thong qua
mang 150. DPau cudi thr hai 120 ¢ thé thu dit liéu video duogc tao ma cua dau cudi con lai
tr mang 150, giai ma dit liéu dugc tao méi va hién thi dit liéu video duogc khoi phuc. Viéc
truyén dit lidu vo hudng co thé 1a thong thudng trong cac mg dung phuc vu phuong tién
va tuong tu.

Fig.1 minh hoa cap dau cudi thr hai 130, 140 dugc d& xudt dé hd trg viée truyén

hai hudng ctia video dugc tao ma ma c6 thé xay ra, vi du, trong hoi nghi video. D61 voi
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viéc truyén hai huéng cta dit lidu, mdi dau cudi 130, 140 c6 thé tao ma dit liéu video dugc
chup & vi tr cuc bo dé truyén t6i dau cudi con lai théng qua mang 150. Mbi dau cudi 130,
140 cling c6 thé thu dit liéu video dugc tao ma dugc truyén boi dau cudi con lai, c6 thé giai
ma dit lidu duoc tao ma, va c6 thé hién thi dit lidu video dugc khdi phuc & thiét bi hién thi
cuc bo.

Trén Fig.1, céc dau cudi 110-140 c6 thé duge minh hoa nhu cac mdy chu, cadc may
tinh ¢4 nhén, va cac dién thoai thong minh, va/hodc bit ky loai dau cudi khac. Vi du, cac
dAu cudi 110-140 c6 thé 1a cac may tinh xach tay, cac mdy tinh bang, cac trinh phat phuong
tién truyén thong va/hogc thiét bi hoi nghi video danh riéng. Mang 150 biéu dién bat ky s
luong mang ma chuyén dit liéu video dugc tao ma trong cac dau cubi 110-140, bao gém
vi du cac mang truyén thong c6 ddy va/hodc khong day. Mang truyén thong 150 c6 thé trao
d6i dix liéu trong cac kénh chuyén mach va/hoic chuyén goi. Cac mang dai dién bao gdm
c4c mang vién thong, cdc mang vung cuc, cac mang vung rong, va/hodc Internet. Déi véi
cac muc dich cua thao Iuén hién tai, kién trtic va cAu truc lién két cua mang 150 co thé 1a
phi vat chét v6i hoat dong cta sang ché trir khi dugc giai thich dudi déy.

Fig.2 minh hoa, nhu vi du cho don cua ban chét cia sang ché, viéc sap dat ctia bd
ma hoa va bd giai ma video trong mdi trudng phat truc tuyén. Ban chét cua sang ché c6
thé 1a co thé ap dung nhu nhau véi cac tng dung cho phép video khac, bao gém, vi du, héi
nghi video, TV sd, luu trit video duge nén trén phuong tién sb bao gém CD, DVD, thé nh¢
va tuong tu.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.2, hé théng phat truc tuyén 200 c6 thé bao gém hé
théng con chup 213 ma c6 thé bao gdm ngudn video 201 va bo ma hoa 203. Ngudn video
201 c6 thé 1a, vi du, may anh k¥ thuit s6, va ¢ thé duoc tao cdu hinh dé tao dong mau
video khong dugc nén 202. Dong mau video khong dugc nén 202 ¢6 thé cung cép dung
lugng dir liéu cao khi so sanh véi cadc dong video dugc ma hoéa, va co thé duoc xtr 1y béi

b6 mé hoa 203 duoc ghép ndi voi may anh 201. B6 ma hoa 203 co thé bao gdom phan cimg,
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phén mém, hodc su két hop cda ching dé cho phép hodc céc khia canh vé cach thuc hién
clia ban chét cta sang ché nhu duge mo ta chi tiét dudi ddy. Dong bit video duge ma hoa
204 c6 thé bao gdbm dung lurong dit lidu thip hon khi so séanh véi dong mau, va c6 thé dugc
luu trlt trén may chu phat truc tuyén 205 dé sir dung trong tuwong lai. Mot hodc nhiéu may
khach phat truc tuyén 206 c6 thé truy cap mdy chu phat truc tuyén 205 dé tim kiém céc
dong bit video 209 ma cé thé 1a cac ban sao ctia dong bit video dugc ma hoa 204.

Theo cac phuong én, may chu phat truc tuyén 205 ciing c6 thé thuc hién cac chirc
niang nhu thanh phan mang nhén biét phuong tién (Media-Aware Network Element, viét
tat 1a MANE). Vi dy, may chu phat truc tuyén 205 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé cit xén
dong bit video duoc ma hoa 204 dé diéu chinh cac dong bit khéc nhau 6 tiém néng thanh
mdt hodc nhiéu trong sé cac may khach phat truc tuyén 206. Theo cac phuong 4n, MANE
¢6 thé duoc cung cép riéng 1é tr may chi phat tryc tuyén 205 trong hé théng phat truc
tuyén 200.

Cac may khach phat tryc tuyén 206 c6 thé bao gdm bo gii ma video 210 va man
hinh 212. Bcf) giai ma video 210 co thé, vi dy, giai ma dong bit video 209, ma la ban sao
vao cua dong bit video dugc ma hoa 204, va tao dong mAu video ra 211 ma c6 thé dugc
hoan tra trén man hinh 212 hodc thiét bi hoan tra khac (khdng dugc mo ta). Trong mot 56
cac hé théng phat truc tuyén, cac dong bit video 204, 209 co thé duoc ma hoa theo cac
chuin tao ma/nén video cu thé. Céc vi du cua cac chuin nay bao gém, nhung khong gidi
han 6, ban gi¢i thiéu ITU-T H.265. Dudi su phat trién 1a chuan tao ma video tao mé dugc
biét dén nhu tao ma video da ning (Versatile Video Coding, viét tit 1a VVC). Cac phuong
an cla sang ché c6 thé duoc sir dung trong ngit canh ctia VVC.

Fig.3 minh hoa so d6 khéi chirc nang vi du ctia bo gidi ma video 210 ma dugce lap
vao man hinh 212 theo phuong an cta sang ché.

B6 giai ma video 210 ¢ thé bao gdm kénh 312, may thu 310, bd nhé dém 315, bd

giai ma entrdpi/bd phan tach 320, bd chuyén ddi nghich dao/may dém 351, bd phéan du
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doan bén trong 352, B phan du doan bu chuyén dong 353, bd tap hgp 355, bo phén loc
vong lap 356, bd nhé anh tham chiéu 357, va bd nh anh hién tai. Theo it nhat mot phuong
an, bo giai ma video 210 ¢6 thé bao gdm mach hop nhat, chudi cac mach hop nhét, va/hodc
cac mach dién khéc. B giai ma video 210 ciing ¢6 thé duge bao gdm mdt phan hodc toan
bd trong phén mém chay trén mot hodc nhiéu CPU véi cac bo nhé duogc két hop.

Theo phuong an nay, va cac phuong an khac, may thu 310 c6 thé thu mot hozc
nhiéu chudi video duoc tao ma dugce giai ma bdi bd giai ma 210 mot chudi video dugc tao
ma & mot thoi diém, trong d6 viéc giai ma mdi chudi video dugc tao ma 1a doc 14p voi céac
chudi video dugc tao ma khac. Chudi video duge tao ma co thé dugc thu tir kénh 312, ma
c6 thé 1a lién két phan cimg/phin mém t6i thiét bi luu trlt ma luu trit dit liéu video duoc
ma héa. Méy thu 310 co thé thu dir liéu video dugc ma hoa voi dit liéu khéc, vi duy, dit liéu
am thanh duoc tao ma va/hodc cac dong dit liéu phu thudc, ma co thé duoc chuyén tiép toi
vi tri twong tng ctia chung nho s dung cac thuc thé (khong duoc mo ta). May thu 310 ¢6
thé tach chudi video dugc tao ma khai dit liéu khéc. DPé xur ly bién dong mang, bd nhd dém
315 ¢6 thé dugc ghép ndi vao gitta mdy thu 310 va by phan tach/ by giai ma entrdpi 320
(tir ddy goi 1a “bo phan tach”). Khi may thu 310 dang thu dit li¢u tir thiét bi luu trit/ chuyén
tiép c6 do rong dai dit va kha nang diéu khién, hogc tir mang dang thi, bd dém 315 c6 thé
khong dugc st dung, hodc co thé 12 nho. P& st dung trén cac mang g6i nd luc nhit ching
han nhu Internet, bo dém 315 c6 thé dugc yéu cau, co thé 1a tuong tng 16n, va ¢6 thé 1a
kich thudc thich ing.

B giai ma video 210 c6 thé bao gdm bo phén tach 320 dé tao cau truc lai cac ky
hiéu 321 tir chudi video duoc tao ma entropi. Céc loai ky hiéu bao gém, vi du, thong tin
duoc sir dung dé quan ly hoat dong cua b giai ma 210, va thong tin dé diéu khién c6 tiém
néing thiét bi hoan tra ching han nhw man hinh 212 ma c6 thé duge ghép ndi véi bo giai
ma nhu duoc minh hoa trén Fig. 2. Thong tin diéu khién cho (c4c) thiét bi hoan tra c6 thé

& dang, vi du, céc tin nhin thong tin ning cao hd tr¢ (Supplementary Enhancement

13



48159 14/50

Information, viét tit 1a SEI) hodc ciAc méanh bd thong s6 thong tin kha ning st dung video
(Video Usability Information, viét tat 1a VUI) (khong duoc md ta). BO phan tach 320 c6
thé phan tach/giai ma entropi chudi video duge tao ma dugc thu. Viéc tao ma chudi video
dugc tao ma co thé 1a phu hop véi ky thuat hoac chuin video tao mi, va cé thé theo cac
nguyén ly duoc biét dén boi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vﬁc ki thuat tuong
ung, bao g(“)m tao ma chiéu dai c6 thé thay dbi, tao ma Huffman, tao ma sb hoc vé6i hodc
khong c6 d0 nhay ngir canh, va twong tu. B phan tach 320 ¢6 thé trich tir chudi video dugc
tao ma, bd cac théng sé nhém con cho it nhét mot trong s6 cac nhém con cua céc diém anh
trong bd giai ma video, dya trén it nhét mot thong sd twong tmg véi nhém. Cac nhom con
6 thé bao gém cac nhom anh (Groups of Pictures, viét tit 1a GOP), cac anh, cac ngdi, cac
lat, cac khdi macro, cac bd phéan tao ma (Coding Units, viét tt 1a CU), céac khdi, cac bd
phén chuyén dbi (Transform Unit, viét tit 1a TU), céc bd phan du doan (Prediction Unit,
viét tit 1a PU) va tuong tu. BO phan tach 320 cling ¢6 thé trich tir chudi video duoc tao ma
thong tin chéng han nhu cac hé sb chuyén dbi, cac tri sb thong sb6 bo lugng tir hoa, cac
vecto chuyén dong va tuong tu.

B0 phan tach 320 co thé thuc hién hoat dong giai ma entropi/phén tach trén chudi
video dugc thu tir bd dém 315, dé tao ra cac ky hiéu 321.

Viéc cAu thanh lai cac ky hidu 321 ¢6 thé bao gdm cac bo phan khac nhau phu
thudc vao loai anh video dugc tao méa hodc cac phr:in cua chung (chéng han nhu: anh lién
két va bén trong, khéi lién két va bén trong), va cac yéu td khac. Loai bo phan dugc bao
g0m, va cach chiing dugc bao gdm, c6 thé duge diéu khién boi thong tin diéu khién nhom
con ma duogc phén tach tir chudi video duge tao ma bodi bo phén tach 320. Dong thong tin
diéu khién nhom con nay gitta bd phan tach 320 va cac bo phan dudi khéng duge mo ta ro
rang.

Ngoai cac khéi chirc nang kéu trén, bo giai ma 210 c6 thé duge phan chia theo khai

niém thanh cac khdi chue nang nhu dugc mo ta dudi day. Theo cach thuc hién thuc té duoc
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diéu khién béi cac han ché thuong mai, nhiéu trong s6 cac bd phan tuong tic gin véi nhau
va c6 thé, it nhat mot phﬁn, duoc hop nhét v6i nhau. Tuy nhién, dbi v6i muc dich mo ta
ban chét clia sang ché, viéc phan chia theo khai niém thanh cac khéi chirc ning dudi day
1a thich hop.

Mbt bd phan c6 thé 1a bo chuyén ddi nghich dao/may dém 351. Bo chuyén doi
nghich dao/méy dém 351 ¢6 thé thu hé s6 chuyén ddi lugng i hoa ciing nhu thong tin didu
khién, bao g6m chuyén dbi dé su dung, kich thuédc khdi, yéu td lugng tir hoa, cdc ma tran
quy m luong tir héa, v.v. nhur (céc) ky hidu 321 tir by phan tach 320. B chuyén doi nghich
dao/may dém 351 c6 thé dua ra cac khdi bao g@)m cac tri s6 mau c6 thé duogc dua vao bd
tap hop 355.

Trong mot sd trudng hop, cic mau dAu ra ciia may dém/chuyén d6i nghich dao 351
c6 thé gan vai khéi duoc tao ma bén trong; nghia la: khéi ma khong st dung thong tin du
doan tir cac 4nh duoc ciu thanh lai trude, nhung cé thé sir dung thong tin du doén tr cac
phén duoc chu thanh lai trudc cua anh hién tai. Thong tin du doan nay c6 thé duoc cung
cép bai bd phan du doan anh bén trong 352. Trong mot sb truong hop, b phan du doan
anh bén trong 352 tao ra khéi cung kich thudc va hinh dang véi khdi dudi su ciu thanh lai,
nho st dung thong tin da duoc céu thanh lai xung quanh dugc nap tir anh hién tai (dugc
chu thanh lai mdt phan) tir bd nhé anh hién tai 358. Bo tap hop 355, trong mot s trudng
hop, bd sung, trén m&i mau, thong tin du doan bd phan dy doan bén trong 352 da tao ra t6i
thong tin mAu dua ra nhu dugce cung cAp boi bd chuyén d6i nghich dao/may dém 351.

Trong cac trudong hop khac, cac miu dAu ra cua bo chuyén ddi nghich dao/may
dém 351 co thé gén v6i khdi duge tao ma lién két, va duge bu chuyén dong cé tiém nang.
Trong truong hop nay, b phén du doan bu chuyén dong 353 c6 thé truy cap bd nhé anh
tham chiéu 357 dé nap cac mau duoc st dung cho viéc du dodn. Sau khi bu chuyén dong
cac mau dugc nap phu hop véi céc ky hiéu 321 gén v6i khéi, cac mau nay co thé duoc bd

sung boi bd tap hop 355 toi diu ra ctia bd chuyén dbi nghich ddo/may dém 351 (trong
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trudong hop ndy duge goi 1a cdc mAu du thira hodc tin hi¢u du thira) dé tao ra thong tin mau
dAu ra. Céc dia chi trong d6 bd nhé anh tham chiéu 357, ma tir d6 bd phén du doan bu
chuyén dong 353 nap cac mau dy doan, c6 thé dugc didu khién bdi cac vecto chuyén dong.
Céc vecto chuyén dong co thé 1a kha dung vé6i bd phan du doan bu chuyén dong 353 &
dang céc k¥ hidu 321 ma c6 thé co, vi dy, X, Y, va céc thanh phan anh tham chiéu. Viéc
b chuyén dong cling c6 thé bao gdm phép ndi suy cc tri s6 mau khi dugc nap tir bd nhé
anh tham chiéu 357 khi cac vecto chuyén dong chinh xac mau con dugc st dung, cac co
ché du doan vecto chuyén dong, va twong ty.

Cac mau dau ra cia bd tap hop 355 co thé 1a ddi tugng cua cac ky thuét loc vong
lap khac nhau trong bd phén loc vong l1ap 356. Cac cong nghé nén video ¢o thé bao gdm
cac cong nghé loc trong vong ldp ma duoc didu khién boi cac thong sb duge bao gbm trong
dong bit video duge tao ma va lam kha dung voi bd phén loc vong 1dp 356 dudi dang cac
ky hiéu 321 tir bd phén tach 320, nhung cling co thé twong g v6i thong tin meta dugc
thu nhén trong viéc gidi ma cac phan trudc (theo thir ty gidi ma) cua anh dugc tao ma hodc
chudi video dugc tao ma, cling nhu twong ng voi cac tri sb mau duoc cAu thanh lai truéce
va loc vong lap.

Péu ra ctia bd phéan loc vong lap 356 co thé 1a dong miu ma c6 thé 1a dau ra cta
thiét bi hoan tra ching han nhu man hinh 212, cling nhu duge luu trir trong b nhé anh
tham chiéu 357 dé st dung trong viéc du doan anh lién két trong tuong lai.

Céc anh duoc tao ma cu thé, khi dugc cAu thanh lai toan bd, c6 thé duoc st dung
nhu céc anh tham chiéu cho viéc du doan trong twong lai. Khi anh dugc tao ma duoc cAu
thanh lai toan bd va anh dugc tao ma da dugc nhén dang 1a anh tham chiéu (boi, vi du, bo
phén tach 320), anh tham chiéu hién tai c6 thé tr& thanh mot phan clia by nhé anh tham
chiéu 357, va bd nhd anh hién tai lam méi co thé duoc cép phat lai trudce khi bat dau viéc

céu thanh lai anh duoc tao ma dudi day.
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B6 giai ma video 210 co thé thuc hién cac hoat dong giai ma theo cong nghé nén
video dinh trude ma c6 thé dugc cép phép trong chuén, chang han nhu ITU-T Rec. H.265.
Chudi video dugc tao ma c6 thé 1am thich hop ct phap dugce cu thé hoa bai cong nghé hodc
chuin nén video hodc dugc st dung, trong trudng hgp khép véi ci phap cta cong nghé
hodc chuin nén video, nhu dugc cu thé hoa trong tai liéu hodc chuén cdng ngh¢ nén video
va cu thé 1a trong tai lidu hd so & day. Pong thoi, dé tuan thi mot sb cong nghé hodc chuan
nén video, dd phtrc tap cua chudi video dugc tao ma cd thé 1a trong cac bién nhu duge dinh
rd bdi mire do cia cong nghé hodc chuan nén video. Trong mét sb trudng hop, cdc mirc dd
han ché kich thuéc anh 16n nhét, ty 16 khung 16n nhét, ty 1& m3u cdu thanh lai 16n nhét
(dugc do &, vi du hang triéu mau mdi gidy), kich thudc anh tham chiéu 16n nhéit, va tuong
tu. Cac gi6i han duoc thiét dat boi cac mire do c6 thé, trong mot so trudng hop, con duge
gi6i han qua cac ban mo ta bo gidi ma tham chiéu gia dinh (Hypothetical Reference
Decoder, viét tit 1a HRD) va siéu dit liéu cho viéc quan Iy dém HRD dugc béo hiéu trong
chudi video duoc tao ma.

Trong phuong 4n, méy thu 310 c6 thé thu dit liéu bd sung (du thira) véi video duge
ma hoa. Dt li€u bd sung co thé dugc bao g@)m nhu (céc) chudi video dugc tao ma. Dit lidu
bd sung c6 thé duoc st dung boi bd giai ma video 210 dé giai ma mot cach thich hop dir
liu va/hodc dé céu thanh lai mot cach chinh xac hon dit lidu video ban ddu. Dit liéu bd
sung c6 thé & dang, vi du, theo thoi gian, theo khong gian, hodc cac 16p nang cao SNR, cac
lat du thira, céc anh du thira, cdc ma diéu chinh 15i chuyén tiép, va twong tu.

Fig.4 minh hoa vi du chtrc nang so dd khéi ciia bd ma hoa video 203 dugc két hop
v6i ngudn video 201 theo phuong 4n cia séng ché.

B0 mé hoa video 203 co thé bao gf“)m, vi du, b0 ma hoa ma la by tao ma nguén
430, dong co tao ma 432, bd giai ma (cuc bd) 433, b nhé dnh tham chiéu 434, bo dy doan

435, bd truyén 440, bd tao ma entrdpi 445, bd diéu khién 450, va kénh 460.
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Bo ma hoéa 203 c6 thé thu cac mau video tir ngudn video 201 (ma khong la mot
phén ctia bd ma hoa) ma c6 thé chup (cac) hinh anh video dugc tao ma boi bo ma hoa 203.

Ngudn video 201 ¢6 thé cung cdp chudi video ngudn duge tao ma bdi bd ma hoa
203 & dang dong mAu video sé ma c6 thé 1a bat ky do sau bit phu hop (vi du: 8 bit, 10 bit,
12 bit, ...), bat ky khong gian mau (vi dy, BT.601 Y CrCB, RGB, ...) va bét ky cAu trac
mau pht hop (vi du Y CrCb 4:2:0, Y CrCb 4:4:4). Trong h¢ théng phuc vu phuong tién,
ngudn video 201 c6 thé 12 thiét bi luu trit lwu trit video duge chudn bi trude. Trong hé théng
hoi nghi video, ngudn video 203 c6 thé 1a may anh ma chup thong tin hinh &nh cuc b dudi
dang chudi video. Dit liéu video c6 thé dugc cung cip dudi dang cac anh riéng 1é ma truyén
chuyén dong khi dugc nhin trong chudi. Céc anh c6 thé dugc td chirc duéi dang tia cac
diém anh theo khong gian, trong d6 mdi diém anh c6 thé bao gdm mot hoic nhiéu mau phu
thudc vao cau tric mau, khong gian mau, v.v. dugc s dung. Nguoi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc ki thuat tuong ung co thé hiéu ngay mdi quan hé gitta céc diém anh va cac
mAu. Phin md ta dudi day tap trung vao cac mau.

Theo phuong éan, b ma héa 203 cé thé tao ma va nén cac anh cta chudi video
ngudn thanh chudi video dugc tao ma 443 trong thoi gian thuc hodc dudi bét ky rang budc
thoi gian khac nhu dugc yéu ciu boi don. Nang cao téc do tao ma thich hop 1a mot chuc
ning cta bd didu khién 450. Bo didu khién 450 ciing c6 thé diéu khién cac bd phan chic
ndng khac nhu dugc mo ta dudi day va cod thé dugc ghép nbi theo chirc ning véi cac bd
phan. Viéc ghép ndi khong duge mo ta 16 rang. Cac thong s6 duge thiét dat bdi bo diéu
khién 450 c6 thé bao gdm cac thong s6 lién quan dén diéu khién ty 1¢ (bd qua anh, bd lugng
tir hoa, tri s6 lamda cta cac k§ thuat téi wu hoa ty 18 bién dang, ...), kich thuéc anh, 16p
nhém céc anh (group of pictures, viét tit 1a GOP), pham vi tim kiém vecto chuyén dong
16n nhét, va twong tu. Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc ki thuat twong tmg ¢6
thé nhan dang ngay cac chirc nang khac ctia bd diéu khién 450 vi chung c6 thé gin véi bo

ma héa video 203 duogc t6i wu hoa cho thiét ké hé thong cu thé.
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Mot s& bd ma hoa video hoat dong & trang thai ma ngudi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc ki thuét trong ing nhén ra ngay la “vong ldp tao ma”. Nhu phan md ta duge
don gian hoa, vong 1dp tao ma ¢o thé bao gdm phan ma hoa ciia bd tao ma ngudn 430 (chiu
trach nhiém tao ra cac ky hiéu dua vao anh d4u vao dugc tao ma, va (cac) anh tham chiéu),
va bd giai ma (cuc bd) 433 duoc gin vao bd md hoa 203 ma céu thanh lai céc ky hidu dé
tao ra dir liéu mau ma bd gidi ma (tr xa) cling tao ra khi viéc nén giit cac ky hiéu va dong
bit video dugc tao ma 1a khong tén that trong cac cong nghé nén video cu thé. Dong mau
duoc cAu thanh lai nay co thé duoc dua vao bo nhd anh tham chiéu 434. Vi viéc giai ma
dong ky hiéu dan t6i cac két qua chinh xéc tung bit doc 14p véi vi tri bo giai ma (cuc bd
hodc tir xa), ndi dung bd nh¢d anh tham chiéu cling chinh xac gitta bd ma hda cuc bd va bd
ma hoa tir xa. No6i cach khac, phé‘m du doan cua bd ma hoa “nhin” nhu cac mau anh tham
chiéu cac tri s6 mau giéng mot cach chinh xac nhu b giai ma “nhin” khi st dung vi¢e du
doan khi giai ma. Nguyén ly co ban nay cua su dong bd hoéa anh tham chiéu (va troi dan,
néu s ddng bo hoa khong duge duy tri, vi du do 18i kénh) duge biét dén bsi ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc ki thuét tvong ung.

Hoat dong ctia b gidi ma “cuc bd” 433 ¢o thé giéng véi cua bd giai ma “tr xa”
210, ma da dugc md ta chi tiét & trén két hop véi Fig.3. Tuy nhién, vi cac ky hiéu la kha
dung va viéc ma hoa va/hodc giai ma cac ky hi€u toi chudi video dugc tao mi béi bod tao
ma entrdpi 445 va bo phan tach 320 co thé 1a khong ton thit, cac phan giai ma entrdpi cla
b6 giai ma 210, bao gdm kénh 312, may thu 310, b dém 315, va bd phan tach 320 c6 thé
khong dugc thuc hién toan bd trong bd gidi ma cuc b 433.

Viéc quan sat ma co thé duoc thuc hién ¢ diém nay 13 bit ky cong nghé giai ma
nao, ngoai trir viéc dém va/hodc gidi ma entropi ma c6 mit trong bd gidi ma, co thé can ¢6
mit, & dang chtrc nang ddng nhét vé co ban trong bd ma hoa twong tmg. Vi Iy do nay, ban
chét cia sang ché tip trung vao hoat dong bd giai ma. Phan md ta cic cong nghé bd ma

hoa c6 thé duoc tom tit khi ching c¢6 thé 1a nghich dao clia cac cong nghé bd gidi ma duoc
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mo ta toan dién. Chi trong cac linh vuc cu thé phin mé ta chi tiét hon dugc yéu cau va
duoc dé xuat dudi day.

Nhu mot phén cua hoat dong, bo tao ma nguén 430 ¢6 thé thuc hién tao ma du
doan chuyén dong dugc nén, ma tao ma khung dau vao dua vao theo du doan mot hodc
nhiéu khung dugc tao ma trude tir chudi video ma duoc 4n dinh 1a “cac khung tham chiéu”.
Theo cach nay, dong co tao ma 432 tao ma chénh léch gitra cac khdi diém anh ctia khung
dAu vao va cac khdi diém anh cia (cic) khung tham chiéu ma c6 thé duoc chon nhu (cé4c)
tham chiéu du doan toi khung dau.

B giai ma video cuc bd 433 ¢o thé giai ma di liéu video dugc tao ma cua cac
khung ma c6 thé dugc 4n dinh 1a cac khung tham chiéu, dua vao cac ky hiéu duoc tao ra
bo1 bd tao ma ngu@)n 430. Cac hoat dong cua dong co tao ma 432 cd thé 1a cac quy trinh
tdn hao hiéu qua. Khi dit liéu video dugc tao ma c6 thé duge giai ma ¢ b giai ma video
(khong duge thé hién trén Fig.4), chudi video dugc cAu thanh lai theo ddc trung 6 thé 1a
ban sao cta chudi video nguﬁ”)n voi mot sb 16i. BO giai ma video cuc bd 433 sao chép cac
quy tinh giai ma ma ¢6 thé dugc thyc hién béi bo giai ma video trén cac khung tham chiéu
va ¢6 thé khién cac khung tham chiéu dugc cau thanh lai dugc luu trit trong bd nhé anh
tham chiéu 434. Theo cach nay, bd ma hoa 203 ¢ thé luu trit cac ban sao ctia cac khung
tham chiéu dugc cdu thanh lai cuc bd ma c6 nodi dung thong thudng nhu cac khung tham
chiéu duoc cdu thanh lai ma s& dugce thu nhan boi bd gidi ma video cudi cung (cac 16
truyén ving mat).

B0 du doan 435 co thé thuc hién céc nghién ctru duy doan cho ddng co tao ma 432.
Nghia 13, déi v6i khung méi duge tao mé, bo du doan 435 ¢6 thé tim kiém b nhé anh tham
chiéu 434 cho dit liéu mAu (nhu cac khéi diém anh tham chiéu Gng vién) hoic siéu dit liéu
cu thé chang han nhu anh céc vecto chuyén dong tham chiéu, cac hinh dang khéi, va tuong
tu, ma co6 thé phuc vu nhu tham chiéu du doan thich hop cho cac d&nh méi. Bo du doan 435

¢6 thé hoat ddng trén khoi khoi-trén-diém anh mau dé tim cac tham chiéu du doan thich
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hop. Trong mot sb trurong hop, nhu duge xac dinh béi cac két qua tim kiém duoc thu nhan
bdi bd du doan 435, anh dau vao co thé co cac tham chiéu du doan duge vé tir cdc anh
tham chiéu duoc luu trit trong bd nhé anh tham chiéu 434.

B didu khién 450 ¢6 thé quan 1y cac hoat dong tao ma cia bd tao ma video 430,
bao gom, vi du, viéc thit dat cac théng sd va cac thong s6 nhém con duge st dung dé ma
hoa dir liéu video.

DPAu ra cua tit ca cac bd phédn chtc ndng néu trén cd thé phai chiu viéc tao ma
entropi trong bo tao ma entropi 445. B tao ma entropi dich cac ky hiéu nhu duge tao ra
bai cac bd phan chitc nang khéac nhau thanh chudi video duoc tao ma, bang cach nén khong
ton that cac ky hiéu theo cac cong nghé dugc biét dén boi nguoi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc ki thudt twong ung nhu, vi du tao ma Huffman, tao mé chiéu dai c6 thé thay
dbi, tao ma s6, va tuong tu.

Bo truyén 440 c6 thé dém (cac) chudi video dugc tao ma nhu dugc tao ra bdi bd
tao ma entropi 445 dé chudn bi cho viéc truyén thong qua kénh truyén thong 460, ma c6
thé 1a lién két phin cung/phin mém t6i thiét bi luu trit ma luu trit dit liéu video dugc ma
hoa. BO truyén 440 c6 thé két hop dit liéu video duge tao ma tir bd tao ma video 430 véi
dit liéu khac dugc truyén, vi du, dit liéu 4am thanh duoc tao ma va/hodc cac dong dit liu
phu thudc (cac ngudn khéng dugce thé hién).

B diéu khién 450 co6 thé quan Iy hoat dong ctia bd ma hoa 203. Khi tao ma, bd
diéu khién 450 c6 thé gan mdi anh dugc tao ma loai anh dugc tao ma cu thé, ma c6 thé anh
hudng cac k¥ thuat tao ma co thé dugc ap dung vao anh tuwong tng. Vi duy, cac anh thuong
c6 thé duoc gan nhu anh bén trong (anh I), anh du doan (anh P), hodc anh dy doan hai
chiéu (anh B).

Anh bén trong (anh I) c¢6 thé 12 anh c6 thé duge tao ma va dugc giai ma ma khong
str dung bt ky khung khéc trong chudi nhu ngudn cia viéc du doan. Mot s6 bd tao ma-

giai ma video cho phép céc loai anh bén trong khac nhau, bao gobm, vi du cac anh lam méi
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giai ma tuc thoi (instantaneous decoding refresh, viét tét 1a IDR). Ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vyc ki thuét twong ing nhén ra cac bién thé cta cac anh I va cac don va céc
dic diém twong tmg cla chung.

Anh du doan (anh P) ¢6 thé 12 anh ma 06 thé duoc tao ma va dugc giai ma nho st
dung viéc du doan bén trong hodc viéc du doan 1ién két ma st dung nhiéu nhit mot vecto
chuyén dong va chi sé tham chiéu dé du doan tri s6 mau ciia mdi khoi.

Anh du do4n hai chidu (anh B) c6 thé 12 anh ma c6 thé dugce tao ma va dugc giai
ma nhd st dung viéc du doan bén trong hodc viéc du doan lién két ma su dung nhiéu nhét
hai vecto chuyén dong va cac chi sé tham chiéu dé du doan tri s6 mau ctia mdi khéi. Tuong
tur, cac anh nhidu du doan c6 thé sit dung nhiéu hon hai anh tham chiéu va dugc két hop
v6i siéu dir liéu cho viéc cdu thanh lai khéi don.

Céc anh ngudn thuong co thé duoc phan chia theo khong gian thanh céc khdi mau
(vi du, céc khdi c6 4x4, 8x8, 4x8, hodc 16x16 mAu mdi khi) va duge tao ma mdi khoi-
trén-khéi. Cac khdi ¢6 thé duoc tao ma theo du dodn dua vao céc khdi khac (dd duoc tao
ma) nhu duoc x4c dinh béi sy gan tao ma duoc dp dung cho céc anh tuong img cua khoi.
Vidu, cac khdi cia cac anh I ¢6 thé dugc tao ma khong theo du doan hodc ¢6 thé duoc tao
mi theo du doén dua vao cac khdi da duoc tao ma cua cung anh (dy doan theo khong gian
hodc du doan bén trong). Cac khéi diém anh ctia anh P c6 thé dugc tao mi khong theo du
doan, thong qua du doan theo khong gian hodc thong qua du doan theo thoi gian dya vao
mot hodc hai anh tham chiéu dugc tao ma trude. Céc khéi ctia cac anh B ¢6 thé dugc tao
ma khong theo du doan, thong qua dy doan theo khong gian hodc thong qua dy doan theo
thoi gian dua vao mot hodc hai anh tham chiéu dugc tao ma truée.

B0 tao ma video 203 ¢6 thé thuc hién cac hoat dong tao ma theo cdng nghé hodc
chudn tao ma video dinh trudce, chang han nhu ITU-T Rec. H.265. Trong hoat dong cia
no, bo tao ma video 203 co thé thuc hién cac hoat dong nén khac nhau, bao gém cac hoat

dong tao ma du doén ma st dung cac phan thira theo thdi gian va theo khong gian trong
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chudi video dau vao. Dit liéu video duoc tao ma, do do, ¢6 thé 1am thich hop cu phap dugce
cu thé hoa bai cdng ngh¢ hodc chuén video tao ma duogc st dung.

Theo phuong én, bd truyén 440 co thé truyén dit lidu bd sung véi video dugc ma
hoa. B6 tao ma video 430 co thé bao g@)m dir liéu nay nhu mot phén cua chudi video duoc
tao ma. Dit liéu bd sung c6 thé bao gdbm céc 16p nang cao theo thoi gian/theo khong
gian/SNR, céac dang khac cia dit liéu du thira ching han nhu cac anh va céc 1at du thira,
céc tin nhan thong tin nang cao hd tro (Supplementary Enhancement Information, viét tat
la SEI), cdic manh bd thong sb thong tin kha ning st dung thi giac (Visual Usability
Information, viét tat 1a VUI), va tuong tu.

Céc phuong 4n ctia sang ché c6 thé sira dbi ban md ta VVC hién tai va c6 thé thyc
hién cac ma loai bd phan NAL va céc 16p loai bd phan NAL dugc dinh rd trong bang 2 &
trén.

“Anh diém truy cdp ngiu nhién bén trong” (hodc “anh IRAP”) c6 thé 14 anh ma
khong lién quan dén bét ky anh khac cho viéc du doén lién két trong quy trinh giai ma, va
c6 thé 12 anh truy cép ngiu nhién sach (clean random access, viét tit 1a CRA) hoic anh lam
méi giai ma tie thoi (instantaneous decoding refresh, viét tat 1a IDR). Anh thir nhét trong
dong bit theo thi tw gidi ma c6 thé 12 anh IRAP hogc anh lam méi giai ma dan dan (gradual
decoding refresh, viét tit 1a GDR). Cho céc bd thong s6 can thiét 1 kha dung khi ching
can dugc dé cap dén, anh IRAP va tht ca cac anh khong RASL sau trong chudi video dugce
tao ma (coded video sequence, viét tit 1a CVS) theo giai ma thit tu c6 thé duogc gial ma mot
cach chinh x4c ma khong thyc hién quy trinh giai ma bét ky anh nao trudc anh IRAP anh
theo thir tu gidi ma.

“Anh cubi” c6 thé 1a anh khong IRAP ma theo sau anh IRAP dugc két hop theo
thir tu d4u ra va khong 1a anh truy cap 16p con theo thoi gian budce rong (step-wise temporal

sub-layer access, viét tit 1a STSA).
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“Anh truy cap 16p con theo thoi gian budce rong” (hodc “anh STSA™) c6 thé la anh
ma khong st duﬁg cac anh véi cung Temporalld nhu anh STSA dé tham chiéu du doan
lién két. Céc anh theo sau anh STSA theo thtr tu gidi ma v6i cung Temporalld nhu anh
STSA c6 thé khong sit dung cac anh trudc dnh STSA theo thir tu giai ma véi cung
Temporalld nhu anh STSA dé tham chiéu du doan lién két. Anh STSA c6 thé cho phép
chuyén mach 1én, & anh STSA, t&i 16p con bao gdm anh STSA, tir 16p con thip hon ngay.
Céc anh STSA ¢6 thé c6 Temporalld 16n hon 0.

“Anh diu dugc bé qua truy cap ngiu nhién” (hodc “anh RASL™) ¢6 thé 1 4nh ma
la 4nh ddu cia anh CRA duoc két hop. Khi anh CRA dugc két hop c6
NolncorrectPicOutputFlag bang 1, anh RASL ¢6 thé khong dua ra va cé thé khong 1a c6
thé giai ma chinh x4c, nhu &nh RASL ¢6 thé bao gdbm céac tham chiéu t6i cac anh ma khong
¢6 mat trong dong bit. Cac &nh RASL c6 thé khong dugc sir dung nhu cac anh tham chiéu
cho quy trinh gidi ma céc anh khong RASL. Khi ¢ mit, tat ca cac anh RASL c6 thé dimg
trudc, theo thi tu gidi ma, tt ca cac anh cudi cta cing anh CRA dugc két hop.

“Anh dAu c6 thé gidi ma truy cap ngdu nhién” (hogc “anh RADL”) ¢6 thé la anh
dau ma khong duge st dung nhu anh tham chiéu cho quy trinh gidi ma cac anh cubi ctia
cling anh IRAP duge két hop. Khi ¢6 mit, tt ca cic anh RADL c6 thé dung trude, theo
th{r tu giai ma, tht ca cac anh cudi cua cung anh IRAP duoc két hop.

“Anh 1am méi giai ma ngay 1ap tire” (hodc “anh IDR™) ¢ thé 1a anh ma khong c6
cac anh dau duogc két hop ¢6 miat trong dong bit (vi du loai bd phdn NAL béng véi
IDR N LP), hodc khong c6 cac anh RASL duoc két hop c6 mit trong dong bit nhung c6
thé ¢6 cac anh ADL dugc két hop trong dong bit (vi du loai bd phan NAL bang véi
IDR_ W _RADL).

“Anh truy cap ngiu nhién sach” (hodc “anh CRA”) ¢6 thé 12 anh ma khong lién
quan t6i bat ky anh nao khac cho viéc du doan lién két trong quy trinh gii ma cta no, va

c6 thé 13 anh tht nhit trong dong bit theo th tur gidi ma, hodc ¢6 thé xuét hién sau trong
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dong bit. Anh CRA ¢6 thé c6 cac anh RADL hodc RASL dugc két hop. Khi dnh CRA ¢6
NolncorrectPicOutputFlag bang 1, cac anh RASL dugc két hop co thé khong dugc dua ra
béi bo giai ma, vi céc anh ndy c6 thé 1a khong thé giai ma dugc, do ching c6 thé bao gdm
céc tham chiéu t6i cac anh ma khong c¢6 mit trong dong bit.

Theo mdt hoic nhiéu phuong 4n, khi thanh phan cG phédp
mixed nalu_types in pic flag cua PPS dugc dé cap dén boi anh dugc tao ma bang 1, loai
anh cta anh dugc tao ma dugce xac dinh (vi du béi bd gidi ma) nhu sau:

(A) Khi nal unit type cia by phan NAL cua anh bang TRAIL NUT va
nal unit type cta bd phdn NAL khac clia anh & khoang tw IDR_W_RADL dén
CRA_NUT, anh duoc xéc dinh 1a anh cudi.

(B) Khi nal unit type cta bd phian NAL cua éanh bang RADL NUT va
nal unit_type cua bd phan NAL khac cta anh ¢ khoiang IDR_W_RADL to CRA_NUT,
anh duogc xac dinh 1a anh RADL.

(C) Khi nal unit type cua bd phan NAL cua éanh bang STSA NUT va
nal unit type ctia bd phan NAL khac cia anh la IDR_W_RADL hodc IDR N _LP, énh
dugc xac dinh 1a anh STSA.

(D) Khi nal unit type cua by phdn NAL cua anh bing STSA NUT va
nal unit_type cua bd phan NAL khéc cta anh la CRA_NUT, anh dugc xac dinh 1a anh
cudi.

(E) Khi nal unit type cia by phin NAL cua anh bang GDR NUT va
nal unit type ctia bd phdn NAL khac cia anh & khodng tor IDR_W_RADL dén
CRA_NUT, anh dugc xéac dinh 1a anh cudi.

Theo mot hoac nhidu phuwong 4&n, khi thanh phin cG phap
mixed nalu types in pic flag cia PPS dugc d& cap dén boi anh duoc tao ma bang 1, loai

anh cla anh duoc tao ma dugce xac dinh (vi du bédi bo giai ma) 1a anh cudi.
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Khia canh trén c6 thé cung cap phuong tién giai quyét cho “Vén dé 1” dugc md ta
trong phan ban chat k¥ thuat cla sang ché & trén.

Theo mdt hodc nhiéu phuwong 4n, hdn hop cc bd phan STSA NAL véi cac bd phan
IRAP NAL c6 thé khong duge cho phép.

Vi du, d6i v6i cac bd phan VCL NAL ciia bét ky anh cu thé nao, ¢6 thé duge thuc
hién nhu sau:

Néu mixed nalu_types_in pic flag bang 0, tri sd ctia nal unit_type 1a (vi du c6
thé duoc xac dinh 12) gidng nhau d6i vai tat ca cac bo phan lat dugce tao ma NAL cua anh.
Anh hodc PU dugc dé cap dén nhu c¢6 ciing loai bd phan NAL véi cac bd phén lat dugc tao

ma NAL cuda anh hodc PU.

Néu khong (mixed nalu_types in pic flag bang 1), mot hodc nhiéu trong sb cac
bd phan VCL NAL déu c6 (vi du c6 thé duge xac dinh dé déu co) trj s6 cu thé cla
nal unit_type trong khoang tir IDR._W_RADL dén CRA_NUT, bao gbm, va cac bo phan
VCL NAL khac déu c6 (vi du cé thé be dugc xac dinh dé déu co) tri s6 cu thé cua
nal unit type trong khoang tt RADL_NUT dén RSV _VCL 6, bao gbm, hoic bang
GDR_NUT hodc TRAIL NUT.

Theo phuong én, b ma hoa co thé duoc tao cAu hinh dé ap dung diéu trén vao hon
hon khong cho phép cua cac bd phan STSA NAL véi cac bd phan IRAP NAL. Theo
phuong an, bg gidi ma co thé duoc tao cAu hinh dé x4c dinh cac tri sb ctia cac loai bd phan
NAL dua vao diéu trén.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an, Temporalld rang buoc STSA NUT cua phan mo
ta du thao VVC hién tai JVET-P2001 co6 thé duogc loai bé.

Nghia 14, vi du, phuong an cua sang ché ¢6 thé khong thuc hién rang budc ring,
khi nal unit_type bang STSA NUT, Temporalld khong dugc bang 0. Tuy nhién, phuong

an van c6 thé thuc hién rang budc rang, khi nal unit type & trong khoing tir
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IDR_ W _RADL dén RSV_IRAP 12, bao gdm, Temporalld (vi du c6 thé dugc xac dinh 1a)
bang 0.

Theo mdt hodc nhiéu phwong 4n, rang budc rang Temporalld cia anh véi
mixed nalu_types_in_pic_flag bing 1 1a bng 0 ¢6 thé dugc thyc hién. Vi du, b ma hoa
hodc bd giai ma cua sang ché c6 thé xac dinh ID theo thoi gian cta anh 1a 0 dya vao co
mixed nalu types in pic flag bang 1.

Céc khia canh trén c6 thé cung cip phuong tién giai quyét cho “Vén dé 2” duoc
md ta trong phan ban chat k thuat cla sang ché ¢ trén.

Theo mot hoic nhiéu phuong 4n, thanh phan ¢t  phap
mixed nalu types in pic flag co thé dugc cung cip trong doan dau anh hodc doan dau
l4t, thay vi trong PPS. Vi du cua thanh phan cu phép mixed nalu_types_in_pic_flag trong

doan diu anh dugc cung cip trong bang 3 dudi day.

Béang 3
picture_header rbsp( ) { Mo ta
mixed nalu_types_in_pic_flag u(l)

Thanh phan ct phép mixed nalu_types_in_pic_flag bang 1 ¢6 thé dinh rd rang moi
anh duogc két hop voi PH ¢6 nhiéu hon mot bo phan VCL NAL va céc bd phan VCL NAL
nay khong c6 cung tri sb ciianal unit_type va anh khong 1a anh IRAP. Thanh phan ca phap
mixed nalu types in pic flag bang 0 c6 thé dinh rd rang mdi anh dugc két hop v6i PH
¢6 mdt hodc nhiéu by phan VCL NAL va céc bo phan VCL NAL ctia mdi anh dugc két
hop v&i PH ¢6 cung tri s ctia nal_unit_type.

Khi thanh phan ct phép no_mixed nalu types in_pic_constraint flag bang 1, tri

s6 cia mixed nalu types in_pic flag (vi du c6 thé duoc xac dinh dé) bang 0.
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Theo mdt hodc nhiu phuong 4n, thanh phin ¢t  phdp
mixed nalu_types_in pic flag co thé dugce cung cép trong doan dAu anh hoic doan dau
14t, v6i cO hién tai trong SPS.

Vi du ctia SPS véi co hién tai (sps_mixed nalu types present flag) dugc cung

cap trong bang 4 dudi day.

Bang 4
seq parameter_set rbsp() { MO ta
sps_mixed_nalu_types_present_flag u(l)

Vi du cta doan diu anh v6i thanh phan ct phip mixed nalu_types_in_pic_flag

duoc cung cip trong bang 5 dudi day.

Béang 5
picture header_rbsp( ) { M5 ta

if(sps_mixed nalu types_present flag)

mixed nalu_types_in_pic_flag u(l)

Thanh phan ct phip sps_mixed nalu_types present flag bing 1 ¢ thé dinh ro
ring khong hodc nhidu anh d& cap dén SPS c6 nhiéu hon mdt bd phan VCL NAL va cic
bo phdn VCL NAL khong c6 cung tri sb cta nal unit type va anh khong la anh IRAP.
Thanh phan ct phap sps_mixed nalu types_present flag bing 0 ¢6 thé dinh ro ring mdi
anh dé cap dén SPS c6 mot hoic nhidu bo phan VCL NAL va cac bd phan VCL NAL ciia
mdi anh lién quan dén PPS c¢6 cung tri s6 ctia nal_unit_type.

Khi thanh phin ¢ phap no_mixed nalu types in pic_constraint flag bang 1, tri
s6 ctia thanh phan ct phap sps_mixed nalu types present flag (vidu cé thé dugc xac dinh

12) bang 0.
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Thanh phan ¢ phap mixed nalu_types_in_pic_flag bang 1 c6 thé dinh rd rang mdi
anh dugc két hop v6i PH c6 nhiéu hon mot bo phan VCL NAL va cac bo phan VCL NAL
khong c6 cung tri sb cua nal unit type va anh khong 1a anh IRAP. Thanh phan ct phéap
mixed nalu_types in_pic_flag bing 0 c6 thé dinh 1o ring mdi anh dugc két hop véi PH
¢6 mot hoiic nhidu bo phan VCL NAL va céc bd phan VCL NAL ciia mdi anh dugc két
hop voi PH c6 cung tri s6 cta nal unit type. Khi khong c6 mdt, tri s6 cla
mixed nalu types in_pic_flag cé thé duogc suy ra (vi du béi bd giai ma) 1a bang 0.

Céc khia canh trén c6 thé cung cAp phuong tién giai quyét cho “Vén dé 3” duoc
md ta trong phéan ban chét cua sang ché & trén.

Theo mot hodc nhiéu phuong én, thanh phin ca phap co
mixed nalu types in pic flag  cé th8 dwoc thay thé bdi chi bao
mixed nalu types in pic_idc.

Vi du ctia b thong s anh v6i thanh phan ¢t phap mixed_nalu_types_in_pic_idc

duoc cung cip trong bang 6 dudi day.

Béang 6
pic_parameter set rbsp() { Mo ta
mixed nalu_types_in_pic_idc u(2)

Thanh phan ct phdp mixed nalu_types_in_pic_idc bang 1 hodc 2 c6 thé dinh 15
ring mdi anh dé cap dén PPS c6 nhiéu hon mot bd phan VCL NAL va cac bo phan VCL
NAL khong c6 cung tri sb cua nal unit type va anh khong la anh IRAP. Thanh phan cu
phap mixed nalu types in_pic_idc bang 0 ¢6 thé dinh 1 ring mdi anh d& cap dén PPS ¢6
mot hoac nhiéu céc bd phan VCL NAL va cac b phan VCL NAL cua mdi anh lién quan

t6i PPS c6 cung tri s6 nal unit type. Céc tri s6 khac cho thanh phan ct phép
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mixed nalu_types in pic_idc co thé dugc dao nguge cho viéc stt dung trong tuong lai boi
ITU-T | ISO/IEC.

Khi thanh phan ct phap no_mixed nalu_types in_pic_rang budc_idc bang 1, tri
s6 mixed nalu_types_in_pic_idc (vi du dugc xac dinh béi, vi du, bd giai ma) bang 0.

Pdi véi mdi 14t véi nal unit type tri s6 nalUnitTypeA trong khoang tur
IDR_W RADL dén CRA NUT, bao gdm, trong anh picA ma ciing bao gdm mdt hodc
nhiéu 14t v6i tri sb nal unit_type khac (nghia 1a, tri s6 mixed nalu types_in_pic_idc cho
anh picA béng 1), cod thé thuc hién nhu sau:

(A) Lét thude (vi du 6 thé duge xéc dinh dé thuoc) vé anh con subpicA ma tri sb
cua subpic_treated as pic flag[ 1 ] twong ing bang 1.

(B) Lat khong thudc (vi du ¢6 thé duge xac dinh dé khong thude) vé anh con cla
picA bao gdm cac bd phan VCL NAL véi nal_unit_type khong bang nalUnitTypeA.

(C) Péi voi tht ca cac PU dudi day trong CLVS theo thir tw giai ma, ca [0] va
RefPicList[ 1 ] cua lat trong subpicA khong bao gbm bat ky anh ndo trudc picA theo thw
tu giai ma trong cdng vao hoat dong.

RefPicList[0] c6 thé 1a danh muc anh tham chiéu dugc st dung cho viée du doan
lien két ctia 14t P hodc danh muc anh tham chiéu thir nhét duge st dung cho viée du doan
lién két ctia 1at B. RefPicList[1] c¢6 thé 1a danh muc anh tham chiéu tht hai duoc st dung
cho viéc du doén lién két cua lat B.

Déi v6i cac bd phan VCL NAL ciia bt ky anh cu thé nao, c¢6 thé thuc hién nhu
sau:

(A) Néu thanh phan ct phép mixed nalu_types in pic_idc bang 1, mot hodc nhidu
trong sb cac bo phan VCL NAL déu c6 (viduco thé duoc xac dinh dé o) tri s6 cu thé cua
nal unit_type trong khoang tir IDR_W_RADL dén CRA NUT, bao gdm, va cic bd phan
VCL NAL khac déu c6 (viduco thé duoc xac dinh dé cO) tri sb cu thé cua nal unit_type

trong khoang tir TRAIL NUT dén RSV _VCL 6, bao gdm, hodc bang GDR_NUT.
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(B) Néu thanh phan cti phap mixed nalu_types_in_pic_idc bang 2, mot hodc nhiéu
trong sb cac bd phan VCL NAL déu ¢6 (vi du c6 thé duoce xéc dinh dé c6) tri s6 cu thé cta
nal unit type bing RASL_NUT hogc RADL_NUT, bao gdm, hodc bang GDR_NUT, va
céc bd phan VCL NAL khéc déu ¢6 (vi du co thé duge xac dinh dé c6) tri s6 cu thé cua
nal unit type trong khoang tr TRAIL_NUT dén RSV _VCL 6, bao gbm, hoic bang
GDR._NUT, trong d6 nal unit type khac véi nal_unit_type khac.

(C) Néu khong (mixed nalu types in_pic_idc bang 0), tri s6 ctia nal_unit_type (vi
du c6 thé duge x4c dinh dé) 1a gidng nhau dbi véi tit ca cac bd phén lat dugc tao ma NAL
ctia anh. Anh hoic PU duoc dé cap dén nhu c6 cung loai bd phan NAL nhu cac bd phan
14t dugc tao ma NAL cua anh hodc PU.

Khi mixed nalu_types_in_pic_idc ciia PPS dugc dé cap dén boi anh dugc tao ma
bang 1 hodc 2, anh c6 thé duoc xéc dinh (vi du bsi bd giai ma) 1 anh cudi.

Céc khia canh trén c6 thé cung cip phuong tién giai quyét cho “Vén dé 4 dugc
md ta trong phin ban chét cua sang ché ¢ trén.

Theo mdt hodc nhiéu phwong 4n, khi thanh phan ca phap
mixed nalu types in_pic flag cia anh trong 16p A bang 1, mixed nalu_types in pic_flag
ctia anh trong 16p B, ma la 16p tham chiéu cua 16p A, (viducod thé duogc xac dinh 13) béng
1 trong cung AU.

Khia canh trén c6 thé cung cap phuong tién giai quyét cho “Van dé 5 dugc mo ta
trong phén ban chét cia sang ché & trén.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an, mot hodc nhiéu dong bit dit 1liéu video dugc tao
ma, va cac ciu tric cu phap va cic thanh phin & day (chang han nhu cac bo phan VCL
NAL va cac b thong s6 néu trén), c6 thé dugc thu boi cac bd gidi ma cla séng ché cho
viéc giai ma dir liéu video dugce thu. Cac b giai ma cua sang ché co thé giai ma anh duoc

tao ma cua video, dua vao cac b phan VCL NAL (vi du cac by phan VCL NAL (500)
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duoc minh hoa trén Fig.5) cuia dnh dugc tao md ma cé céc loai by phan VCL NAL hdn
hop, pht hgp véi cac phuong an cua sang ché.

Vi du, dua vao Fig.6, bg gidi ma 600 co thé bao gém ma giai ma 610 dugc tao cAu
hinh dé khién it nhat mot bd xt Iy clia b giai ma 600 giai ma anh duoc tao ma dya vao
cac bo phan VCL NAL. Theo mot hoac nhiéu phuong an, ma giai ma 610 c6 thé bao gdm
mi xé4c dinh 620 duoc tao cdu hinh dé khién it nhat mot bd xu ly cua bd giai ma 600, nhu
duoc mo ta trong cac phuong 4n cia sang ché, (a) xac dinh hodc rang budc loai b phan
NAL ctia mot hoac nhiéu bod phan VCL NAL cta anh duoc tao ma dua vao loai by phén
NAL ctua mdt hoac nhiéu bd phan VCL NAL khac cta anh dugc tao ma hodc dya vao ky
hiéu chi bao (vi du co), (b) xac dinh hodc rang budc loai dnh ctia anh duge tao ma dua vao
mot hodc nhiéu loai bo phan NAL cta cac b phan VCL NAL cta anh dugc tao ma hodc
dwa vao ky hiéu chi bao (vi du o), (¢) xac dinh hodc rang budc TemporallD cia anh duoc
tao ma dua vio mdt hoc nhiéu loai bd phan NAL ciia mdt hogc nhiéu bd phan VCL NAL
ctia anh duoc tao ma hodc dua vao ky hiéu chi bao (vi du o), vahodc (d) xac dinh hodc
rang budc chi bdo (vi du c&) ma chi bao anh dugc tao ma c6 cac bd phén VCL NAL ma c6
cac loai bo phan VCL NAL hdn hop dua vao ky hiéu chi béo khéac (vi du c¢&) ma duge thu
hodc dugc xac dinh hay khong.

Céac phuong 4n cua sang ché co thé duoc st dung riéng 1€ hodc dugc két hop theo
bét ky thtr ty nao. Hon nita, mdi trong sb cac phuong phéap, cac by ma hoa, va céc by giai
ma cua sang ché ¢6 thé duoc thuc hién bﬁng cach xt Iy mach (vi du, mot hodc nhiéu bd xr
Iy hogc mot hodc nhiu mach hop nhét). Trong mot vi dy, mot hodc nhiéu bo xt 1y thue
hién chuong trinh ma dugc luu trit trong phuong tién ¢ thé doc dugc boi may tinh khong
tam thoi.

Céc k¥ thudt néu trén, co thé duoc thuc hién nhu ph?ln mém may tinh nho st dung

céc 1énh c6 thé doc duge boi may tinh va dugce luu trit mdt cach vat ly trong mot hodc
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nhiéu phuong tién co thé doc dugc bdi may tinh. Vi du, Fig.7 thé hién hé théng may tinh
900 phu hop dé thuc hién cac phuong 4n ctia ban chit cua sang ché.

Phan mém may tinh c6 thé duoc tao ma nho sir dung bit ky ma mdy hodc ngdn
nglt may tinh phu hop, ma ¢ thé chiu su tap hop, viéc bién soan, lién két, hodc cac co ché
tuong tu dé tao ra ma bao gém cac Iénh c6 thé duoc thuc hién truc tiép, hodc qua viéc dién
giai, viéc thyc hién vi ma, va tuong tu, boi cac bo phén xtr ly trung tam (computer central
processing unit, viét tit 1a CPU), cac bd phan xtr ly dd hoa (Graphics Processing Unit, viét
tat 1a GPU), va tuong tu.

Cac 1énh ¢c6 thé dugc thuc hién trén nhiéu loai may tinh khac nhau hodc cac thanh
phﬁn cua chinh, bao gém, vi du, cidc mdy tinh cd nhan, cdc mdy tinh bang, cac may chu,
cac dién thoai thong minh, céac thiét bi choi tro choi, cac thiét bi internet van vat, va tuong
tu.

Cac thanh phan dugc thé hién trén Fig.7 cho hé thong mdy tinh 900 1a vi du trong
tu nhién va khong dé xut bét ky gi6i han cho pham vi s dung hodc chuc nang clia phan
mém may tinh thuc hién cdc phuong an cia sang ché. CAu hinh cta céc thanh phan khong
nén duoc dién giai nhu c6 bét ky tinh phu thudc hoac yéu cau lién quan téi bét ky mot hoac
su két hop cua cac thanh phan duge minh hoa trong phuong an vi du ciia hé théng may
tinh 900.

Hé thdng may tinh 900 c6 thé bao gdm cac thiét bi dau vao giao dién con ngudi cu
thé. Thiét bi dau vao giao dién con nguoi ndy c6 thé phan tmg véi dau vao bdi mot hodc
nhiéu ngudi diing qua, vi du, dau vao xuc gidc (ching han nhu: nhan phim, vubt, cac chuyén
dong gang tay dit licu), d4u vao Am thanh (chéng han nhu: 4m thanh, vd tay), d4u vao hinh
anh (ching han nhu: cic cir chi), dau vao khtru gidc (khong duge mo ta). Cac thiét bi giao
dién con nguoi cling c6 thé duoc sir dung dé chup phuong tién cu thé khong can thiét lién
quan truc tiép t6i dAu vao ¢6 ¥ thirc béi ngudi, chiang han nhu 4m thanh (ching han nhu:

101 néi, Am nhac, 4m thanh nén), cac hinh anh (chang han nhu: cdc hinh &nh dugc quét, cac
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hinh anh nhiép anh thu nhan tir may anh hinh anh tinh), video (chang han nhu video hai
chiéu, video ba chidu bao gdm video 1ap thé).

Céc thiét bi giao dién nguoi dung dAu vao c6 thé bao gdm mot hoic nhiéu trong s6
(chi mot trong s6 mdi loai dugc md ta): ban phim 901, chudt 902, ban ré chudt 903, man
hinh cham 910, ging tay dit liéu, cAn diéu khién 905, micro 906, may quét 907, va may
anh 908.

Hé théng may tinh 900 cling c6 thé bao gdm cac thiét bi diu ra giao dién nguoi
dung cu thé. Cac thiét bi dau ra giao dién nguoi dung ndy co thé kich thich cc gidc quan
ctia mdt hodc nhidu ngudi dung qua, vi dy, d4u ra xtc gidc, Am thanh, 4nh sang, va mui/vi.
Céc thiét bi diu ra giao dién nguoi dung nay c6 thé bao gdm cac thiét dau ra xic giac (Vi
du phan hdi xic gide béi man hinh cham 910, gang tay di lidu, hodc can dicu khién 905,
nhung cling co thé 1a cac thiét du ra xuc giac ma khong phuc vu nhu cac thiét bi dau vao).
Vi duy, cac thiét bi nay co thé 1a céc thiét bi ddu ra 4m thanh (chéng han nhu: cac loa 909,
tai nghe (khong dugc mé ta)), céc thiét bi dau ra hinh anh (chang han nhu cac man hinh
910 bao gdm cac man hinh CRT, cac man hinh LCD, cdc man hinh plasma, cac man hinh
OLED, mdi trong sd chiing c6 hodc khong c6 kha nang dAu vao man hinh cham, mdi trong
sd chiing ¢ hodc khdng c6 kha ngan phan hdi xtic gidc—mot s trong sd chung c6 thé dua
ra du ra hinh anh hai chiéu hodc dau ra nhiéu hon ba chiéu qua cc phuong tién chang han
nhu dau ra lap thé; kinh thuc té-ao0 (khong duge md ta), cac man hinh toan ky va céc 6ng
khoi (khong duge mo ta)), va cac may in (khong dugc mo ta).

Hé théng may tinh 900 cling c6 thé bao gdm céc thiét bi luu trit co thé truy cap
duoc bai nguoi dung va phuong tién dugc két hop ciia ching ching han nhu phuong tién
quang bao gdbm CD/DVD ROM/RW 920 v6i CD/DVD hodc phuong tién twong tu 921, b
dia ngén tay céi 922, b dia cing co thé thao dugc hoic b dia trang thai rdn 923, phuong

tién tir thira ké ching han nhu bang va dia ghi dugc hai mat (khong duge mo ta), cac thiét
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bi dua trén ROM/ASIC/PLD chuyén mon hoa chéng han nhu khoéa dién t& bdo mat (khong
dugc mo ta), va tuong tu.

Nhiing ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét twong Ung cling nén
hiéu ring thuat ngit “phuong tién c6 thé doc dugc béi may tinh” nhu duoc sit dung trong
két ndi v6i ban chat cua sang ché hién tai khong bao gbm phuong tién truyén, cac song
mang, hodc céc tin hiéu nhét thoi khac.

Hé théng may tinh 900 ciing c6 thé bao gdm giao dién t&i mot hodc nhiéu mang
truyén théng. Cac mang c6 thé vi du 1a khong day, co day, quang. Cac mang con ¢6 thé 1a
mang vung cuc, mang vung rong, do thi, phuong tién giao thong va cong nghiép, thoi gian
thuc, chiu su cham tré, va twong tu. Cac vi du cla cidc mang bao gE‘)m cac mang vung cuc
ching han nhu Ethernet, cdc mang LAN khong day, cac mang di dong dé bao gdbm GSM,
3G, 4G, 5G, LTE va tuong tu, cdc mang sb TV c6 day hodc viing rong khong ddy dé bao
gdm TV cép, TV vé tinh, va TV phat song trén dét lién, phuong tién giao thong va cong
nghiép dé bao gdm CANBus, va twong ty. Cac mang cu thé thudng yéu cau cac bd didu
hop mang giao dién bén ngoai ma dugc lap vao cac cdng dir liéu da ning cu thé hoic cac
buyt ngoai bién 949 (ching han nhu, vi du cac cbng USB cuia hé théng may tinh 900; cac
cdng khac thudng dugc tich hop vao 181 hé théng may tinh 900 bdi viéc 16p vao buyt hé
théng nhu duoc md ta dudi ddy (vi du giao dién Ethernet vao hé thong may tinh PC hozc
mang giao dién di dong vao hé¢ théng may tinh dién thoai thong minh). Nho st dung bét
ky trong sb cac mang ndy, hé thdng may tinh 900 c¢6 thé truyén thong véi céc thue thé khac.
Truyén thong nay khac c6 thé 1a don hudng, chi thu (vi du, TV phét séng), chi giri don
huéng (vi du CANbus t6i cac thiét bi CANbus cu thé), hodc hai huéng, vi du téi céc hé
thdng may tinh khac nhd sir dung cac mang sb viing cuc hodc rong. Truyén thong nay c6
thé bao gdm truyén thong téi moi truong dién toan dam may 955. Céc giao thic cu thé va
cac chdng giao thirc ¢6 thé duge st dung trén mdi trong sd cac mang nay va cac giao dién

mang nhu néu trén.
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Céc giao dién nguoi dung néu trén, cac thiét bi luu trit c6 thé truy cap boi ngudi
dung, va cac giao dién mang 954 ¢6 thé dugc gin vao 16i 940 cua hé théng may tinh 900.

L5i 940 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu bd phan xtt 1y trung (Central Processing
Unit, viét tht 12 CPU) 941, cac bd phan x 1y dd hoa (Graphics Processing Unit, viét tat 1a
GPU) 942, céc bd phan xtt Iy c6 thé 1ap trinh chuyén mén hoa & dang cac ving cong c6 thé
lap trinh truong (Field Programmable Gate Areas, viét tit 1a FPGA) 943, cac b gia toc
phan ctmg 944 d6i v6i cac nhiém vu cu thé, va tuong ty. Cac thiét bi nay, cing véi bo nhé
chi doc (Read-only memory, viét tit 12 ROM) 945, bd nhé truy cép ngau nhién 946, kho
luu trit hang loat bén trong ching han nhu internal cac b dia cung c6 thé truy cap khong
nguoi dung, cac SSD, va tuong tu 947, ¢6 thé dugc két ndi qua buyt hé théng 948. Trong
mot s6 may tinh cac hé théng, buyt hé théng 948 c6 thé dugc truy cdp & dang mot hodc
nhiéu 6 cdm vat ly dé cho phép su mo rong boi cac CPU, GPU bd sung, va tuong tu. Cac
thiét bi ngoai bién c6 thé duoc gén truc tiép vao buyt hé théng 948 cta 16i, hodc qua buyt
ngoai bién 949. Cac cAu trac cho buyt ngoai bién bao g6m PCI, USB, va tuong tu. Bo diéu
hop dd hoa 950 c6 thé duge bao gom trong 15i 940.

Céc CPU 941, cac GPU 942, cac FPGA 943, va cc b gia tde 944 ¢6 thé thuc hign
cac 1énh ma, trong su két hop, co thé tao ra md may tinh néu trén. Ma may tinh nay c6 thé
duoc luu trit trong ROM 945 hoic RAM 946. Dit liéu tam thoi cling 6 thé duogc luu trit
trong RAM 946, trong khi dit li€u ¢d dinh ¢6 thé duogc luu trit vi du, & kho luu trit hang
loat bén trong 947. Kho luu trit nhanh va tim kiém bét k¥ trong s céc thiét bi nhé c6 thé
duoc cho phép qua viéc sit dung bd nhd cache, ma co6 thé duoc két hop gﬁn vG1 mot hoac
nhidu CPU 941, GPU 942, khq luu trlt hang loat 947, ROM 945, RAM 946, va tuong tu.

Phuong tién c6 thé doc duge béi may tinh c6 thé ¢6 ma may tinh dé thuc hién cac
hoat dong dugc thuc hién bdi may tinh. Phuong tién nay va ma mdy tinh ¢6 thé dugc thiét

ké va cau thanh mot cach dic biét va cho cac muc dich sang ché, hodc chung co thé 1a loai
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duogc biét dén va kha dung voi ngudi 6 hiéu biét trung binh trong céc linh vuc phin mém
may tinh.

Nhu vi du va khéng bi gidi han, hé théng may tinh co kién trac 900, va 15i 940 dic
biét ¢6 thé cung cip chirc nang nhu két qua cia (cic) bd xtt Iy (bao gdm céc CPU, cac
GPU, FPGA, cac bd gia toc, va twong tu) thuc hién phin mém dugc bao gdm trong mot
hodic nhidu phuong tién hitu hinh, c6 thé doc dugc béi may tinh. Phuong tién c6 thé doc
dwoc boi may tinh nay c6 thé 1a phuong tién duge két hop v6i kho luu trit hang loat c6 thé
truy cdp béi ngudi dung néu trén, cling nhu kho Iuu trir cu thé cua 16i 940 ma la tu nhién
tam thoi, chéng han nhu kho luu trit hang loat bén trong 161 947 hodc ROM 945. Phin mém
thuc hién cac phuong an khéac nhau cua sang ché ¢ thé dugc luu trit trong cac thiét bi nay
va duoc thue hién béi 151 940. Phuong tién ¢6 thé doc dugc bai may tinh c6 thé bao gom
mdt hodc nhidu thiét bi hodc chip bd nh, theo cdc yéu cau cu thé. Phin mém c6 thé khién
161 940 va cac bd xur ly dic biét ¢ day (bao gé)m CPU, GPU, FPGA, va tuong ty) thuc hién
cac quy trinh cu thé hodc cac phan cu thé cua cac quy trinh cu thé duoc mo ta & day, bao
gém céc chu trac dit liu dinh 16 duge luu trit trong RAM 946 va stra dbi céac céu truc dir
liéu nay theo cac quy trinh dugc dinh rd boi phan mém. Ngoai ra, hé théng may tinh c6 thé
cung cap chirc ning nhu két qua cia day cing 16gic hodc khac dugc bao gdm trong mach
(vi du: b gia tbe 944), ma co thé hoat dong & vi tri cia hodc cung voi phén mém dé thuc
hién cac quy trinh cu thé hodc cic phén cu thé ctia cac quy trinh cu thé duoc mo ta & day.
Dua vao phin mém c6 thé bao gdm logic, va nguoc lai, khi thich hgp. Dua vao phuong
tién ¢c6 thé doc dugce boi may tinh ¢ thé bao gém mach (chéng han nhu mach hop nhét
10)) ph?m mém luu trit cho viéc thuc hién, mach bao gém 16gic cho viéc thuc hién, hodc
c4 hai, khi thich hop. Séng ché bao gdm bét ky su két hop phit hop bit ky clia phan ctng
va phan mém.

Trong khi sang ché nay da mo ta khong gi6i han cac phuong an vi du, co cac su

cai bién, cac hoéan vi, va cac twong duong thay thé, ma nam trong pham vi cia sang ché.
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Do d6, can hiéu rang nhitng nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat tuong
ng s& c6 thé nghi ra nhiéu hé théng va cac phuong phap ma, mac di khong duge thé hién
mot cach rd rang hodc duge md ta & day, bao gdm cac nguyén ly cua sang ché va do d6
trong tinh thdn va pham vi ctia chung.
Tham khao don lién quan

Pon nay yéu ciu quyén uu tién tir don sang ché Hoa Ky tam thoi s6 62/956,254,
ndp ngay 1 thang 1 nam 2020, va don sang ché Hoa Ky s 17/077,035, ndp ngay 22 thang

10 nam 2020, toan bd cac don néu trén duge hop nhit & day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap giai ma it nhat mot dong video dugc thyuc hién boi it nhit mot bo xir ly,
phuong phép bao gbm cac bude:

thu bd phén 16p triru twong mang (network abstraction layer, viét tit 1a NAL) 16p tao ma
video thir nhat (video coding layer, viét tit 1a VCL) cua lat thir nhit ctia anh dugc tao ma
va b phan VCL NAL tht hai cta lat tht hai ctia anh dugc tao ma, by phan VCL NAL tha
nhét c6 loai bd phan VCL NAL thu nhét va bd phan VCL NAL th hai ¢6 loai bd phén
VCL NAL thtr hai ma khéac véi loai b phan VCL NAL thu nhét; va

giai ma anh dugc tao ma, budc giai ma bao gém xac dinh loai anh cua anh dugc tao ma
dua vao loai bd phan VCL NAL thir nhat ciia b phan VCL NAL thir nhét va loai by phén
VCL NAL tht hai cua b phan VCL NAL thr hai,

trong do viéc x4c dinh bao gém xac dinh anh duoc tao ma la anh cudi dua vao loai bd
phan VCL NAL thir nhét chi bdo bd phan VCL NAL thtr nhat chira lat dugc tao ma anh
lam méi giai ma dan dan (gradual decoding refresh, viét tat 1a GDR), va loai bd phan VCL
NAL tht hai chi bao bd phan VCL NAL thr hai khong chira lat dugc tao ma anh lam méi
giai ma tic thoi (instantaneous decoding refresh, viét tat 1a IDR) hogc lat dugc tao ma anh
truy cdp ngau nhién sach (clean random access, viét tit 1a CRA).
2. Phuong phap giai ma it nhit mot dong video, duge thuc hién béi it nhat mot bo xi 1y,
phuong phép bao gbm céc budc:

thu bd phén 16p triru tuong mang (network abstraction layer, viét tit 1a NAL) 16p tao

ma video tha nhét (first video coding layer, viét t4t 1a VCL) cta lat thir nhat cua anh duoc
tao ma va bo phan VCL NAL thi hai cta 14t thu hai cta anh dugc tao ma, by phan VCL
NAL tht nhét ¢6 loai bd phan VCL NAL thtr nhat va by phan VCL NAL thit hai ¢6 loai

bo phan VCL NAL tht hai khac véi loai b9 phan VCL NAL thu nhét; va
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giai ma anh dugc tao ma, budce giai ma bao gém xac dinh loai anh cta anh dugc tao ma
dua vao ky hiéu chi bao, dugc thu bai it nhat mét bo xir Iy, chi bao rang anh dugc tao ma
bao gbm céc loai don vi VCL NAL hdn hop, trong do:

ky hiéu chi bdo 1a co, va anh dugc tao ma & trong 16p tha nhat, va

phuong phéap con bao gdm cac budc

thu co; va

xé4c dinh rang anh duoc tao ma bd sung, ma & trong 16p thit hai ma 12 16p tham chiéu
cia 16p thtr nhét, bao gdm céc loai bd phan VCL NAL hdn hop dua vao co chi béao anh
dwoc tao mé bao gdm cac loai bd phan VCL NAL hon hop.
3. Hé thong giai ma it nhét mot dong video bao gbm:

bo nhé duogc tao cAu hinh dé luu trit ma chuwong trinh mdy tinh; va

it nhat mot bd xt ly duoc tao cAu hinh dé thu it nhat mot dong video dugc tao ma, truy
cap ma chuong trinh may tinh, va thao tac nhu duge 1énh bdi ma chuong trinh may tinh,
ma chuong trinh may tinh bao gom:

ma giai ma dugc tao cAu hinh dé khién it nhat mot bd xur ly giai ma anh dwoc tao ma
tir it nhit mot dong video dugc tao ma, ma gidi mé bao gém ma xac dinh duogc tao cAu hinh
dé khién it nhat mot bd xu 1y xac dinh loai anh clia 4nh dugc tao ma dua vao loai bd phén
16p triru twong mang (network abstraction layer, viét tit 1a NAL) 16p tao ma video (video
coding layer, viét tat la VCL) thtt nhét ctia bo phan VCL NAL thir nhét cta 14t thir nhét
clia anh dugc tao ma, va loai bd phdn VCL NAL thr hai cuia b phan VCL NAL thtr hai
cua lat thr hai ctia anh duoc tao ma, hodac dua vao ky hiéu chi bao, dugc thu boi it nhét
mot bd xt ly, chi bao ré‘mg anh dugc tao mi bao gém cac loai bd phan VCL NAL hdn hop,

trong do loai bd phan VCL NAL thu nhét khéac véi loai bd phan VCL NAL thtr hai, va

ma xac dinh dugc tao cAu hinh dé khién it nhat mot bo xir Iy xac dinh anh duoc tao ma

14 anh cudi dua vao loai bo phan VCL NAL thir nhét chi b4o bo phan VCL NAL thtr nhat
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chira l4t duoc tao ma anh lam méi giai ma din dan (gradual decoding refresh, viét tit 1
GDR), va loai bd phan VCL NAL thtt hai chi bdo bo phan VCL NAL th{ hai khong chira
14t dugc tao ma anh lam md&i giai ma tie thoi (instantaneous decoding refresh, viét tat 1a
IDR) hodc 1at dugc tao ma anh truy cap ngau nhién sach (clean random access, viét tit 1a
CRA).
4. Hé théng theo diém 3, trong do:

ma xac dinh duoc tao cAu hinh dé khién it nhat mot bo xur ly x4c dinh anh duogc tao ma
la anh cudi dua vao loai bd phan VCL NAL thir nhét chi bao bd phan VCL NAL tht nhét
chtra 14t dugc tao ma anh cudi, va loai bd phan VCL NAL thu hai chi bdo by phan VCL
NAL thir hai chira lat duge tao ma anh 1dm moéi giai ma tie thoi (instantaneous decoding
refresh, viét tit 1a IDR) hodc lat dugc tao ma anh truy cap ngau nhién sach (clean random
access, viét tit 1a CRA).
5. Heé thdng theo diém 3, trong do:

ma xéc dinh dugc tao cAu hinh dé khién it nhat mot bo xir Iy xac dinh anh duoc tao ma
1a &nh du c6 thé giai ma truy cip ngau nhién (random access decodable leading, viét tat
1a RADL) dua vao loai bd phan VCL NAL tht nhit chi bao bd phan VCL NAL thtr nhat
chira lat duoc tao ma anh RADL, va loai bd phan VCL NAL tht hai chi bao bd phan VCL
NAL tht hai chira 14t dugc tao ma anh 1am md&i gidi ma tace thoi (instantaneous decoding
refresh, viét tat 1a IDR) hodc 14t dugc tao ma anh truy cap ngau nhién sach (clean random
access, viét tit 1a CRA).
6. Hé théng theo diém 3, trong do:

ma xac dinh duoc tao chu hinh dé khién it nhit mot bo xur ly x4c dinh anh dugc tao ma
12 anh truy cap 16p con theo thoi gian budce rong (step-wise temporal sub-layer access, viét
tht 1a STSA) dua vao loai bd phan VCL NAL thir nhat chi bao by phan VCL NAL tht nhat

chtra 14t dugc tao ma anh STSA, va loai bd phan VCL NAL thtr hai chi bdo bd phdn VCL
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NAL tht hai khong chira lat duge tao ma anh lam moéi giai ma tc thoi (instantaneous
decoding refresh, viét tit 1a IDR).
7. Hé théng theo diém 3, trong do:

mi xé4c dinh duoc tao cAu hinh dé khién it nhat mot bo xtr Iy xac dinh anh dugc tao ma
12 anh cudi dua vao loai bo phan VCL NAL thir nhét chi béo bd phan VCL NAL thir nhét
chira 14t duoc tao ma anh truy cap 16p con theo thoi gian bude rong (step-wise temporal
sub-layer access, viét tit 1a STSA), va loai bd phan VCL NAL tht hai chi bdo bd phén
VCL NAL tht hai khong bao gom lat duge tao ma &nh truy cap ngiu nhién sach (clean
random access, viét tit 1a CRA).
8. Heé théng theo diém 3, trong do:

ky hiéu chi bdo la co, va

mi xac dinh duoc tao cAu hinh dé khién it nhit mdt bo x{t ly x4c dinh anh dwgc tao ma
1a anh cudi dua vao cd chi béo réng anh duoc tao ma bao gém cac loai bd phan VCL NAL
hdn hop.
9. Hé théng theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 3 dén 7, trong do:

ky hi¢u chi bdo la co, va

ma xac dinh con duoc tao cAu hinh dé khién it nhat mot bd xtr ly xac dinh rﬁng ID theo
thoi gian cta anh dugc tao ma 1a 0 dgya vao c& ma chi bé(‘) rang anh dugc tao ma bao gdm

cac loai b phan VCL NAL hén hop.
10. Hé théng theo diém bét ky trong s cac diém tir 3 dén 7, trong do:
ky hiéu chi bdo la co, va
it nhat mot bo xr ly dugc tao cAu hinh dé thu co trong doan dau anh hoic doan dau lat.

11. Phuong tién doc dugce boi may tinh luu trir cac 1énh mdy tinh ma, khi dugc thyuc hién

boi it nhat mot bd xi ly, khién it nhat mot bo x 1y:
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giai ma anh dugc tao ma tur it nhét mot dong video dugc tao ma, budce giai ma bao gdm
xac dinh loai anh cua anh dugc tao ma dua vao loai bd phén 16p triru tuong mang (NAL)
16p tao ma video thtr nhat ciia bo phan VCL NAL thtr nhét cta 14t thit nhét cua anh duge
tao ma, va loai bd phan VCL NAL th{ hai ctia bd phan VCL NAL th{ hai cta lat thir hai
cua anh duogc tao ma,
trong do loai bd phan VCL NAL tht nhét 13 khac véi loai bd phan VCL NAL thur hai,
va
budc xac dinh bao gdm xéc dinh anh dugc tao ma 14 anh tiép theo dua vao loai by phén
VCL NAL thtt nhét chi bao bd phan VCL NAL thir nhat chira 4t duge tao ma anh lam méi
giai ma dan dan (GDR), va loai b phan VCL NAL thir hai chi bdo bo phan VCL NAL thir
hai khong chira 14t dugc tao ma anh 1am méi giai ma tic thoi (IDR) hodc lat duoc tao ma

anh truy cap ngiu nhién sach (CRA).
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