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tai bang cach st dung it nhat mot trong cac mau tham chiéu phia trén va cac mau
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

[1] Séang ché dé cép dén k¥ thudt ma héa hinh anh, va cu thé hon, 1a phuong
phap gi&i ma hinh anh va thiét bi theo ndi dy doén trong hé théng gidi ma hinh
anh. )

Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

[2]  Yéu cAu v& hinh 4nh d6 phén giai cao, chét lugng cao nhu hinh anh HD (D
phan giai cao) va hinh &anh UHD (P phén gidi cuc cao). Do dit liéu hinh anh ¢6
d6 phén giai cao va chét lwong cao, luong thong tin hoic bit dugc truyén ting 1én
so véi dit liéu hinh &nh cfi. Do d6, khi dit liéu hinh anh duoc truyén bing phuong
tién nhu dudng truyén bing théng rong c6 day/khong day thong thudng hodc dir
liéu hinh anh dugc luu trit bing phuong tién luu trit hién cd, chi phi truyén va chi
phi luu trit s€ tdng 1én.

[3] Theo dé, cAn c6 k§ thuat nén hinh 4nh hiéu qua cao dé truyén, luu trit va tai
tao thong tin hinh anh c6 d6 phén giai cao va chét luong cao.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

[4] Sang ché d& xuét phuong phap va thiét bi nhim cai thién hidu qua giai ma
hinh anh.

[5] Sang ché con d& xuit phuong phap noi du doén va thiét bi dé tao mAu tham
chiéu dua trén cdc mau l4n cén cia khdi hién c6 va dé thyuc hién dua vao mau
tham chiéu.

[6] Theo khia canh, phuong phap giai ma hinh &nh dugc thuc hién bang thiét
bi giai ma duoc d& xuét. Phuong phép bao gbm 14y ché d6 ndi du doan ctia khdi ;
léy cac hang trén ctia cac mau 14n cén va céc cot clia cac mau l4n cin bén tréi cla
khéi; le"ty mot cdt clia cdc mAu tham chiéu bén trai dua trén cic mAu 1an cdn bén
tri; va tao ra mau du doan cta khdi béng cach st dung it nhét mot trong cac mau

tham chiéu phia trén va cac mau tham chiéu bén trai theo ché d6 néi du doan.
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[7] Trong khia canh khac, thiét bi giai méi dé gidi ma hinh anh dwoc dé xuét.
Thiét bi giai mi bao gbm bo gidi ma entropy dé thu duoc thoéng tin dy doén trén
khéi: va bo du doan d& 4y ché d6 ndi du dodn ciia khéi , 14y céc hang cla cac
mAu 14n c4n phia trén va cac cdt clia cac mau 14n cén bén trai, 14y mot cot clia cac
mAu tham chiu bén trai dua trén cic mau lan cn bén tréi, va tao ra mau dyu doan
ctia khéi bang cach sir dung it nhAt mot trong cdc mau tham chiéu phia trén va céc
mAu tham chiéu bén trai theo ché d6 noi du doan.

[8] Trong khia canh khac, phwong phép ma héa video dugc thuc hién boi thiét
bi m& hoa duogc dé xut. Phuong phéap bao gém xéc dinh ché do noi du doan cua
khéi; 14y céc hang cta cac mau 14n cin phia trén va cac cft cua cac mAu lan cin
bén trai cta khéi; léy mot hang cda cac mau tham chiéu dua trén céc mAu l4n cén
phia trén; léy mot cOt cla cac mAu tham chiéu bén trai dua trén cac mau 14n cén
bén trai; tao ra mau du doén cla khéi béng céc sir dung it nhét mot trong cc miu
tham chiéu phia trén va céac mau tham chiéu bén trai theo ché d ndi du doén; va
tao ra, md hoa, va xuét ra thong tin du doan clia khéi.

[9] Trong khia canh khac, thiét bi ma héa video duge d& xuét. Thiét bi ma héa
bao gém bo du doan dé xac dinh ché d6 ndi du doén cla khéi , 14y céc hang cia
cic mau 14n can phia trén va cac cdt clia cac mau 14n can bén trai cla khdi, trich
xuAt mot hang cua cic mau tham chiéu phia trén va céc cft clia cac mau 14n cn
bén trai ciia khdi, trich xuit mot hang cla céc mAu tham chiéu phia trén dya trén
c4c mAu 1an c4n phia trén, trich xuht mot cot ciia cac miu tham chiéu bén trai dua
trén cac mau tham chiéu bén trai, va tao ra miu du doan cla khéi béng cac su
dung it nhat mot trong céc mAu tham chiéu phia trén va cac mAu tham chiéu bén
trai theo ché d6 ndi du doan; va bd ma hoa entropy dé tao ra, md hoa, va xuét
théng tin du doén ctia khéi.

Hiéu qua c6 loi

[10] Theo séng ché, mAu tham chidu ctia khéi c6 thé duoc léy dua trén cac mau

14n cn, va bang cach thuc hién ndi du doan dya trén mau tham chiéu, do chinh
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xac du doan cua khdi 6 thé dugce cai thién, do d6 cai thién téng thé hiu qua ma
hoa.

[11] Theo sang ché, mAu tham chidu c6 thé dugc 14y dua trén céc mau lan cin
dugc dit theo huéng dy doan cua ché d6 nbdi du doan cta khéi, va bang cach thuc
hién ndi du doan dua trén mau tham chiéu, dd chinh x4c du doén cla khéi co thé
duoc cai thidn, do d6 cai thién téng thé hiéu qua ma hoa.

[12] Theo sang ché, khéi luong cdc miu 1an cén co thé dugc ldy, mau tham chiéu
6 thé duoc léy dua trén khéi luong va cic mau lan can, va béng cach thuc hién
ndi du doéan dua trén mau tham chiéu, dd chinh x4ac du dodn ctia khéi c6 thé duoc
cai thién, do d6 cai thién tdng thé hidu qua ma hoéa.

M5 ta vin t{’l‘t cac hinh vé

[13] Fig.1 1a so dd gian luge minh hoa cAu hinh ciia thiét bi mi hoéa video ma
séng ché c6 thé 4p dung duogc.

[14] Fig.2laso dd gian lwgc minh hoa cta thiét bi ma hoa video ma sang ché
c6 thé 4p dung dugc.

[15] Fig.3 minh hoa cac mAu 1an c4n bén trai va cic mau 1an cén phia trén duge
str dung cho ndi du doan cta khéi.

[16] Fig.4 minhhoavidu 14y mAu tham chiéu dua trén cic miu 14n cén cla khéi.
[17] Fig.5 minhhoavidu 14y mAu tham chiéu dua trén cic mau 14n cén cla khéi.
[18] Fig.6 minh hoa vi du tao ra cac mAu tham chiéu phia trén cia khéi dua trén
c4c mAu 14n c4n phia trén bao gbm cac mau 14n cn phia trén dugce tao thém.

[19] Fig.7 minh hoa vi du cta viéc 14y méu 1an cn duoc dit tai vi tri mau phéan
sd.

[20] Fig.8 minh hoa vi du tao ra cac mAu tham chiéu phia trén cta khéi dya trén
c4c mau 1an cén phia trén bao gém cdc mau 14n c4n phia trén dugc tao thém.

[21] Fig.9 minh hoa vi du phén chia cac ché d6 ndi du doan theo hudng du doan.
[22] Fig.10 minh hoa vi du tao ra céc mAu tham chiéu phia trén cla khéi dua

trén cic mau 1an can phia trén bao gdm cic mau lan cén phia trén dugc tao thém.



48157 s

[23] Fig.11 minh hoa gian lugc phuong phdp ma hoa video bing thiét bi ma hoa

theo séng ché.

[24] Fig.12 minh hoa gian luge phuong phép mé hoa video béng thiét bi ma hoéa

theo séng ché.

M5 ta chi tiét sang ché '

[25] Sang ché co thd dugc sira dbi theo nhiéu hinh thirc khac nhau, va céc

phuong an cu thé s& dugc mo ta va minh hoa trong céc hinh v&. Tuy nhién, cac

phuong 4n khong nhim gi6i han sang ché. Cac thuat ngit duoc st dung trong mo
ta sau day dugc st dung dé chi mo ta cac phuong an cu thé, nhung khong nhim
muc dich giéi hah séng ché. Biéu thirc ciia mot s it bao gbm biéu thirc cla s6
nhidu, mién 12 né duge doc rd rang khac nhau. Céac thuét ngit nhu “bao gbm” va

“c6” nham chi béo céc tinh ning, s6, budc, hoat dong, thanh ph??m, bd phan hoic

két hop duoc st dung trong phan m6 ta hién c6 sau ddy va do d6 nén hiéu ring

kha ning hién c6 hodc bd sung khong loai trir mot hodc nhiéu tinh ning, sd, bude,
thao tac, thanh phan, thanh phan hodc két hop khac nhau

[26] Mit khac, cac phan i trong céc hinh v& duge md ta trong sang ché duoc

vé doc lap nham muc dich thuan tién cho viéc giai thich cdc chirc néng cu thé khac

nhau, va khong c6 nghia la cac phan tir dugc bao gbm béi phén ctmg ddc 18p hay
phin mém doc 1ap. Vi dy, hai hogc nhiéu phan tir ctia phén ti ¢6 the duge két hop

dé tao ra phﬁn tr don, hodc mot phz‘?tn tt c6 thé duoc phan chia thanh céc phén t

s6 nhiéu. Cac phuong 4n trong dé céc phan tr dugc két hop va/hoic dugc phin

chia thudc v& séng ché ma khong xuét phét tlr khai niém séng ché.

[27] Sau day, cac phuong 4n cla sang ché s& duoc mo ta chi tiét vién dan téi cac
hinh v& di kem. Ngoai ra, giéng nhu céc sd tham chiéu duoc st dung dé chi béo
c4c phén tir nhu trong cc hinh v&, va cic md ta tuong tw trén cac phén tir tuong
tu s€ bi bod qua.

[28] Trong phan mé ta, nhin chung hinh 4nh c6 nghia la by phén dai dién cho

hinh &nh tai thoi didm cuy thé, 14t ¢4t 13 bd phan cAu thanh mot phan cta hinh anh.

Mbt hinh anh c6 thé duoc tao ra béi nhidu 14t cét, va diéu kién cta hinh anh va lat
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cht c6 thé dugc két hop véi nhau nhu cc yéu cau co hoi.

[29] Piém anh hoic pel c6 thé c6 nghia 13 bd phéin t6i thiéu cu thanh btc anh
(hodc hinh anh). Hon nita, "mau" cé thé duoc st dung nhu thudt nglt trong tmg
v6i diém anh. MBu néi chung c6 thé dai dién cho diém anh hogc gid trj ctia diém
anh, chi ¢6 thé dai dién cho diém anh (gi4 tri diém anh) cla thanh phén luma, va
chi c6 thé dai dién cho diém 4nh (gi4 trj diém anh) ctia thanh phén séc do.

[30] BO phén chi bdo bd phén co ban clia viéc x1r Iy hinh anh. B phén c6 thé
bao gdm it nhét mot ving cu thé va thong tin lién quan dén ving. Mot cich tuy
chon, bd phén cé thé dugc két hop véi cac thudt nglt nhu khdi, ving, ho#ic trong
tu Trong trudng hop déc biét, khéi MxN c6 thé dai dién bd mau hoic bién dbi hé
sé dugce sép xép trong M cot va N hang.

[31] Fig.1 minh hoa ngén gon cAu tric cta thiét bi ma héa video ma sang ché c6
thé 4p dung duge.

[32] Theo Fig.1, thiét bj m& héa video 100 c6 the bao gdm bd phan ving hinh
anh 105, b6 du bao 110, bé trir 115, bd bién dbi 120, bo lugng tir hod 125, bd sip
xép lai 130, bd ma héa entropy 135, bd xit ly du 140, va bd cong 150, bd loc 155,
v b6 nhé 160. B xit Iy du 140 ¢6 thé bao gdm b giai lugng tir 141, bd bién dbi
nghich dao 142.

[33] B phan ving hinh anh 105 ¢6 thé chia hinh &nh diu vao thanh it nhat mot -
bd x1r ly.

[34] Trong vidy, bd xirly co thé dugc goi 12 bd ma héa (CU). Trong trudng hop
nay, bo ma héa c6 thé duoc chia mt cach dé quy tir bd mé héa lon nhét (LCU)
theo cAu tric ciy nhi phan cdy t phan (QTBT). Vi dy, mot bd ma héa c6 thé duoc
chia thanh cac bo ma héa c6 dd sau sdu hon dua trén cAu tric cay t phan va/hodc
cAu tric cdy nhi phan. Trong truong hop nay, vi du, chu triic cAy t& phén c6 thé
duoc ap dung trudce va cAu tric cay nhi phan c6 thé dugc 4p dung sau. Tuong tuy,
chu triic cay nhi phan ¢6 th duoc &p dung trude. Quy trinh ma héa theo sang ché
c6 thé duoc thuc hién dua trén by ma hoa cudi cung khéng dugc chia nita. Trong

trudong hop nay, bd mé hoéa 1én nhét c¢6 thé duogc st dung nhu b mé hoa cudi cliing
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dua trén hiéu qua mé hoa, hodc tuong tu, dua trén céc dic tinh hinh 4nh, hodc bd
m3 hoa c6 thé dugc chia mot cach dé quy thanh cac b ma hoa cua do sdu nong
hon khi can thiét va bd ma héa c6 kich thudce t8i qu c6 thé duge st dung nhu bd
m3 héa cubi cung. Tai ddy, quy trinh ma hoéa co thé bao gdm quy trinh nhu du
dodn, bién d6i, va khoi phuc, s& dugc md t sau.

[35] Trong vi du khac, bd xir Iy ¢6 thé bao gém bo ma héa (CU) bo du dodn
(PU), hoic b6 bién dbi (TU). B6 ma héa c6 thé duge chia tir b ma hoa 16n nhét
(LCU) thanh cc bd ma hoa c6 do séu séu hon theo céu tric cdy tit phan. Trong
truomg hop nay, bd mé hoéa lén nhét ¢6 thé duoc st dung truc tiép nhu bd ma hoa
cudi cung dua trén hiéu qua ma héa, hodc trong tur, dua vao céc dic tinh hinh anh,
hodc bd ma hoa cod thé duoc chia mdt cach dé quy thanh cach bo ma héa c6 do
sau su hon khi cAn thiét va bd ma héa c6 kich thich t8i wu 6 thé duge st dung
nhu b ma héa cudi cing. Khi b ma héa nho nhat (SCU) duogc dit, bo mé héa c6
th8 khéng dugc chia thanh cac b ma hoéa nho hon bd m3 hoa nhod nhét. Tai day,
bd mi hda cudi cling goi 1a bd ma hoda duge phan ving hodc duogc chia thanh bd
du doén hodc bd bién dbi. Bd du doén 14 bd dugc phén ving tir by mé hoa, va co
thé 12 bd du doan mAu. Tai day, bd du doan c6 thé duoc chia thanh céc khéi con.
Bo chuyén d6i c6 thé dugc chia ra tlir bd mi hoa theo cAu tric cdy tr phan va c6
thé 13 bd d& 14y hé s6 bién ddi va/hogc bo dé 14y tin hiéu du tir hé sb bien dbi.
Dudi day, bd ma héa c6 thd dugce goi 12 khoi ma hoéa (CB), bd du doan c6 thé duoc
goi 12 khéi du doan (PB), va bd bién ddi c6 thé dugc goi 1a khéi bién dbi (TB).
Khéi bién d6i hozc bd dy doan cb thé goi 13 viing cu thd duéi dang ctia khdi trong
hinh anh va bao gdm bang cic mAu dy doan. Ngoai ra, khéi bién doi hodc bd
chuyén dbi c6 thé goi 12 viing cu thd dudi dang khdi trong hinh anh bao gbm hé
s bién dbi hodc bang cac miu du.

[36] BO du doan 110 c6 thé thyc hién dy doan trén khoi myc tiéu xit 1y (dudi
day, khéi hién tai), va c6 thé tao ra khdi dugc dy dodn bao gdm céc miu dy doén
danh cho khéi hidn tai. B6 du dodn duoc thuc hién trong bd dy doan 110 c6 thé

12 kh6i m& hoa, hodc cé thé 1a khoi du doan.
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[37] Bo dy doan 110 c6 thé x4c dinh liéu ni du doén dugc &p dung véi khéi
hién tai hay khong. Vi dy, bd dy doén 110 c6 thé x4c dinh ndi du doan hodc ndi
du doan duoc 4p dung trong bd CU hay kh@ng;

[38] Trong trudng hop néi du doan, bd du doan 110 c6 thé 1dy mAu du doan cho
khdi hién tai dua trén mAu tham chiéu bén ngoai khdi hién tai trong hinh 4nh ma
kh&i thudc v& (dudi day, 1 hinh anh hién tai). Trong trudng hop ndy, bo du doan
110 ¢6 thé 14y mAu du doan dwa trén mirc trung binh ho#c ndi suy cua cac mau
tham chiéu 14n can ctia khdi hién tai (trudng hop (i), hodc c6 thé 14y mau dy doan
dua trén mAiu tham chiéu hién c6 theo hudng cu thé (du doéan) hudng dén méu
trong sb cac mau tham chiéu 1an can cua khéi hién tai (trudong hop (ii)). Truong
hop (i) c6 th duoc goi 14 ché do khong dinh huéng hodc ché db khéng goc, va
trudng hop (ii) c6 thé dugc goi la ché do dinh hudng hodc ché d6 goc. Trong ndi
du doan, céac ché do du doan co thé bao gE”)m nhu cac ché d6 dinh huéng mau 33
v it nhat hai ché d6 khong dinh hudng. Céc ché do khong dinh huéng c6 thé bao
¢dm ché d6 DC va ché d¢ phing. B dy doan 110 c6 thé x4c dinh ché d6 du doan
dé duogc ap dung voi khdi hién tai bang cach st dung ché dd dy doéan dugc ap
dung v6i khdi 1an can,

[39] Trong truong hop ndi du doén, bd du doéan 110 co6 thé léy mau du doan cho
khéi dua trén mau duge cy thd hoa bang vec-to chuyén dong trén hinh dnh tham
chiéu. Bo du doan 110 ¢6 thé 14y méu dy doén cho khdi bang cach ap dung bat ky
ché d6 bo qua ndo, ché 46 hop nhét, va ché d6 du doan vec-to chuyén dong (MVP).
Trong truong hop ché db bo qua va ché d6 hop nhét, bd du doan 110 cb thé sir
dung thong tin chuyén dong cua khdi 1an can nhu thong tin chuyén dong clia khéi.
Trong truong hop ché @ bd qua, khong gibng trong ché o hop nhét, sy chénh
1éch (du thira) gifta mAiu du dodn va mAu gbc khong duge truyén. Trong trudng
hop ché @ MVP, vec-to chuyén dong cua khéi 14n can duge st dung nhu bd du
doén vec-to chuyén dong va mic du dugc st dung nhu bd du doan vec-to chuyén
dong cua khéi dé 14y vec-to chuyén dong clia khdi.

[40] Trong trudng hop noi dy doan, khéi 1an can c6 thé bao gbm khéi 1an cén
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khong gian ton tai trong hinh anh hién tai va khéi 1an can tam thoi tdn tai trong
hinh anh tham chiéu. Hinh anh tham chiéu bao gdm khéi 14n can tam thdi ¢6 thé
duoc goi 12 hinh anh i chiéu (colPic). Théng tin chuyén dong co thé bao gdm
vec-to chuyén dong va chi s6 hinh anh tham chiéu. Théng tin nhu thong tin ché
dd du doan va thong tin chuyén dong c6 thé duoc ma héa (entropy), va sau do
xuét ra dudi dang dong bit.

[41] Khi thong tin chuyén dong cla khdi 1an cin tam thoi duge st dung trong
ché d6 bo qua va ché d6 hop nhét, hinh anh cao nhét trong danh sach hinh &nh
tham chiéu c6 thé duoc sit dung nhu hinh 4nh tham chiéu. Céc hinh &nh tham
chidu duoc bao gom trong danh sach hinh anh tham chiéu c6 thé dugc can chinh
dua trén su chénh 1éch vé s6 thtt ty hinh anh (POC) gitra hinh anh hién tai va hinh
anh tham chiéu twong tmg. POC tuong tmg voi thit tu hién thi va c6 thé bi phan
biét ddi xir tir thir tw m4 héa.

[42] BO trr 115 taora mau du 13 sy chénh 1éch gitta mau géc va mau du doan.
Néu ché d6 bo qua duge ap dung, mau du c6 thé khong dugc tao ra nhu mé ta &
trén.

[43] Bo bién ddi 120 bién dbi cac mau du trong cac bd cta khdi bién dbi ¢ tao
ra hé s bién dbi. Bo bidn dbi 120 c6 thé thyc hién bién doi dya trén kich thuée
khéi bién dbi tuong tmg va ché d6 du doan duoc 4p dung dbi voi khdi mi hoa
hodc khéi du doan chdng chéo khong gian voi khéi bién dbi. Vi du, cic mau du
¢6 thé duoc bién ddi bing cch st dung hat nhan bién ddi bién doi sin roi rac
(DST) néu ndi du doan dugc 4p dung ddi véi khoi ma héa hode khéi dy doan
chéng chéo véi khéi bién dbi va khéi bién ddi 1a mang du 4x4 va duge bién d6i
str dung hat nhén bién @i bién ddi cosin roirac (DCT) trong céc truong hop khac.
[44] B luong tir hod 125 c6 thé lugng tir hoa hé sb bién doi dé tao rahé sd bién
d6i duoc luong tir hod.

[45] BOsap xép lai 130 sp xép lai cac hé sb bién dbi dugc lugng tir hod. B sap
xép lai c6 thé sp xép lai cac hé s6 bién d6i dugc luong tir hod dudi dang cla khéi

thanh vec-to mdt chiéu thong qua phuong phép quét hé sb. Mic di b sép xép lai
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130 duge mé t nhur thanh phin riéng bidt, bo sép xép lai 130 c6 thé 12 mot phan
cia bd luong tir hoa 125.

[46] BO m2 hoa entropy 135 co thé thuc hién ma héa entropy trén cic hé sd bién dbi
duoc luong t hoa. M& hod entropy ¢ thé bao gdm phuong phép ma héa, vi dy,
Golomb theo cdp s6 nhan, ma hoéa d6 dai bién ddi thich tmg theo ngft canh
(CAVLC), md héa sé hoc nhi phén thich tmg theo ngf canh (CABAC) hodc tuong
ty. BO m3 hoa entropy 135 ¢é thé thuc hién m4 héa cing nhau hogc riéng biét vé
thong tin (vi du: gia tri phén tir ¢t phép hodc tuong tw) duge yéu cAu dé khoi phuc
video ngoai cac hé s6 bién ddi dugc lugng tir hda. Thong tin duge mé hoa entropy
¢6 thé duoc truyén hodc luu trit trong bd clia 16p triru twong mang (NAL) & dang
dong bit.

[47] BO giai luong tr 141 giai luong tir céc gid tri (hé s6 bién dbi) dugc luong
it qua bing bd lugng tir qua 125 va bd bién doi nghich dao 142 bién dbi nghich
dao céc gid tri dugc giai luong tr bing bd giai lugng tir 141 dé tao ra mau du.
[48] Bo cong 150 bd sung mAu du vao mu dy doan 3 tai tao lai hinh anh. Mau
du c6 thé duoc bd sung vao mau dy do4n trong cac b cua khéi dé tao khéi duoc
khoi phuc. Mzc du bd cong 150 duge md ta nhur thanh phﬁn riéng biét, bd cong
150 c6 thé 1a mot phan cta bd du doan 110. Trong khi d6, bd cong 150 ¢6 thé
dugc goi 1a bd tai tao hodc bd tao khdi dugc khoi phuc.

[49] B6 loc 155 c6 thé ép dung @ loc gidi khoi va/hoge d9 dich thich img méu
vGi hinh anh duge khoi phuc. Cac thanh phan la tai ranh gidi khéi trong hinh anh
dugce khoi phuc hodc bién dang trong lugng tir hod ¢ thé dugc stra chita thong
qua bd loc giai khdi va/hoic @6 dich thich tmg mAu. D6 dich thich tng mau c6
thé dugc ap dung trong céc bd cia mau sau loc giai khdi dugc hoan thanh. B loc
155 ¢6 thé ap dung bo loc vong 1p thich timg (ALF) d6i v6i hinh anh dugc phuc
hdi. ALF c6 thé duoc ap dung dbi voi hinh anh dugce khéi phuc ma dugce loc giai
khdi va/hoic do dich thich tmg mAu duge 4p dung.

[50] Bonhd 160 co th8 luu trit hinh 4nh duge khéi phyc (hinh dnh duge méi hoa)
hoic thong tin cAn thiét @& ma hoa/giai ma. Tai déy, hinh dnh dugc khoi phuc c6
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thé 1 hinh 4nh dugc khoi phuc duge loc bdi bd loc 155. Hinh anh luu trit dugce
khoi phuc c6 thé duge sir dung nhu hinh anh tham chiéu cho (ndi) du doén cla
c4c hinh anh khéc. Vi du, bd nhé 160 c6 thé luu trix céc hinh anh (tham chiéu)
duoc st dung cho ndi du doan. Tai ddy, cc hinh anh duogc st dung cho ndi du
dodn c6 thé dugc chi dinh theo bd hinh anh tham chiéu hogc danh sich hinh anh
tham chiéu.

[51] Fig.2 minh hoa ngén gon cAu tric cua thiét bi gidi ma video ma sing ché c6
thé ap dung duogc.

[52] Vién dan téi Fig.2, thiét bi giai méi video 200 c6 thé bao gdm bd giai ma
entropy 210, bd xtr ly du 220, bd du doan 230, bd cong 240, bd loc 250, va bd
nhé 260. BO xtt 1y du 220 ¢6 thé bao gdm bd sap xép lai 221, b gidi luong tir 222,
va bd bién ddi nghich dao 223.

[53] Khi dong bit bao gbm thdng tin video dugc nhap, thiét bi giai ma video 200
c6 thé tai tao lai video lién quan dén qua trinh x{r ly ma thong tin video dugc xur
ly trong thiét bi ma héa video.

[54] Vi du, thiét b giai ma video 200 ¢6 thé thuc hién gii ma video bang cach
st dung bd xtr ly duge 4p dung trong thiét bi ma héa video. Do do, khéi bo xtt Iy
cta video dugc giai méa co thé 13, vi du, bd ma héa va, trong vi du khac, by ma
héa, bd du doan hodc bd bién dbi. Bo ma hoa ¢6 thé dwge tach ra tir bd ma hoa
16n nhét theo cu tric ciy t phan va/hodc c4u tric cdy nhi phan.

[55] BO dy doén va bd bién ddi con co thé duoc sir dung trong mdt sb truong
hop, va trong trudng hop nay, khéi dyu doén 13 khdi duge 14y hozc phan ving tir
bd ma hoa va co thé 14 b du doan mau. Tai ddy, bo du doan co thé dugc chia ra
thanh céc khéi con. B bién ddi c6 thé duoc tach ra tir bd ma hoa theo cAu tric t
phén va cé thd 12 bd ma 14y hé s6 bién ddi hoic 1a bo ma 14y tin hiéu du tir hé 36
bién dbi.

[56] BO giai ma entropy 210 ¢ thé phén tich v6i dong bit dé xuét thong tin duge
yéucéu cho viéc khoi phuc video hodc khoi phuc hinh anh. Vi du, bd gidi ma

entropy 210 co thé giai ma thong tin trong dong bit dua trén phuong phap mé héa
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nhu ma héa Golomb theo cip sb nhan, CAVLC, CABAC, hogc tuong ty, va c6
thé xuét ra gié tri clia thanh phén ct phép dugce yéu cau dé khoi phuc video va gid
tri lwong tir cia hé sd bién dbi lién quan dén phan du.

[57] Cu thé hon, phuwong phép giai mé entropy CABAC c6 thé nhan thing twong
Umg véi tung thanh phan ¢t phép trong dong bit, xac dinh m6 hinh ngi canh s
dung giai ma thong tin thanh phén ca phap muc tiéu va thong tin gidi ma cia cac
khdi muc tiéu gidi mi va lan cén hodc thong tin clia amabol/thung dugc gidi ma
trong bude trude, du doan xac suét tao thung theo mo hinh nglt canh dugc xac
dinh va thyuc hién giai ma sé hoc cta thing dé tao ra ky tu tuong tmg véi tlmg gia
tri thanh phan ct phép. Tai day, phuong phép gidi ma entropy CABAC c6 thé cap
nhat méd hinh ngit canh sir dung thong tin cla ky tu/thing dugc giai ma cho m6
hinh ngit canh cta ky tw/thung tiép theo sau khi x4c dinh m6 hinh ngit canh.

[58] Thong tin vé viéc dy dodn trong s6 thong tin dugc giai ma trong bo giai ma
entropy 210 ¢6 thé dwoc d& xuét dén bd du doan 250 va céc gid tri du, nghia 14,
cac hé s6 bién dbi dugc lugng tir hod, trén d6 viée gidi mé entropy vura duogc thuc
hién béi bd gidi ma entropy 210 c6 thé duge nhap vio bd sdp xép lai 221.

[59] BO sép xép lai 221 c6 thé sép xép lai cdc hé s6 bién doi duoc lugng tit héa
thanh dang khéi hai chiéu. Bo sép Xép lai 221 c6 thé thuc hién sép Xép lai tuong
{mg véi viée quét hé sb dugc thyc hién béi thiét bi ma héa. Mée di b sap xép lai
221 dugc mé ta nhu thanh phin riéng biét, bd sip xép lai 221 c6 thé 1a mdt phéan
cua bd giai lugng tir 222.

[60] B giai luong tir 222 c6 thé giai lugng tir cc hé s6 bién dbi duoc luong tir
hod duya trén tham sb (giai) lugng ti 8 xuht hé sb bién dbi. Trong trudng hop nay,
thong tin d& 14y tham s6 luong tir hod c6 thé duge béo hiéu tir thiét bi m hoa.
[61] BO bién dbi nghich dao 223 c6 thé bién dbi nghich dao céc hé s bién dbi
d& 14y mau du.

[62] BO du doan 230 ¢6 thé thuc hién dyu doén trén khéi hién tai, va co thé tao ra
khdi duoc du doan bao gém mau du doan cho khdi hién tai. Bo cua du doén duge

thue hidn trong b du dodn 230 c6 thé 1a khéi ma héa hoge ¢6 thé 1a khéi bién doi-
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hoic c6 thé 13 khéi dy doén.

[63] BO du doan 230 ¢ thé xac dinh nén ap dung ndi du doan hay lién du doan.
Trong trudng hop nay, bd d8 x4c dinh bd nio s& dugc sur dung gifta ndi dy doan
va lién du doan co thé khac véi bd dé tao mau du doan. Ngoai ra, bd dé tao mau
du doan cling cd thé khac trong noi du doan va lién du dodn. Vi du, b nao s€
duoc 4p dung gitta ndi du dodn va lién du doan cd thé duogc xéc dinh trong bd cia
CU. Hon nfta, vi du, trong lién du doan, mau du dodn co thé dugc tao ra b%mg
céch xéc dinh ché d6 du doén trong bd PU, va trong noi du doan, mau du doan cb
thé duoc tao trong bd TU béng céc xac dinh ché d6 du doan trong b PU.

[64] Trong trudng hop ndi dy dodn, bo dl_r' doén 230 c6 thé 14y mau dy doan cho
khéi hién tai dua trén mau tham chiéu 1an cin trong hinh &nh hién tai. BO du doan
230 c6 thé 1y mau dy doan cho khéi hién tai bang cach 4p dung ché d6 dinh
hudng hodc ché d6 khong dinh hudng dua trén mAu tham chiéu 1an c4n cta khéi
hién tai. Trong truong hop nay, ché d6 du doén s& dugc ap dung voi khdi hién tai
¢6 thé duoc x4c dinh bang cach st dung ché d6 ndi du doén cua khéi 1an can.
[65] Trong trudng hop lién du doén, bo du doan 230 c6 thé 14y mau dy doan cho
khdi hién tai dya trén mau duge cu thé hoa trong hinh anh tham chiéu theo vec-to
chuyén déng. B du doan 230 c6 thé 14y mau dy doan cho kh&i hién tai bing cach
sir dung mdt trong s6 ché @ bo qua, -ché d6 hop nhét va ché 46 MVP. Tai day,
théng tin chuyén dong yéu cu lién du doan khéi hién tai duoe 2 xuét boi thidt
bi ma hoa video, vi du, vec-to chuyén ddng va thong tin vé chi sd hinh &anh tham
chibu c6 thé thu duoc hodc 14y dva trén thong tin vé du doén.

[66] Trong ché d6 bd qua va ché 6 hop nhét, théng tin chuyén dong cla khéi
Jan can c6 thé duoc st dung nhu thong tin chuyén dong cua khdi hién tai. Tai day,
khdi 14n cén c6 thé bao gém khdi 1an cin khong gian va khéi 14n can tam thoi.
[67] BO du doan 230 co thé xay dung danh sach timg vién hop nhit bang cach sir
dung thong tin chuyén dong ctia céc khdi 14n can sin c6 va st dung thong tin duoc
chi bao bdi chi s6 hop nhét trén danh sach tmg vién hop nhét nhu vec-to chuyén

dong ctia khéi hién tai. Chi s6 hop nhét c6 thé dugc béo hiéu béi tin higu ma hoa.
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Thong tin chuyén déng cd thd bao gdbm vec-to chuyén dong va hinh anh tham
chiéu. Théng tin chuyén dong clia khéi 1an can tam thoi duge st dung trong ché
d6 bd qua va ché dd hop nhét, hinh anh cao nhat trong danh séch hinh anh tham
chiéu ¢6 thé duoc str dung nhu hinh anh tham chiéu.

[68] Trong truong hop cua ché dd bo qua, sy chénh 1éch (du) gilta mau dyu doan
va miu gbc khdng dugce truyén, dugc phan biét voi ché d6 hop nhét.

[69] Trong truong hop cta ché @6 MVP, vec-to chuyén déng cua khéi hién tai
c6 thé dugc 14y bang cach st dung vec-to chuyén dong cua khéi 14n can nhu bd
du doan vec-to chuyén dong. Tai day, khdi 1an can c6 thé bao gbm khéi 14n can
khong gian va khéi 1an céui tam thoi.

[70] Khi ché d6 hop nhit dugc 4p dung, vi dy, danh sach tmg vién hop nhét c6
thd duoc tao ra bing cach st dung vec-to chuyén dong cta khéi 14n c4n khong
gian duoc khoi phuc va/hodc vec-to chuyén dong twong tmg vi khdi Col 1a khéi
1an cén tam thoi. Vec-to chuyén dong cua khéi g vién dugc chon tir danh sach
ung vién hop nhét duoc st dung nhu vec-to chuyén dong ctia khéi hién tai trong
ché d6 hop nhét. Thong tin d& cap & trén vé dy dodn c6 thé bao gdm chi sd hop
nhét chi béo khéi img vién c6 vec-to chuyén dong t5t nhét duoc chon tir cac khéi
ung vién bao gbm trong danh sach tmg vién hop nhét. Tai day, bd du doan 230 c6
thé 14y vec-to chuyén dong cua khéi hién tai st dung chi s& hop nhét.

[71] Khi ché 46 MVP (Du doéan vec-to chuyén doéng) dugc ap dung nhu vi du
khac, danh sach tmg vién b dy bdo vec-to chuyén dong c6 thd duge tao ra bing
cach st dung vec-to chuyén dong cua khdi 1an cin khong gian va/hodc vec-to
chuyén dong tuong Gng voi khédi Col 12 khdi 1an can tam thoi. Nghia 13, vec-to
chuyén dong ctia khdi 1an cin khong gian duge khoi phuc va/hodc vec-to chuyén
dong tuong umg voi khdi Col 14 khéi 1an can tam thoi cé thé dwoc st dung nhu
cac ung vién vec-to chuyén déng. Thong tin d& cap & trén vé dy doan c6 thé bao
gdm chi s6 vec-to chuyén dong du doéan chi béo vec-to chuyén dong t8t nhét dugc
chon tir cac g vién vec-to chuyén dong dugc bao gdm trong danh s4ch. Tai day,

bd du doan 230 ¢o thé lua chon vec-to chuyén dong du doén cua khdi hién tai tir
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cac ing vién vec-to chuyén dong dugc bao gdm trong danh sach tmg vién vec-to
chuyén déng béng céch st dung chi s& vec-to chuyén dong. B du bdo cia thiét
bi ma hda c6 thé thu duoc su chénh léch vec-to chuyén dong (MVD) giita vec-to
chuyén dong cla khdi hién tai va b du doan vec-to chuyén dong, ma héa MVD
va xuit MVD duge mé hoa dudi dang dong bit. Nghia 1a, MVD co6 thé thu duoc
bing céach trir bd du bdo vec-to chuyén dong tlr vec-to chuyén dong clia khéi hién
tai. Tai day, bo dy doan 230 cd thé thu duogc vec-to chuyén dong duoc bao gém
trong thong tin vé du bdo va ldy vec-to chuyén dong cta khéi hién tai bang cach
bd sung su chénh léch vec-to chuyén dong vao by du doén vec-to chuyén dong.
Ngoai ra, bd dyr bdo co th8 thu dugc hodc léy chi sé hinh anh tham chiéu chi bao
hinh anh tham chiéu tir théng tin d& cép & trén vé dy doan.

[72] B cong 240 c6 thé bd sung mau du vao mAu dy dodn d8 t4i tao khéi hién
tai hodc hinh anh hién tai. B6 cong 240 c6 thé tai tao hinh anh hién tai bang cach
bd sung mau du vao mau du doan trong céc b cia khéi. Khi ché d bd qua dugc
ap dung, phan du khéng dugce truyén va mic du mAu du dodn c6 thé trd thanh mau
dugc khoi phuc. Mic di bd cong 240 dugc mo ta nhu thanh phﬁn riéng biét, bd
cdng 240 co thé 12 mot phén ctia bd du doan 230. Trong khi do, bo cong 240 co
thé goi 14 b tai tao hodic bd tao khdi dugc khéi phyc.

[73] Bo loc 250 c6 thé 4p dung loc gidi khoi, do dich thich ing miu va/hodic
ALF vao hinh anh duoc khéi phuc. Tai déy, o dich thich ung mau c6 thé duogc
4p dung trong cac bd cua mau sau khi loc giai khéi. ALF c6 thé duge 4p dung sau
khi loc giai khéi va/hoic Ung dung ciia d6 dich thich img mau.

[74] B0 nhd 260 co th8 Iuu trit hinh anh duoc khéi phuc (hinh anh dugc giai
m3) hodc thong tin can thiét dé giai ma. Tai day, hinh anh dugc khdi phuc c6 thé
13 hinh anh duoc khoi phuc dugc loc boi bd loc 250. Vi du, bd nhé 260 c6 thé
lwu tri hinh anh dugc st dung dé du doan. Tai day, hinh anh duoc st dung dé
dur doén c6 thé duge chi dinh theo bd anh tham chiéu hodc danh sach hinh 4nh
tham chiéu. Hinh anh duoc khdi phuc c6 thé duoc st dung nhu hinh &nh tham
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chiéu cho cac hinh anh khéc. B& nhé 260 c6 thé xuét hinh anh duge khéi phuc
theo thu tu dau ra.

[75] Nhu d& md ta ¢ trén, khi ndi du doén cua khdi hién tai duoc thuc hién, ndi
du doan co thé duoc thuc hién dya trén céc mau 14n cin d3 dugc ma hoéa giai ma
tai thoi diém giai ma cla khdi hién tai. Nghia 13, mau du doén cia khdi hién tai
co thé duogc khoi phuc béng cach str dung céc mau 14n can bén trai va cac mau lan
cin phia trén cua khdi hién tai dd duoc khoi phuc. Céc mAu 14n cin bén trai va céc
mau 14n cén phia trén c6 thé dugc md ta nhu thé hién trong Fig.3.

[76] Fig.3 minh hoa céc mau 14n cin bén trai va cac mau 14n cén phia trén duoc
st dung dé nodi du doan kh&i hién tai. Khi n6i du doan duoc thyuc hién trong khdi
hién tai, co th xuét hién ché d6 noi du doan cua khdi hién tai, va mau du doan
ctia khéi hién tai ¢6 thé dugc tao béng cach st dung it nhét mot trong cac mau 1an
cin bén trai va cac mAu 14n cin phia trén theo dén ché d6 noi du doén. Tai day,
cac ché d6 ndi du doan co thé bao gém, vi du, hai ché d6 n6i du dodn khong dinh
hudng va 33 ché do noi dy doan dinh huéng. Tai day, cac ché d6 noi du doan 0
va 113 cdc ché d6 nodi dy doén khong dinh huéng, ché do ndi dy doan 0 chi bdo
ché do noi phéng va ché dd ndi du doén thr nhét chi bio ché @6 bén trong DC.
Cac ché @b ndi du dodn thir 2 dén thtr 34 con lai 12 cac ché do noi dy doén dinh
huéng va mi ché do c6 cac hudng du doan. Ché d6 ndi dy doan dinh hudng co
thé duoc goi 1a ché d6 goc trong. Gia tri mau du doén cuia mau hién tai cla khéi
hién tai ¢ thé duoc léy dua trén ché d6 noi du doéan ctua khdi hién tai.

[77] Vi duy, khi ché d0 ndi du don ciia khoi hién tai 1a mot trong sd céc ché do
ndi du doan dinh hudng, gia tri cia mau 14n c4n hién tai dugc dat theo hudng du
doén ctia ché dd nodi dw dodn clia khéi hién tai ¢6 thé duge 1y nhu gié tri mau du
doan ctia mau hién tai dya trén mau hién tai trong khéi hién tai. Khi miu lan cén
ctia b miu sd nguyén khong dugc dat theo huéng du doén dya trén mau hién tai,
béng cach 14y mau cta bd mau phan s6 tai vi tri huéng dy doan tuong Umg dua

trén ndi suy ctia cc mau 14n can ctia by mau ndi suy dugc dit trong ving lan can
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cia huéng du doan tuong tmg, gid tri mAu cta bd miu phin sb c6 thé dugc 1éy
nhu gi4 tri mAu du doan ctia mau hién tai.

[78] Nhu duge md ta & trén, khi mau du doan cla khdi hién tai duge tao bang
cach st dung it nhét mét trong s6 cic mau 1an c4n bén trai va céc mau lan cén
phia trén, vi khoang cich gitta mau du doan va mau 14n can ting, do chinh xdc du
doan c6 thé bi giam di. Hon nita, do mau du doan dugce tao vién dan t&i dbi véi
chi m&t hang hodc mdt cdt ctia cac mau 14n cén, khi thong tin nhidu duoc bao gém
trong cac mau 14n cén véi khoi hién tai, d6 chinh xac du doan cua khéi hién tai bi
suy gidm déang ké, va do d6 hidu qua mé hoa tdng thé co thé bi suy giam theo. Do
d6, sang ché dé xudt phuong phép tao cac mAu tham chiéu dya trén cdc mau lan
cin bén trai va cac mAu 14n cin phia trén, nghia 1a, cic cdt cua c4c mau 1an can
bén trai va cic hang cia céc mau 1an c4n phia trén va thuc hién ndi du doén dya
trén cic mau tham chiéu duoc tao ra nhim cai thiém d6 chinh xéc du dodn cua
n6i du doan va cai hién hiéu qua ma hoa. Trong cac phuong 4n sau, phuong phap
tao mo6t mau tham chiéu bén trai (hoic mAu tham chiéu phia trén) dua trén bdn
mau 14n cén bén trai (hodc céc mau 14n cén phia trén) duoc mo ta, nhung s n
ngau nhién (N>1) cta cac mau 14n c4n bén trai (hodc cac mau 14n c4n phia trén)
6 thé duoc st dung va mic du mAu tham chiéu bén trai (hodc mAu tham chiéu
phia trén) c6 thé duoc tao.

[79] Fig.4 cac mau 1an c4n cla khéi hién tai. Vién din dén Fig.4, khi kich thudc
cta khéi hién tai 12 kich thude NxN, sd luong mAu tham chiéu phia trén 2N co thé
duogc tao dua trén cic mau 1an cin phia trén trong khu vuc c6 kich thudc 2Nx4,
va sb luong mau tham chidu bén trai 2N c6 thé duoc tao dua trén cac mau 1an cén
bén trai trong khu vyc ¢6 kich thuédce 4x2N. Cu thé, mot mau tham chiéu phia trén
dugc dat trong mot cdt cu thé c6 thé dugc tao dua trén bdn mAu 14n cin phia trén
dugc dat trong cot cu thé trong s6 cdc miu 14n can phia trén va méot mau tham
chiéu bén trai duogc @it & hang cu thé c6 thé duoc tao dua trén bdn miu 14n can
bén trai duogc dit trong hang cu thé trong s6 cdc mau 1an c4n bén trai. Vi du, gia
tri trung binh cua cac gia tri mau ctia bdn mAu 14n c4n phia trén dugc dat trong cot

thir x trong sb c4c mAu 1an can phia trén c6 the dugc lay lam gid tri mau cua cac
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mAu tham chiéu phia trén cua cft thir x. Hon nita, gia tri trung binh cta céc gid tri
mAu cta bdn mau 14n cln bén trai duge dat trong cot thir y trong sb cac mau 1an
cin bén trai co thé duoc lay lam gia tri mAu cta hang miu thtr y cla mau tham
chiéu bén trai.

[80] Nhu dugc md ta & trén, cung trong sb {1/4, 1/4, 1/4,1/4} ¢o6 thé duoc phan
bd cho c4c mau 1an cin duge st dung dé tao mAu tham chiéu, nhung theo tht ty,
trong s6 ctia c4c mau 1an can dé tao mau tham chiéu c6 thé bang 1/4, nhung dd
chinh x4c du doéan cd thé giam theo ty 1€ v6i khoang céch gitta méau lan c4n va
khdi hién tai duge ma hoa. Do d6, khi bdn mAu 14n c4n phia trén dugc mo ta dudi
dang hang thu nhét ctia mAu 1an c4n phia trén, hang thir hai cua mau l4n can phia
trén, hang thir ba cua mAu lan c4n phia trén, va hang tht tu cua mau lan c4n phia
trén theo hudng di 1én tir phia dudi , trong sb ciia hang th nhét ctia mau 1an can
phia trén cd thé duoc clp phat 13 1/2, trong s6 ctia hang th hai ciia mau 14n c4n
phia trén c6 thé duoc cAp phat 12 1/4, va trong s ctia hang thir ba cia mAu 1an cén
phia trén, va hang tht tu cua mau 14n cén phia trén c6 thé duoc cip phat 13 1/8.
Do d6, cac mau trong d6 khoang cach dén khéi hién tai 12 nho trong sd cac mau
1an cén phia trén co6 thé dugc sir dung nhiéu dé tao mau tham chiéu phia trén. Hon
nita, khi bdn mAu 1an c&n bén trai dugc mo ta dudi dang cOt tha nhét ctia mau lan
cin bén trai, cOt thir hai cia mau 1an can bén trai, cft thir ba cta mau 14n cén bén
trai, va cot thir tu clia mau 1an cén bén trai theo hudng tur phai sang bén trai, trong
sb ciia ot thir nhit ciia mAu 14n can bén tréi co thd dugc cp phat 13 1/2, trong 5O
ctia cot thir hai ctia mau 1an cén bén tréi cd thd duoc cip phat 12 ¥4, va trong sd
cua cdt th ba cua mau 14n can bén trai, va cdt thir tu cia mau 1an can bén trai co
th8 dugc cip phat 13 1/8.

[81] Hon nita, trong vi du khac, trong s6 ctia hang thr nhét ctia mau 14n can phia
trén vA hang thir hai ciia mAu l4n cén phia trén c6 thd duoc cép phat1a 2/5, va khéi
luong clia hang thir ba cta mau lan cén phia trén va hang thi tu cua méau 14n c4n
phia trén c6 thé dugc cép phat 14 1/10. Hon nra, trong s6 cta cot thi nhét ciia mau

1an c4n bén trai c6 thé dugc cap phat 1a 2, va trong sO cua cOt th hai cia mau 1an
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can bén trai c6 thé dugc cap phét 12 ¥4, va trong sb ctia cot th ba ctia mau 1an can
bén trai va cot thi tu ciia mau 1an cin bén tréi co thd duoc cip phat 12 1/8.

[82] Hon nita, phwong phép cép phét trong sé d6i v6i timg mAu 1an cén c6 thé
bao gdm nhiéu phwong phép khéc nhau hon vi du néu trén. Vi du, trong sb clia
timg mAu 1an cin c6 thé dugc cap phat theo khoang céch gifta ting mau 14n cén
va khdi hién tai , trong sb cta timg mau 14n c4n cd thé duoc cép phat theo kich
thudc cia khéi hién tai, va trong sb cta timg mau 14n cén ¢ thé dugc cép phét
theo tham sb lwong tir hoé (QP) cla khdi hién tai. Hon nita, trong s6 cla timg mau
14n can co thé duogc cép phat dya trén chi tiéu khdc nhau. MAu tham chiéu phia
trén c6 thé duoc 13y dua trén cac mau 14n c4n phia trén va trong s§ duoc cap phat
cho timg mAu 14n cén phia trén. Hon nita, m3u tham chiéu bén trai c6 thé dugc
14y dua trén céc mau lan c4n bén trai va trong s6 duge phan bd cho timg mau 1an
cin bén trdi. Hon nira, mAu tham chiéu phia trén hodc mAu tham chiéu bén tréi c6
thé duoc 14y dua trén phuong trinh sau.

[83] [Phuong trinh 1]

D’ = wI*D + w2*C + w3*B + wd*A

[84] Trong d6 D 'co thé dai dién cho mAu tham chiéu phia trén (hodc mau tham
chiéu bén trai), wl c6 thé dai dién cho trong s6 ctia hang tht nhét cia mau 14n cén
phia trén (hodc cot thur nhét ciia mau 1an cén bén trai), w2 co thé dai dién cho
trong sb ctia hang thit hai mAu 14n can phia trén (hodc cot thir hai cua mau 14n cin
bén trai), w3 co thé dai dién trong sb ctia hang th ba cia mau 1an cén phia trén
(hodc cot thir ba cua mau 1an c4n bén trai), va w4 co thé biéu thi trong sd cta hang
thir tu phia trén mau lan can (hodc cdt thir tu clia mau 1an c4n bén trai). Hon nita,
D c6 thé dai dién cho hang thu nhét ctia mau 14n c4n phia trén (hodc cot thir nhét
ctia mau 1an c4n bén trai), C cd thé dai dién cho hang thir hai ciia mau 1an cén phia
trén (hodc cdt thir hai cua mau 14n cén bén trai), B c6 thé dai dién cho hang thi ba
ctia mau 14n cén phia trén (hodc cot thir ba cta mau 14n c4n bén trai), va A cé thé
dai dién cho hang thtr tu cua mAu 14n cén phia trén (hodc cdt thir tu cla mau lan

cin bén trai).
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[85] Nhu dugc mo ta & trén, céc mau tham chiéu cta khdi hién tai c6 thé dugc
14y dua trén s 2N cac mau 1an cén cia cic cdt va hang, nhung céc mau tham
chidu co6 thd duoc 14y dua trén cic mau 14n cén hon s6 2N ctia cac mau lan cén
ctia céc cot hodc hang theo hudng dy doén cua khéi hién tai.

[86] Fig.5 md ta viducia 14y mau tham chiéu dua trén cac mAu 14n c4n cla khéi
hién tai. Vién din dén Fig.5, ché d6 ndi dy doan cua khéi hién tai c6 thé 14y, va
hudng dy doan theo ché d6 ndi du doén c6 thé 14y. Céc mAu tham chiéu cua khdi
hién tai c6 thé duoc tao ra dya trén céc mau 1an can dugc dat theo huéng dy doan.
Trong trudng hop nay, nhu thé hién trong Fig.5, hudng du doén cua khéi hién tai
c6 thé duoc dinh hudng tir bén phai phia trén dén bén trai phia dudi, va cac mau
14n cén phia trén dugc dit trong ving bd sung 510 dugc tha hién Fig.5 c6 thé duoc
yéu céu cho du doan cua khdi hién tai. N6i cach khac, L sb clia cac mau 1an cin
phia trén va 2N 36 ctia cac mAu 14an cén phia trén dugc dét trong hang thar nhét c6
thé duoc yéu cau cho du doan cua khdi hién tai. Hon nita, M sb ciia cac mau lan
cin phia trén va 2N s6 ctia cac mau lan can phia trén dugc dit trong hang thi tu
c6 thé duoc yéu cau cho du doan cta khdi hién tai. Do d6, cic mau 1an can dugc
dit trong vung bd sung 510 co thé duoc tao, va cac mAu tham chiéu ctia khéi hién
tai ¢6 thé dugc tao dua trén cac mau 14n cin duge dinh vu theo huéng dy doan
ctia khdi hién tai trong s cac miu lan cén bao gbm ving bd sung 510. Cac miu
dugc dat trong vung bd sung 510 ¢6 th8 duogc tao bing cach dém thém gia tri clia
mau l4n c4n phia trén ciing bén phai trong s6 cac mau 1an cin phia trén cla timg
hang. Nghia 1a, gia tri mAu cla cac miu duogc dit trong ving bd sung 510 ¢b thé
ducjc 14y bang véi gié tri mau ctia mau 14n cin phia trén cing bén phai trong 56
c4c mau lan can phia trén cla timg hang. Méc du vi du cua viéc tao cac mau duoc
dit trong vung bd sung clia cic mau 14n cén bén trai khéng dugc thé hién trong
hinh v&, twong twr v6i vi du ciia viéc tao cac mau dugc dit trong vung bd sung 510,
cic miu dugc dit trong ving bd sung cua cic mau 14n cén phia trén tréi c6 thé
duoc tao. Cu thé, cac mau dugc dit trong ving bd sung clia cdc mau l4n can bén
trai c6 thé duge tao béng cach dém thém gia tri mau ctia mau 14n cn bén trai bén

duéi nhét trong s6 cdc mau 1an cén bén tréi cla timg cot.
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[87] Khi cac mAu lan c4n phia trén bao gdm c4c mAu 14n can phia trén clia ving
bd sung 510 duge 14y, céc mAu tham chiéu phia trén cta khéi hién tai c6 thé duogc
tao dua trén cac mAu 14n c4n phia trén. Phuong 4n trong d6 cac m3u tham chiéu
phia trén dugc tao co thé duoc thé hién trong hinh v& sau.

[88] Fig.6 minh hoa vi du ctia viéc tao cac mAu tham chiéu phia trén cua khi
hién tai dua trén cac mau 14n cén phia trén bao gdm c4c mau lan cén phia trén
duoc tao bd sung. Fig.6(b) minh hoa vi trf ca mAu tham chiéu phia trén méi duge
tao ra. Trong trudng hop nay, tai vi tri cia mAu tham chiéu phia trén 610, cac mau
1an cAn phia trén tai céc vi tri tuong Gmg voi huéng du doén cua khdi hién tai c6
thé dugc st dung d& tao mAu tham chiéu phia trén 610. Vi dy, nhu thé hién &
Fig.6(a), tai vi tri cia mAu tham chiéu phia trén n610, mau 14n c4n phia trén A,
mau 14n cén phfa trén B, mAu 14n c4n phia trén C, va mau 14n c4n phia trén D, 1a
cic mau 1an cén phia trén tai céc diém tuong tmg v6i hudng du dodn cla khéi
hién tai co thé duoc str dung dé tao mau tham chiéu phia trén 610. Khi tat ca cac
vi trf cia mau 14n cén phia trén A, mau 14n cén phia trén B, mau 14n c4n phia trén
C, va mau lan c4n phia trén D d8u 14 céc vi trf mAu sé nguyén, nghia 13, khi tht ca
mau 14n cén phia trén A, mau 14n c4n phia trén B, va mau 14n c4n phia trén C, va
mau 14n c4n phia trén D 1a céc mau sb nguyén, va mAu tham chiéu phia trén C,
mAu 1an cén phia trén D 1a céc mAu sd nguyén, va miu tham chiéu phia trén 610
c6 thé duoc tao dua trén cdc gid tri mau clia mau lan cén phia trén A, mau lan can
phia trén B, mau 14n c4n phia trén C, va méau 14n c4n phia trén D. Tuong tu, céac
mau 14n can bén trai duge dit theo hudéng du doan cua khdi hién tai c6 thé duogc
14y dua trén vi tri cua mAu tham chiéu bén trai, va mau tham chidu bén trai c6 thé
duoc tao dya trén cac mau 14n cin bén tréi.

[89] Khi c6 vi tri khac v6i vi tri mau sb nguyén trong s6 cac vi tri ctia miu lan
cin phia trén A, mau 14n cén phia trén B, mau 14n cén phia trén C va mau 14n cén
phia trén D, nghia 13, khi c6 mau phan s& ctia mAu 1an cn phia trén A, miu lén
can phia trén B, mau 1an cén phia trén C va mau 14n cén phia trén D, mau phan sb

¢6 thé duogc 14y nhu dugc thé hién trong hinh sau.
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[90] Fig.7 minh hoa mét vi du vé viée 14y mAu 14n can dugc ddt & vi trf mau
phén s6. Vién din dén Fig.7, gid tri mAu cua mau lan cén X, 1a mAu phan s6 c6
thé duoc tao béng cach noi suy mAu tuyén tinh cic gié tri mAu cta cdc mau sd
nguyén D1 va D2 lién k& bén trai va bén phai cia mau lan cdn. Nghia 13, khi mau
14n cén phia trén A, mau l4n c4n phia trén B, mau 14n c4n phia trén C hodc mau
1an cAn phia trén D 1a m3u phén s8, mAu phan sb c6 thé dugc 14y dua trén cac mau
1an c4n phia trén cta vi tri mau sb nguyén 1ién k& dén mAu phéan s6. MAu phan sb
¢6 thd duge 14y dua trén phuong trinh sau.

[91] [Phuong trinh 2]
X = (D1*d1 + D2*d2 + (d] +d2)/2) / (d1 +d2)

[92] Trong d6 X co thé dai dién cho mau phan 56, D1 ¢6 thé dai dién cho miu
sd nguyén lién k& v6i mau phan s bén trai, D2 c6 thé dai dién cho mau sd nguyén
lién k& v6i mAu phan s6 bén phai, d1 ¢6 thé dai dién cho khoang céach gitta D2 va
X, va d2 c6 thé dai dién cho khoang cach gifta D1 va X. |

[93] Gié tri cua ting mau 14n c4n phia trén dé tao miu tham chiéu phia trén c6
thd duogc 14y thong qua phuong phap mo ta & trén. Khi cac mau 1an cén phia trén
ctia vi tri mAu sb nguyén hodc vi tri mau phan sb duoc ldy, mau tham chiéu phia
trén c6 thé dugc tao ra dua trén cc mAu 1an cén phia trén. MAu tham chiéu phia
trén c6 thé dugc tao bang cach cép phat cting mot trong s6 cho timg mAiu tham
chiéu phia trén nhu dugc mo ta & trén. Tuong tu, trong sb cua ting mau tham
chiéu phia trén c6 thé dugc cAp phat khi xem xét khoang céch gifta khéi hién tai
va miu tham chiéu phia trén, va mAu tham chiéu phia trén co thé dugc tao dya
trén timg mau tham chiéu phia trén va trong sd. Tuong tu, trong sd ciia timg mau
tham chiéu phia trén cé thé dugc cip phat dya trén tiéu chi khac nhau nhu QP
hoic kich thude cua khéi hién tai, va mAu tham chiéu phia trén c6 thé duoc tao
dva trén mau tham chiéu phia trén va trong sb. Hon nita, mAu tham chiéu phia
trén c6 thé dugc tao bang céch thay thé c4c méu 14n can phia trén va trong sd duge
clp phét dén ting mAu 1an c4n phia trén trong Phuong trinh 1. Hon nia, khi c6

mau phan s trong cdc mau lan cén bén trai, mau phén s6 c6 thé dugc lay giong
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nhu mé ta & trén, va mau tham chiéu bén trai ¢ the duge lay dya trén mau phan

_O>~

S

[94] Khi mau tham chiéu duoc tao dua trén céc mau 14n can duoc dit theo hudng
dur dodn cia khéi hién tai, c6 thé cp phét clng trong s {1/4, 1/4, 1/4, 1/4} cho
c4c mau 14n can duge st dung dé tao méu tham chiéu hoic trong s6 cta ting mau
1an can c6 thé dugc chp phat theo khoang céch gifta timg mAu 1an c4n va khéi hién
tai, nhu dugc mo ta ¢ trén. Tuong tu, trong s6 cla timg mau 1an can c6 thé duoc
chp phat theo kich thudc ctia khéi hién tai hodc tham sb luong tir hoa (QP) cua
khdi hién tai. Hon nita, trong sb cla timg mau 14n can ¢ thé duoc cép phat dua
trén céc tidu chi khac nhau. Mau tham chiéu phia trén co thé duoc léy dua trén
cdc mau 1an c4n phia trén va trong sb duogc cép phat cho timg mau 14n c4n phia
trén. Hon nita, mau tham chiéu beén trai c6 thé dugc 14y dua trén cac mau 14n cin
bén trai va trong sb dugc cép phét cho timg mau 1an c4n bén tréai.

[95] Nhu d3 md ta & trén, khi cac méau tham chiéu dugc léy dua trén s6 luong
2N clia céc mau 1an can vé sb lugng cdt hodc hang va cic mau 14n c4n duge bao
gém trong khu vuc bd sung theo hudng du dodn cua khdi hién tai, cac mau duoc
dit trong khu vuc bd sung co thé dugc tao thong qua phén dém nhu mo ta & trén,
nhung khi cac mau 14n cén dugc dit trong khu vuc bd sung d3 dugc khdi phuc,
c4c mau 1an can dugc khdi phuc cta khu vue bb sung c6 thé dugc st dung, va khi
c4c mau 14n can duge dit trong khu vue bb sung khong dugc khoi phuc, cac mau
c6 thé dugc tao ra thdng qua phén dém dugc mo ta & trén.

[96] Fig.8 minh hoa vi du vé viée tao cic mau tham chiéu phia trén cia khéi
hién tai dwa trén cic mAu lan cén phia trén bao gdm céc mAu 14n c4n phia trén
duoc tao thém. Nhu d& mo ta & trén, ché dd noi du doan cua khdi hién tai c6 thé
dugc léy, va c4c mau tham chiéu cta khéi hién tai c6 thé duoc tao dua trén cic
mAu 1an cén duogc dat theo huéng du doan. Trong trudng hop nay, nhu thé hién
trong Fig.8 (a), huéng du doan clia khdi hién tai c6 thé duge didu hudng tr phia
trén bén phai sang phia dudi bén tri va cac mau 1an c4n phia trén dugc dat trong

mot khu vuc bd sung 810 dugc hién thi trong Fig.8 (a) cb thé dugc yéu cau dé du
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doén khéi hién tai. Khi cac mau lan can phia trén bao gbm trong khu vyc bd sung
810 da dugc khoi phuc, cac mau 14n cén phia trén duoc khoéi phuc co thé duoc st
dung dé tao cac mau tham chiéu phia trén. Nhu thé hién trong Fig.8 (b), khi cac
mAu 14n cén phia trén dugc dat trong khu vuc bd sung 820 khong duogc khdi phuc,
cac mau dugc dit trong khu vuc bd sung 820 c6 thd dugc tao bang cach dém gia
tri mau ctia mAu 14n cin phia trén bén phai trong s6 cac mAu 14n cén phia trén cia
mdi hang. Nghia 13, gia tri mau cta cac mau duoc dit trong khu vuc bd sung 820
c6 thé dugc 14y bang voi gié tri mAu ctia mau 1an cin phia trén bén phai trong sd
cdc mau lan c4n phia trén cua mdi hang. Mic du viung bd sung clia cac mau lan
cin bén trai khong duoc thé hién trong hinh vé&, tuong ty nhu phuong phap 14y
cac mau 1an cén phia trén dugc bao gdm trong khu vuc bd sung 810, cic miu lan
can bén trai c6 trong khu vuc bd sung ctia cic mAu 1an can bén trai c6 thé duoc
léy.

[97] Cac phuong antao mAu tham chiéu duoc mo ta & trén co thé duoc chon dua
trén huéng dy doan ciia khdi hién tai. Nghia 13, cic mAu tham chiéu ctia khéi hién
tai co thé duoc tao thong qua cac phuong phap khac theo ché dd nodi du doén.
[98] Fig.9 minh hoa vi du vé viéc phan chia céc ché dd noi du doéan theo hudng
du doén. Vién din dén Fig.9, cac ché d6 ndi du doan c6 thé duoc chia thanh bbn
khu vuc theo mot hudng du dodn. Nhu thé hién trong Fig.9, céc ché do nbi du
do4n ¢6 thé dugc bao gém trong khu vuc A, khu vyc B, khu vyc C hodc khu vuc
D theo huéng du doén. Cu thé, vi dy, cdc ché do ndi dy doan thir 2 dén thr 9 clia
cac ché d6 ndi du doan c6 thé duoc bao gém trong khu vuc A, cac ché do noi du
dodn tir 10 &n 17 ¢6 thé duoc bao gém trong khu vyc B, céc ché d6 ndi du doan
tir 18 dén 26 c6 thé duoc bao gém trong khu vuc C, va cac ché d6 noi du doan tir
27 dén 34 ¢6 thé dugc bao gbm trong khu vyc D. C6 thé xac dinh phuong phap
léy m3u tham chiéu ctia khdi hién tai dua trén ché dd du doan 4p dung cho khéi
hién tai.

[99] Vidy, khi ché 36 noi du doan dugc bao gém trong khu vuc D dugc ép dung

cho khéi hién tai, cAc mau tham chiéu ctia khoi hién tai ¢6 thé duoc lay tr phuong
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phép thé hién trong Fig.8. Noi cach khac, c6 thé tao ra 2N sb lugng ciia cdc méu
]an c4n phia trén cac hang cua khéi hién tai va cic mau lan cén phia trén ctia khu
vuc b sung, va tai vi tri cla mAu tham chiéu phia trén cla khdi hién tai trong )
2N s6 lugng mﬁu_ 14n c4n phia trén cta cdc hang va mau 14n c4n phia trén ctia khu
vuc bd sung, mAu tham chiéu phia trén clua khdi hién tai co thé duoc tao dua trén
cac mau 1an can dugc dit theo hudng du dodn. Khi cac mau 14n cén phia trén cla
khu vuc bd sung da dugc khoi phuc, cac mAu 14n can phia trén dugc khdi phuc ¢6
thé duoc st dung dé tao cac mau tham chiu ctia khéi hién tai, va khi cdc mAu 1an
cén phia trén cta khu vuc bd sung khéng dugc khdi phuc, cdc mAu 1an c4n phia
trén 6 thé duoc khoi phuc duge tao bﬁng cach dém gié tri mau cia mau lan cén
phia trén bén phai trong 2N s6 luong clia c4c mau 1an c4n phia trén cia mdi hang.
[100] Trong vi du khéc, khi ché ddi ndi du dodn duoc bao gbm trong ving C
duoc ép dung v6i khdi hién tai, cac mAu tham chiéu ctia khéi hién tai c6 thé duoc
tao ra, nhu thé hién trong Fig.10.

[101] Fig.10 minh hoa vi du vé viée tao cac mau tham chiéu phia trén cta khéi
hién tai dya trén cac mau 14n cén phia trén bao gém c4c mau l4n cin phia trén
duoc tao thém. Khi mau tham chiéu phia trén D’ dugc thé hién trong Fig.10 (b)
dugc tao, D’ ¢6 thé duoc tao dua trén céc mau l4n c4n phia trén A, B, C va D tai
cac vi trf twong Umg véi hudng du dodn cta khdi hién tai tai vi tri cia D’ duc_rc-thé
hién trong Fig.10 (a). Khi tAt ca céac vi tri ctia céc mau 14n c4n phia trén A, B, C
va D 12 céc vi tri mau s6 nguyén, nghia la khi thtca A, B, Cva D 1a cac mau sb
nguyén, D 'co thé dugc tao dua trén cac gid tri mau ctia A, B, C vaD. Khico mau
ctia vi tri mau phan s6 trong sb céc vi tri cia cac mau 14n cdn phia trén A, B, C va
D, nghia la khi c6 mau phan s6 gifta A, B, C va D, gia tri mau cla cac mau sb
nguyén lién k& bén trai va bén phai ciia miu phan s c6 thé duoc tao bang ndi suy
tuyén tinh, vaD 'cé thé dut,rc tao dua trén mau phan s6 dugc tao, nhu md ta & trén.
Hon nfta, tai vi tri cia H' dugc thé hién trong Fig.10 (a), H’ ¢6 thé duoc tao dua
trén c4c mau 1an c4n phia trén B, F, G va H tai c4c vi trf tuong tmg véi hudng du
doan ctia khéi hién tai. Khi tAt ca céc vi tri clia céc mau 14n can phia trén E, F, G

va H 12 céc vi tri mAu s6 nguyén, nghia la khi tat ca H, F, G va H 13 c4c mau so
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nguyén, H’ c6 thé dugc tao dua trén céc gia tri mau cta E, F, G va H. Khi c6 mau
ctia vi trf mAu phén s trong sb céc vi tri clia cac mau lan cin phiatrén E, F, G va
H, nghia la khi c6 mdt mau phin s6 gitta E, F, G va H, céc gia tri mau cla céc
mAu sb nguyén ndm canh trai va phai ctia mau phan sb c6 thd dugc tao bang ndi
suy tuyén tinh va H’ ¢6 thé duge tao dya trén miu phan s6 dugc tao, nhu mo ta &
trén.

[102] Khi ché d6 ndi du doan khu vuc B duge ap dung cho khdi hién tai va khi
ché d6 ndi du doan trong khu vuc C duge dp dung cho khéi hién tai, cic mau tham
chiéu ctia khdi hién tai c6 thé dugc tao théng qua phuong phap tuong tu nhu lay
m3u tham chiéu ctia khdi hién tai. Hon nta, khi ché 0 ni dw doén khu vuc A
duoc 4p dung cho khdi hién tai va khi ché d6 ndi du doén trong khu vuc D dugc
ap dung cho khéi hién tai, cdc mAu tham chiéu ctia khéi hién tai c6 thé dugce tao
ra théng qua cing phuong phap nhu 14y m&u tham chiéu cua khéi hién tai.

[103] Fig.11 minh hoa gian lugc phuong phdp mé héa video béing thiét bi ma
hoda theo séang ché. Phuong phap dugce boc 16 trong Fig.11 c6 thé duoc thé hién
bing thiét bi ma héa dugc boc 16 trong Fig.1. Cu thé, vi dy, S1100 dén S1140 cla
Fig.11 c6 thé dugc thuc hién béng bd du doan cia thiét bi ma héa, va S1150 co
thé duoc thuc hién bang bd ma hoa entropy clia thiét bi ma hoa.

[104] Thiét bi ma héa x4c dinh ché d6 néi dw doén cia khdi hién tai (S1100).
Thiét bi ma héa cé thé thuc hién cac ché @6 ndi du doan khéac nhau dé c6 duoc
ché d6 noi du doan c6 chi phi RD t6i wu la ché d6 ndi du doan cia khéi hién tai.
Ché d6 noi du doén c¢6 thé 1a mét trong hai ché @6 du doan khong dinh hudéng va
33 ché d6 du doan dinh hudng. Nhu dd mo ta & trén, hai ché @6 du do4n khong
dinh huéng c6 thé bao gbm ché d6 bén trong DC va ché d6 phang bén trong.
[105] Thiét bi ma hoa 14y cac hang clia cac mau 1an c4n phia trén va céc cot cua
cdc mau 1an cin bén trai cla khéi hién tai (S1110). Thiét bi ma hoa c6 thé 4y céc
hang ctia céc mAu 1an cin phia trén cla khéi hién tai. Vi du, thiét bi ma hoa c6 thé
1éy 4 hang cuda cac mau 14n c4n phia trén cla khdi hién tai. Hon nita, vi dy, khi

kich thude ctia khéi hién tai 1a NN, thiét bi ma hoa c6 thé 14y 2N s6 lugng céc
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mau 14n c4n phia trén trong mdi hang cua cac hang. 2N sé luong cac mau 1an cén
phia trén ctia mi hang c6 thé goi 1 c4 mau 14n cén phia trén th nhét.

[106] Mau tham chiéu phia trén c6 thd duoc 14y dua trén cac mau 14n c4n phia
trén cu thé duoc 1éy dua trén vi tri cua mAau tham chiéu phia trén va hudéng du
doan ciia ché d6 noi du doén ciia khéi hién tai, nhu dugc mo ta sau. Trong truong
hop nay, cac mau 1an c4n phia trén khéc véi cac mau l4n cin phia trén thir nhét c6
thé dugc sir dung dé 14y mau tham chiéu phia trén theo hudng du doan cia khéi
hién tai.

[107] Vi dy, khi kich thuéc ctia khéi hién tai 1a NxN, s6 luong mAu 1an cén phia
trén cia hang thir n trong sé c4c hang ctia cac méu 14n cén phia trén ¢6 thé nhiéu
hon 2N. Trong vi du khéc, khi hang thir n 1a hang thur nhét, s6 luong méu l4n can
phia trén ctia hang thirn 1a 2N va s_é lwong mau 1an cén phia trén cta hang (n + 1)
6 th nhidu hon 2N. Hon nita, s6 luong mau lan cén phia trén cla hang thtr n
trong sb cac hang cua céc mau 14n cén phia trén cua khéi hién tai ¢6 thé nhd hon
30 v&i cdc mAu 1an can phia trén cua hang thir (n + 1). Cu th8, s lugng mau 14n
cin phia trén cta hang (n + 1) ¢6 thé nhidu hon 2N, va céc mAu lan cén phia trén
sau mau lan cin phia trén 2N trong s6 ciac mau 1an c4n phia trén clia hang thar n
(1+ 1) ¢6 thé duogc 14y bing cach dém méu 14n can phia trén 2N trong sd cac mau
14n c4n phia trén cua hang (n + 1). Cu thd, trude khi mau du doén cla khéi hién
tai duogc tao, khi cac mau duoc ti tao twong Ung vOi cac mau lan c4n phia trén
sau khi mau 14n cé4n phia trén 2N trong sb cac mAu 14n c4n phia trén cla hang (n
+ 1) dugc tao ra, cac mau duoc tai tao co thé bi ché giéu 1a mAu 14n c4n phia trén
sau mAu 1an cén phia trén thir 2N.

[108] Trong vi du khac, khi kich thuéc ctia khdi hién tai 1a NxN, thiét bi ma hoa
6 thé léy mau 14n c4n phia trén thir hai cta mdi hang dua trén huéng du doan cta
khdi hién tai. Tai day, mau 14n can trén thi hai c6 thé dai dién cho céc mau lan
can phia trén khéc voi mau lan c4n phia trén thir nhét ctia mdi hang. S6 lugng mau
1an cén trén th{ hai cla mdi hang c6 thé dugc xé4c dinh dua trén hudéng du doan.

Mau 1an c4n phia trén thit hai cia moéi hang c6 the duge lay bang cach dém mau
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1an c4n phia trén thi hai dugc dat & phia ngoai cing bén phai trong sd cac méu
lan cén phia trén thi nhét ctia mdi hang. Tuong ty, trudce khi mau du doén cua
khdi hién tai duge tao, khi mau dugc tai tao cua mau 14n cén phia trén tht hai
duoc tao, mau duoc tai tao ¢6 thé duoc léy ]am mAu 14n c4n phia trén th hai, va
truéc khi mAu du doan cia khéi hién tai duge tao , khi khong tao dugc mau tai
tao clia mAu lan cn phia trén th hai, mau 14n cén phia trén thir hai ctia mdi hang
c6 thé duogc léy béng cach dém mAu l4n c4n phia trén thir hai dugc dat & phia bén
phai ngoai cung trong sb cdc mau 1an c4n phia trén thir nhét ctia mbi hang.

[109] Hon nita, trong vi du khéc, thiét bi ma hoa c6 thé duoc léy cac cdt cua cac
m3u 1an c4n bén trai cta khdi hién tai. Vi dy, thiét bi ma héa c6 thé 14y bdn cot
cla cic mau 1an cin bén tréi cia khdi hién tai. Hon nita, vi du, khi kich thudc caa
khéi hién tai 12 NxN, thit bi ma hoa c6 thé 1dy 2N sb lugng cée mAu l4n c4n bén
trai trong tlrg cdt cua cac cot. 2N s6 lugng clia cac mau 14n c4n bén trai clia mdi
cot cod thé duoc goi 1a cac mau 14n can bén trai thur nhét.

[110] M3u tham chiéu bén tréi c6 thé dugc léy dua trén céc mau 14n cén bén trai
cu thé duoc léy duya trén vi tri cua mau tham chiéu bén trai va huéng dy doan cia
ché d6 ndi du dodn cua khdi hién tai, nhu duge mo ta sau déy. Trong truong hop
nay, cac mau 14n cén bén trai khac véi cac mau 14n cén bén trai thu nhét c6 thé
duoc st dung dé 14y mAu tham chiéu bén tréi theo hudng du dodn cla khéi hién
tai. |

[111] Vi dy, khi kich thudc cta khdi hién tai 13 NxN, s6 cot thir n clia céc mau
1an c4n bén trai trong sd cac cdt ciia cac mau 1an cén bén tréi c6 thé nhidu hon 2N.
Trong vi du khac, khi cdt thir n 1 cét thir nhét, sb cot thir n cia cac mau lan cén
bén trai 12 2N va sb cot (n + 1) cla céc mau 1an c4n bén tréi co thé nhidu hon 2N.
Hon nfta, sb cdt thir n cla cac mau 14n c4n bén trai trong sb cac cot cia céc mau
14n c4n bén trai ctia khéi hién tai ¢6 thé nhé hon ¢dt (n + 1) cua cic mau 14n cén
bén trai. Cu thé, sd cot (n + 1) clia céc mau 14n cin bén trai cd thé nhiéu hon 2N,
va cic mau 14n cén con lai sau 2N mau bén trai trong s6 cac cdt (n + 1) cua céc

mau 14n c4n bén tréi co th8 1a xuét phat béng cach dém mau bén trai thi 2N trong
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s6 ot (n+ 1) clia cac mAu 14n c4n bén trai. Tuong tu, trude khi mau du do4n cia
khdi hién tai dugce tao, khi céc mau duoc tai tao twong ung voi cac mau 14n cin
bén trai sau mau thit 2N bén trai trong s6 cac cot (n + 1) clia cac mau 14n cin bén
trai duoc tao ra, cac mau duogc tao lai co thé duoc tao ra dan xuét nhu cac mau lan
can bén trai sau mAu thtr 2N bén tréi.

[112] Trong vi dy khéc, khi kich thude ciia khdi hién tai 1a NxN, thiét bi ma hoa
c6 thé 1éy mau 14n c4n bén trai thit hai cua timg cot dua trén hudng du doédn cua
khéi hién tai. Tai day, mAu 1n cAn bén tréi thir hai c6 thé dai dién mau lan cén
bén trai khac mAu 14n cin bén tréi thir nhét ctia timg hang. S8 luong cac mau lan
can bén trai tht hai cua timg cdt co thé duoc xéc dinh dva trén huéng dy doan.
MaAu 14n cn bén trai thit hai cla timg cdt co thd duoc 14y bang cach dém mau 1an
can bén trai thir hai dugc dat tai phia duoi cung trong s c4c mau 14n c4n bén trai
thi nhat ctia mdi cot. Tuong ty, trudc mau du doén cua khdi hién tai dugce tao ra,
khi m3u duge tai tao ctia mAu 14n c4n bén trai thir hai dugc tao, mau duoc tai tao
¢6 thé duoc 14y nhu mAu 1an can bén tréi thi hai, va trudce m3u du doan cia khéi
hién tai duogc tao, khi mAu t4i tao cia mAu 14n cén bén trai thir hai khong duoc tai
tao, mAu 1an c4n bén tréi thir hai ctia timg cot c6 thé duoc léy bang cach dém mau
]an c4n bén trai thir hai dugc dit tai phia dudi dung trong sd cac mau lan can bén
tr4i thir nhét cia timg cot.

[113] Thiét bi ma hoéa 14y mot hang cia céc mAu tham chiéu phia trén dya trén
c4c mBu 14n c4n phia trén (S1120). Thiét bi ma héa c6 thé 14y mot hang cta céc
mAu tham chiéu phia trén dya trén cic hang cla cac mau 14n c4n phia trén.

[114] Viduy, mAu tham chiéu phia trén dugc dit trong cft thi x trong s6 cac mau
tham chiéu phia trén c6 thé duoc léy dua trén cac mau lan cén phia trén dugc dat
trong cdt thir x trong 36 céc mAu 1an can phia trén. Trong trudng hop nay, gié tri
trung binh clia céc gia tri mAu cia cic mau 1an cin phia trén dugc dat trong cot
thr x c6 thd dugce 14y nhu gié tri mAu ctia mau tham chiéu phia trén dugc dit trong
cOt x. Hon nira, trong s6 ctia cac mAu 1an c4n phia trén dugc dat trong cot x ¢d thé

duoc léy, va cac mAu tham chiéu phia trén dugc dét trong cft thir x c6 thé duogc
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léy dura trén cac trong s6 va cac mau 14n cén phia trén dugc dit trong cot thi x.
Khi trong s6 clia céc mAu 14n cn phia trén dugc dit trong cot thir x dugce 14y, miu
tham chiéu phia trén c6 thd duogc 14y dua trén Phuong trinh 1.

[115] Vidy, trong s6 ¢6 thé duogc 14y dua trén khoang cach gifta cac mau lan cén
phia trén va mAu tham chiéu phia trén dugc defit trong cOt thir x. Nghia la, trong sd
ctia mAu 1an c4n phia trén twong Ung trong s cac mau 1an c4n phia trén dugc dat
trong ¢t thr x co6 thé duoc 14y dua trén khoang cach gilta mau 14n cén phia trén
tuwong Ung va mAu tham chiéu phia trén, va vi du, trong s6 ctia mAu lan can phia
trén tuong Ung co thé ty 1 nghich v¢i khoang céch gifta mau 14n c4n phia trén va
mAu tham chiéu phia trén. Cu thé, khi bn hang cta céc mAu 14an cén phia trén
duoc léy, trong s6 ciia cac mau lan cin phia trén c6 thé duoc 1§y bﬁng 172, 1/4,
1/8, va 1/8 theo thir tu tir dudi 1én trén. Tuong tu, trong sd clia cac mau 14n can
phia trén ¢6 thé duge 14y bing 2/5, 2/5, 1/10, va 1/10 theo thir ty tir dudi 1én trén.
[116] Hon nita, trong vi du khac, trong s6 c6 thé dugc 13y dua trén tham s6 luong
i hoa (QP) hodc kich thuée khéi hién tai. Hon nita, khéi lugng c6 thé dugc 14y
dua trén céc tiéu chi khdc.

[117] Trong vi du khac, mAu tham chiéu phia trén thir nhit trong sé cac mau
tham chiéu phia trén co thé dugc léy dua trén cac mau 14n can phia trén cu thé
duoc 14y dua trén vi tri cla mAu tham chiéu phia trén cu thé va huéng du doan
ctia khéi hién tai. Cu thé, cdc mAu 1an cén phia trén cu thé dugc dit theo huéng
du doan cua khdi hién tai co thé duoc iy dwa trén vi tri clia mAu tham chiéu phia
trén cu thé, va mau tham chiéu phia trén co6 thé duoc léy dua trén cac mau l4n cén
phia trén cu thé. Trong truong hop nay, gid tri trung binh cta cac gi4 tri mau cla
cic mAu 1an can phia trén cu thé c6 thd duoc 14y nhu gia tri mau cua gia tri tham
chiéu phia trén thu nhét. Hon nita, trong sb ctia cac mAu 1an can phia trén cu thé
c6 thé dugc 14y dua trén céc trong s6 va cic mAu 1an cén phia trén cu thé. Khi
trong sb cia cac mAu 14n c4n phia trén cu thé dugc 14y, miu tham chiéu phia trén

thi nhét ¢6 thé duoc 14y dua theo Phuong trinh 1.
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[118] Viduy, trong s6 ¢6 thé duoc léy dua trén khoang céch gifta cac mau l1an cin
phia trudc cu thé va cac mAu tham chiéu phia trén thir nhét. Nghia 13, trong sd cua
mau l4n cin phia trén 'cu thé twong tmg trong s6 c4c mau 1an cén phia trén cu thé
6 thé dugc 14y dua trén khoang cach gitra mau 1an cén phia trén cu thé twong tmg
va mau tham chiéu phia trén thi v6i khoang céch gilta mau 14n c4n phia trén cy
thé twong Gmg va mau tham chiéu phia trén thir nhét.

[119] Hon nira, trong vi du khac, trong s c6 thd duoc 14y dua trén tham s6 luong
tir hoa (QP) hodic kich thude khoi hién tai. Hon nita, khbi luong c6 thé duoc 14y

dua trén céc tiéu chi khac.

[120] Khi c4c mau 1an cén phia trén cy thé dugc 14y dua trén hudng du dodn ctia
khéi hién tai bao gém mau 14n c4n phia trén, 13 mau phan sd, gié tri mau clia mau
1an cén phia trén, mAu phan s6 14 mAu phan s6 ¢6 thé duoc suy ra thong qua ndi
suy tuyén tinh gitta cac gia tri mAu cta cac miu nguyén lién k& bén trai va bén
phai cua méu 1an cén phia trén, 13 mau phan s6. Vi du, gia tri mau ctia mau lan
cén phia trén, 1a mau phan s6 c6 thé dugc 14y dya trén phuong trinh 2.

[121] C6 thé x4c dinh phuong phap l4y cac mau tham chiéu phia trén dya trén
¢hé d6 noi du doan ctia khéi hién tai. Vi dy, khi ché d6 ndi du doén ciia khoi hién
tai 1 ché d6 ¢6 géc du doén 16n hon ché d6 doc, nghia 13, khi ché d6 noi du doan
ctia khdi hién tai 12 mot trong céc ché do du doan thu 27 dén 34, mau tham chiéu
phia trén twong Umg cla céc mAu tham chiéu phia trén c6 thé duoc lay dua trén
c4c mAu 1an c4n phia trén cu thé duge dat theo huéng du dodn clia khéi hién tai
dua trén vi trf cua mAu tham chiéu phia trén tuong tmg. Tai day, ché @6 doc cc’>~
thé tuong tmg voi ché d6 du doan thr 26. Hon nita, khi ché @6 ndi dy dodn cua
khéi hién tai 1a ché d6 c6 goc du doan nhd hon hogic bang véi ché do doc, tie 1a
khi ché d6 noi du dodn ciia khéi hién tai 13 mot trong s6 18 dén 26 cac ché d6 du
doén, mAu tham chiéu phia trén tuong g cta céc mAu tham chiéu phia trén c6
thé dugc ldy dua trén céc mAu 14n cén phia trén dugc dat tai cung cot v4i mau

tham chiéu phia trén twong Gng.
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[122] Thiét bj ma héa 14y mot hang mau tham chiéu bén trai dua trén cic méu
14n cin bén trai (S1130). Thiét bi mi hoa c6 thé 14y mot cot cla cac mau tham
chiéu bén trai dua trén sd lugng céc cot ctia cac mau 1an can bén trai.

[123] Vidy, mau tham chiéu bén trai dugc dat ¢ hang thi y trong s& cac mau
tham chiéu bén trai c6 thé duge 1éy dua trén cac mau 14n cn bén trai dugc dat &
hang thtr y trong s& cac mAu 1an can bén trai. Trong trudng hop nay, gia tri trung
binh cta céc gia tri mAu cua cc mau 14n cén bén trai dugc dit trong hang thtr y
c6 thé dugc 14y 1am gid tri mau ctia mAu tham chiéu bén trai duge dat trong hang
th y. Hon nia, trong sé cia cac mAu lan can bén trai duge dit ¢ hang thty c6
thd dugc 14y va mau tham chiéu bén trai duoc dat & hang thiry ¢6 thé dugc lay
dua trén cac trong s& va cac mau 14n cAn bén trai dugc dat ¢ hang thir y. Khi trong
s& ctia cac mAu 1an can bén trai duoc dat trong hang thir y duoc 14y, mau tham
chiéu bén trai ¢6 thé duge 14y dua trén phuong trinh 1.

[124] Viduy, c4c trong sb ¢6 thé dugc 14y dua trén khoang cach gifra cac mau l4n
cAn bén trai va mAu tham chiéu bén trai duoc dit trong hang thir y. Nghia 1a, trong
s ctia mau 14n c4n bén trdi tuong ung trong sb cic mAau 14n c4n bén trai du¢c dat
trong hang thry co thé dugc 14y dua trén khoang céch gifra mau 14n cin bén trai
twong ung va mau tham chiéu bén trai, va vi dy, trong s6 ctia mdt mau 14n c4n bén
trai tuong Umg cd thé ty 18 nghich v&i khoang cach gitra mau 14n cn bén trdi trong
{mg vi mAu tham chiéu bén tréi. Cu thé, khi bén cot clia cac mau 14n can bén trai
dugc 4y, trong sb clia cc mAu 1an can bén tréi 6 the duge 1Ay 121/2,1/4, 1/8 va
1/8 theo thtt tu tir phai sang trai. Ngoai ra, trong s6 ctia cac mau 1an can bén trai
c6 thé dugc 14y tir 2/5, 2/5, 1/10 va 1/10 theo thir tw tir phai sang trai.

[125] Honnita, trong vi du khac, trong s6 ¢6 thé duoc 4y dua trén tham s6 luong
tir hoa (QP) hoic kich thuéc khéi hién tai. Hon nita, khéi lugng c6 thé dugc 1y
dua trén céc tiéu chi khéc.

[126] Trong vi du khac, m3u tham chiéu bén trai tht nhit cia cic mau tham
chiéu bén trai c6 thé duoc 1éy dua trén cac mau 14n c4n bén tréi cu thé duoc lay

dua trén vi tri ciia mau tham chiéu bén trai thir nhat va huéng du doén cia khoi
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hién tai. Cy thé, cic mAu l4n cén bén tréi cu thé duoc dat theo huéng dy doén cia
khéi hién tai c6 thé duoc ldy dya trén vi tri clia m3u tham chiéu bén trai va mau
tham chiéu bén trai c6 thé duoc 14y dya trén cc mau 1an c4n bén tri cu thé. Trong
truong hop nay, gié tri trung binh cua céc gia tri mau cia cdc mau 14n cin bén trai
cu thé c6 thé dugc 14y 1am gié tri mau cha mau tham chidu bén trai thi nhit. Hon
nita, céc trong sb cia cac mau 14n can bén tréi cu thé c6 thé dugc 14y va miu tham
chibu bén trai tht nhét c6 thé dugc 1éy dua trén cac trong s6 va cac mau 1an can
bén trai cu thé. Khi trong s6 ciia cdc mau 1an cén bén trai cu thd duoc 14y, mau
tham chifu bén tréi thit nhat c6 thé dugc 14y dya trén phuong trinh 1.

[127] Vidy, cac trong 36 ¢ thé duoc 14y dua trén khoang céch gifra cac mau lan
can bén tréi cu thd va mau tham chiéu bén trai thi nhét. Nghia 13, trong sb cua
mau 14n can bén tréi cu thé tuwong tmg trong sb cac mau lan cin bén trai cu thé c6
thé duoc 14y dua trén khoang céch gitra mau 1an c4n bén tréi cu thé twong g va
mAu tham chiéu bén tréi tha nhét , va vi du, trong s6 cia bén trai cu thé twong Uing
mau 14n cén ¢ thé ty 1& nghich voi khoadng cach gifta mau 1an c4n bén trai cu thé
tuong Ung va mau tham chiéu bén tréi thi nhét.

[128] Hon nita, trong vi du khac, trong sb ¢6 thé dugc 1ay dya trén tham s6 luong
tir hoa (QP) hotic kich thudc khoi hién tai. Hon nifa, khéi luong c6 thé dugc ldy
dua trén cdc tiéu chi khac nhau.

[129] Khi cac mau 1an cén bén trai cu thé duogc léy dya trén huéng dy doén cua
khdi hién tai bao gém mau 14n cin bén trai, 1a méu phan doan, gié tri mau cuia
mAu 14n cén bén tréi, 1a mAu phan sé ¢6 thé duoc 14y tlr nodi suy tuyén tinh gitta
céc gid tri mAu cla cac mau nguyén lidn k& bén trai va bén phai ciia mau l4n cén
bén trai, 1 mAu phan sb. Vi du, gia tri mAu ctia mau 1an cin bén trai, 1a mau phan
sb c6 thé duogc 14y dua trén phuong trinh 2.

[130] Co thé x4c dinh phuong phap 14y cac mAu tham chidu bén trai dwa trén ché
d6 ndi du doan ctia khéi hién tai. Vi du, khi ché do ndi du doén cta khéi hién tai
13 ché d6 c6 goc du doan 16n hon ché 9 ndm ngang, nghia 1a khi ché d6 ndi du

doan ctia khdi hién tai 13 mot trong céc ché d6 du do4n tht 2 dén thr 9, mau tham
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chiéu bén trai twong (mg ctia cic mau tham chidu bén trai c6 thé dugc 14y dya trén
c4c mAu lan can bén tréi cu thé duoc dit theo hudng du doén cua khdi hién tai dua
trén vi tri cia miu tham chiéu bén trai tuong tng. Tai day, ché d6 nim ngang c6
thd tuong tmg v6i ché do du doan thtr 10. Hon nita, khi ché do ndi du doan cla
khéi hién tai 1a ché d6 c6 goc du doén nhé hon hodc bang véi ché d6 nam ngang,
nghia 1a khi ché d0 ndi du doan cua khdi hién tai 12 mot trong s6 cc ché d6 du
doan tir 10 dén 17, miu tham chiéu bén trai twong Ung cua cac mAu tham chiéu
bén trai c6 thd dugc 1iy dua trén céc mau 14n cin bén trdi dugc dat trong cung
hang véi mAu tham chiéu bén tréi tuong img.

[131] Thiét bi m3 hoa tao ra mau du doan clia khdi hién tai béng cach st dung it
nhit mdt trong cac mAu tham chiéu phia trén va céac mAu tham chiéu bén tréi theo
ché 36 ndi du doan  (S1140). Thiét bi ma héa c6 thé tao mau du dodn dua trén
mAu tham chiéu phia trén hodc mau tham chiéu bén trai dugc dit theo huéng du
doén cia ché db du doan dua trén vi tri cua mau du dodn.

[132] Thiét bi m& hda tao, ma hoa va xuét thong tin du doéan cua khéi hién tai
(S1150). Thiét bj ma héa cé thé ma héa thong tin trén ché d6 ndi du doan cia khéi
hién tai va xuét théng tin duge ma hoa 6 dang dong bit. Thiét bi ma héa cé thé tao
thong tin v& ché d6 néi du doén dai dién cho ché d0 ndi dw doén va mahéa thong
tin duge tao dé xuét thong tin duge méi héa & dang dong bit. Thong tin vé ché o
noi du doan cb thé bao gbm thdng tin truc tiép chira ché d6 ndi du dodn cla khéi
hién tai hodc cd thé bao gdm théng tin cho biét bét ky tmg vién nao trong danh
sach {mg vién ché d6 noi du doan dya trén ché d6 ndi du doén cua khdi bén trai
hodc khéi phia trén cua khéi hién tai.

[133] Fig.12 minh hoa gién lugc phuong phap giai ma video bang thiét bi giai
ma theo sang ché. Phuong phap duge bdc 16 trong Fig.12 ¢6 thé duogc thuc hién
bi thiét bi giai ma dugc boc 16 trong Fig.2. Cu thé, vi dy, S1200 dén S1240 clia
Fig.12 c6 thé duoc thyuc hién boi bd du doén cia thiét bi giai mA.

[134] Thiét bi giai ma c6 duge ché d0 ndi dy doan cia khéi hién tai (S1200).

Thit bj gidi m3 ¢6 thé cé dugc théng tin du doan vé khoi hién tai thong qua dong
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bit. Thong tin du doan c6 thé bao gbm théng tin chi ra truc tiép ché do noi du
doan cia khéi hién tai ho#c thong tin chi ra bét ky timg vién nao trong danh sich
{mg vién ché d¢ noi dw doén dya trén ché do ndi dw doan cia khéi bén trai hodc
Khéi trén khéi hidn tai. Thiét bi giai ma c6 thé 1Ay ché do ndi du doan ctia khoi
hién tai dua trén thong tin dw doan thu duge. Ché d6 ndi du doan cd thé 13 mét
trong hai ché d du doan khéng dinh huéng va 33 ché d6 du doan dinh hudng.
Nhu d3 md ta & trén, hai ché d6 du doan khong dinh huéng c6 thé bao gém ché
dd bén trong DC va ché o phéng bén trong.

[135] Thiét bi giai ma 14y céc hang cta cac mAu 14n can phia trén va cic cdt cia
c4c mAu 1an c4n bén tréi cta khéi hién tai (S1210). Thiét bi gidi ma c6 the 1y sd
luong cac hang cua cac mAu 14n c4n phia trén cia khéi hién tai. Vi du, thiét bi gii
mi c6 thé léy bdn hang mau 1an cén phia trén cla khdi hién tai. Hon nita, vi du,
khi kich thudc ciia khéi hién tai 13 NxN, thiét bi giai ma c6 thé 1y s6 2N cla cac
mau 14n cin phia trén trong mdi hang cla sé nhidu hang. S6 lugng 2N cua cac
mau 14n cén phia trén ciia mdi hang c6 thé dugc goi 1a cac mau 14n c4n phia trén
thir nhét.

[136] MAu tham chiéu phia trén c6 thé dugc 14y dua trén cac mAu l4n cin phia
trén dugc léy dua trén céc mau 1an cin phia trén cu thé va huéng du doén ctia ché
d6i ndi du doan cua khdi hién tai, nhu dugc md ta sau. Trong trudng hop nay, cac
mau 1an c4n phia trén khéc véi céac mau 14n cén phia trén thir nhét c6 thé duoc st
dung dé 14y mAu 1an cn phia trén dya vao hudng du doan ctia khéi hién tai.
[137] Vi dy, khi kich thuéc cua khdi hién tai 1a NxN, s6 lwong mau 14n c4n phia
trén cua hang thirn trong sé nhiéu hang cia cdc mAu 1an cén phia trén c6 thé nhidu
hon 2N. Trong mdt vi du khéc, khi hang thir n 12 hang thi nhét , s luong mﬁu lan
can phia trén ctia hang thirn 1a 2N va sd lugng mAu 14n cén phia trén cla hang (n
+1) cb thé nhidu hon 2N. Hon nita, sd luong mAu 1an cén phia trén ctia hang thtr
n trong s6 nhidu hang ctia céc mau 14n c4n phia trén cia khdi hién tai c6 thé nhd
hon so véi cac mau 14n cén phia trén cia hang tht (n + 1). Cu thé, s6 luong mau

14n c4n phia trén cta hang (n + 1) ¢ thé nhidu hon 2N va céc mAu lan cén phia
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trén sau mot mau 14n cén phia trén 2N trong s6 cac mau 1an cin phia trén ctia hang
(n+1)céd thé duoc 14y bang cach dém mau 14n can phia trén thr 2N trong 36 céac
mAu 14an cin phia trén cta hang (n + 1). Ngoai ra, truée khi mAu du doén ctia khéi
hién tai dugc tao, khi cdc mau duoc tai tao twong Gmg vdi cac mau 14n cin phia
trén sau mau 14n cin phia trén 2N trong s6 cic mau lan can phia trén cuia hang th
n (1 + 1) dugc tao, cac mau duoc tao lai ¢b thé duoc lay lam mau 14n c4n phia trén
sau mau 1an can phia trén thir 2N.

[138] Trong vi du khéc, khi kich thuéc cia khéi hién tai 1a NxN, thiét bi giai ma
¢6 thé 1y mAu 14n c4n phia trén thit hai cia mbi hang dya trén hudng dy dodn cua
khdi hién tai. Tai day, mau 14n cén phia trén thir hai c6 thé dai dién cho mau 1an
cén phia trén ctia mdi hang khac voi mau 1an c4n phia trén thir nhét. S luong miu
14n cén trén th{ hai cua mdi hang ¢ thé dugc x4c dinh dya trén huéng du doan.
MaAu l4an c4n phia trén thi hai cta mdi hang ¢ thé duogc 14y bang cach dém mau
1an c4n phia trén thir nhét dugc dit & phia bén phai trong s& c4c mau 1an can phia
trén thit nhét ctia mai hang. Tuong tw, trude khi miu du doan cia khéi hién tai
duoc tao, khi mau duogc tai tao cia mau 14n cén phia trén thir hai dugc tao, mau
duoc tai tao co thé duoc lay lam mAu 1an c4n phia trén thi hai, va truge khi mau
du doan cua khéi hién tai dugc tao, khi khong tao duoc mau tai tao clia mau lan
can phia trén thir hai, mau 14n cin phia trén thir hai cua mdi hang c6 thé duoc lay
bang cach dém mot mau 14n c4n phia trén tha nhét duoc dit & phia ngoai clng
bén phai trong s6 cac mau 1an c4n phia trén thir nhit ciia mdi hang.

[139] Hon nita, trong vi du khéc, thiét bi giai mi ¢ thé léy céc cOt clia cac mau
14n c4n bén trai ctia khdi hién tai. Vi du, thiét b giai ma c6 th8 14y bdn cot clia cac
mau 14n cén bén trai cua khéi hién tai. Hon nita, vi du, khi kich thudc cia khéi
hién tai 1a NxN, thiét b giai ma c6 thé 1y s6 2N cta cdc mau lan cin bén tréi
trong mbi cdt clia s6 luong 16n céc cot. S6 lugng 2N clia cac mau l4n cin bén trai
cia mdi cot co thé dugc goi 1a cac mAu 1an can bén trai thr nhét.

[140] MAu tham chibu bén trai c6 thé duoc 14y dya trén cac mau 14n cén bén trai

cu thé duoc lay dya trén vi tri clia mau tham chiéu bén trai va huéng du doan cta
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ché d6 noi du doan cla khéi hién tai, nhu m6 ta sau. Trong truong hop nay, cac
mAu 14n cin bén trai khac voi cdc mau 1an cin bén trai thir nhét c6 thé duge st
dung @& 14y mAu tham chiéu bén trai theo hudéng du doan ctia khéi hién tai.

[141] Vi dy, khi kich thude ciia khéi hién tai 1a NxN, s6 luong mau lan cén bén
trai ctia cOt thr n trong s6 nhiéu cot clia cac mau 1an cin bén tréi cd thé nhiéu hon
2N. Trong vi du khéc, khi cft thirn 1a cOt thu nhét, s6 luong méu 14n cén bén trai
clia cot thirn 13 2N, va s6 lugng mau 1an cén bén trai cla cdt (n + 1) ¢6 thé nhidu
hon 2N. Hon nita, sé lugng mau 14n c4n bén trai cia cot thir n trong sb nhiéu cot
clia cAc mAu 14n can bén trai cta khéi hién tai c6 thé nho hon so véi cac mau l4n
can bén trai cia cot (n + 1). Cu thé, s6 luong mAu 1an cén bén trai cua cdt (n+1)
<6 thé nhidu hon 2N, va céc mAu 14n can bén trai sau mau 1an c4n bén tréi th 2N
trong sb cac mau 1an cAn bén trai cia ct (n+ 1) co thé bi ché giéu béng cach dém
mau 1an cin bén trai thir 2N trong sb cac mau 14n cin bén trai clia cot (n + 1),
Tuong ty, trude khi mau dy doén cia khéi hién tai duge tao, khi cac mau dugce
tai tao twong ung vdi cac mau 14n c4n bén tri sau mau 1an cin bén tréi 2N trong
56 cac mAu 1an cén bén trai cla cot (n + 1) dugc tao, cic mau dugc téi tao co thé
duoc 1éy tr c4c mau 14n c4n bén trai sau mau 1an cin bén trai thir 2N.

[142] Trong vi dukhéc, khi kich thudc ctia khdi hién tai 1a NxN, thiét bi giai ma
c6 thé léy mau 14n can bén trai thi hai cua mdi cot dua trén hudng du doan cua
khéi hién tai. S& lugng céc mau 14n cén bén trai thr hai cua mdi cot co thé duoc
x4c dinh dya trén hudng du doan. MaAu 14n c4n bén trai thi hai cua mdi cot c6 thé
duoc 14y bang cach dém mau 1an cin bén trai thi nhét duoc dit tai phia thp nhét
trong sb cac mau 1an can bén tréi thir nhéat ctia mdi cdt. Tuong tu, trude mau du
do4n ciia khéi hién tai duge tao, khi mau dugc tai tao clia mau 1an cin bén trai thu
hai dugc tao, mAu duge tai tao cd thé duogc léy va0 mau 1an c4n bén tréi th{ hai,
va truéc mau dyu doan cia khdi hién tai duoc tao, khi mau duogc tai tao cua mau
14n cin bén trai thir hai khong dugce tao, mau 14n can bén tréi thir hai cua mdi cot
c6 thé duoc léy béng c4ch thém mau 1an cin bén trai thr nhét duoc dit tai phia

thap nhat trong s6 cdc mau lan cén bén trai thir nhat cia moi cot.
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[143] Thiét bi giai ma ldy mot hang cua cic m3u tham chiéu phia trén dua trén
c4c mAn 1an cin phia trén (S1220). Thiét bj gidi ma cd thé lay mdt hang cta cac
m3u tham chiéu phia trén dya trén cc hang cua c4c mAu 1an cén phia trén.

[144] Vidy, mAu tham chiéu phia trén duoc dit trong cOt thu x trong sd cac mau
tham chiéu phia trén c6 thé duoc ldy dua trén céc mAu 14n c4n phia trén duge dat
trong cdt thir X trong s& c4c mAu 1an c4n phia trén. Trong truong hop nay, gia tri
trung binh cia cac gia tri mAu cta cac mau 14n cin phia trén dugc dat trong cot
thir x 6 thé duoc 14y 1am gia tri mAu ctia mAu tham chiéu phia trén dugc dit trong
¢t thir x. Hon nifa, cac trong s6 clia cac mau 1an cén phia trén dugc dat trong cot
thir x c6 thé duoc 14y va céc mAu tham chiéu phia trén dugc dat trong cdt thirx cd
thd dugc 14y dua trén céc trong s6 va cac mAu 14n can phia trén dugc dat trong cot
thtr x. Khi trong s& ciia cac mau 1an can phia trén dugc dit trong cdt thir x dugce
14y, miu tham chiéu phia trén c6 thd duogc 14y dua trén phuong trinh 1.

[145] Vidu, cactrong s& ¢6 thé duge 14y dua trén khoang céch gilta cac mau 1an
cn phia trén va mAu tham chiéu phia trén dugc dt trong ct thtr x. Nghia 13, trong
s6 ciia mau 1an can phia trén twong ung trong s6 cac mau 1an cén phia trén dugc
dat trong cot thir x ¢ thé duoc ldy dya trén khoang cach gitra mau 1an cén phia
trén twong Ung va m3u tham chiéu phia trén, va vi du, trong s6 cia miu lan c4n
phia trén tuong Ung co thé ty 18 nghich véi khoang cach gifta mau 14n cén phia
trén twong Gng va mAu tham chiéu phia trén. Cu thé, khi bdn hang cta céc mau
14n cén phia trén dugc 14y, trong sé ciia cac mAu 1an c4n phia trén c6 thé dugc lay
theo ty 18 1/2, 1/4, 1/8, va 1/8 theo thtr tu tir dudi 1én trén. Hon nita, trong s6 cla
c4c mAu 1an can phia trén c6 thé dugc 1y tir 2/5, 2/5, 1/10, va 1/10 theo thir tir ti
dudi 1én.

[146] Hon nira, trong vi du khéc, trong sb c6 thé dugc 13y dua trén tham s6 lugng
tir hod (QP) hoc kich thudce khéi hién tai. Hon nita, khéi lugng c6 thé dugc lay
dua trén c4c tiéu chi khac nhau.

[147] Trong vi du khac, mAu tham chiéu phia trén thir nhét trong s céc mau

tham chiéu phia trén c6 thé dugc lay dya trén cdc mau lan cén phia trén cy thé
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duoc 14y dua trén vi tri cia mAu tham chiéu phia trén thir nhét va huéng du doan
ctia khéi hién tai. Cu thé, c4c méu 1an cén phia trén cu thé duoc dat theo hudng
du doan cta khdi hién tai c6 thé dugc 14y dua trén vi trf cla mAu tham chiéu phia
trén, va mau tham chiéu phia trén c6 thé duoc 14y dua trén cc mau 1an cén phia
trén cu thé. Trong trudng hop ndy, gié tri trung binh cua c4c gia tri mau clia céc
mau lan cén phia trén cu thé c6 thé duoc ldy lam gié tri mAu ctia mAu tham chiéu
phia trén thi nhit. Hon nita, c4c trong s6 ctia cac mau 14n c4n trén cu thé c6 thé
duoc 14y, va miu tham chiéu phia trén thir nhét c6 thé dugc 14y dua trén céc trong
s6 va cac mau lan c4n phia trén cu thé. Khi trong s6 clia cac mAu 14n cin trén cu
thé duoc liy, mau tham chiéu phia trén th nhét c6 thé duoc 14y dua trén phuong
trinh 1.

[148] Viduy, trong s6 c6 thé duoc 14y dua trén khoang cach gitra céc mau 14n cén
phia trén cu thé va mAu tham chiéu phia trén thir nhét. Nghia 13, trong sb ctia mau
14n cén phia trén cu thé tuong Umg trong sb6 cac mau 1an can phia trén cu thé ¢
thé dugc 14y dua trén khoang cach gifta mau 14n cin phia trén cu thé tuong Uung
va mau tham chiéu thi nhét, va vi dy, trong s6 ctia miu 1an cén phia trén cu thé
c¢6 thé ty 1& nghich v6i khoang cach mau 14n c4n phia trén cu thé tuong Ung va
mAu tham chiéu phia trén thir nhét.

[149] Hon nita, trong vi du khac, trong s6 c6 thé dugc léy dua trén tham s6 luong
it hoé (QP) hodic kich thuéc khéi hién tai. Hon nita, khoi luong ¢6 thé duoc iy
dua trén céc tiéu chi khac nhau.

[150] Khi cac mau 14n cén phia trén cu thé duoc ldy dya trén hudng du doan cla
khéi hién tai bao gém mau lan cin phia trén, 1a mau phan doan, gia tri mau cia
c4c mau 1an cén phia trén, 13 mau phan s 14 cac mAu phén sd ¢6 thé dugc suy ra
thong qua ndi suy tuyén tinh gitta céc gié tri mAu cia cic mAu sb nguyén lign ké
bén trai va bén phai cua mau 14n cn phia trén, 13 mau phéan s6. Vi du, gia tri mau
clia mau lan can phia trén, 1a mau phan s6 c6 thé dugce 14y dua trén phuong trinh
2.
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[151] Phuwong phép 14y cac mAu tham chiéu phia trén dya trén ché d6 noi du doan
ctia khéi hién tai c6 thé duoc xéc dinh. Vi dy, khi ché d6 ndi du doan cua khoi
hién tai 12 ché do cé goc du doan 16n hon ché d6 doc, nghia 1a khi ché do ndi du
dodn cia khéi hién tai 1 mot trong cac ché do du doan thir 27 dén 34, mau tham
chiéu phia trén tuwong Gng clia cac mAu tham chiéu phia trén c6 thé duogc iy dua
trén c4c mau 14n cin phia trén cu thé dugc dit theo huéng du doan cua khdi hién
tai dya trén vi tri cua mAu tham chiéu phia trén twong Gng. Tai day, ché dd doc co
thé twong g véi ché do du doan thir 26. Khi ché d6 ni dy doan clia khéi hién
tai la ché d6 c6 goéc du doan nho hon hodc bang véi ché do doc, nghia 12 khi ché
d6ndi dudodn  ctia khéi hién tai 1a mt trong céc ché d6 du doan thir 18 dén 26,
mAu tham chiéu phia trén tuong tmg cia cac mAu tham chiéu phia trén c6 thé duoc
14y dura trén cac mau lan c4n phia trén dugc dit trong cung ¢t voi mAu tham chiéu
phia trén tuong Umg.

[152] Thiét bi giai ma 14y mot hang cua cac mAu tham chiéu bén trai dya trén cac
m3u 14n can bén trai (S1230). Thiét bi giai m c6 thé ldy mot hang cla cdc mau
tham chiéu bén trai dua trén céc cdt cua céac mau 14n cén bén trai.

[153] Vidy, mAu tham chiéu bén trai duge dat trong hang thiry trong s& cac mau
tham chiéu bén trai c6 thé dugc 13y dya trén cac mau 1an cén bén trai dugc dat
trong hang thr y trong 36 cac mAu 1an can bén trai. Trong trudng hop nay, gid tri
trung binh cta céc gid tri cuia cdc mAau tham chiéu bén trai dugc dat trong hang
th y. Hon nira, trong s6 ciia cac mau 14n cin bén trai dugce dat trong hang thtr y
c6 thé duoc 14y, va mau tham chiéu bén trai duoc dit trong hang thiry ¢ thé dugc
14y dua trén trong 36 va cac mau 1an cn bén trai dugc dit trong hang thiry. Khi
trong s clia cac mau 14n cin duoc dit trong hang thir y dugc 14y, mau tham chiéu
bén trai c6 thd duge ly dua trén phuong trinh 1.

[154] Viduy, trong s& c6 thé duoc 14y dya trén khoang céch giita cac mau 1an cin
bén trai va mau tham chiéu bén trai dugc dit trong hang thir y. Nghia la, trong sd
ctia mau 1an cin bén trai twong Umg trong s6 cac mau lan can bén trai dugc dat

trong hang thtry c6 th8 duoc 14y dua trén khoang céch gifra mau 14n cin bén trai
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tuong Umg va mau tham chiéu bén tréi, va vi dy, trong sb ciia miu tuong Umg mau
]an cAn c6 thé ty 18 nghich véi khoang céch gitra mau 1an cén bén tri trong tng
va mAu tham chiéu bén trai. Cu thé, khi bdn ¢ot ctia cc mu 1an can bén trai dugce
14y, trong s6 ciia cac mAu 1an can bén trai c6 the duoe 1Ay 1a 1/2, 1/4, 1/8 va 1/8
theo thir tu tir phai sang trai. Tuong tu, trong s6 ciia cac mau 1an can bén trai co
thé duoc 1y tir 2/5, 2/5, 1/10 va 1/10 theo thir tu tlr phai sang trai.

[155] Hon nita, trong vi du khac, trong s c6 thé dugc 14y dua trén tham s6 luong
t&r hoa (QP) hodc kich thudc ctia khdi hién tai. Hon nita, trong sé c6 thé duoc 14y
dua trén céc tiéu chi khic nhau.

[156] Trong vi dy khac, m3u tham chiéu bén trai thir nhét trong s6 cac mau tham
chiéu bén trai c6 thé dugc léy dua trén céc mau 14n can bén trai cu thd duoc lay
dua trén vi tri cua mau tham chiéu bén trai thir nhét va huéng du doéan cta khéi
hién tai. Cu thé, cdc méiu 1an cin bén trai cu thé duoc dit theo huéng dy dodn cua
khéi hién tai c6 thé dugc léy dua trén vi tri cua mAu tham chiéu bén trai va mau
tham chiéu bén trai c6 thé duoc 14y dua trén céc mau 14n c4n bén trai cu thé. Trong
trudng hop nay, gi tri trung binh ctia céc gia tri mAu cla cic mau lan cin bén tréi
cu thé c6 thé duge 1y 1am gid tri mAu cia mau tham chiéu bén tréi thir nhét. Hon
nira, cac trong sb cia cdc mau 1an can bén trai cy thé c6 thé dugc 14y va mau tham
chibu bén trai tha nhét c6 thé dugce léy dua trén céc trong s6 va cac mau lan cin
bén trai cu thé. Khi trong sb ctia cdc mau 1an cén bén trai cu thé duoc 14y, mau
tham chibu bén trai th nhét c6 thé duge 14y duya trén phuong trinh 1.

[157] Viduy, trong s6 ¢6 thé dugc léy dua trén khoang céch gifta cac mau lan cn
bén trai cu thé va mau tham chibu bén trai thir nhét. Nghia 13, trong sd ctia mau
1an cln bén tréi cu thé twong Umg trong s6 cac mau 14n can bén trai cu thé ¢6 thé
duoc 14y dua trén khoang cach gifta mau 1an c4n bén trdi tuong ung va mau tham
chidu bén trai th nhét, va vi du, trong s6 ctia mAu 14n c4n bén trai cu thé tudng
tng c6 thé ty 18 nghich véi khoang cach gilta mAu 1an cén bén trai cu thé tuong

mg va mau tham chiéu bén trai thir nhat.
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[158] Hon nita, trong vi du khac, trong 36 ¢ thé dugc 14y dua trén tham sb luong
tir hoé (QP) hodc kich thudc clia khéi hién tai. Hon nita, trong s6 c6 thé duoc ldy
dua trén c4c tiéu chi khac nhau.

[159] Khi cac mau 1an can bén trai cy thé duoc ldy dua trén hudng du doén cua
khdi hién tai bao gém mau 14n cén bén trai, 1a mau phén s, gia tri mau ctia mau
]an c4n bén trai, 1a mAu phan 36 ¢6 thé duoc 14y thong qua ndi suy tuyén tinh gitta
céc gi4 tri mAu cua méu sb nguyén 1idn k& bén trai va bén phai ctia mau lan can
bén tréi, 14 mau phan s6. Vi du, gia tri mau cta mau 1an c4n bén trai, 1a mAu phéan
sé ¢6 thé duge léy dua trén phuong trinh 2.

[160] Phuong phap 14y céc miu tham chiéu bén trai dua trén ché d6 ndi dy doén
ctia khdi hién tai co thé dugc xac dinh. Vi du, khi ché d6 ndi du doéan cuia khéi
hién tai 12 ché d6 c6 goc du doan 16n hon ché @ nadm ngang, nghia 1a khi ché dd
n6i du doén ctia khéi hién tai 12 mdt trong cac ché do du dodn thir 2 dén thi 9,
mAu tham chiéu bén trai twong Ung clia cac mAu tham chidu bén tréi c6 thé duge
léy dua trén cac mau l4n cén bén trai cu thé duoc dat theo hudng du doan cta khéi
hién tai dua trén vi tri cua mau tham chiéu bén trai twong tng. Tai day, ché @6
ndm ngang c6 thé twong g véi ché d6 du doan thr 10. Hon nira, khi ché do noi
du doan ciia khdi hién tai 13 ché do c6 goc du doan nhd hon hoge bing v6i ché d6
nim ngang, nghia 1a khi ché @6 dyu doan bén trong cua khdi hién tai 12 mot trong
36 10 dén 17 ché @6 du doan, mau tham chiéu bén trai twong mg cia cac mau
tham chiéu bén trai c6 thé dugc léy dua trén cac mau 14n cin bén trai duoc dit
trong cung hang voi mAu tham chiéu bén trai tuong Ung.

[161] Thibt bi giai ma tao mAu du dodn ctia khoi hién tai bing céch str dung it
nhit mdt trong cac mau tham chiéu phia trén va céc mAu tham chiéu bén trai dya
trén ché do ndi du doan (S1240). Thiét bi giai mi c6 thé tao mau du doéan dua trén
mAu tham chiéu phia trén hodc mau tham chiéu bén trai dugc dit theo hudng du
do4n ctia ché d6 ndi du doan dya trén vi tri clia mau du doan.

[162] Mic di khong thé hién & hinh v&, thiét bi giai ma c6 thé ding ngay lap tic

mau du doan nhu mau dugce tai tao theo ché dd du doan hodc c6 thé bo sung mau
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du vao mau du doan dé tao mau dugce tai tao. Khi ¢6 mAu du cta khdi muc tiéu,
thiét bi giai mi c6 thé nhan thong tin vé mau du cua khéi muc tiéu, va thong tin
v3 m3u du c6 thd dugc bao gdm trong théng tin vé bude. Thong tin trén mau du
c6 thé bao gdm hé s6 bién dbi lién quan dén mAu du. Thiét bi giai ma co thé lay
méau du (hozc diy méau du) cua khdi muc tidu dua trén thong tin du. Thiét bi giai
m3 c6 thé tao mAu dugc tai tao dua trén mau du dodn va mAu du, va c6 thé 14y
khéi duoc tai tao hoic hinh anh dugc tai tao dua trén mau duoc tai tao. Sau do,
duoc mb ta ring thiét bi giai ma c6 thé ap dung loc giai khoi va/hodc quy trinh loc
trong vong 1ap nhu quy trinh SAO ddi v4i hinh anh duogc tai tao nham cai thién
chét luong hinh anh khach quan/chi quan, khi can.

[163] Theo sang ché, mau tham chiéu ctia khéi hién tai c6 thé duge 14y dua trén
c4c mau 1an c4n, va béang cach thuc hién néi du dodn dua trén cac mAu tham chiéu,
dd chinh x4c du dodn cua khéi hién tai co thé duoc cai thién, do d6 cai thién téng
thé hiu qua ma hoa téng thé.

[164] Hon nira, theo sang ché, mAu tham chiéu c6 thé duoc léy dua trén cac mau
14n can dugce dit theo hudng du doan cua ché d6 ndi du doan cta khdi hién tai, va
béng céch thuc hién ndi dy doén dua trén mau tham chiéu, d6 chinh x4c dy doan
ctia khdi hién tai ¢6 thé dugc cai thién, tir 46 cai thién hiéu qua md hoa tdng thé.
[165] Hon nita, theo séng ché, trong sb ctia cac mau 14n cén ¢c6 thé duoc léy, mau
tham chiéu co6 thé duogc iy dua trén trong sb va cac mau lan cén, va bang céch
thuc hién ni du doén dya trén mAu tham chiéu, dd chinh x4c du doan cta khéi
hién tai c6 thé dugc cai thién, do d6 céi hién hiéu qua mé hoa tdng thé.

[166] Trong phuong 4n dugc md ta & trén, cac phuong phap dugc md ta dua
trén lwu dd c6 mdt loat cac budce hodc khéi. Séng ché khong han ché tht tu cla
c4c budc hay khéi néi trén. Mot sd bude hodc khdi c6 thé xay ra ddng thoi hodc
theo thit tu khéc so v&i cac budce hodc cac khédi khac nhu duoc md ta ¢ trén. Hon
nfta, nhitng nguoi c6 trinh 4o vé k¥ thuat s& hiéu rang céc budc duge thé hién &
lwu d6 & trén khong loai tri, c6 th8 bao gdm cac budc tiép theo, hodc mot hodc

nhidu budc trong luu dd c6 the bi x6a ma khong anh hudng dén pham vi cta sang
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ché.

[167] Phuong phép theo sang ché dugc mo ta & trén co thé duoc thuc hién trong
phin m&m. Thiét bi m& héa va/hodc thiét bi giai ma theo sang ché cé thé dugc bao
gbm trong thiét bi thuc hién xr Iy hinh &nh, vi du, cho TV, may tinh, dién thoai
théng minh, hop set-top, hogc thiét bi hién thi.

[168] Khi cic phuong 4n cua sang ché dugc thuc hién trong phan mém, phuong
phap duge md ta & trén ¢ thé duoc thuc hién bé‘mg cac mo-dun (quy trinh, chic
ning, v.v.) ma thyc hién céc chirc nang duoc md ta & trén. Cac md-dun nhu vay
6 thé duoc luu trir trong bd nhd va dugc thuc hién bai bd xr ly. Bd nhé ¢c6 thé 1a
b6 nhé trong hodc ngoai dbi véi bd xi 1y, va bd nhé ¢6 thé két hop v6i bd xtr 1y
béng cach st dung cac phuong tién ndi tiéng khac nhau. BY xtr Iy c6 thé bao gém
mach tich hop tmg dung cu thé (ASIC), céc chipset khac, mach logic va/hoc thiét
bi x1r Iy dit liéu. B nhé co6 thé bao g@)m ROM (bd nhé chi doc), RAM (bd nhd
truy nhap nghu nhién), bd nhé flash, thé nhé, thiet bi luu trit, va/hodc thiét bi luu
trlt khac.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap giai ma video duoc thuc hién boi thiét bi giai ma, phuong phap
nay bao gdm céc budc:

14y ché @0 noi dw doan ctia khdi hién tai tir thong tin ché d6 dy doan;

14y cac mAu 14n cin bao gbm céc mAu lan cin phia trén va céc mau l4n can
bén trai cia khéi hién tai; va

tao ra cac mau du doan cta khdi hién tai dua trén ché d0 noéi du doan va
cdc méu 1an c4n cia khdi hién tai,

trong d6 cac mAiu 14n c4n phia trén bao gdm céc mAu 14n c4n phia trén clia
hang thir n ndm & hudng di 1én tir hang trén cling cta khéi hién tai,

trong d6 cac mAu lan cin bén trai bao gbm cac mAu 1an cén bén tréi clia
cOt thirn nam & hudng bén trai tir cdt ngoai cung bén trai cua khéi hién tai,

trong do n la s6 nguyén duong 1én hon 1,

trong d6 sb lwong cac mAu 1an c4n phia trén cta hang thir n 16n hon 2N khi
kich thuéc ctia khéi hién tai 1a NxN, trong ¢6 N 1a sd nguyén duong,

trong d6 cac gia tri mAu cta cdc mau 1an cn phia trén bd sung ndm & bén
phai clia mAu l4n cén phia trén thit 2N trong s6 cac mau 14an cin phia trén ctia hang
thir n duoc 14y bang véi gia tri mau ctia miu 14n c4n phia trén thit 2N ma khong
x4c dinh xem liéu céac mau l4n can phia trén bb sung c¢6 dugc dinh vi & céc vi tri
mAu khong c6 sén hay khéng, va

trong do6 hé toa 4o cua mAu 14n cén phia trén thir 2N la (2N-1, -n) khi hé
toa d6 ctia mau trén cling bén trai trong khdi hién tai 12 (0, 0).
2. Phuong phap mi héa video dugc thuc hién boi thiét bi ma héa video, phuong
phéap nay bao gdm céc bude:

" x4c dinh ché do ndi dy doan ctia khi hién tai;

14y cac mAu 14n cén bao gbm céc mAu 14n cin phia trén va cac mau lan cén

bén trai ciia khdi hién tai;

tao ra cac mau du doan cta khoi hién tai dua trén ché dd ndi du doan va
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céc mau lan can cua khéi hién tai; va

ma héa thong tin ché do du doén ctia khdi hién tai,

trong d6 cac miu 1an cén phia trén bao gbm cac mAu 14n cén phia trén &
hang thrn nam & huéng di 1én tir hang trén cing cua khéi hién tai,

trong d6 cac mAu 14n can bén trai bao gbm céc mau 1an cin bén trai cua
c6t thir n nim & hudng bén trai tir cot ngoai cling bén tréi cla khéi hién tai,

trong do n la sé nguyén duong 1én hon 1,

trong d6 s lugng céc mAu 14n c4n phia trén ctia hang thit n 16n hon 2N khi
kich thuéc cua khoi hién tai 14 NxN, trong d6 N 1a sd nguyén duong,

trong d6 céc gia tri mAu cia cc mau 1an cén phia trén bd sung nim & bén
phai cua mau lan cin phia trén tht 2N trong s6 cac mAu 1an cén phia trén cia hang
thir n duge ldy bang véi gia tri mau ctia mau 1an cin phia trén thir 2N ma khong
x4c dinh xem li€u cac mau 1an c4n phia trén bb sung c6 duge dinh vi & céc vi tri
mAu khong c6 san hay khong, va

trong d6 hé toa do cla mAu 14n c4n phia trén tht 2N 1a (2N-1, -n) khi hé
toa do ctia miu trén cling bén tréi trong khéi hién tai 1a (0, 0).
3. Phuong tién luu trit s bét bién doc duoc bang mdy tinh luu trlt thong tin d8 mé
hoa dugc tao ra bdi cac budc:

x4c dinh ché d6 noi du doan cua khdi hién tai;

14y cac mau 14n can bao gdm c4c mAu lan cén phia trén va céc mau 14n cin
bén trai ctia khéi hién tai;

tao ra cac mau dy doén cua khdi hién tai dua trén ché d6 ndi du doan va
c4c mau lan cin cua khdi hién tai; va

m3 hoa thong tin ché do du doan cta khdi hién tai dé xut ra dong bit,

trong d6 cic mau lan cén phia trén bao gdm céc mau 1an cén phia trén &
hang thir n nim & huéng di 1én tir hing trén cling ctia khoi hién tai,

trong d6 cac mAu 1an cin bén tréi bao gdm céc mau 14n c4n bén trai clia

cot thir n nam & hudng bén tréi tir cft ngoai cung bén trdi cua khoi hién tai,
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trong d6n la sd nguyén duong 16n hon 1,

trong do s4 luong cac mau 1an cén phia trén ctia hang thirn 16n hon 2N khi
kich thirde ctia khéi hién tai 1a NN, trong d6 N 1a s6 nguyén duong,

trong d6 céc gia tri mAu cia cac mau l4n cén phia trén bd sung ndm & bén
phai ctia mAu 14n cén phia trén thi 2N trong s6 c4c mAu 1an c4n phia trén cua hang
thir n duoc 14y bing véi gid tri mau ctia mau 1an cin phia trén thir 2N ma khong
x4c dinh xem liu cac mau 14n cén phia trén bd sung c6 duge dinh vi & cac vi tri
mAu khong c6 sin hay khong, va

trong d6 hé toa do cua mau 1an c4n phia trén thtr 2N 1a (2N-1, -n) khi hé

toa dd ctia mau trén cling bén trai trong khéi hién tai 1a (0, 0).
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MAu tham chiéu phia trén

MAu tham chiéu bén trai



50/58

48157

@

1OW 0B} 90ND 121} U NQIYD Wey) Ne

oW 0B} 20Np ued Ngiyo wey} nei\

A

e ae.

IOW OB} obbb ug.l m_:a :mEo Em& :m_>_

Ny

L

15Nz

T D

"@® | Huy ueo uelnep

._U

@' T NY) ugo ug| nely

d @ €O ued ug| ne

<

@ v Nujugo ue neiy

—/

¥ Ol

ZN



51/58

48157

N

v
y - . Loqueougng o

0LS

7/

Y
/
/

ueop Np mc@:_._\

S Ol



52/58

48157

(Q)

LOW &) 20ND 1eJ} U9 NQIYD Wwey) Ne

(019)
ugJ} elyd na1yo weuyy Nne

o0&} 20Np ugy) ejyd NgIyo wey) e

"\ Z MY} UED ue| nep

. ¢ oYy ueo ug| ng

—/




53/58

48157

(zp+1P)/(2/(2P+1P)+2P+2Q+1PxLQ) = X BNO ngw i e1o

1@ eA X enib yoeo bueoyy p

za en X eqib yoeo Bueoyy :|p

% eno leyd uaq ugAnbu gs yue waip new b e19 2
¥ eno IeJ} ugq ugAnBu gs yue WRIp new i} €19:1Q

1d

cp

(@‘D'g'v) ngiyo wey) ngw 1ow Buouy Bun Buony WYIA T X
ugAnbu gs yue waIp L} IA: ‘

L Ol




54/58

48157

@

yue yuiy 1916 yuey

Bunp ey
U} UED ug|
newbuowy, 4

SNZ

\V]

ngw BunAa, 1

T 7T Z Quj ued ueg| N’ ;-

028 = € MU} ueo ue| neW
[———  Ou) ugd ue ne <
. /\||\ 7

N
N Ng~

ueop Ap Buony

oL8

(e)

7
7/
1%

4\

| Oy} ueo uej ey : .

Z DU} Ugo ug| Nep

; ~ & hii Ugo uel new

P OU) UEO uB| NEW .~

8 Dl

VT /
7/
N¢-
4

ugop £p Buony”



48157 55/58

FIG. 9
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FIG. 12
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