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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap giai ma hinh anh, phuong phap ma hoa
hinh anh, phuong tién luu trir doc dugc béi may tinh khéng chuyén tiép va
phuong phap truyén dit liéu cho hinh anh. Theo cac phuong an cia sang ché,
danh sach ung vién ché do du doan trong anh cua khdi hién tai ¢6 thé duge tao
dung theo quy trinh tao dung danh sach ché do dy doan trong anh chung ddi véi
cac loai duy doan trong anh. Do d6, d§ phu thudc cta céac loai du doan trong anh
trong quy trinh tao dyng danh sach ché do du doan trong anh s& dugc giam, va

vi thé hi€u qua tao ma cta viéc du doan trong anh c6 thé duoc tang cuong.

FIG. 23

Nhan thong tin hinh dnh gom
thong tin tin lién quan dén viéc du doan 52300
cho khoi hién tai
Tao ra mau duogc tai tao ctia khdi hién tai
dura trén thong tin hinh anh 52310
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén k¥ thuat tao ma hinh anh va, cu thé hon 13, dén phuong
phap giai ma hinh dnh va thiét bi dé thuc hién viéc du doén trong anh bang cach din
xuét danh sach tmg vién ché d6 dy doan trong anh tir nhidu loai dw doan trong anh trong

hé théng tao m4 hinh anh.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Nhu cu vé anh d6 phén giai cao, anh chét luong cao, nhu 1a cac hinh anh do phan
giai cao (High Definition, HD) va c4c hinh anh d¢ phén giai siéu cao (Ultra High
Definition, UHD), da va dang ngay cang tang trong cac linh vuc khic nhau. Vi dit liéu
hinh 4nh nay c6 do phén gidi cao va chét lwong cao, nén lwong théng tin hodc lugng bit
can dwogc truyén ting so v6i dit 1iéu hinh anh ké thira. Do dé, khi dit liéu hinh anh dwoc
truyén bang cc phuong tién nhu dudng bang rong dung day/khong day thong thudng,
hodc dir liéu hinh &nh dwoc luu trt bing phuong tién luu trit sin c6, thi chi phi truyén

va chi phi luu trit bi tang 1én.

Theo d6, can c¢6 k¥ thuét nén hinh anh hiéu qua cao dé truyén, luu trit, va tai tao

mot cach hiéu qua thong tin ciia cac hinh dnh c6 do phan gidi cao va chét lwong cao.
Bin chat k§ thuit cia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé dé xuit phwong phép va thiét bj dé nang cao hiéu qua

tao ma anh.
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Mot muc dich khéc ctia sang ché 1a dé dé xuat phuong phap va thiét bi dé cai thién

hiéu qua cua viéc dy doan trong anh.

Mot muc dich khéc nita ctia sing ché 1a d& d& xuét phwong phap va thiét bi dé ap
dung cung mot quy trinh tao cho c4c loai du doén trong anh trong viéc tao dung danh

sach ting vién ché do du doan trong anh dé dan xuét ché d6 du doén trong anh.

Mot muc dich khéc nita ciia sang ché 1a d& d& xuét phuong phap va thiét bi dé din
xuat mau tham chiéu duoc si dung trong ché d6 du doan trong anh DC trong viéc xem

xét dén chi so duong tham chiéu.

Theo phuong 4n, sing ché d& xut phwong phéap giai ma hinh anh dugc thue hién
boi thiét bi gidi ma. Phuong phap gdm cc budce nhan thong tin hinh anh gdm théng tin
lién quan dén viéc du doan cho khéi hién tai va tao ra mau duoc tai tao ctia khdi hién tai

dya trén thong tin hinh anh.

Theo mot phwong 4n khac, sang ché d& xuét thiét bi giai ma thuc hién viée giai ma
hinh &nh. Thiét bi giai ma gdm b¢ giai mi entrdpi dwoc tao cAu hinh dé nhan thong tin
hinh anh gdm théng tin lién quan dén viéc du doan cho khéi hién tai va bd du doan dugc

tao cAu hinh dé tao ra mau duoc tai tao cua khéi hién tai dua trén thong tin hinh anh.

Theo mot phuong an khac nita, sang ché dé xuit phuong phap mi héa hinh 4nh
duoc thuc hién boi thiét bi ma hoa. Phuong phép gém cac budc tao ra mau duoc tai tao
cua khoi hién tai, tao ra thong tin lién quan dén viéc du do4n cho khéi hién tai va ma

héa thong tin hinh anh gdm théng tin lién quan dén viéc du doén.

Theo mot phuong an khéc, sang ché dé xuét thiét bi ma hoa hinh anh. Thiét bi ma

héa gdom bd du dodn duge tao cau hinh dé tao ra mau duoc tai tao cua khoi hién tai, va
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b0 ma hoa entrdpi dugc tao cau hinh deé tao ra thong tin lién quan dén viéc du doan cho

khdi hién tai, dé ma hoa thong tin hinh anh gdm théng tin lién quan dén viéc du doan.
CAc hiéu qua ctia sang ché

Theo mot phuong 4n, sang che c6 the cai thién hiéu qua nén hinh anh/video tong

thé.

Theo sang ché, c6 thé giam do phtic tap trién khai phan ctng va phin mém nho st
dung quy trinh tao dung danh sach ché do du doan trong anh théng nhét cho cac loai du

doén trong anh.

Theo séng ché, c6 thé cai thién hidu qua tao ma dw doan trong anh bing cach giam
d6 phu thudc vao céc loai du doan trong anh nho st dung quy trinh tao dung danh sach

ché db du doan trong anh théng nhét cho céc loai du dodn trong anh.

Theo sang ché, c6 thé cai thién hiéu qua tao ma cua viéc dy doan trong anh béng
cach din xu4t mAu tham chiéu dwoc str dung khi MRL duogc 4p dung va ché do du doan
trong anh dugc din xuét 1am ché do dy doan trong anh DC duya trén chi s anh tham
chiéu.

Theo sang ché, c6 thé cai thién hidu qua tao ma ciia viéc du doan trong anh bing
cach dan xuét mau tham chiéu duoc sir dung khi MRL dugc ép dung va ché @6 du doan
trong anh dugc din xuét 1am ché do du doan trong anh DC dua trén chi sb anh tham

chiéu va hinh dang ctia khoi hién tai.

Theo sang ché, c6 thé cai thién hiéu qua tao ma ctia viéc du doan trong anh bang
cach din xuét mAu tham chiéu dwogc sir dung khi MRL duoc 4p dung va ché do du doan
trong dnh dwgc din xuat 1am ché d6 du doén trong anh phing dua trén chi sb anh tham

chiéu.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 minh hoa mdt cich ngén gon vi du vé hé théng tao ma video/hinh anh ma

sang ché c6 thé ap dung duoc vao do.

Fig.2 14 so @6 so lwge minh hoa cAu hinh cia thiét bi ma hoa video/hinh anh ma

phuong 4n (cac phuong 4n) cia sang ché c6 thé dugc ap dung vao do.

Fig.3 12 so d so lwoc minh hoa cAu hinh cua thiét bi giai m3 video/hinh anh ma

phuong 4n (cac phuong 4n) cua sang ché c6 thé duge ap dung vao do.
Fig.4 thé hién mot cach so luge cAu triic phan cép cho hinh anh/video dugc tao ma.

Fig.5 thé hién mét cach so luoc viée tao ma sb hoc nhi phén thich ung ngit canh

(Context-Adaptive Binary Arithmetic Coding, CABAC) dé ma héa phan tir ¢t phap.

Fig.6 minh hoa vi du vé& phuong phap ma hoa video/hinh anh dua trén viéc dy doan

trong anh.

Fig.7 minh hoa vi du vé& phuong phap giai ma video/hinh 4nh dua trén viéc du doan

trong anh.
Fig.8 thé hién mot cach so lugc thu tuc du doan trong anh.
Fig.9 minh hoa cac ché d9 trong anh c6 huéng trong 65 hudng du doan.
Fig.10 minh hoa c4c dwdng nhiéu tham chiéu ma c¢6 thé duoc st dung trong MRL.

Fig.11 minh hoa vi du ma trong d6 khdi ma ISP duoc 4p dung vao d6 s& duoc phan

vung thanh céc khoi con dya trén cac kich c& khoi.

Fig.12 minh hoa vi du vé viéc din xuit danh sach MPM tuy theo viéc du doan

trong anh dugc ap dung.



48155

Fig.13 minh hoa vi du v& viéc tao dung danh sach MPM cua khéi hién tai va dan

xudt ché d6 du doan trong anh theo sang ché.

Fig.14 minh hoa vi du v& viéc m4 héa dua trén viéc du doan trong anh theo sang

Fig.15 minh hoa vi du v& viéc ma héa dua trén viéc du doan trong 4nh theo séng

Fig.16 minh hoa vi du v& viéc ma héa dua trén viéc du doén trong 4nh theo séng

Fig.17 minh hoa mAu tham chiéu dwoc sir dung d& dan xuét gia tri DC khi loai du
doén trong anh ctia khéi hién tai 14 MRL va ché d6 du doan trong 4nh ctia khéi hién tai

1a ché d du doan trong anh DC.

Fig.18 minh hoa mau tham chiéu duoc st dung khi loai du doan trong anh cta khéi
hién tai 14 MRL va ché d dw doan trong anh ctia khdi hién tai 14 ché do dy doan trong

anh phang.

Fig.19 minh hoa mau tham chiéu dwgc sir dung dé dan xuét gia tri DC khi loai du
doén trong anh ctia khdi hién tai 1a MRL va ché d6 du doan trong anh cta khdi hién tai
13 ché d6 du doan trong anh DC.

Fig.20 minh hoa m4u tham chiéu duoc sir dung khi loai du doan trong anh cuia khéi
hién tai 1a MRL va ché d du doan trong anh ctia khdi hién tai 1a ché d6 du doan trong

anh phang.

Fig.21 minh hoa mdt cach so lugc phuong phap ma hoa hinh anh dwoc thuc hién

boi thiét bi ma héa theo sang ché.
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Fig.22 minh hoa mdt cach so lwgc thiét bi md héa ma thuc hién phuong phap mi

héa hinh 4nh theo sang ché.

Fig.23 minh hoa mot cach so lugc phuong phap giai ma hinh anh dugc thuc hién
boi thiét bi giai ma theo séng ché.
Fig.24 minh hoa mot cach so lwoc thiét bi giai ma thuc hién phuong phép giai ma

hinh anh theo sang ché.

Fig.25 minh hoa so dd cAu tric ctia hé thong phét ludng ndi dung ma sang ché
dugc ap dung vao do.
M5 ta chi tiét sang ché

Séang ché c6 thé dugc stra dbi theo nhidu dang khac nhau, va cic phuong an cu thé
clia sang ché s& dugc md ta va duge thé hién trén c4c hinh v&. Tuy nhién, cic phuong
4n nay khong nhim giéi han sang ché. Cac thuat ngir dugc sir dung trong phdn md ta
sau day duoc sit dung chi don thuin d&& mo ta cic phuwong 4n cu thé, chir khéng nhim
giéi han séang ché. Sy trinh bay dang s6 it ciing gdm su trinh bay dang s nhiéu, mién 14
n6 duge doc khdc nhau mdt cach rd rang. Céc thuat ngit nhu 13 “gdm” va “cé” duoc
nham chi ra réng céc dau hiéu, cac sb lugng, cac budce, cac hoat dong, cac phﬁn tr, cac
thanh phan, hoic nhing su két hop clia chiing, ma duoc sir dung trong phin mé ta sau
day, la tdn tai, va do d6, can duoc hiéu réng kha néng tdn tai hodc bd sung ctia mdt hodc
nhiéu dau hiéu, sb lugng, budc, hoat dong, phﬁn tlr, thanh phﬁn khéc, hodc nhiing su két
hop cua chung, 1a khong bi loai trir.

Trong khi d6, céc phén tir trén céc hinh v& ma dugc md ta trong sang ché 1a duoc
v€& doc lap dé thuén tién cho viéc mé ta cac chic ning cu thé khac nhau, va khong co

nghia ring cdc phan tir ndy 1a duge thuc hién béi phan ciing doc 14p hodc phdn mém doc
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1ap. Vi dy, hai hodc nhiéu phan tir trong s6 cac phan tir 14 c6 thé duge két hop dé tao
thanh mot phan ttt, hodc mot phan tir ¢6 thé dugc chia thanh nhidu phén tir. Cac phuong

an ma trong do cac phén tr duoc td hop va/hodc duge phan ving déu thude vé sang ché.

Séng ché nay lién quan dén viéc tao mad video/hinh anh. Vi du, phwong
phap/phuong 4n dugc bdc 19 trén sang ché co thé duge ap dung cho phuong phap duogc
boc 10 trong tiéu chuan tao ma video van niang (Versatile Video Coding, VVC). Ngoai
ta, cc phwong phép/cac phwong 4n duge boc 16 trong sang ché ¢ thé dugc 4p dung cho
phuong phép dugc boc 16 trong tiéu chuan tao mi video thiét yéu (Essential Video
Coding, EVC), tiéu chudn AOMedia video 1 (AOMedia Video 1, AV1), thé hé thir 2
clia tiéu chuan tao ma audio video (2nd Generation of Audio Video Coding Standard,
AVS2), hoic tidu chuan tao ma video/hinh anh thé hé tiép theo (vi du, H.267 hodc H.268,

V.V.).

Séng ché nay gidi thidu cac phwong 4n khéc nhau ctia viée tao ma video/hinh anh,
va cc phuong 4n c6 thé dugc thuc hién trong su tb hop véi nhau trir khi dwoc dé cap

theo cach khic.

O du6i day, cac phuong an cla sang ché s& dugc md ta chi tiét véi su tham khao
dén c4c hinh vé& kém theo. Bén canh dé, cac s6 chi dan gidng nhau dugc ding dé chi cac
thanh phan giong nhau trong suot cac hinh vé, va cidc phan mo ta giong nhau cua céc

thanh phan gidng nhau nay s& dugc luoc bo.

Fig.1 minh hoa mdt cich ngan gon vi du vé thiét bi tao ma video/hinh 4nh ma sang
ché 6 thé ap dung duoc vao do.

Tham khao dén Fig.1, hé théng tao ma video/hinh anh c¢6 thé gdm thiét bi thir nhét

(thiét bi ngudn) va thiét bi thir hai (thiét bi nhan). Thiét bi ngudn c¢6 thé van chuyén
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thong tin video/hinh anh duge ma hoéa hodc dit lidu trong dang tép hodc phét ludng dén

thiét bi nhan théng qua phwong tién luwu trit k§ thuat sé hodc mang.

Thiét bi ngudn c6 thé gdm ngudn video, thit bi ma hoa, va bo truyén. Thiét bi
nhan c6 thé gdm bd nhén, thiét bi giai ma, va bd két xuat. Thiét bi tao ma c6 thé dugc
goi 1a thiét bi ma héa video/hinh anh, va thiét bi giai ma c6 thé dugc goi 1a thiét bi giai
mi video/hinh anh. B truyén c6 thé dugc gém trong thiét bi m4 héa. B nhan c6 thé
duoc gdm trong thiét bi giai ma. Bo két xuét c6 thé gdm bo phén hién thi, bd phan hién

thi ¢6 thé duge tao cAu hinh nhu 14 thiét bi riéng biét hoic thanh phan ngoai.

Ngudn video c6 thé gianh duge video/hinh anh thong qua quy trinh chup, tong hop,
hodc tao ra video/hinh anh. Ngudn video c6 thé g6m thiét bi chup video/hinh anh va/hodc
thiét bi tao ra video/hinh anh. Thiét bi chup video/hinh anh c6 thé gdm, vi du, mét hodc
nhiéu caméra, kho luu trit video/hinh anh gém cac video/hinh anh duoc .chup trudce do,
va twong ty. Thiét bi tao ra video/hinh anh ¢6 thé gdm, vi du, may tinh, méy tinh bang,
va dién thoai thong minh, va c6 thé tao ra cac video/hinh anh (theo céach dién). Vi du,
video/hinh &nh 40 c6 thé duge tao ra théng qua méy tinh hodc twong tw. Trong trudng
hop nay, quy trinh chup video/hinh anh c6 thé duoc thay thé béi quy trinh tao ra dit lidu

lién quan.

Thiét bi ma héa c6 thé ma héa video/hinh anh dau vao. Thiét bi ma héa c6 thé thuc
hién mdt loat c4c thi tuc nhu 13 viéc du doan, viée bién d6i, va viée lugng tir héa cho
viéc nén va hiéu qua tao ma. Dit liéu dugc ma hoa (thong tin video/hinh anh dwoc ma

héa) c6 thé duoc xuat ra trong dang ludng bit.
Bo truyén c6 thé truyén hinh anh/thong tin hinh 4nh dugc ma héa hodc dit licu
duoc xuét ra trong dang ludng bit dén bo nhén cua thiét bi nhan thong qua phuong tién

luu trit k§ thuat s6 hodc mang trong dang tép hodc phat ludng. Phuong tién lwu trit k¥
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thuat s6 c6 thé gdbm cac phuong tién luu trit khac nhau 1a nhu USB, SD, CD, DVD, Blu-
ray, HDD, SSD, va tuong tu. Bo truyén c6 thé gdm phn tir d& tao ra tép phwong tién
thong qua dinh dang tép duge xac dinh trude va 6 thé gdm phan tir dé truyén thong qua
mang phat rong/mang truyén thong. Bo nhan ¢ thé nhan/trich xuit ludng bit va truyén

ludng bit nhan duoc dén thiét bi giai ma.

Thiét bi gidi ma cé thé gidl ma video/hinh anh béng cach thuc hién mot loat cac
tht tuc nhw khir lwgng tir héa, bién ddi nguoc, va du doan twong Gng véi hoat dong cia
thiét bi ma hoa.

B0 két xuét c6 thé két xuat video/hinh anh duge giai ma. Video/hinh anh duogc két

xuét c6 thé duoc hién thi thong qua bd phan hién thi.

Trong sang ché nay, video c6 thé dé cap dén mot loat cac hinh anh theo thoi gian.
Anh @& cap chung dén don vi biéu didn mét hinh anh trong ving thoi gian cu thé, va
14t/phién 13 don vi cAu thanh mot phan cia anh trong khi tao ma. Lét/phién c6 thé gdm
mot hodc nhiéu don vi cdy tao mi (Coding Tree Unit, CTU). Mot anh ¢ thé gém co
mot hodc nhiéu 14t/phién. Phién 1a ving hinh chit nhét cua cc CTU trong cot phién cu
thé va hang phién cu thé trong anh. Cot phién 13 ving hinh chit nhét cta cac CTU c6
chiéu cao bang véi chidu cao ctia anh va chidu rong dwoc chi rd béi cac phan tir ¢t phép
trong tap hop thong sé anh. Hang phién 1a ving hinh chit nhét ctua cac CTU c6 chiéu
cao dugc chi rd béi cac phan tir ¢t phép trong tap hop thong sb anh va chidu rong bang
v6i chidu rong ctia anh. Viée quét phién 1a viéc sdp thtr tu trinh tu cu thé cua viéc phan
ving cac CTU anh ma trong d6 cac CTU dwgc sip thir tyr lién tiép trong viée quét manh
CTU trong phién, nh& d6 cac phién trong anh dwoc sip thir tw lién tiép trong viéc quét

manh cua cac phién cta anh. Lat c6 thé gom s6 nguyén cua cac phién hoan chinh hoic
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s6 nguyén clia cac hang CTU hoan chinh lién tiép trong phién cua anh, ma c6 thé duoc

chtra theo cach danh riéng trong don vi NAL don 1é.

Trong lic d6, anh cé thé dugc phan chia thanh hai hodc nhiéu anh con. Anh con

c6 thé 14 viing hinh chit nhat hodc mét hoic nhidu 14t trong anh.

Diém anh (pixel) hodc pel ¢6 thé c6 nghia 1a don vi nhd nhét cAu thanh mot anh
(hodc mot hinh anh). Ngoai ra, ‘mau’ ¢6 thé dugc sir dung nhu la thuat nglt twrong Gng
v6i diém anh. Mau c6 thé bidu didn chung cho diém anh hoc gia tri cia diém anh, va
c6 thé chi biéu dién diém anh/gia tri diém anh cta thanh phin d6 chéi hodc chi didm
anh/gi4 tri diém anh cta thanh phan sic do.

Don vi c6 thé bieu dién don vi co s& clia viée xtr Iy hinh anh. Pon vi ¢6 thé gdm it
nhat mot thanh phin trong sé ving cu thé cua anh va thong tin lién quan téi vung. Mot
don vi ¢6 thé gdm mot khdi d§ chdi va hai khéi sic do (vi du cb, cr). Pon vi ¢ thé duogc
stt dung theo kiéu thay thé cho nhau theo nghia nhu 13 khdi hodc khu vuc trong mot sd
truong hop. Trong trudng hop chung, cac khéi MxN ¢6 thé gdm cac mau (hoac cac
mang mau) hodc bo (hodc cdc méang) ciia cac hé s bién ddi ciia M cdt va N hang.

Trong sang ché, “A hodc B” c6 thé ¢ nghia la “chi A”, “chi B”, hoac “ca A vaB”.
N6i cach khic, “A hodc B” ¢6 thé dugc hidu 13 “A va/hodc B” trong sang ché. Vi du,
“A, B hodc C” c6 nghia 1a “chi A”, “chi B”, “chi C”, hoic “t6 hop bét ky cia A, Bva
C” trong séng ché.

Déu gach chéo “/” hodc diu phay duogc sir dung trong sang ché c6 nghia la
“va/hodc”. Vi du, “A/B” c6 nghia la “A va/hodc B”. Theo d6, “A/B” c6 nghia 13 “chi

A”, “chi B”, hodc “ca A va B”. Vidy, “A, B, C” ¢6 thé ¢6 nghia la “A, B hoac C”.
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Trong séng ché, “it nhat mot thanh phan trong s6 A va B ¢6 thé chi “chi A”, “chi
B”, ho#c “ca A va B”. Hon nita, “it nhat mot thanh phﬁn trong s6 A hodc B” hodc “it
nhat mot thanh phén trong s§ A vi/hodc B” ¢6 thé dugc hiéu 12 “it nhit mot thanh phan

trong s6 A va B” trong séang ché.

Hon thé nita, “it nhat mot thanh phan trong s A, B va C” ¢6 thé c6 nghia 1a “chi
A”, “chi B, “chi C”, hodc “t6 hop bét ky ctia A, B va C” trong sang ché ndy. Bén canh
d6, “it nhat mot thanh phén trong s6 A, B hodc C” hodc “it nhat mot thanh phén trong

s6 A, B va/hodc C” ¢6 thé c6 nghia la “it nhéat mot thanh phén trong s6 A, B va C”.

Ngoai ra, diu ngodc don duoc sir dung trong sang ché c6 thé c6 nghia 13 “vi du”.
Cu thé 13, trong trudng hop ciia “viée du doan (viée dy doan trong &nh)”, thi né c6 thé
biéu dién “viéc du doan trong anh” nhu dwgc d& xuat nhu 14 vi du cia “viée du doan”.
Noi cach khac, “viéc du dodn” trong sang ché khong bi gi6i han & “viéc du doan trong
anh”, va “viéc du doan trong anh” ¢ thé duoc dé xuét 1a vi du cia “viéc du doan”. Hon
nita, trong truong hop ciia “viéc du doan (tirc 13, viéc du doan trong anh)”, thi né c6 thé

bicu dien “viéc du doan trong anh” duogc dé xuat 1a vi du cua “viéc du doan”.

Céc d4u hiéu k¥ thuat duge mo ta mot cach riéng 18 trong mot hinh vé& ¢6 thé duoc

trién khai mot cach riéng 1¢ hodc mot cach ddng thoi trong sang ché.

Fig.2 1a so @ so lugc minh hoa c4u hinh cta thiét bi ma hoéa video/hinh dnh ma
phuong 4n (cac phuong 4n) clia sang ché c6 thé dugc 4p dung vao d6. O dudi day, thibt
bi ma héa c6 thé gdm thiét bj ma héa hinh anh va/hoic thiét bj ma héa video. Ngoai ra,
phuong phép/thiét bi ma héa hinh anh c¢6 thé gdm phuong phéap/thiét bi ma héa video.
Theo c4ch thay thé, phuong phap/thiét bi ma hoa video c6 thé gdm phuong phap/thiét
bi ma hoa hinh anh.
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Tham khao dén Fig.2, thiét bi ma héa 200 gdm bd phan ving hinh anh 210, bd du
doén 220, bo xur ly phén du 230, va bd ma hda entrdpi 240, bd cong 250, b loc 260, va
bd nhg 270. Bo du doan 220 c6 thé gdm bd du doan lién anh 221 va bd du doan trong
anh 222. B9 xtt Iy phan du 230 c6 thé gdm bod bién dbi 232, b lugng t héa 233, bd
khtr lugng tr héa 234, va b bién ddi nguge 235. Bo xir I phan du 230 ¢6 thé con gdbm
bo trir 231. B9 cong 250 c6 thé duge goi 14 bo tai tao hodc bd tao ra khdi dugc tai tao.
B0 phén ving hinh anh 210, bd du doén 220, bd xir Iy phan du 230, bd ma héa entropi
240, bd cong 250, va bd loc 260 c¢6 thé dugc tao cau hinh béi it nhat mot thanh phin
phén cing (vi dy, bd chip bd ma héa hodc bd xur 1) theo phwong an. Bén canh do, bd
nhd 270 c6 thé gém b0 dém anh dugc gidi ma (Decoded Picture Buffer, DPB) hoic ¢
thé dugc tao cAu hinh boi phuong tién luwu trit k§ thuét s§. Thanh phan phan ciing c6 thé

con gém bd nhé 270 dudi dang thanh phan trong/ngoai.

B6 phan ving hinh anh 210 c6 thé phan ving hinh anh dau vao (hodc hinh nh
hodc khung) dugc nhap vao thiét bj ma héa 200 vao trong mdt hodc nhiéu bd xu ly. Vi
du, bo xir Iy ¢6 thé duoc goi 1a don vi tao ma (Coding Unit, CU). Trong trudng hop nay,
don vi tao ma ¢6 thé c6 thé dugc phéan chia theo cach dé quy theo cAu tric cay t phan
cay nhi phan cdy tam phan (Quad-Tree Binary-Tree Ternary-Tree, QTBTTT) tir don vi
cdy tao ma (Coding Tree Unit, CTU) ho#c don vi tao ma 16n nhat (Largest Coding Unit,
LCU). Vi du, mot don vi tao ma c6 thé duge phan viing thanh nhiéu don vi tao ma ¢
dd sau sau hon dua trén clu tric cay t phén, cAu tric cay nhi phan, va/hodac chu triic
tam phén. Trong trudng hop ndy, vi du, cau triic cay tir phan c6 thé duoc 4p dung trude
tién va cAu tric cdy nhi phan va/hodc cu trac tam phan c6 thé duge ap dung sau. Theo
cach thay thé, cdu tric cdy nhi phan ¢6 thé dugc ap dung trude tién. Thu tuc méa hod theo
sang ché c6 thé duoc thuc hién dua trén don vi ma ho4 cudi cing ma khong dugc phan
chia tiép nita. Trong trudng hop nay, don vi ma hoa 16n nhét c6 thé duoc dung lam don
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vi mé hoa cudi ciing dua trén hiéu qua ma ho4 theo cac dic tinh cua anh, hoic néu can
thiét, don vi ma hoa c6 thé duogc chia theo cach dé quy thanh cac don vi ma hoa c6 chiéu
sdu sau hon néu can, va don vi mi hoé c6 kich ¢& t6i wu c6 thé duge dung lam don vi
mA hod cudi ciing. O day, thu tuc tao ma c6 thé gdm thu tuc du doan, bién dbi, va tai tao,
vbn s& dugc mo ta sau. Theo mdt vi du khéc, bd xi1 Iy ¢6 thé con gém don vi du doan
(Prediction Unit, PU) hozc don vi bién d6i (Transform Unit, TU). Trong trudng hop nay,
don vi du doan va don vi bién d6i c6 thé dugc chia tach va duoc phan ving tir don vi
tao ma cudi cung duogc dé cap & trén. Pon vi du doan c6 thé 1a don vi cia mau du doén,
va don vi bién d6i c6 thé 1a don vi d& dan xuét hé sb bién d6i va/hodc don vi dé din xuét
tin hiéu du tir hé s6 bién d6i.

Don vi ¢6 thé dugc sir dung theo kidu thay thé cho nhau theo nghia nhw 12 khdi
hogc khu vuc trong mot sd trudng hop. Trong trudng hop chung, khdi MxN ¢6 thé biéu
dién tap hop ctia cac mAu hodc cac hé sb bién ddi dwgc tao thanh tir M ¢t va N hang.
Mau c6 thé biéu dién chung cho diém anh hodc gié tri cua diém 4anh, c6 thé biéu dién
chi diém anh/gié tri diém anh ctia thanh phan d6 chéi hodc chi biéu dién diém anh/gia
tri diém anh ctia thanh phan sic do. Mau c6 thé duogc st dung theo nghia twong Ung véi

mot anh (hodc hinh anh) hodc diém anh hosc pel.

Trong thiét bi ma héa 200, tin hiéu dy doan (khéi duge du doan, mang mau du
doan) dugc xuét ra tir bd du doan lién anh 221 hodc bd du doan trong anh 222 duoc trir
ra khéi tin hiéu hinh anh dau vao (khdi gbc, mang mau gdc) dé tao ra khdi du tin hiéu
du, mang mau du), va tin hiéu du duoc tao ra duoc truyén dén bd bién @i 232. Trong
trudng hop nay, nhu dwogc thé hién, don vi dé trir tin hidu du doan (khéi duogc du doan,
mang mau du do4n) khéi tin hi¢u hinh anh dau vao (khéi gbc, mang mau gdc) trong bd

ma héa 200 c6 thé duge 20i 1a bo trir 231. B dy dodn c6 thé thuc hién viéc du doan trén
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khdi can dugc xir ly (6 dudi day dugc goi 1a khdi hién tai) va tao ra khdi dugc du doan
gdm cac mAu du doan cho khéi hién tai. Bo du doan c6 thé xac dinh liéu viéc du doan
trong anh hay viéc du doan lién anh duoc ap dung trén co so khdi hién tai hay trén CU.
Nhu dugc md ta sau day trong phan mo ta ciia mdi ché d6 du doan, bd du doén c6 thé
tao ra cac kiéu thong tin khac nhau lién quan dén viéc du doan, nhu 12 thong tin ché do
du doan, va truyén thong tin dugc tao ra dén bd ma hoa entropi 240. Thong tin v& viéc
du doan c6 thé dugc ma hoa trong bo ma héa entrdpi 240 va dugc xuét ra trong dang

ludng bit.

Bo du doén trong anh 222 c6 thé du doan khéi hién tai bing cach tham chiéu dén
cdc mau trong anh hién tai. Cac mau duogc tham chiéu c6 thé duge dat trong vung lan
can cta khéi hién tai hodc c¢6 thé duge dit tach ra theo ché do du doan. Trong viéc du
doan trong anh, cac ché do du doan c¢6 thé gdm nhiéu ché do khong c6 hudéng va nhidu
ché 4§ c6 huéng. Ché do khong c6 hudng c6 thé gdm, vi du, ché d6 DC va ché do phing.
Ché do c6 huéng c6 thé gdm, vi du, 33 ché d6 du doan c6 hudng hodc 65 ché do du
dodn c6 huéng theo mirc d6 chi tiét ctia hudéng du doan. Tuy nhién, day chi don thudn
1a vi dy, nhiéu hoic it ché d6 dw doan dinh huéng hon c¢6 thé dwgc sir dung phu thudce
vao viée thiét 1ap. Bo dw doan trong anh 222 ¢6 thé xac dinh ché d6 dy doan duoc ap
dung cho khéi hién tai bang céch s dung ché d6 du doan dugc ap dung cho khéi 1an

can.

B0 du doan lién &anh 221 ¢6 thé din xut khdi duge du doén cho khdi hién tai dya
trén khoi tham chiéu (mang mAu tham chiéu) dugc chi rd boi vécto chuyén dong trén
anh tham chiéu. O d4y, dé 1am giam lugng thong tin chuyén dong dwoc truyén trong ché
do du doéan lién anh, thi thong tin chuyén dong c6 thé dugc du doan trong cac don vi

cua cac khoi, cac khoi con, hodc cdc mau dya trén sy tuong lién cta thdng tin chuyén
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dong gitta khdi 1an can va khdi hién tai. Thong tin chuyén dong c6 thé gdm vécto chuyén
dong va chi s6 anh tham chiéu. Thong tin chuyén dong c6 thé con gdm théng tin huéng
du doan lién anh (dy doan L0, du doan L1, du doan d6i, v.v.). Trong truong hop cua
viéc du doan lién anh, khéi 1an can c6 thé gdm khéi lan can v& mat khong gian c6 mit
trong anh hién tai va khéi 14n can vé mat thoi gian ¢6 mit trong anh tham chiéu. Anh
tham chiéu gdm khdi tham chiéu va anh tham chiéu gdm khéi 14n cén theo thoi gian c¢6
thé 1 gidng nhau hoic khac nhau. Khéi 1an can theo thdi gian c6 thé dugc goi 1a khéi
tham chiéu dugc dat cing mot chd, CU duoc dit ciing mot chd (co-located CU, colCU),
va tuong tw, va anh tham chiéu gom khdi 14n can theo thoi gian c6 thé dwoc goi 13 anh
duoc dit cing mot chd (colocated Picture, colPic). Vi du, bd du doan lién anh 221 ¢
thé tao cAu hinh danh sach mg vién thong tin chuyén dong dua trén céc khdi 14n can va
tao ra thong tin chi ra g vién nao dugc str dung dé dan xuét vécto chuyén dong va/hoic
chi s6 anh tham chiéu cua khoi hién tai. Viéc dw doan lién anh c6 thé dugc thuc hién
dua trén c4c ché do du doan khac nhau. Vi dy, trong trudng hop cia ché do bo qua va
ché @6 hop nhét, bo du doan lién anh 221 c6 thé st dung thong tin chuyén dong cua khoi
1an c4n 1am thong tin chuyén dong ciia khdi hién tai. Trong ché do bé qua, khong gidng
nhu ché d6 hop nhét, tin hiéu du c6 thé khong dwoc truyén. Trong trudng hop cia ché
d6 du doan vécto chuyén dong (Motion Vector Prediction, MVP), vécto chuyén dong
cta khéi 1an cén c6 thé dugc sur dung lam vécto chuyén dong bd dy doan va vécto
chuyén dong cua khéi hién tai c6 thé dugc chi ra béng cach phat tin hiéu su chénh 1éch

vécto chuyén dong.

B6 du doan 220 c6 thé tao ra tin hiéu du doan dua trén céc phuong phap du doan
khéac nhau duoc md ta dudi day. Vi du, bd du doan cé thé khong chi &p dung viéc du
doan trong anh hogc viéc du do4n lién dnh dé du doan mot khdi ma ciing c6 thé 4p dung
mot cach ddng thoi ca viée du doan trong anh va viée du doan lién anh. Pay c6 thé dugc
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goi 12 viéc du doén lién anh va trong anh duoc to hop (Combined Inter va Intra
Prediction, CIIP). Bén canh d6, bd du doan c6 thé dwa trén ché do du doén sao chép
khoi trong anh (Intra Block Copy, IBC) hoidc ché dd bang mau (palette) cho viéc du
doén ctia khéi. Ché do du doan IBC hozc ché do bang mau c6 thé duoc sit dung cho viée
tao ma hinh anh/video ndi dung cta tro choi hodc twong tu, vi du, tao ma trong anh dung
man hinh (Screen Content Coding, SCC). IBC v& co ban thuc hién viéc du doén trong
anh hién tai nhung c6 thé dugc thuc hién tuwong ty nhu viéc du doédn lién dnh ma trong
d6 khi tham chiéu dwoc din xuét trong anh hién tai. Nghia 13, IBC ¢6 thé st dung it
nhét mot k§ thudt trong s6 cac k§ thuat du doan lién anh dwoc mé ta trong séng ché. Ché
d6 bang mau c6 thé duge coi nhu 13, vi duy, viéc tao ma trong anh hodc viéc du doan
trong anh. Khi ché d6 bang mau dwoc ap dung, thi gia tri miu trong anh c6 thé dugc

phat tin hi€u dua trén thong tin vé bang ctia bang mau va chi sd bang mau.

Tin hiéu du doan dugc tao ra boi bd du doan (gém b0 du doén lién anh 221 va/hodc
bd du doan trong anh 222) ¢6 thé dugc sir dung dé tao ra tin hiéu duoc tai tao hoidc dé
tao ra tin hiéu du. Bo bién d6i 232 c6 thé tao ra cac hé s bién ddi béng cach 4p dung k¥
thuat bién ddi cho tin hidu du. Vi du, k§ thust bién ddi c6 thé gdm it nhat mot k¥ thuat
trong s6 bién dbi cosin roi rac ((Discrete Cosine Transform, DCT), bién ddi sin rdi rac
(Discrete Sine Transform, DST), bién ddi dwa trén dd thi (Graph-Based Transform,
GBT), hodc bién ddi phi tuyén tiy theo didu kién (Conditionally Non-Linear Transform,
CNT). O day, GBT nghia la viéc bién ddi thu nhan dwoc tir dd thi khi thong tin quan hé
gifta cac diém anh dugc biéu dién boi dd thi. CNT d& cap dén bién ddi duge tao ra dua
trén tin hiéu du do4n duoc tao ra st dung tat ca cac diém anh duoc tai tao trude d6. Bén
canh d6, quy trinh bién d6i c6 thé dugc 4p dung cho céc khéi diém anh hinh vuéng c6

cung kich ¢& hodc c6 thé duoc ap dung cho cac khoi c6 kich ¢& khac hinh vudng.
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B0 luong tir héa 233 c6 thé lugng tir hoa cac hé s6 bién dbi va truyén ching dén
bd ma hoa entropi 240 va bd ma hda entropi 240 cé thé ma héa tin hidu duoc lugng tir
héa (thong tin vé cac hé sb bién ddi duge lugng tr hoa) va xudt ra ludng bit. Thong tin
vé céac hé sb bién ddi duoc luong tir héa cé thé duge goi 1a thong tin phén du. BO lugng
tir héa 233 ¢4 thé sép Xép lai cac hé sb bién dbi duoc lugng tir hoa loai khdi thanh dang
vécto mot chiéu dua trén thir tur quét hé sd vataora thong tin vé cac hé sb bién ddi duoc
lugng tir hoa dya trén cac hé sd bién dbi duogc Iwong tir héa trong dang vécto mot chiéu.
Théng tin vé céc hé s6 bién ddi c6 thé duge tao ra. Bo ma hoa entrdpi 240 c6 thé thuc
hién cdc phuong phap ma hoa khéac nhau, vi du, nhu Golomb ham mii, tao mé chiéu dai
bién doi thich tng ngit canh (Context-Adaptive Variable Length Coding, CAVLC), tao
m3 s6 hoc nhi phan thich ung ngit canh (Context-Adaptive Binary Arithmetic Coding,
CABAC), va tuong tu. BO ma héa entrdpi 240 c6 thé ma héa thong tin can thiét cho viec
téi tao video/hinh anh khac véi cac hé sb bién ddi duge luong tir héa (vi dy, céc gia tri
cua cac phén tir ¢l phép, v.v.) ciing nhau hodc tach biét. Théng tin dugec ma hoa (vi du,
thong tin video/hinh &nh dugc ma héa) c6 thé dugc truyén hoic duogc luu trit trong cac
don vi 16p triru twong mang (Network Abstraction Layer, NAL) trong dang ludng bit.
Théng tin video/hinh anh c¢6 thé con gdm thong tin vé cac tip hop thong s khac nhau
nhu 14 tip hop thong sé thich g (Adaptation Parameter Set, APS), tap hop thong s6
anh (Picture Parameter Set, PPS), tap hop thong sb trinh tu (Sequence Parameter Set,
SPS), hoic tap hop thong s6 video (Video Parameter Set, VPS). Bén canh d6, thong tin
video/hinh anh ¢ thé con gdm thong tin rang budc chung. Trong sang ché, théng tin
va/hoac cac phﬁn tlr ¢t phéap duoc truyén/duge phét tin hiéu tir thiét bi m3 hoa dén thiét
bi giai ma c6 thé duogc gdm trong thong tin video/anh. Théng tin video/hinh anh c6 thé
duoc ma héé thong qua thu tuc ma héa duwoc mé ta & trén va duge gdm trong luéng bit.

Ludng bit ¢6 thé dugc truyén qua mang hodc ¢6 thé duge luu trit trong phuong tién luu
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trit k§ thuét s6. Mang c6 thé gdm mang phét rong va/hogic mang truyén thong, va phuong
tién luu trit k§ thuat sé c6 thé gdm cac phuong tién luu trit khac nhau nhu 1a USB, SD,
CD, DVD, Blu-ray, HDD, SSD, va tuong tu. B0 truyén (khong dugce thé hién) truyén
tin hiéu duoc xuét ra tir bd ma hoéa entropi 240 va/hodc don vi luu trit (khdng duge thé
hién) luu trit tin hidu c6 thé duge gdm dudi dang thanh phan trong/ngodi ciia thiét bi ma

héa 200, va theo c4ch thay thé, b truyén c6 thé duoc gdm trong bd ma héa entrdpi 240.

Céac hé sb bién ddi duoc luong tir héa ma duoc xuét ra tir bd luong tir héa 233 ¢6
thé dugc sir dung dé tao ra tin hiéu du doan. Vi du, tin hiéu du (khéi du hodc cac mau
du) c6 thé dugc tai tao bang cach 4p dung viéc khir lwgng tir héa va bién d6i nguoc cho
cac hé s bién ddi duoc lugng tir hda thong qua bo khir lugng tir hoa 234 va b bién d6i
nguoc 235. Bd cdng 250 cong tin hiéu con du dugc tai tao vao tin hiéu du doan dugc
xuét ra tir bd du doan lién anh 221 hodc bd dur doan trong anh 222 dé tao ra tin hiéu duoc
tai tao (anh duoc tai tao, khéi duoc tai tao, mang mau dugce tai tao). Néu khong c6 phén
du cho khéi can duoc xr Iy, nhu trudng hgp ma trong d6 ché do bo qua dugc ap dung,
thi khéi duoc du dodn c6 thé duoc sir dung 1am khéi dwoc tai tao. B cong 250 c6 thé
dugc goi 1a bo tai tao hodc bo tao ra khdi duoc tai tao. Tin hiéu duoc tai tao ma duoc
tao ra c6 thé duogc st dung cho viée dy doén trong anh cua khdi tiép theo can dugc xur
ly trong anh hién tai va c6 thé duoc st dung cho viéc du doan lién 4nh cua anh tiép theo

thong qua viéc loc nhu dugc mo ta dudi day.

Trong ltc d6, viéc anh xa do choi véi viée dinh c& séc @0 (Luma Mapping with
Chroma Scaling, LMCS) c6 thé duoc 4p dung trong qué trinh ma héa va/hodc tai tao
anh.

B loc 260 c6 thé cai thién chét luong hinh 4nh chi quan/khach quan bang cach

ap dung viéc loc cho tin hiéu dugc téi tao. Vi duy, bd loc 260 c6 thé tao ra anh duoc tai
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tao ma duge sira ddi bang cach ap dung cic phwong phap loc khéc nhau cho anh duoc
t4i tao va luu trit anh duogc tai tao ma duge stra ddi trong bo nhé 270, cu thé 13, DPB cia
bd nhé 270. Cac phuong phép loc khac nhau c6 thé gdm, vi dy, loc khir khéi, dich
chuyén twong thich mau, bd loc vong 13p tuong thich, bd loc song phuong, va tuong tu.
Bo loc 260 c6 thé tao ra cac kiéu thong tin khac nhau lién quan dén viéc loc va truyén
théng tin duoc tao ra dén bo ma hoa entrdpi 240 nhu dugc md ta sau trong phan mo ta
cua mdi phuong phép loc. Thong tin lién quan dén viéc loc c6 thé dugc ma héa béi bd

ma héa entrdpi 240 va dugc xuit ra trong dang ludng bit.

Anh duoc tai tao ma duge sira dbi s& duoc truyén dén bo nhé 270 c6 thé duoc sir
dung lam anh tham chiéu trong bd dur doan lién anh 221. Khi viéc du doan lién anh dugc
4p dung thong qua thiét bi ma hoa, thi sy khong khdp cua viée du doan gitra thiét bi ma

héa 200 va thiét bi giai ma c6 thé tranh dugc va higu qua ma héa cé thé duge cai thién.

DPB cua bd nhé 270 DPB c¢6 thé luu trit anh duoc tai tao ma duge sira dbi @é su
dung 1am anh tham chiéu trong b du do4n lién anh 221. B§ nh¢ 270 ¢4 thé luu trit thong
tin chuyén dong cua khbi ma thong tin chuyén dong trong anh hién tai dwgc din Xuét
(hodc dugc mi héa) tir 46 va/hodc thong tin chuyén‘ dong cita céc khéi trong anh hién
vira duoc tai tao. Thong tin chuyén dong duoc luu trit ¢ thé duoc truyén dén bo du
doan lién anh 221 va duge sit dung 1am thong tin chuyén dong ctia khdi 1an cén vé mit
khong gian hodc thong tin chuyén dong cua khdi 14n can vé& mit thoi gian. Bo nhg 270
¢6 thé Iuu trit cac mAu duoc tai tao cua cac khbi dugc ti tao trong anh hién tai va c6 thé

truyén cac mau dugc tai tao dén bo dy doan trong anh 222.

Fig.3 12 so dd so lwoc minh hoa cAu hinh ctia thiét bi gidi ma video/hinh 4nh ma
phuong an (cac phuong an) cua sang ché ¢6 thé duoc ap dung vao d6. O dudi day, thiét

bi giai ma c6 thé gdm thiét bi giai ma hinh anh va/hoic thiét bi giai ma video. Ngoai ra,
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phuong phap/thiét bi giai ma hinh anh c6 thé gdm phuong phap/thiét bi giai ma video.
Theo cach thay thé, phuong phap/thiét bi giai mi video c6 thé gdm phuong phap/thiét
b giai ma hinh anh.

Tham khéo dén Fig.3, thiét bi giai ma 300 c6 thé gdm bd giai ma entrdpi 310, bd
xir Iy phan du 320, bd du doan 330, b cong 340, bo loc 350, va bd nhé 360. B du doan
330 c6 thé gdm bd du doan lién anh 331 va bd du doan trong anh 332. Bo xit Iy phan du
320 ¢6 thé gdm bd khir lugng tir 321 va bo bién ddi nguoce 322. B gidi ma entrdpi 310,
b6 xit Iy phan du 320, bd du doan 330, bd cong 340, va bd loc 350 c6 thé duge tao cau
hinh boi thanh phan phan cimg (vi du, bd chip hodc bd xir ly bo giai mi) theo mot
phuong an. Bén canh do6, b nhd 360 co thé gém bd dém anh dugc giai ma (DPB) hodc
¢6 thé duoc tao cAu hinh bsi phwong tién luu trit k§ thuat s6. Thanh phéan phan cting c6

thé con gdm bd nhé 360 dudi dang thanh phan trong/ngoai.

Khi ludng bit gdm thong tin video/hinh anh dugc nhap vo, thi thiét bi giai ma 300
c6 thé tai tao hinh anh twong tmg v6i quy trinh ma trong d6 thong tin video/hinh anh
duge xtt 1y trong thiét bi ma hoa trén Fig.2. Vi du, thiét bi giai ma 300 c6 thé din xuét
cac don vi/cac khéi dya trén thong tin lién quan dén viéc phan ving khéi thu nhan dugc
tir ludng bit. Thiét bi giai ma 300 c6 thé thuc hién viéc gidi mad nhd st dung bd xur Iy
duoc 4p dung trong thiét bi ma héa. Vi thé, bo xtt 1y d& giai ma c6 thé 1a don vi tao ma,
vi du, va don vi tao ma co thé duogc phan vung theo cAu tric cay tr phan, cAu tric cay
nhi phan va/hodc cAu tric cAy tam phan tir don vi cdy tao ma hodc don vi tao ma 16n
nhit. Mot hodc nhidu don vi bién ddi c6 thé duoc dan xuét tir don vi tao ma. Tin hiéu
hinh anh dugc tai tao ma duge giai ma va xuét ra thong qua thiét bi giai ma 300 c6 thé

duoc tai tao thong qua thiét bi tai tao.
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Thiét bi giai ma 300 c¢6 thé nhan tin hiéu dwoc xuat ra tir thiét bi ma hoa trén Fig.2
trong dang ludng bit, va tin hidu nhan dugc c6 thé duge gidi ma thong qua bd giai ma
entropi 310. Vi dy, bd giai ma entrdpi 310 c6 thé phan tich ct phap ludng bit dé dan
xuAt thong tin (vi du, thong tin video/hinh anh) can thiét cho vic t4i tao hinh anh (hodc
tai tao anh). Thong tin video/hinh anh cé thé con gdm thong tin vé cac tap hop thong sb
khac nhau nhu 14 tdp hop thong sd thich ing (APS), tap hop thong s6 anh (PPS), tip hop
thong s6 trinh ty (SPS), hoic tap hop thong sd video (VPS). Bén canh d6, thong tin
video/hinh anh c6 thé con gdm thong tin rang budc chung. Thiét bi giai ma con c6 thé
giai ma anh dua trén thong tin vé tap hop thong sé va/hodc thong tin rang budc chung.
Théng tin dugc phat tin hi€u/nhan dwgc va/hodc cac phan tir ¢t phép duge mo ta sau
trong sang ché ¢6 thé duogc giai ma c6 thé giai ma thi tuc gidi ma va duogc thu nhan tir
ludng bit. Vi du, bd gidi ma entropi 310 giai ma thong tin trong ludng bit dya trén phuong
phép tao ma nhu tao ma Golomb ham mfii, CAVLC, hodc CABAC, va xudt ra cic phén
ttr ¢t phap can thiét cho viéc tai tao hinh dnh va céc gia tri duoc lwgng tir hoa cua cac
hé s6 bién dbi cho phan du. Cu thé hon 13, phuong phép gidi ma entropi CABAC ¢6 thé
nhan ngin tuong Ung véi timg phan tir ¢ phap trong ludng bit, xac dinh mo hinh ngit
canh nhd sir dung thong tin phan tir ¢ phép dich giai ma, thong tin gidi ma cua khéi
muc tiéu giai ma hodc thong tin vé ky hi¢u/ngin duge gidi mi trong giai doan trude do,
va thuc hién viéc giai ma s hoc trén ngan bang cch du doan kha ning xuat hién ctia
ngan theo mo hinh ngit canh dugc xac dinh, va tao ra ky hi¢u twong (g véi gia tri cia
mdi phan tir cti phép. Trong trudng hop ndy, phuong phap giai ma entrdopi CABAC c6
thé cap nhat mé hinh ngit canh bang cich sir dung thong tin ctia ky hiéu/ngan duoc giai
ma cho m6 hinh ngit canh ctia ky hiéu/ngin tiép theo sau khi xdc dinh m6 hinh ngft canh.
Thong tin lién quan dén viéc du doan trong s6 thong tin dwoc gidi ma boi bd giai ma
entropi 310 co thé duoc cung cép cho bd du doan (bd du doan lién anh 332 va bo du
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doan trong anh 331), va gia tri du ma viéc giai ma entr6épi dugc thuc hién trén d6 trong
b0 giai mi entrdpi 310, nghia 13, cac hé s bién d6i duge lugng tir hoa va thong tin thong
s6 lién quan, c6 thé dugce nhap vao trong bo xut Iy phan du 320. Bo xtt ly phan du 320
6 thé dan xuét tin hiéu du (khéi du, cic mau du, mang mAu dw). Bén canh d6, thong tin
veé viée loc trong s thong tin dwge giai ma béi bo giai ma entrdpi 310 co thé duoc cung
cap cho bd loc 350. Trong lac d6, bd nhan (khong dugc thé hién) dé nhén tin hiéu duoc
xudt ra tir thiét bi ma héa c6 thé con duge tao cdu hinh 1am phan tir trong/ngoai clia thiét
bi giai ma 300, hodc bd nhan c6 thé 1a thanh phan cua bd gidi ma entrdpi 310. Trong lic
do, thiét bi giai ma theo sang ché c6 thé dugc goi 1a thiét bi gii ma video/hinh anh/anh,
va thiét bi giai mé c¢6 thé dugc phan loai thanh bd giai ma thong tin (bd giai mé thong
tin video/hinh anh/anh) va bo giai ma mau (bo giai ma miu video/hinh anh/anh). B giai
ma thong tin ¢6 thé gdm bo giai mé entropi 310, va bo giai ma mAu ¢6 thé gdm it nhét
mot thanh phan trong s6 bd khir lugng tir héa 321, bo bién ddi nguge 322, bd cong 340,

b0 loc 350, bd nhd 360, bd du doan lién anh 332, va bo du doan trong anh 331.

B khtr lugng tir hoa 321 ¢6 thé khir lwong tir hoa cac hé s6 bién ddi dugc luong
tir héa va xuét ra cac hé s6 bién dbi. Bo khir luong tir ha 321 6 thé sip xép lai cac hé
sb bién dbi dugc lugng tir hoa trong dang khdi hai chiéu. Trong trudng hop ndy, viéc
sap xép lai c6 thé dugc thuc hién dua trén thir tw quét hé s6 duge thuc hién trong thiét
bi ma hoa. B khir luvgng tir hoa 321 cd thé thuc hién viéc khir luong tir héa trén céc hé
s6 bién ddi dwoc luong tir hoa bang cach st dung thong s6 lugng tr héa (vi du, thong

tin kich ¢& budc lugng tt hoa) va thu nhan duge cac hé so bieén doi.

B0 bién ddi nguoc 322 bién dbi nguge cic hé sb bién d6i d¢ thu nhén tin hiéu du

(khdi du, mang mAu du).
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B du doan c6 thé thuc hién viéc du doén trén khéi hién tai va tao ra khdi duoc du
doan gdm cac mAu du doan cho khdi hién tai. B du doan c6 thé xac dinh liéu viéc du
doan trong 4nh hodc viéc du doan lién anh c6 dugc dp dung cho khdi hién tai dua trén
thong tin v& dAu ra dy doan tir bd giai ma entrdpi 310 va c6 thé xac dinh ché d du doan

trong 4nh/lién anh cu thé.

Bo du doan 320 c6 thé tao ra tin hiéu du doén dya trén cac phuwong phép du doan
khac nhau dugc md ta dudi day. Vi dy, bd du doan co6 thé khoéng chi 4p dung viéc du
do4n trong anh hoic du doan lién anh dé du doan mot khdi ma con c6 thé 4p dung mot
cach ddng thoi viée du doén trong anh va du doan lién anh. Day c6 thé duge goi 1a viée
du doén lién anh va trong anh dugc td hgp (CIIP). Bén canh d6, b dy doan c6 thé dua
trén ché do du doéan sao chép khéi trong anh (IBC) hogc ché d6 bang mau cho viéc du
doan ciia khdi. Ché d6 du doan IBC hoic ché do bang mau c6 thé dugc st dung cho viéc
tao m& hinh anh/video nodi dung cta trd choi hodc twong tu, vi du, tao mé trong anh dung
man hinh (SCC). IBC v& co ban thuc hién viée du doén trong anh hién tai nhung c6 thé
duogc thuc hién twong tu nhu viéc dy doan lién anh ma trong do khéi tham chiéu duoc
d&n xuét trong anh hién tai. Nghia 13, IBC c6 thé st dung it nhat mot k§ thuat trong sb
cac k¥ thuat du doan lién anh dugc md ta trong sang ché. Ché do bang mau c6 thé dugc
coi nhu 13, vi duy, viéc tao mi trong anh hodc viéc du doan trong anh. Khi ché do bang
mau duoc ap dung, thi gia tri mAu trong anh ¢ thé duoc phét tin hiéu dya trén thong tin
v& bang cua bang mau va chi s6 bang mau.

Bo du doén trong anh 331 c6 thé dy doan khéi hién tai bing cach tham chiéu dén
cac mAu trong anh hién tai. Cac miu dugc tham chiéu c6 thé dugc dit trong ving lan
can cta khéi hién tai hodc ¢ thé duoc dit tach ra theo ché @6 du doan. Trong viéc du

doan trong anh, cac ché do du doan c6 thé gom nhiéu ché d6 khong c6 hudng va nhicu
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ché do c6 huéng. Bo du doan trong anh 331 c6 thé xac dinh ché do dy doan duoc ap
dung cho khéi hién tai bing céch sir dung ché do dy doan dugc 4p dung cho khoi lan
can.

Bo du doén lién anh 332 ¢6 thé din xuét khdi duge dy doan cho khéi hién tai dya
trén khéi tham chiéu (mang mAiu tham chiéu) dwgc chi rd béi vécto chuyén dong trén
4nh tham chiéu. Trong trudng hop nay, dé 1am giam luong thong tin chuyén dong duoc
truyén trong ché do du dodn lién anh, thi thong tin chuyén dong c6 thé dugc dy doan
trong cac don vi cua céc khdi, cac khdi con, hodc cac mau dua trén sy twong lién cta
thong tin chuyén dong gitta khoi 1an cén va khdi hién tai. Thong tin chuyén dong c6 thé
gbm vécto chuyén dong va chi s6 &anh tham chiéu. Thong tin chuyén dong c6 thé con
g@)m thong tin huéng du doéan lién anh (dw doan LO, du doan L1, du doan d6i, v.v.).
Trong trudng hop cia viéc du doan lién anh, khdi 1an can c6 thé gém khéi 1an cén vé
mat khong gian ¢ mit trong anh hién tai va khéi 1an can vé& mit thoi gian ¢6 mit trong
anh tham chiéu. Vi dy, bd du doan lién anh 332 c6 thé tao cau hinh danh sach tmg vién
thong tin chuyén dong dua trén cac khéi 1an can va dan xuét vécto chuyén dong cuia khoi
hién tai va/hoac chi s6 anh tham chiéu dya trén thong tin lwa chon tng vién nhén dugc.
Viéc du dodn lién anh c6 thé dugc thuc hién dya trén cac ché do dw doan khac nhau, va
thong tin vé viéc du doan c6 thé gdm thong tin chi ra ché do du doan lién anh cho khi
hién tai.

B cong 340 co thé tao ra tin hiéu duoc tai tao (anh dugc tai tao, khdi duoc téi tao,
mang mau duogc tai tao) bé‘mg cach cong tin hiéu du thu duoc vao tin hiéu du doan (khéi
duge du doan, mang mau dugc du doan) dugc xudt ra tir b du doan (gém bo du doan

lién anh 332 va/hoic bd du doan trong anh 331). Néu khong c6 phan du cho khéi can
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duoc xur Iy, nhu khi ché db bo qua duogc &p dung, thi khéi dugce du doan c6 thé duoc su

dung 1am khéi dugce téi tao.

B0 cong 340 c6 thé duge goi 12 b téi tao hodic bd tao ra khdi dugc téi tao. Tin hiéu
duoc tai tao ma duoc tao ra cé thé duoc st dung cho viéc du doan trong anh cua khéi
tiép theo can duoc xir Iy trong hinh 4nh hién tai, ¢6 thé duoc xuét ra thong qua viéc loc
nhu dugc mo ta dudi day, hodc co thé duoc st dung cho viéc du doan lién 4nh cua anh

tiép theo.

Trong lac dé, viéc 4nh xa do ch6i vai viée dinh & sic ¢ (LMCS) c6 thé duge ap

dung trong quy trinh gidi ma anh.

Bo loc 350 c6 thé cai thién chét lwong hinh anh cht quan/khach quan bang cach
ap dung viéc loc cho tin hig¢u dugc tai tao. Vi dy, bd loc 350 c6 thé tao ra anh dugc tai
tao ma dugc sira doi bang cach ap dung cac phuong phép loc khac nhau cho anh dugc
t4i tao va luru trit anh dugc tai tao ma dwoc sira dbi trong bd nhé 360, cu thé 13, DPB cla
bd nhé 360. Cac phuong phap loc khac nhau c6 thé gom, vi dy, loc khir khoi, dich

chuyén twong thich mu, bg loc vong 1ap twong thich, bd loc song phuong, va tuong tu.

Anh duogc téi tao (duoc sira d61) ma duoc hru trit trong DPB ctia bd nhé 360 ¢ thé
duogc st dung 1am anh tham chiéu trong bd dw doén lién anh 332. B nhé 360 ¢6 thé luu
trit thong tin chuyén dong cia khéi ma théng tin chuyén dong trong anh hién tai duge
dan xuét (hoic duoc giai ma) tir & va/hodc thong tin chuyén dong cua cac khdi trong
anh hién da duoc tai tao. Thong tin chuyén dong dugc luu trit ¢ thé duoc truyén dénbod
du doan lién anh 260 dé dugc tan dung 1am thong tin chuyén dong cua khéi 1an céan vé
mat khong gian hodc thong tin chuyén dong cua khdi 14n can vé& mat thoi gian. BO nh¢&
360 c6 thé luu trit cAc mau dugc tai tao clia cac khédi duoc tai tao trong anh hién tai va

truyén cac mau dugc téi tao dén bo du doén trong anh 331.
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Trong sang ché, cac phuong 4n duge md ta trén bd loc 260, bo dy doan lién anh
221, va bo du doan trong anh 222 cia thiét bi ma hoa 200 ¢ thé 1a giéng nhu hodc dugc
ap dung theo cach tuong ting dé twong tmg v6i b loc 350, bd du doan lién anh 332, va
bo du doan trong anh 331 ca thiét bi giai ma 300. Diéu twong tu cling c6 thé duoc ap

dung cho don vi 332 va bd du doan trong dnh 331.
Fig.4 thé hién mot cach so luge chu trac phan cép cho hinh anh/video dugc tao ma.

Tham khao dén Fig.4, hinh anh/video duogc tao ma duoc phén chia thanh 16p tao
ma video (Video Coding Layer, VCL) ma thao tac viéc xur ly gidi ma ctia hinh anh/video
va chinh né, hé théng con ma truyén va luu trit thong tin duge tao ma, va 16p triru twong
mang (Network Abstraction Layer, NAL) tdn tai gita chiing thi VCL va hé théng con

va chiu trdch nhiém cho céac chirc nang thich ing mang.

Trong VCL, dit liéu VCL gdm dit liéu video (dit liéu 14t) duge nén c6 the duoc tao
ra, hoic théng diép thong tin ting cuong bd sung (Supplemental Enhancement
Information, SEI) dugc yéu cau theo cach bo sung cho quy trinh giai ma hinh anh hoac
tap hop thong sb gdm tap hop théng s6 anh (PSP), tap hop thong s6 chudi (SPS), va tép

hop thong sb video (VPS) ¢6 thé dugc tao ra.

Trong NAL, don vi NAL co thé dugc tao ra boi viée bd sung thong tin ph?ln dau
(phan dau don vi NAL) vao phu tai chudi byte tho (Raw Byte Sequence Payload, RBSP)
duoc tao ra trong VCL Trong truong hop nay, RBSP dé cap dén dir liéu 1at, tap hop
thong sb, théng diép SEI, v.v. dugc tao ra trong VCL. Phan dAu don vi NAL c6 thé gém
thong tin loai don vi NAL duogc chi rd theo dit liéu RBSP dwgc gém trong don vi NAL

twong Ung.

Nhu duge thé hién trén hinh v&, don vi NAL c6 thé dugc phan chia thanh don vi
NAL VCL va don vi NAL khong VCL theo RBSP dugc tao ra trong VCL. The don vi
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NAL VCL ¢6 thé c6 nghia 1a don vi NAL gdm thong tin vé hinh anh (di liéu 14t), don
vi NAL khong VCL ¢6 thé c6 nghia 1a don vi NAL gdm thong tin (t4p hop thong sb

hodc thong diép SEI) can thiét cho viéc giai ma hinh anh.

Pon vi NAL VCL va don vi NAL khéng VCL dugc md ta ¢ trén c6 thé duoc
truyén thong qua mang bang cach gén thong tin phén dau theo tiéu chuén dit lidu cua hé
thdng con. Vi du, don vi NAL c6 thé dugc bién d6i thanh cac dang dir liéu cua tiéu
chuén dugc xac dinh truée nhu 1a dinh dang tép H.266/VVC, giao thirc van chuyén theo
thoi gian thyc (Real-time Transport Protocol, RTP), hodc phat ludng van chuyén

(Transport Stream, TS) va dugc truyén thong qua cac mang khac nhau.

Nhu dugc md ta & trén, trong don vi NAL, loai don vi NAL ¢6 thé dugc chi o
theo c4u truc dit liéu RBSP duoc gém trong don vi NAL tuong ng, va thong tin vé loai

don vi NAL nay c6 thé dugc Iuu trit va duge phat tin higu trong phan dau don vi NAL.

Vi du, don vi NAL c6 thé duge phan loai vé quy md 16n thanh loai don vi NAL
VCL va loai don vi NAL khéng VCL tuy theo viéc liéu don vi NAL c6 gém thong tin
(dit liéu 14t) v& hinh anh hay khong. Loai don vi NAL VCL c6 thé duge phén loai theo
cac dic diém va loai cua anh duoc gém trong don vi NAL VCL, va loai don vi NAL

khéng VCL ¢6 thé dugc phan loai theo loai cta tap hop thong s0.

Phén sau day 13 vi du vé loai don vi NAL dugc chi 15 theo loai cua tp hop thong

s6 dugc gdbm trong loai don vi NAL khong VCL.

- Bon vi NAL tép hop thong s6 thich img (Adaptation Parameter Set, APS): Loai

d6i v6i don vi NAL gdm APS

- Pon vi NAL tap hop thong s giai ma (Decoding Parameter Set, DPS): Loai d6i

v6i don vi NAL gdm DPS
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- Pon vi NAL tép hop thong sb video (Video Parameter Set, VPS): Loai d6i véi

don vi NAL gdém VPS

-Pon vi NAL tap hop thong s6 chudi (Sequence Parameter Set, SPS): Loai dbi véi

don vi NAL gém SPS

- Pon vi NAL anh (Picture Parameter Set, PPS): Loai ddi véi don vi NAL gém

PPS

- Pon vi NAL phr?m dau anh (Picture Header, PH): Loai ddi vé6i don vi NAL gém

PH

Céc loai don vi NAL dugc d& cép 6 trén c6 thé c6 thong tin cu phép cho loai don
vi NAL, va thong tin ¢t phap c6 thé duoc luu trit va dwgce phat tin hiéu trong phan dau
don vi NAL Vi du, thong tin ¢t phap c6 thé 1a nal unit_type, va cac loai don vi NAL ¢6

thé dugc chi rd béi gia tri nal unit type.

Trong luc d6, nhu duge mo ta & trén, mdt anh co thé gém nhiéu 14t, va mot 14t c6
thé gdbm phan dau 14t va dit lidu 14t. Trong trudng hop nay, mot phén dau anh c6 thé con
dugc bd sung cho nhiéu 14t (phan dau 14t va tap hop dit liéu 14t) trong mot anh. Phan dau
anh (ct phép phin diu anh) ¢6 thé gdm thong tin/céc thong sb ¢6 thé 4p dung dugc
chung cho anh. Trong sang ché, 14t ¢6 thé duoc tron 13n hodc duoc thay thé bang nhém
phién. Ngoai ra, trong sang ché, phﬁn dAu 14t ¢6 thé duge tron 1an hodc duoc thay thé
" bang phan dau nhém loai.

Phén du lat (ca phép phan dAu 14t) c6 thé gém thong tin/c4c thong sb ¢co thé ap
dung duoc chung cho 14t. APS (ct phap APS) hodc PPS (ct phap PPS) c6 thé gdm thong
tin/céc thong 36 ¢ thé ap dung duoc chung cho mot hoac nhiéu 14t hodc anh. SPS (cu

phap SPS) ¢6 thé gdm thong tin/cac thong sb c6 thé ap dung duoc chung cho mot hodc
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nhidu chudi. VPS (ct phap VPS) c6 thé gdm thong tin/cac thong sd ¢6 thé &p dung dugc
chung cho nhidu 16p. DPS (ct phap DPS) c6 thé gdm thong tin/cac thong sb c6 thé dugc
ap dung chung cho toan bg video. DPS c6 thé gdm thong tin/céc thong sd lién quan t&i
su méc ndi cia cac chudi video dugce tao ma (Coded Video Sequence, CVS). Trong sing
ché, ca phap mirc cao (High Level Syntax, HLS) c6 thé gdm it nhat mot cti phap trong
s6 ¢t phap APS, ct phap PPS, ct phéap SPS, ci phap VPS, ct phap DPS, cti phap phan

dAu anh, va ct phép phan dau 14t.

Trong sang ché, théng tin hinh 4nh/video dugc ma hoa boi thiét bi ma hoa va duoc
phat tin hiéu trong dang ludng bit dén thiét bi giai ma c6 thé khong chi gdm thong tin
lién quan dén viéc phan ving 4nh, thong tin dy doéan lién anh/trong anh, thong tin phan
du, thong tin loc trong vong, v.v., ma con c6 thong tin dugc gdm trong phan dau lat,
thong tin dugc gdm trong phan dau anh, thong tin dugce gbm trong APS, thong tin dugc
g0m trong PPS, théng tin dugc gdm trong SPS, thong tin dugc gbm trong VPS va/hoic
thong tin dugc gdm trong DPS. Bén canh d6, thong tin hinh anh/video c6 thé con gdbm

thong tin cia phin dau don vi NAL.

Ngoai ra, nhu duge mo ta ¢ trén, thiét bi ma hoa c6 thé thuc hién cac phuwong phéap
mé héa khac nhau nhu 13, vi du, Golomb ham mii, tao mé chiéu dai bién ddi thich tmg
nglt canh (CAVLC), tao ma s6 hoc nhi phan thich ting ng{t canh (CABAC). Bén canh
d6, thiét bi giai ma co6 thé giai ma thong tin trong ludng bit dua trén phuong phap tao
ma nhu 13 tao m& Golomb ham mii, CAVLC, CAVLC, hoc tuong tu, va c6 thé xut ra
gid tri cia phan tir cti phép can thiét cho viéc tai tao video va gié tri dugc lwong tir hod
ctia hé sb bién dbi lién quan dén phan du.

Vi du, cac phuong phéap tao ma duge mo ta ¢ trén ¢ thé dugc thuc hién nhu duoc

mb ta dudi day.
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Fig.5 thé hién mot cach so luge tao ma s6 hoc nhi phan thich tng ngit canh
(CABAC) d& ma héa phan tir ¢ phép. Vi dy, trong quy trinh ma héa CABAC, khi tin
hiéu dAu vao 12 phan tir ct phép thay vi gié tri nhi phan, thi thiét bi ma héa c6 thé chuyén
dbi tin hiéu dau vao thanh gid tri nhi phan bang cach nhj phan héa gia tri cla tin hiéu
dAu vao. Bén canh d6, khi tin hiéu dau vao d3 13 gia tri nhi phan (tGc 13, khi gia tri cia
tin hiéu dAu vao 1a gid tri nhi phéan), thi sy nhi phan héa c6 thé khong dwoc thyc hién va
¢6 thé duge di vong qua. G day, mdi s nhi phan 0 hodc 1 cAu thanh gia tri nhi phan
duoc goi 13 ngan. Vi du, néu chudi nhi phan sau sy nhi phan héa 1a 110, thi mdi s trong
s6 1, 1, va 0 duoc goi 1a mot ngan. Ngan (c4c ngin) cho phan tir ¢t phap c6 thé chira
gi4 tri cua phan tir ¢t phép.

Sau déy, cac ngan dugc nhi phén héa cua phén tr ¢t phéap co thé dugc nhép vao
cdng cu mi hoa thong thudng hodc cong cu ma hoa di vong qua. Cong cy mé hoa thong
thudng clia thiét bi ma héa c6 thé phan phbi md hinh ngit canh phan 4nh gia tri xéc suét
cho ngan twong tmg, va co thé ma hoa ngan teong ung dua trén md hinh ngit canh dugc
phan phéi. Cong cu mi hoa théng thuong cla thiét bi ma héa ¢6 thé cép nhit md hinh
ngtt canh cho ngéan twong Ung sau khi ma hda cho mdi ngin. Ngin dugc ma héa nhu

duoc mo ta & trén c6 thé duoc goi 1a ngan duge tao ma ngit canh.

Trong lac d6, khi cac ngan dugce nhi phan hoéa cua phan tir ¢ phap dwgc nhap vao
cong cu ma hda di vong qua, ching co6 thé dugc tao ma nhu sau. Vi du, cong cu ma hda
di vong qua ctia thiét bi ma hoa luge bo thu tuc wde lugng xac sudt véi voi ngan dau vao
va thi tuc cip nhat md hinh x4c suit duge 4p dung cho ngan sau khi mé hoa. Khi viéc
ma hoa di vong qua dugc ap dung, thi thiét bi ma hoa c6 thé ma héa ngan dau vao bang

cach 4p dung su phan b x4c sudt déng nhét thay vi phan phdi mo hinh ngit canh, nho
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d6 cai thién toc do ma héa. Ngin duge ma hoa nhu duge mo ta & trén cé the dugc goi la

ngan di vong qua.

Viéc giai mé entrdpi c6 thé biéu dién quy trinh thyc hién cing mot quy trinh véi

viéc ma hoa entrdpi dugc md ta ¢ trén theo thlr tu nguoc lai.

Vi du, khi phan tir ¢t phap dwoc giai ma dya trén md hinh ngit canh, thi thiét b
giai ma c¢6 thé nhan ngan twong ting v6i phan tir ¢t phap thong qua ludng bit, c6 thé xac
dinh m6 hinh ngit canh nhd sir dung phan ttr ¢t phap va giai ma thong tin cua khéi muc
tiéu giai ma hodc céc khdi 1an cén, hoic thong tin cta cac ky hiéu/cac ngan duoc giai
ma trong budc trude do, co thé dan xuit gia trj cla phin tir ci phap bang cach du doan
X4c suét x4y ra clia ngin nhan duoc theo mo hinh ngit canh dwgc xac dinh va thuc hién
viée giai ma sb hoc cia ngin. Sau ddy, md hinh ngit canh cta ngin dugc giai ma tiép

theo c6 thé dugc cap nhat véi mo hinh ngit canh duge xéc dinh.

Ngoai ra, vi dy, khi phan tir ¢t phap dwgc giai ma di vong qua, thi thiét bi giai ma
¢6 thé nhan ngan tuong Gmg v6i phan tir ¢t phép thong qua ludng bit, va c6 thé gidi ma
ngan dau vao bang cach 4p dung sy phan b x4c sudt ddng nhét. Trong trudng hop nay,
thiét bi giai mé c6 thé luoc bé th tuc d& din xudt md hinh ngit canh ctia phan tir ci phép

va thu tuc dé cap nhat md hinh ngit canh dugc ap dung cho ngan sau khi giai ma.

Trong lac do, khi viéc tao ma video duge thuc hién nhu dwge mo ta ¢ trén, thi viée
du doan dugc thuce hién dé cai thién hiéu qua nén. Theo do, khéi duoc du doan gém cac
mau du doan cho khéi hién tai, vén 12 kh&i muc tiéu tao ma, c6 thé duoc tao ra. Vi du,
khi viéc du doan trong anh dugc dé clp & trén ma dugc thuc hién, thi su tuong lién gitta
cac mau c6 thé duoc sit dung va su chénh 1&ch gitra khéi gdc va khéi duoc du doan,
nghia la, phﬁn du, s& c6 thé dugc thu nhan. Viéc bién ddi va viéc luong tir héa duge dé

cép & trén c6 thé duge 4p dung cho phén du dé loai bo su du thira vé mit khong gian.
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Cu thé 13, phuong phdp ma héa va phuong phap giai ma st dung vi¢c dy doén trong anh

¢6 thé 1a nhu sau.

Fig.6 minh hoa vi du vé phuong phap ma hoa video/hinh anh dua trén viéc du doan

trong anh.

Tham khao dén Fig.6, thiét bi ma héa thuc hién viéc dw doan trong anh trén khoi
hién tai S600. Thiét bi ma héa dan xuét ché do/loai du doan trong anh cho khoi hién tai,
dAn xuét cic mau tham chiéu 1an can cta khéi hién tai, tao ra cic mau dy dodn trong
khéi hién tai dua trén ché dd/loai du doén trong anh va cac mau tham chiéu lan can. O
day, cac thii tuc xac dinh ché do/loai dw doan trong anh, dan xuét cac m&u tham chiéu
14n cén, va tao ra cac mau du doan c6 thé dugc thuc hién mot cach d@)ng tho1i, hodc mot
thi tuc ¢6 thé duge thuc hién trude mot thii tuc khac. Thiét bi ma héa c6 thé xc dinh
ché dd/1loai duoc 4p dung cho khdi hién tai tir trong 6 nhiéu ché do/loai du doan trong
anh. Thiét bi ma héa c6 thé so sanh céc chi phi RD cho céac ché dd/loai du doan trong

anh va x4c dinh ché do/loai du doan trong anh t6i wu cho khéi hién tai.

Trong luc do, thiét bi ma hoa c6 thé thuc hién thu tuc loc mau dy doan. Viéc loc
miu du doan c6 thd dugc goi 1a viée loc sau. Mot s6 hodc tit ca cic mau dy doén c6 thé
duoc loc boi tht tuc loc mAu du doén. Trong mot sd trudmg hop, thu tuc loc mau dy

doén c6 thé duoc luge bo.

Thiét bi m3 héa tao ra cac mau du cho khdi hién tai dva trén cdc miu dy doan
(dugc loc) S610. Thiét bi ma héa co thé so sanh cdc mAu du doan trong cac mau gdc cla
khdi hién tai dua trén pha va dan xuét cdc mau du.

Thiét bi ma héa c6 thé ma hoéa thong tin hinh anh gdm thong tin vé viéc dy doan
trong anh (théng tin du doan) va thong tin phan du trén cac mau du S620. Thong tin dy
doan c6 thé gdm thong tin ché @6 du doan trong anh va thong tin loai du doan trong anh.
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Thiét bi ma héa c6 thé xuit ra thong tin hinh anh dwgc ma héa trong dang ludng bit.
Ludng bit dwoc xuét ra c6 thé dugce truyén dén thiét bi gidi ma thong qua phuong tién

luvu trir hodc qua mang.

Thong tin phan du c6 thé gdm ct phép tao ma du, vbn s& duge mo ta sau. Thiét b
ma hoa c6 thé bién ddi/lugng tir héa cac mau du dé dAn xut cac hé sb bién ddi duge
luong tir hoa. Thong tin phan du ¢6 thé gdm thong tin v& cac hé sb bién d6i duoc lugng
t& hoa.

Trong lac d6, nhu duge mo ta & trén, thiét bi ma héa c6 thé tao ra anh dugc tai tao
(gdm cac miu dugce tai tao va cac khéi duoc tai tao). Dé dat duoc diéu nay, thiét bi ma
hoéa c6 thé din xuét cac mAu du (duge bién dbi) bang cach thuc hién lai viéc khir luong
tir héa/vide bién ddi nguoc trén cac hé sb bién dbi duge lugng tir héa. Ly do dé thuc
hién lai viéc luong tr hdéa nguoc/viée bién d6i nguoc sau khi bién ddi/luong tir héa cac
miu du theo cach nay 1a dé dan xudt cing cdc mAu du nhu cac mAu du duge dan xuét
trong thiét bi giai ma nhu duge mo ta & trén. Thiét bi ma hoa c6 thé tao ra khdi duoc tai
tao gdm céc mAu dugc tai tao cho khdi hién tai dya trén cdc mau du doan va cac mau
du (duoc bién ddi). Anh dugc tai tao cho anh hién tai c6 thé duoc tao ra dua trén khéi
duoc tai tao. Nhu duge mé ta ¢ trén, thu tuc loc trong vong co thé con dugc 4p dung cho

anh duogc tai tao.

Fig.7 minh hoa vi du vé phuong phép giai mi video/hinh anh dya trén viéc du
doan trong anh.

Thiét bi giai ma c6 thé thuc hién hoat dong twong ng véi hoat dong duoc thuc
hién béi thiét bi ma héa.

Théng tin du doan va thong tin phin du ¢6 thé duge thu nhan tir ludng bit. Céc
mAu du cho khéi hién tai ¢6 thé dugc din xuét dwa trén théng tin phan dw. Cu thé 14, cdc
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hé s6 bién doi c6 the dugce dan xuat bang cach thuc hién viéc lugng tir hoéa ngugc dua
trén cac hé so bién doi dugc lwong tir hoa da duoc din xuat dua trén thong tin phan du,
cac mau du cho khdi hién tai c6 thé dugc dan xuat bang cach thyc hién viéc bien doi

ngugc trén cac hé so bien doi.

Cu thé 13, thibt bi giai ma c6 thé dAn xuét ché do/loai dy doan trong anh cho khdi
hién tai dya trén thong tin dy doan nhan dugc (thong tin ché do/loai du doan trong anh)
$700. Thiét bi giai ma c6 thé dén xult cdc mAu tham chiéu 1an c4n cta khoi hién tai
S710. Thiét bi giadi ma tao ra cac mau du doan trong khdi hién tai dua trén ché do/loai
du doén trong 4nh va cac miu tham chiéu 1an cén S720. Trong trudng hop nay, thiét bi
gi4i ma c6 thé thye hién thu tuc loc mau dw doan. Viéc loc mau dw doan c6 thé duoc goi
14 vide loc sau. Mot s6 hodc tht ca cac mAu dw doan c6 thé duge loc béi thii tuc loc miu

du doan. Trong mot sb trudong hop, thu tuc loc mau dy doan c6 thé duge luge bo.

Thidt bi giai m tao ra cdc mAu du cho khéi hién tai dwa trén thong tin phan du
nhan duogc S730. Thiét bi giai ma c6 thé tao ra cac mau duoc tai tao cho khdi hién tai
dua trén cac mAu du doan va céc mAu du, va c6 thé din xuit khéi dugc ti tao gdm céc
mau duoc tai tao S740. Anh dugc tai tao cho anh hién tai c6 thé dugc tao ra dua trén
khdi duoc tai tao. Nhu duoc md ta & trén, thu tuc loc trong vong ¢ thé con duoc 4p

dung cho anh dugc tai tao.

Thong tin ché do du doan trong anh c6 thé g@)m, vi du, théng tin co (vi du,
intra_ luma_mpm_flag) chi ra viéc li€u ché do kha thi nhat (Most Probable Mode, MPM)
¢6 duoc ap dung cho khdi hién tai hay khong hodc liéu ché d6 con lai ¢6 duge 4p dung
hay khéng, va, khi MPM duoc ép dung cho khéi hién tai, thi thong tin ché do dw doan
c6 thé con gdm thong tin chi sb (vi dy, intra_luma_mpm_idx) chi ra mot Gmg vién trong

s§ cac g vién ché do du doén trong anh (céc tmg vién MPM). Céc tmg vién cheé do du
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doén trong anh (cac tng vién MPM) ¢6 thé duoc tao dung tir danh sach tng vién MPM
hodc danh sich MPM. Bén cénh do, khi MPM khong dugc ap dung cho khoi hién tai,
thi thong tin ché do du doén trong anh c6 thé con gdm thong tin ché do con lai (vi du,
intra_luma mpm_remainder) chi ra mot ché dd trong sb cac ché do du doan trong &nh
con lai ngoai trr cac Uing vién ché d6 du doan trong anh (cac tng vién MPM). Thiét bi
giai ma c6 thé xac dinh ché do du doan trong anh cta khéi hién tai dua trén thong tin

ché d6 du doan trong anh.

Ngoai ra, thong tin loai du doén trong anh co6 thé duoc trién khai trong cac dang
khac nhau. Vi du, thdng tin loai du doan trong anh co thé gdm thong tin chi s6 loai du
doén trong anh chi ra mét loai trong sd céc loai du doan trong anh. Theo mot vi du khac,
thoéng tin loai du doan trong anh co thé gdm it nhat mot thong tin trong s6 thong tin
dudng mau tham chiéu (vi dy, intra_luma_ref idx) biéu dién viéc lidu MRL c6 dugce ap
dung cho khéi hién tai hay khong va, néu dugc 4p dung, thi dwdng miu tham chiéu nao
duge st dung, thong tin ¢ ISP biéu dién viée lidu ISP c6 duge &p dung cho khdi hién
tai hay khong (vi du, intra_subpartitions_mode_flag), thong tin loai ISP chi ra loai chia
tach cta cic phan ving con khi ISP c6 dugc 4p dung hay khong (vi du,
intra_subpartitions_split_flag), thong tin co biéu dién viéc lieu PDCP c¢6 duoc ap dung
hay khong hodc thong tin co biéu dién viéc lidu LIP c6 dugc 4p dung hay khong. Ngoai
ra, thong tin loai du doan trong anh cd thé gém ¢ MIP biéu dién viée liéu viéc du doan
trong anh dua trén ma trén (Matrix-based Intra Prediction, MIP) c6 dugc ép dung cho

khéi hién tai hay khong.

Thong tin ché @6 dy doan trong anh va/hodc thong tin loai du doan trong anh ¢
thé dugc ma hoa/duoc gidi ma thong qua phuong phéap tao ma dwgc md ta trong sang

ché. Vi dy, thong tin ché d6 du doan trong anh va/hodc thong tin loai dyr doan trong anh
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¢6 thé duoc mi hoa/dugc gidi ma thong qua viéc tao ma entrdpi (vi du, CABAC,

CAVLOQ).
Fig.8 thé hién mot cach so luoc thi tuc du doan trong anh.

Tham khao dén Fig.8, nhu dugc md ta & trén, thu tuc dy doan trong anh co thé
gém buée xac dinh ché do/loai du doan trong anh, budc din xuit cAc mAu tham chiéu
lan c4n, va bugc thuc hién viéc du doan trong anh (tao ra mau dy doan). Thu tuc du
doan trong anh ¢ thé dugc thuc hién bai thiét bi ma héa va thiét bi giai ma nhw dugc
md ta ¢ trén. Trong sang ché, thiét bi tao ma c6 thé gdm thiét bi ma héa va/hoiic thiét bi
giai ma.

Tham khao dén Fig.8, thiét bi tao mé xac dinh ché do/loai dy doan trong anh S800.

Thiét bi ma héa c6 thé xac dinh ché do/loai du doan trong anh dugc ap dung cho
khdi hién tai tir trong sb cac ché do/cac loai du doan trong anh khac nhau dugc mé ta ¢
trén, va c6 thé tao ra thong tin lién quan dén viéc du doan. Thong tin lién quan dén viéc
du doan co thé gém thong tin ché d6 du doan trong anh biéu dién ché do du doan trong
anh duogc ap dung cho khéi hién tai va/hodc thong tin loai du doan trong anh biéu dién
loai du doén trong anh dugc ap dung cho khéi hién tai. Thiét bi giai mi c6 thé xac dinh
ché dd/loai du doan trong anh duge ap dung cho khdi hién tai dya trén thong tin lién

quan dén viéc dy doan.

Théng tin ché do du doén trong anh c¢6 thé gdm, vi du, thong tin co (vi dy,
intra_luma mpm_flag) biéu dién viéc liéu ché d6 kha thi nhat (MPM) c6 dugc ap dung
cho khdi hién tai hay khong hodc ché @6 con lai duoc 4p dung, va khi MPM duogc ap
dung cho khéi hién tai, thi thong tin ché do du doan c6 thé con gdm thong tin chi sd (vi
dy, intra luma mpm_idx) chi ra mdt mg vién trong s6 cac ung vién ché do du doan
trong 4nh (cac ung vién MPM). Céc ing vién ché do du doan trong anh (céc ing vién
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MPM) ¢6 thé duge tao dung tir danh sach ing vién MPM hodc danh sach MPM. Bén
canh d6, khi MPM khéng dwoc ap dung cho khdi hién tai, thi thong tin ché do du doan
trong anh c6 thé con gdm thong tin ché do con lai (vi dy, intra_luma_mpm_remainder)
chi ra mot ché do trong sb cac ché do du doan trong anh con lai ngoai trir cic g vién
ché d6 du doén trong anh (céc Gng vién MPM). Thiét bi giai ma c6 thé xac dinh ché do

du doan trong anh ctua khdi hién tai dua trén thong tin ché do du doan trong anh.

Bén canh d6, thong tin loai du doan trong anh cé thé dugc trién khai trong cic
dang khac nhau. Vi dy, thong tin loai dy doén trong anh co6 thé g@)m thong tin chi s6 loai
du doan trong anh chi ra mot loai trong s6 cac loai du doan trong anh. Theo mdt vi du
khéc, thong tin loai du doan trong anh co thé gdm it nhat mot thong tin trong sb thong
tin dudng mAu tham chiéu (vi du, intra_luma_ref idx) biéu dién viéc liéu MRL c6 duoc
ap dung cho khdi hién tai hay khong va, néu duoc 4p dung, thi duong mau tham chiéu
nao dugc st dung, thong tin co ISP biéu dién viéc liéu ISP c6 duoc 4p dung cho khéi
hién tai hay khong (vi du, intra_subpartitions_mode_flag), thong tin loai ISP chi ra loai
chia tach cfia cic phan ving con khi ISP c¢6 dugc 4p dung hay khong (vi du,
intra_subpartitions_split flag), thong tin co biéu dién viéc liéu PDCP c6 dugc ap dung
hay khong hodc thong tin c& biéu dién viéc liéu LIP ¢6 dwgc 4p dung hay khong. Ngoai
ra, thong tin loai du doan trong énh cé thé gém ¢ MIP biéu dién viéc lidu viec du doan
trong anh dua trén ma trdn (MIP) c6 dugc 4p dung cho khdi hién tai hay khong hay

khong.

Vi du, khi viéc du doan trong anh dugc &p dung, thi ché d6 du doan trong anh dugc
ap dung cho khdi hién tai c6 thé dugc xac dinh nhd sir dung ché do dw doan trong anh
ctia khéi 1an can. Vi du, thiét bi tao mi c6 thé lya chon mot tmg vién trong s6 cac tmg

vién ché do kha thi nhit (MPM) trong danh sach MPM dugc dAn xudt dua trén cac ché
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d6 tmg vién bd sung va/hodc ché do du doan trong anh clia khéi lan cén (vi dy, khoi 1an
cln bén trai va/hodc trén cung) ciia khdi hién tai, hodc lua chon mot ché d6 trong sb cac
ché d6 dy doan trong anh con lai khong duge gém trong cac ing vien MPM (va ché o
phéng) dua trén thong tin con lai MPM (thong tin ché @6 du doan trong anh con lai).
Danh sach MPM c6 thé dugc tao cAu hinh d& gdm hozc khong gdm ché do phang lam
tng vién. Vi du, khi danh sach MPM gdm ché d phang 1am ung vién, thi danh séch
MPM c6 thé ¢6 6 timg vién, va khi danh sach MPM khong gdm ché d¢ phang 1am tmg
vién, thi danh sach MPM ¢ thé ¢6 5 ting vién. Khi danh ssch MPM khong gdm ché do
phang 1am tng vién, thi c& khong phai 12 phéng (vi du, intra luma not planar flag)
biéu dién viéc licu ché d du doan trong anh ciia khdi hién tai khong phai 1a ché do
phing hay khong, c¢6 thé dugc phét tin hiéu. Vi dy, c&@ MPM c6 thé duoc phat tin hiéu
truée tién, va chi sd MPM va cd khong phai 13 phing c6 thé duge phat tin higu khi gia
tri cia ¢ MPM 1a 1. Ngoai ra, chi s6 MPM c6 thé duoc phat tin hi¢u khi gié tri cua co
khéong phai 12 phéng 1a 1. O day, viéc danh sach MPM duge tao céu hinh dé khong gdm
ché d6 phing lam tmg vién 14 viéc ché do phang luén duge coi 1a MPM thay cho viéc
ché d6 phang khong phai 1a MPM, vi thé, c& (co khong phai 13 phiang) dugc phat tin

hiéu truéc tien dé kiém tra liéu né c6 phai 1a ché d6 phing hay khong.

Vi du, viéc liéu ché do du doan trong anh dugc 4p dung cho khdi hién tai 12 ndm
trong sb cac tmg vién MPM (va ché d6 phéng) hay céac ché do con lai c6 thé dugc chira
dua trén co MPM (vi dy, intra_luma mpm_flag). CO MPM véigiatrilal co thé chi ra
rang ché 6 du doan trong anh cho khdi hién tai 1a & trong cac ung vién MPM (va ché
d0 phéang), va co MPM véi gié tri 1a 0 ¢6 thé chi ra rang ché do du doan trong anh cho
khéi hién tai khong & trong cac ung vién MPM (va ché d¢ phang). Co khong phai 1a
phéng (vi dy, intra_luma not planar_flag) véi gid tri 12 0 c¢6 thé chi ra rang ché do du
do4n trong anh cho khéi hién tai 1a ché d6 phing, va c& khong phai 14 phing véi gié tri
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13 1 c6 thé chi ra ring ché do du doan trong anh cho khdi hién tai khong phai 1a ché do
phing. Chi s6 MPM c6 thé dugc phat tin hiéu trong dang phén tir ¢ phép mpm_idx
hodc intra luma_mpm_idx, va thong tin ché d6 du doan trong anh con lai c6 thé dugc
phat tin hiéu trong dang phan tr ci phdp rem intra luma pred mode hodc
intra_luma_mpm_remainder. Vi dy, thong tin ché do du doan trong anh con lai c6 thé
chi ra mot ché do trong s6 cac ché d6 du doan trong anh con lai khong duge gdm trong
cac tmg vién MPM (va ché d6 phang) trong sd tit ca cac ché d6 du doan trong anh bang
cach lap chi s6 theo thir tu cta sb ché do du doan. Ché do du doan trong anh c6 thé 1a
ché do du doan trong anh cho (mAu) thanh phan do chéi. O dudi day, thong tin ché do
du doan trong anh c6 thé gdm it nhit mot thanh phin trong s6 c& MPM (vi du,
intra luma_mpm flag), c& khong phai la phéang (vi dy, intra_luma not planar_flag),
chi s6 MPM (vi dy, mpm_idx ho#c intra luma mpm_idx), va thong tin ché d6 du doan
trong 4anh con lai (rem_intra luma luma mpm_mode hodc intra_luma mpminder)).
Trong séng ché, danh sach MPM c6 thé duge goi theo nhiéu thuat ngfr khac nhau nhu

1a danh sach ing vién MPM va candModeList.

Khi MIP dugc &p dung cho khéi hién tai, thi c& MPM tach biét (vi du,
intra_mip_mpm_flag) cho MIP, chi s6 MPM (vi dy, intra_mip mpm_idx), va thong tin
ché d6 du doan trong anh con lai (vi dy, intra_ mip_mpm_remainder) c6 thé duoc phat

tfn hidu, va c& khong phai 1 phing c6 thé khong dugc phat tin hiéu.

N6i cach khac, ndi chung, khi viéc phan vung khéi chg) hinh anh duoc thuc hién,
thi khéi hién tai cAn dwoc tao ma va khdi 14n can c6 cac tinh chit hinh dnh twong tu. Do
do6, c6 kha nang cao la khdi hién tai va khéi 14n can c6 cing mot ché do du doan trong
anh hodc ché d6 du doan twong tu. Theo d6, bd ma hoa c6 thé sir dung ché do du doan

trong anh ctia khoi 14n c4n d€ ma hoa ché d6 dy doan trong anh ctia khoi hién tai.
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Thiét bi tao m ¢6 thé tao dung danh sach cac ché do kha thi nhat (MPM) cho khéi
hién tai. Danh séch MPM ciing c6 thé duoc goi 12 danh sich tmg vien MPM. O day,
MPM c6 thé dé cap dén céc ché do dugc st dung dé cai thién hiéu qua tao ma trong viéc
xem xét dén sy twong tu gifta khdi hién tai va cac khéi 14n can trong qué trinh tao ma
ché d6 du doan trong anh. Nhu dugc md ta & trén, danh sich MPM c6 thé dugce tao dé
gém ché do phrfmg, hodc c6 thé dugc tao dung dé loai trir ché do phéng. Vi du, khi danh
séch MPM gdm ché d¢ phing, thi s6 lugng c4c ing vién trong danh séch MPM c6 thé
13 6. V3, khi danh sach MPM khong gdm ché do phang, thi s6 lugng cac (mg vién trong

danh sach MPM c6 thé 13 5.

Thiét bi ma héa c6 thé thuc hién viée dy doan duya trén céc ché do du doan trong
anh khéc nhau, va x4c dinh ché d6 du doan trong anh t6i wu dya trén viéc toi wu hoa te
dd-nhiu loan (Rate-Distortion Optimization, RDO) dya trén viéc d6. Trong tredng hop
nay, thiét bi ma héa c6 thé xac dinh ché d6 du doan trong anh tdi wu béng cch chi sir
dung cac tng vién MPM va ché do phang duoc tao cAu hinh trong danh sich MPM,
hoac béng cach st dung thém nira cac ché @0 du doan trong anh con lai cling nhu cc
ting vién MPM va ché d phing dwgc tao cAu hinh trong danh sach MPM. Cu thé 13, vi
du, néu loai du doan trong anh cta khéi hién tai 1 loai cu thé (vi du, LIP, MRL, ho#c
ISP) khéc v6i loai dy doan trong anh thong thudng, thi thiét bi ma hoa c6 thé xac dinh
ché d¢ du doan trong anh t8i wu bang cach chi xem xét cac g vién MPM va ché do
phing 13 cic ing vién ché d6 du doén trong anh cho khéi hién tai. Nghia 13, trong truong
hop nay, ché d6 du doan trong anh cho khdi hién tai ¢6 thé chi dugc xéac dinh trong sb
céc g vién MPM va ché do phang, v trong trudng hop nay, viéc ma héa/viéc phat tin
hiéu c& MPM c6 thé khong duoc thuc hién. Trong trudng hop nay, thiét bi giai ma c6

thé suy ra ring c& MPM 14 1 ma khong can phat tin hiéu mot cach tach biét cor MPM.
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Trong luc d6, néi chung, khi ché do du doan trong anh cta khdi hién tai khong
phai 13 ché do phang va 1a mot Gng vién trong s6 cac (mg vién MPM trong danh sch
MPM, thi thiét bi ma hoa tao ra chi s6 MPM (mpm idx) chi ra mdt ung vién trong sb
cac tng vién MPM. khi ché do du doan trong anh cua khéi hién tai khong dugc g@)m
trong danh sich MPM, thi thiét bi ma héa tao ra thong tin nhic nhé MPM (thong tin ché
do du doan trong anh con lai) chi ra cing mot ché d6 nhu ché do du doan trong anh cua
khdi hién tai trong s6 cac ché do du doan trong anh con lai khéng duge gbm trong danh
séch MPM (va ché do phing). Thong tin nhic nhé MPM c6 thé gdm, vi dy, phan tir ¢

phép intra luma mpm_remainder.

Thiét bi giai ma thu nhan thong tin ché do dw doan trong anh tir ludng bit. Nhw
dugc md ta o trén, thong tin ché do du doan trong anh c6 thé gém it nhAt mét thanh ph?m
trong s& c& MPM, co khong phai 1a phing, chi s6 MPM, va thong tin con lai MPM
(thong tin ché d6 du doan trong anh con lai). Thiét bi giai mi c6 thé tao dung danh sach
MPM. Danh sich MPM duoc tao dung giéng nhu danh saich MPM dugc tao dung trong
thit bi ma héa. Nghia 13, danh sach MPM c6 thé gdm cac ché do du doan trong anh ctia
céc khéi 1an can, hodc ¢o thé con gém céc ché do du doan trong anh cu thé theo phuong

phap duoc xac dinh trude.

Thiét bi giai ma c6 thé xac dinh ché do du doan trong anh cta khoi hién tai dua
trén danh sdch MPM va thong tin ché @6 du doan trong anh. Vi du, khi gia tri cia co
MPM 14 1, thi thiét bi gii ma c6 thé dan xuét ché do phang lam ché do du doan trong
&anh cta khéi hién tai (dva trén c& khong phai 1a phéng) hodc dan Xuét img vién dugc
chi ra béi chi sd MPM tir trong s6 cac tmg vién MPM trong danh ssch MPM lam ché do
du doén trong anh ctia khéi hién tai. O day, cac ing vién MPM c6 thé chi biéu dién cic

tmg vién dwgc gom trong danh sach MPM, hodc c6 thé khong chi gom cac tng vién

41

41/227



48155

dugc gdm trong danh séch MPM ma con 14 ché d phang c6 thé 4p dung dugc khi gia

tri chia co MPM 1a 1.

Theo mot vi du khac, khi gia tri cia co6 MPM 13 0, thi thiét bi giai mi c6 thé dan
xuét ché do du doan trong anh dugc chi ra boi théng tin ché d6 du doan trong anh con
lai (vén c6 thé duge goi 1a thong tin con lai mpm) trong sb cac ché d6 du doan trong anh
con lai khong dugce gém trong danh sach MPM va ché o phéng lam ché @6 du doan
trong anh cla khdi hién tai. Trong lic d6, theo mot vi du khac, khi loai dw dodn trong
anh ciia khéi hién tai 11 loai cu thé (vi du, LIP, MRL hodc ISP, v.v.), thi thiét bi giai ma
6 thé dan xuét ing vién dugc chi ra boi cd MPM trong ché d6 phang ho#c danh sach
MPM 1am ché dd du doan trong anh cua khéi hién tai ma khong can phéan tich cu
phap/giai ma/kiém tra c MPM.

Thiét bi tao mé c6 thé din xuét cac mAu tham chiéu 1an cén ctia khdi hién tai S810.
Khi viéc du doan trong anh dugc 4p dung cho khdi hién tai, thi cAc mAu tham chiéu lan
can cén duge st dung cho viéc dg doan trong anh cua khdi hién tai c6 thé duoc dan xuét.
Céc mAu tham chiéu 1an can cia khéi hién tai ¢6 thé gdm mau lién ké v6i ranh gidi bén
trai ctia khéi hién tai c6 kich ¢& nWxnH va téng cong 14 2xnH mau 1ién k& vé6i phan
dudi cing bén trai cia khéi hién tai, mau 1idn k& véi ranh gidi trén cing ctia khéi hién
tai va tong cong 1a 2xnW mAu lién k& v6i phan trén ciing bén phai va méu lién k& voi
phan trén cling bén tréi cua khdi hién tai. Theo cach thay thé, cdc miu tham chiéu lan
can cua khdi hién tai cling c6 thé gdm nhidu cot ciia cAc mau 1an cén trén clng va va
nhidu hang ctia cc mAu 14n c4n bén tréi. Bén canh d6, cac mau tham chiéu lan can cia
khéi hién tai c¢6 thé gdm tong cong 1a nH mAu lién ké v4i ranh giéi bén phai cua khéi
hién tai cé kich c& nWxnH, téng cong la nW céc mAu lién k& véi ranh gidi dudi cing

cta khoi hién tai va mau lién ké v6i phan dudi cing bén phai ctiia khoi hién tai.
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Mt khac, khi MRL dugc 4p dung (nghia 1a, khi gié tri ctia chi s6 MRL 16n hon 0),
thi cac mAu tham chiéu 14n can c6 thé dugc dit trén cac dudng 1 dén 2 thay vi duong 0
1ién k& v&i khoi hién tai trén phia tréi/trén cung, va trong truong hop nay, s6 lugng céac
mAu tham chiéu 1an can c6 thé con duoc gidm. Trong lic d6, khi ISP dugc ap dung, thi
c4c mAu tham chiéu lan can c¢6 thé dugc din xuét trong cac don vi cua cac phén ving

con.

Thiét bi tao ma dan xuét cac mau dy doan bang cach thuc hién viéc dy doén trong
anh trén khdi hién tai $820. Thiét bi tao ma c6 thé din xuét cac méu dy doén dua trén
ché d6/loai du doén trong anh va cac mAu 1an can. Thiét bi tao mé c6 thé dan xuit mau
tham chiéu theo ché do du doan trong anh ctia khdi hién tai trong s6 cac mAu tham chiéu
Jan cin cia khéi hién tai, va c6 thé dan xuét mAu dy doan cta khdi hién tai dya trén mau

tham chiéu.

Trong lic d6, khi viéc du doan trong anh duoc &p dung cho khéi hién tai, thi thiét
bi ma héa/thiét bi giai ma co thé din xuét ché d6 du doan trong anh cho khdi hién tai va
dAn xuét cdc mAu du doan cho khéi hién tai dwa trén ché d¢ dw doéan trong anh, nhur duge
mo ta & trén. Nghia 13, thiét bj ma hoa/thiét bi giai ma 6 thé dAn xuét c4c mau du dodn
ctia khéi hién tai bing cach 4p dung ché d6 c6 hudng hodc khong c6 hudng dya trén céc

mau tham chiéu 14n cén ctia khoi hién tai.

D& tham khao, ché d6 du doan trong anh c6 thé gém, vi du, hai ché @6 du doan
trong 4anh khong c6 hudng (hodc khdng c6 goc) va 65 ché d6 duy doan trong anh c6
hudng (hodc c6 goc). Cac ché do du doan trong anh khdng ¢6 hudng co thé gdm ché do
du doan trong anh phéng #0 va ché do du doan trong anh DC #1, va céc ché do du doan
trong anh c6 huéng c6 thé gdm 65 ché do du doan trong anh tir #2 dén #66. Tuy nhién,

day 1a vi du va sang che cling c¢6 thé duoc ap dung cho cac trudng hop vé cac so luong
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khac nhau ctia céc ché do dw doan trong anh. Ché do du doan trong dnh #67 cé thé dugc
stt dung theo cach b sung khi can thiét va ché do du doan trong anh #67 c6 thé biéu

di2n ché do md hinh tuyén tinh (Linear Model, LM).
Fig.9 minh hoa céc ché 46 trong anh c6 hudng trong 65 hudng dy doan.

Tham khao dén Fig.9, cac ché do du doén trong anh c6 thé duoc phan chia thanh
cac ché d6 du doan trong anh c6 tinh hudng ngang va cac ché @6 du doan trong anh cé
tinh hudng doc trén co so ché @6 du doan trong anh #34 theo hudng du doan duong
chéo trén clng bén trai. Trén Fig.9 H va V c6 nghia 1a tinh huéng ngang (ngang) va tinh
hudng doc (doc), va cac chi sb tir -32 dén 32 chi ra cc su dich chuyén theo véi cac don
vi 1 1/32 tai cac vi tri luéi mau. Céc ché @6 du doan trong anh tlr #2 dén #33 ¢6 tinh
huéng ngang va cac ché do du doén trong anh tir #34 dén #66 c6 tinh huéng doc. Ché
d(f)r du doan trong anh #18 va ché @6 du doan trong anh #30 mot cach twong tng la ché
do du doan trong anh ngang va ché d6 du doan trong anh doc, ché d6 du doan trong anh
#2 c6 thé duoc goi 14 ché do dy doan trong anh duong chéo dudi cling bén tréi, ché do
du doan trong anh #34 ¢o thé duoc goi 1a ché d6 du doan trong anh dudng chéo trén
cung bén tréi, va ché d6 du doan trong anh #55 ¢ thé duogc goi 1a ché do du doén trong

anh duodng chéo trén cung bén phai.

Theo phuong 4n cta viéc du doan trong anh, thi phwong phap lya chon duong mau
tham chiéu c6 dd chinh x4c du do4n cao nhét tir nhidu dudng mau tham chiéu cua khéi
hién tai va dAn xudt miu du doan nho sir dung mau tham chiéu dugc dit trong hudéng
du doan trong dudng mAu tham chiéu dwgc lya chon c¢6 thé dwoc d& xuét. Phuong phap
nay co thé duoc goi 1 viéc du doan trong anh dudng nhiéu tham chiéu (MRL) hoic viéc

du doan trong anh dua trén MRL.
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Cu thé 13, chi c6 cac mAu 1an c4n ciia dudng thir nhét & trén khdi hién tai va cac
mAu 14n cin cta dudng thi nhét trén phan bén trai cia khéi hién tai ¢6 thé duge st dung
1am cac mAu tham chiéu cho viéc du doan trong 4nh trong viéc du doan trong anh thong
thudng. Tuy nhién, trong MRL, viéc dy doan trong anh c6 thé duoc thuc hién nho st
dung cac mAu l4n cin dugc dinh vi trén cdc dudng mau bén trén va/hodc bén trai duoc

tach roi khoi khoi hién tai theo 1, 2 hodc 3 khoang cach mau lam cac mAu tham chiéu.

Fig.10 minh hoa cac dudng nhiéu tham chiéu ma c6 thé duoc st dung trong MRL.
Khi MRL duoc thuc hién, thi thiét bi giai ma c6 thé nhan chi s duong tham chiéu. Chi
s& dudng tham chiéu c6 thé chi ra mot dudng tham chiéu trong sé nhiéu dudng tham
chiéu. Thiét bi giai ma c6 thé thuc hién viéc du doan trong anh dua trén cac mau tham
chiéu trong dudng tham chiéu dwgc chi ra béi chi s6 dudng tham chiéu. Phan tir ¢t phép
ctia chi s6 dudng tham chiéu c6 thé 1 intra_luma ref idx. Hon nita, MRL c6 thé bi vo

hiéu héa cho cac khdi ctia dudng thi nhit (tirc 13, hang thi nhit) trong CTU.

Theo phuong 4n ctia viéc du doan trong anh, thi phwong phap phén ving khéi hién
tai theo huéng ngang hodc huéng doc va thuc hién viée du doan trong anh trong cac don
vi ctia khéi dugc cac phan viing c6 thé duge dé xuét. Nghia 13, phwong phap phan ving
khdi hién tai theo huéng ngang hodc hudng doc dé din xuét cac khdi con va thuc hién
viéc du doan trong anh trén cac khéi con c6 thé duoc dé xuat. Trong truong hop nay,
viéc ma hda/giai ma co thé duoc thuc hién trén moi khéi con duoc phan ving dé tao ra
khdi duoc tai tao, va khéi duoc tai tao c¢6 thé duogc sir dung 1am khdi tham chiéu cua
khdi con duge phan ving tiép theo. Phuwong phép dugc d& cap & trén ciing c¢6 thé dugc
goi 1a ché d6 du doan cac phan ving con trong anh (viéc du doan ISP), ché do phén
ving con trong anh (ISP) hodc viéc du doan dya trén cic phan ving con trong anh (ISP).

N6i cach khac, phuong phap duge @ cap & trén ciing c6 thé dugc goi 1a viéc du doan
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trong anh dya trén ISP. Hon nira, khéi con ¢6 thé duoc goi 1a phan ving con trong anh.
No6i cach khac, cac khdi con (hodc cac phan ving con) dugc phén ving theo ISP ¢6 thé
duoc goi 1a cac don vi bién d6i (Transform Unit, TU).

Theo ISP, khéi hién tai c6 thé duge phan ving thanh hai hodc bdn phan viing con
theo huéng doc hodc ngang dua trén kich ¢& cua khoi hién tai. Vi du, khi ISP duoc thuc
hién, thi khéi hién tai c6 thé duoc phan ving thanh sé lugng céc khdi con dugc thé hién

trong bang sau day phu thudc vao kich ¢& cua khéi hién tai.

[Bang 1]

Kich ¢&khéi (CU) | S6 lugng cac phan ving

4x4 Khong dugc phan vung

4x8, 8x4 2

Cac truong hop | 4
khéc

Tham khao dén bang 1, ISP ¢6 thé bi v6 hiéu héa khi kich c¢& cua khoi hién tai 1
4x4. Khéi hién tai c6 thé dugc phan ving thanh hai khéi con khi kich ¢& cta khoi hién
tai 12 4x8 hodc 8x4 va c6 thé duoc phan ving thanh bén khéi con khi khéi hién tai c6

cé4c kich ¢ khac véi 4x4, 4x8 va 8x4 (tirc 13, cac kich ¢ 16n hon 4x8 hodc 8x4).

Fig.11 minh hoa vi du ma trong do6 khdi ma ISP dugce 4p dung vao d6 s& dugc phan
vung thanh cac khéi con dua trén céc kich c& khdi. Tham khao dén phan (a) trén Fig.11,
khéi hién tai ¢6 thé dugc phan ving thanh hai khéi con khi kich c& ctia khéi hién tai 1a
4x8 hodc 8x4. Tham khéo dén phan (b) trén Fig.11, khdi hién tai ¢6 thé dugc phan ving
thanh bdn khéi con khi khéi hién tai c6 cac kich c& khic voi 4x4, 4x8 va 8x4 (thc 14,

cac kich c& 16n hon 4x8 hodc 8x4).
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Trong luc do, cac khéi ISP Mx128 (M<64) va 128xN (N<64) (ttc 13, cac phan
ving con trong anh) c6 thé gay ra cac van d@ tiém niang cho VDPU 64x64. Vi dy, CU
Mx128 trong cdy don 1& co thé ¢6 cac TB dd choi Mx128 va hai TB séc d6 M/2x64
twong ng véi cac TB do choi. Khi ISP duoc ap dung cho CU, thi TB d9 choi co thé
dugc phan ving thanh bén TB Mx32, nghia 13, bn khdi con Mx32 (chi ¢6 viéc chia
tach ngang 1a kha thi), va mdi TB 1a nho hon khéi 64x64. Tuy nhién, trong trudng hop
nay, khoi sic @6 ma ISP dugc 4p dung vao d6 co thé khong duoc phan ving trong thiét
ké theo cac tiéu chuén video hién tai. Theo d6, kich c& cua hai TB thanh phﬁn séc do
cho céc TB thanh phin do chéi 1a 16n hon 32x32. Tuong tw, CU 128xN c6 thé gdy ra
tinh huéng twong tu v6i tinh hubng dwoc dé cap & trén. Theo do, hai trudng hop dwoc
d8 cap & trén c6 thé trd thanh cac vén d& trong bd gii ma dudng éng 64x64. Vi ly do
nay, kich ¢ t6i da ciia CU ma nh& d6 ISP ¢6 thé duoc sir dung c6 thé bi gi6i han &

64x64.

Khi ISP dugc 4p dung, thi thiét bi ma hoa c6 thé tao ra danh saich MPM phu thude
vao phuong phdp phan vung (vi duy, chia tach ngang hodc chia tach doc) dé giam do
phtrc tap tao mé va so sanh céac ché @6 dy doan trong anh trong danh sich MPM duoc
tao ra d6i v6i viec t6i wu hoa tdc do-nhidu loan (RDO) dé din xuat ché do dw doén trong
anh t6i wu. Khi MRL duoc dé cép 6 trén dugc sir dung, thi ISP khong thé dugc st dung.
Nghia 13, ISP c6 thé chi dugc 4p dung khi dudng tham chiéu thtr 0 dwgce sir dung cho
viéc du doan trong anh (tic 13, khi gié tri cla intra_luma ref idx 1a 0). Hon nita, khi
ISP duoc sir dung, thi viéc du doan trong anh phuy thudc vi tri (Position Dependent Intra-

Prediction, PDPC) khong thé dugc st dung.

Cd chi ra viéc liéu ISP ¢6 dugc ap dung hay khong c¢6 thé dugce truyén trén mdi

khdi, va khi ISP duoc 4p dung cho khdi hién tai, co chi ra viéc liéu loai chia tach 1a chia
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tach ngang hay chia tdch doc, nghia 13, viéc hudng chia tich la huéng ngang hay hudng
doc c6 thé duge ma hoa/dugc giai ma. Co chi ra viéc liéu ISP ¢6 dugc dp dung hay
khong c6 thd dwgc goi 1a co ISP, va phdn t& ct phap cua o ISP ¢6 thé 1a
intra_subpartitions mode flag. Hon nita, c¢ chi ra loai chia tach c6 thé duoc goi 14 co
chia tich ISP, va phdn tir cG phap cua loai chia tich ISP c6 thé la

intra_subpartitions_split flag.
Céc phan tir ¢l phap lién quan dén ISP duoc thé hién trong bang sau day.

[Bang 2]

if( CuPredMode[ x0 ]] y0 ] == MODE INTRA ) {
if( pcm_enabled_flag &&
cbWidth >= MinIpemCbSizeY && cbWidth <= MaxIpcmCbSizeY &&
cbHeight >= MinlpcmCbSizeY && cbHeight <= MaxIpcmCbSizeY )
pem_flagl x0 ][ v0 | ae(v)
if( pem flag x0[y0]) {
while( !byte aligned( ))
pcm_alisnment zero_bit f(1)
pem sample( cbWidth, cbHeight, treeType)
} else §
if( treeType = = SINGLE TREE || treeType = =DUAL TREE LUMA ) {
if( (y0 % CtbSizeY ) > 0)
intra luma ref idx| x0 ][ yO ] ae(V)
if (intra_luma_ref idx[x0 ][y0]==0 &&
( cbWidth <= MaxTbSizeY ||cbHeight <= MaxTbSizeY ) &&
( cbWidth * cbHeight > MinTbSizeY * MinTbSizeY ))
intra subpartitions mode flag] x0 ][ y0 ] ae(v)
if( intra_subpartitions mode flag[x0][y0]==1 &&
cbWidth <= MaxTbSizeY && cbHeight <= MaxTbSizeY )
intra subpartitions split flag[ x0 ][ yO ] ae(v)
if (intra_luma _ref idx[x0 ][y0 ]==0 &&
intra subpartitions mode flag] x0][y0]==0)

intra luma mpm flag] x0 ][ yO ] ae(v)
if( intra luma mpm flag[ x0 ][ y0])
intra luma mpm idx[ x0 ][ vO ] ae(v)
else
intra luma mpm remainder| x0 ][ vO ] ae(v)
t
if( treeType = = SINGLE TREE || treeType = = DUAL TREE CHROMA )
intra chroma pred mode[ x0 ][ yO ] ae(Vv)

}
} else if( treeType != DUAL TREE CHROMA ) {/* MODE INTER */
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Trong bang 2, intra_luma_ref idx c6 thé 13 phén tir cti phap cua chi s6 duong tham
chiéu. Khi ISP dugc 4p dung, thi ché do du doan trong anh cho khéi hién tai c6 thé dugc
ap dung mot cach déng d&u cho cac phan ving con cua khdi hién tai va viéc du doan
trong anh ¢6 thé dugc thuc hién bing cach din xudt mau tham chiéu lan can trén mbi
phan ving con dé cai thién hiéu suat du doan trong anh. Nghia 13, khi ISP dugc ap dung,
thi thi tuc xr Iy mu du c6 thé dugc thyc hién trén mdi phan ving con. N6i cach khéc,
viée du doan trong anh ¢6 thé dugc thyc hién trén mdi phan ving con dé dn xuat cac
mAu dur doan, vA tin hidu du (c4c mAu du) ddi véi mdi phan ving con c6 thé dugc cong
vao cac mau du doan dbi véi mdi phan vimg con dé din xuét cic mau dugc tai tao. Tin
hiéu du (c4c mlu dw) c6 thé duge din xuét thong qua thu tuc khir lugng tir hoa
nguoc/bién dbi nguge dya trén thong tin phin du (thong tin hé s6 bién dbi dugc lugng
tir héa hodc ct phap tao mi phan du) trong ludng bit. Viéc du doan trong &nh cho cac
phan viing con c¢6 thé dugce thyc hién tir phan ving con ngoai cung bén tréi dén phan
ving con ngoai cung bén phai khi loai chia tdch la chia tich doc va co thé duoc thuc
hién tir phan vung con bén trén cung dén phan ving con bén dudi cing khi loai chia tach

12 chia tdch ngang.

Vi du, viéc du doan trong anh c6 thé duoc thyuc hién trén phan vung con thir nhét
cua khéi hién tai dé din xuét cac mAu du dodn, cac mau du ddi véi phan ving con thit
nhét c6 thé duoc din xuét dua trén thong tin phan du v& phén viing con thir nhat, va cac
mAu duoc ti tao d6i véi phan ving con thir nhét ¢6 thé duge din xuét dua trén cac miu
du doén va cac mau du. O day, phan ving con thi nhét c6 thé 1a khéi con ngoai cing
bén trai néu loai chia tach cho khéi hién tai ma ISP dugc 4p dung vao d6 la chia tach
doc va phén vung con thir nhét c6 thé 1a khdi con bén trén ciing néu loai chia tach cho

khdi hién tai ma ISP dugc ap dung vao d6 1a chia tach ngang.
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Tiép theo d6, mdt s6 mau trong s6 cac mau duoc tai tao trong phan ving con thir
nhét c6 thé duge s dung 1am cac mAu tham chiéu lan can d61 voi phan ving con thit
hai (vi du, cdc mAu tham chiéu 14n cén bén trai hodc bén trén cila phan viing con thit hai)
trong quy trinh din xuit cic mau dy doan d6i voi phan viing con thit hai. Cu thé 13, viéc
du doan trong anh cé thé dugc thuc hién trén phan ving con thit hai cua khdi hién tai dé
dAn xuét cac mAu du doan, cac mau du dbi voi phan ving con thi hai ¢6 thé duge dan
xuét dya trén thong tin phan du vé phan ving con thir hai, va cac mAu duoc téi tao dbi
v6i phan ving con tht hai ¢6 thé dugc dan xuét dua trén cdc mau du doan va céc mau
du. Tuong tu, khi quy trinh dAn xuét cic mau du doan dbi véi phan ving con thir ba
duoc thuc hién, thi mot s6 mau trong sb cac mau dugc tai tao trong phan ving con thi
hai c6 thé duge st dung 1am cac mAu tham chiéu 1an can d61 v6i phan ving con thit ba
(vi du, cdc mAu tham chiéu 14n can bén trai hodc bén trén ciia phin vung con thir ba).
Tuong tu, khi quy trinh dan xuét cac mAu du doan ddi véi phan ving con thir tu dugc
thuc hién, thi mot s6 miu trong s cac mau dugc tai tao trong phan ving con thit ba c6
thé duoc str dung 1am cac mau tham chiéu 1an cén dbi v6i phan ving con thit tu (vi du,

c4c mau tham chiéu 1an can bén trai hodc bén trén cla phan ving con thir tu).

Trong luc d6, theo mot phuong an khac cia viéc du doan trong anh, thi viéc du
do4n lién anh va trong anh dugc td hop (CIIP) c6 thé duge dé xuat. CIIP c6 thé biéu
dién quy trinh dan xuét mAu du doén ctia khdi hién tai dya trén viéc dw doan lién dnh va
viéc du doan trong anh. Vi dy, khi CIIP dugc 4p dung cho khdi hién tai, thi ché do du
doén trong anh ctia khéi hién tai c6 thé dugc dan xuét, va mAu du doan thir nhat cua khoi
hién tai c6 thé duoc din xuét dya trén ché d6 du doan trong anh. Sau day, mau dy doén
thi hai ctia khdi hién tai c6 thé duge din xuit bang cach thuc hién viéc dy doan lién anh
trén khoi hién tai, va mau dy doéan cia khéi hién tai c6 thé duoc dan xuét by bang cach
tinh téng c6 trong sb (tc 13, bang cach tinh trung binh c6 trong s6) mau du dodn thu
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nhét va mAu du doan thit hai. O day, mAu du doan thr nhat c6 thé dugce goi 1a mau dy
doan trong anh, va miu du doén thi hai c6 thé dugc goi 12 mAu dy doan lién anh. Ngoai
ra, vi du, viéc du doan lién anh cho khdi hién tai c6 thé 1a viéc du doan lién anh theo ché
d6 hop nhat chung. Cu thé 13, vi du, danh sich ng vién hop nhét cho khoi hign tai c6
thé duoc tao dung dua trén thong tin chuyén dong cua cac khdi 1an cén cua khéi hién
tai, va thong tin chuyén dong cua khéi hién tai c¢6 thé dugc dan xudt dya trén Gmg vién
hop nhét trong danh sach tmg vién hop nhét duoc chi ra béi chi s§ hop nhat cho khdi
hién tai, va mau du doan th hai cua khdi hién tai c¢6 thé duoc dan xuét dua trén thong

tin chuyén dong.

Ngoai ra, vi du, cd CIIP biéu dién viéc liéu CIIP ¢6 dwgc ap dung cho khdi hién
tai hay khong c6 thé duoc phat tin hiéu, va viéc CIIP c6 dugc 4p dung cho khéi hién tai
hay khong c6 thé duge xac dinh dwa trén ¢ CIIP. Vi du, c& CIIP ¢6 thé dugc phat tin
hiéu khi khéi hién tai duge tao ma trong ché do hop nhét, va khéi hién tai gom it nhét
64 mau dd chéi (nghia 13, tich cua chiéu rong va chiéu cao cta khdi hién tai 12 64 hodc

nhiéu hon).

Ngoai ra, vi du, ché @6 du doan trong anh cta khdi hién tai khi CIIP dugc ap dung
¢6 thé duoc dan xuét dua trén hai phén tir ¢t phéap. Vi dy, mot ché d6 trong s6 bdn ché
d6 du doan trong anh ¢o thé dugc st dung lam ché @6 du doan trong anh. Bén ché do
dy doan trong anh cd thé gdm ché do du doan trong anh DC, ché d6 dy doan trong anh
phéng, ché d6 du doan trong 4nh ngang, va/hodc ché dd du doan trong anh doc.

Vi du, trong CIIP cho thanh phin d6 chéi, thi ¢6 dén bdn ché d0 du doan trong anh
gém ché d6 dy doan trong 4nh DC, ché d6 du doan trong anh phéng, ché d6 du doan
trong anh ngang, va ché d6 du doan trong anh doc ¢6 thé dugc sir dung. Ngoai ra, vi du,

khi chiéu rong ctia khoi hién tai 16n hon hai lan chiéu cao, thi che d6 du doan trong anh
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doc ¢c6 thé khong kha dung. Trong truong hop nay, chi c6 ba ché 46 duy doan trong anh
12 kha dung. Ngoai ra, vi dy, khi chidu cao cta khéi hién tai 16n hon hai 1an chiéu rong,
thi ché do du doan trong anh doc c6 thé khong kha dung. Trong trwong hop ndy, chi c6

ba ché d6 du doan trong anh 1a kha dung.

Cu thé 13, vi dy, khi CIIP dugc 4p dung cho khdi hién tai, thi ché do du doan trong
anh ctia khi hién tai c6 thé duoc dan xuét nhu sau. Vi dy, danh sach ché d6 kha thi nhét
(MPM) gém cac tng vién MPM cho khdi hién tai c6 thé duoc tao dung nhu sau. Vi du,

danh sach MPM c6 thé gdm ba ting vién MPM.

Vi du, khoi 1an c4n bén trai cia khoi hién tai ¢6 the dugc thiét 1ap 13 A, va khoi lan
cén trén cung c6 thé dwoc thiét 1ap 12 B. Sau day, cac cheé do du doén trong anh ctia khoi
lan c4n bén trdi A va khoi 1an can trén cung B dugc chi ra boi intraModeA va

intraModeB ¢6 thé dugc din xut nhu sau.
- Thiét 1ap X 12 A hoac B

- 1) khi khéi X khong kha dung, 2) khi khéi X khong dugce du dodn nhd sir dung
CIIP hoic ché d6 du doan trong anh, 3) khi khéi B dugc dat phia ngoai CTU hién tai,
thi intraModeX c6 thé dugc thiét 18p 1a ché do du doan trong anh DC. O day, CTU hién

tai c6 thé c6 nghia 1a CTU gbdm khdi hién tai.

_ Néi cach khéc, 1) khi ché d6 du doan trong anh ctia khdi X 1a ché do dy doén
trong anh DC hodc ché d6 du doén trong anh phéng, thi intraModeX c6 thé dugc thiét
lap 1a ché @0 dy doan trong anh ctia khéi X, nghia 13, ché do dw doén trong anh DC hogc
ché d6 dy do4n trong anh phéng, hodc 2) khi ché do du doan trong anh cua khéi X 1a
ché d6 du doén trong anh c6 hudéng kiéu doc (nghia 13, cac ché d6 du doan trong anh tur
#35 dén #66), thi intraModeX c6 thé dugc thiét 1ap 1a ché do du doan trong anh doc,
hoic 3) khi ché d6 dy doén trong anh ctia khéi X 1a ché d dy doan trong anh ¢ huéng
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kidu ngang (nghia 13, cac ché do du doan trong anh tir #2 dén #34), thi intraModeX c6

thé duoc thiét lap 1a ché do du doén trong 4nh ngang.

Sau déy, cac umg vién MPM c6 thé dugc din xuét dua trén intraModeA va

intraModeB duogc dan xuét.
- Vi duy, khi intraModeA va intraModeB la giéng nhau:

_ Khi intraModeA 13 ché d6 du doén trong anh phing hodc ché do du doén trong
anh DC, thi ba g vién MPM c6 thé duoc thiét 1ap mot cach tudn tw 1a {ché do du doan

trong anh phang, ché do dy doén trong anh DC, ché a6 du doan trong anh doc}.

- Hoic, néu khong thi, nghia 12 khi intraModeA khéng phai 1a ché d dw doén trong
anh phéng va ché do dy doén trong anh DC, thi ba tng vién MPM c6 thé dugc thiét 14p
mot cach tudn tw 12 {intraModeA, ché do dw doén trong anh phang, ché do du doan trong

anh DC}.
— No6i cach khac, nghia 13, khi intraModeA va intraModeB khong gidng nhau:
- Hai tmg vién MPM thir nhét c6 thé dugc thiét 14p 12 {intraModeA, intraModeB}.

- Sau déy, khi né duoc xac nhén 1a ché d6 du doan trong 4nh khac véi Gmg vién
MPM duoc din xuét bing cach kiém tra liéu né c6 dugce gbm trong c4c tng vién MPM
duoc dan xuét trudc do6 theo thit tu ciia ché d6 du doan trong anh phéng, ché @6 du doan
trong anh DC, va ché d6 du doan trong anh doc hay khong, thi n6 cé thé duge bd sung
lam Gng vién MPM tht ba.

Trong lac d9, vi dy, khi chiéu rong ctia khoi hién tai 16n hon hai 14n chiéu cao hodc
chiéu cao cua khdi hién tai 16n hon hai 14n chiéu rong, thi c@ MPM ¢6 thé duoc suy ra
1 bing 1 ma khong can phat tin hiéu. Noi céch khéc, ¢ MPM cho khdi hién tai c6 thé

dugc phat tin hiéu.
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Vi du, khi gi4 tri cia c& MPM 12 1, thi chi s§ MPM chi ra mdt tmg vién trong s
cac Umg vién MPM ctia danh sdch MPM ¢6 thé dugc phét tin hiéu, va ung viéen MPM
duogc chi ra boi chi s6 MPM c¢6 thé dugc dan xuit 1am ché d6 du doan trong anh cia
khéi hién tai. Ngoai ra, vi dy, khi gia tri ciia ¢ MPM 14 0, thi ché d dw doan trong anh
ctia khdi hién tai c6 thé duoc thiét 1ap 1a ché do “thiéu”. O day, ché do thiéu c6 thé biéu
dién ché d6 du doan trong &nh khong duoc gdm trong danh sach MPM trong s6 bdn ché
d6 du doan trong anh kha dung trong CIIP. Vi du, khi ché d6 du doan trong 4nh phéng
khong dugc gém trong danh sach MPM, thi ché d6 thiéu c6 thé 12 ché d6 du doan trong
anh phéng, va khi gié tri cia ¢y MPM 1a 0, thi ché do dw doén trong &nh cta khoi hién
tai c6 thé duoc dan xuét 1am ché do du doan trong anh phéng, vén 12 ché do thiéu. Trong
lac d6, vi du, ché dd du dodn trong anh ctia CU duogc tao ma véi CIIP ¢6 thé duoc luu

trit va duge st dung cho viée dy doan ctia cac CU lan cén dugc tao ma sau CU.

Trong lic d6, nhu dugc mb ta & trén, mau dw doan thi nhat va mau dy doan thi
hai ¢6 thé duoc tinh trung binh ¢6 trong $6. O day, vi du, céac trong s6 cho mau du doan
thtt nhét va mau du doan thir hai c6 thé dugc dan xuit dua trén ché do dyu doan trong

anh cua khoi hién tai va/hodc vi tri ciia mau hién tai trong khoi hién tai.

Cu thé 13, vi du, khi ché d0 du doan trong anh ciia khéi hién tai 1a ché do dy doan
trong anh DC hodc ché do du doan trong anh phéng, hodc chiéu rong hodc chiéu cao cta
khéi hién tai nhé hon 4, thi cing mdt trong s6 6 thé duge 4p dung cho mu dy doén thir
nhét va mau du doan tht hai. Nghia 1a, khi ché d6 du doan trong anh cta khdi hién tai
1a ché do du doan trong anh DC hodc ché d6 du doan trong anh phéng, hodc chiéu rong
hodc chiéu cao cta khoi hién tai nho hon 4, thi c4c trong s6 cho mAu du doan thir nhét

vamiu du doan tht hai c6 thé duge dan xuat 1a cing mot gid tri.
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Bén canh d6, trong cac trudng hop khac vdi cac truong hop & trén, thi cac trong
s6 cho mAu du doan thi nhit va mau du doan thit hai ¢6 thé duoc din xuét dya trén ché
@6 du doan trong anh cua khéi hién tai va vi tri mAu hién tai trong khoi hién tai. Vi du,
khi ché d6 dy doan trong anh cua khdi hién tai 1a ché dd dw doén trong anh ngang, thi
khéi hién tai c6 thé duge phan chia thanh cac phén ving c6 kich ¢& (W/4)xH. Va, khi
m3u hién tai duge d4t trong phan ving gin nht véi mau tham chiéu du doan trong anh
ctia khoi hién tai, thi trong sb cho mau du doan thir nhét ctia mAu hién tai c6 thé duge
thiét 1ap 13 6 va trong s6 cho mAu du doan tht hai c6 thé dugc thiét 14p 1a 2, hodc, khi
mau hién tai dugc dit trong phan ving gan nhét thit hai v6i mau tham chiéu du doan
trong anh cla khdi hién tai, thi trong s6 cho mau dy doan thi nhit ctia mau hién tai c6
thé duoc thiét 1ap 13 5 va trong sb cho mau du doéan thi hai c6 thé duoc thiét lap 1a 3,
hodc, khi mau hién tai duoc dit trong phan ving gﬁn nhét tht ba v&i mAu tham chiéu du
do4n trong anh ctia khéi hién tai, thi trong s6 cho mau du doan thit nhat cia mau hi¢n
tai c6 thé dugc thiét 14p 14 3 va trong s6 cho mAu du doéan thi hai ¢6 thé dugc thiét 1ap
12 5, hodc khi mAu hién tai duoc dit trong phan ving xa nhét v6i mau tham chiéu du
do4n trong anh ctia khéi hién tai, thi trong s6 cho mAu dyu doan tht nhat cia mu hién
tai c¢6 thé dugc thiét 1ap 13 2 va trong s6 cho mau du doén th hai cé thé duoc thiét lap
126. O day, kich c& cia khdi hién tai c6 thé 13 WxH, W c6 thé biéu dién chiéu rong cua
khéi hién tai, va H c6 thé bidu dién chidu cao ctia khéi hién tai.

Ngoai ra, vi du, khi ché d du doan trong anh cua khéi hién tai 1a ché do du doan
trong anh doc, thi khdi hién tai c6 thé duoc phan chia thanh céc phan ving c6 kich c&
Wx(H/4). Va, khi mAu hién tai duoc dit trong phan ving gin nhét véi mau tham chiéu
du doén\trong anh ctia khéi hién tai, thi trong s& cho mu du doan thi nhét ctia miu hién
tai c6 thé dugc thiét 1ap 1a 6 va trong s6 cho mAu du doan tht hai cé thé duoc thiét 1ap
14 2, hodc, khi mau hién tai dugc dat trong phan ving gi?m nhét thi hai v6i mau tham
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chiéu du doéan trong anh cta khoi hién tai, thi trong s6 cho mau du doéan thir nhét cua
mAu hién tai c6 thé duge thiét 1ap 13 5 va trong s6 cho mAu du doan thi hai cé thé duge
thiét 1ap 12 3, hodc, khi mAu hién tai dugc dat trong phan ving gan nhét thir ba v6i mau
tham chiéu du do4n trong anh cua khoi hién tai, thi trong s6 cho mau du doan thr nhét
cia mAu hién tai ¢6 thé duoc thiét 1ap 14 3 va trong s6 cho mAu du doan thi hai c6 thé
duoc thiét 1ap 1a 5, hodc khi mau hién tai duoc dit trong phin ving xa nhét v6i mau
tham chiéu du doan trong anh cua khoi hién tai, thi trong s6 cho mau du doan thir nhét
ciia mAu hién tai ¢6 thd duoc thit 1ap 12 2 va trong s6 cho mAu du doan thir hai c6 thé

duge thiét 1ap 14 6.

Sau d4y, mAu du doan cia mAu hién tai c6 thé duge dan xuat bang cach tinh trung
binh c6 trong s6 mau du doan thir nhat va mau du doan tht hai dua trén céc trong s0. Vi

du, mAu dy doan c6 thé dugce din xuét béi phuong trinh sau day.
[Phuong trinh 1]
PC[[P = ((8 - Wt) * inter + wt * Pintra + 4’) >> 3

Tai day, Pce ¢6 thé bidu difn mAu du doan, Pinra ¢6 thé biu dién mau du doan
thtt nhét, Pineer ¢6 thé biéu didén miu du doan thit hai, wt c6 thé biéu dien trong so cho

mau du doan thit nhét, va (8-wt) c6 thé bidu dién trong s6 cho mau dy doén thir hai.

Trong lac @6, khi viéc du doan trong anh dugc thuc hién nhu duge md ta ¢ trén,
thi viéc du doan trong anh chung, MRL va/hodc ISP ¢ thé duoc ap dung. 0 day, cac
phuong phéap tao ra danh sich MPM khéc nhau c6 thé dugc dung trong viéc dy doan
trong anh chung, MRL va ISP. 67 ché @6 du do4n trong anh c6 thé dugc st dung trong
viéc du doan trong anh chung, 65 ché d6 du doan trong anh ngoai trix ché d6 du doan
trong anh phing va ché @ dy doén trong anh DC ¢6 thé dugc sir dung trong viée du
doén trong anh dwa trén MRL, va 66 ché do du doan trong anh ngoai trir ché do du doén
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trong anh DC c6 thé dugc str dung trong ISP. Vi viéc mi hoa/giai ma duogc thuc hién
trong ba viéc du doan trong anh (viéc du doan trong anh chung, vi¢c dy doan trong anh
dua trén MRL, va ISP) st dung céc s6 lugng khac nhau cta céc ché d6 du doén trong
anh, nén phuong phép tao ra danh ssch MPM c6 thé 12 khac nhau ddi véi cac viée du

doén trong anh twong Ung.

Cu thé 13, khi viéc du doan trong anh chung dugc thuc hién, thi danh sich MPM
gdm séu tng vién MPM c6 thé dugc tao dung nhd sit dung tat ca 67 ché do dw doan
trong anh. Khi viéc dy doén trong anh dya trén MRL duoc thuc hién, thi danh séach
MPM gdm s&u tng vién MPM c6 thé dugc tao dung nho st dung tAt ca 65 ché do du
doén trong 4nh ngoai trir ché do du doan trong anh phing va ché do dy doan trong anh
DC. Hon nita, khi ISP duoc thuc hién, thi danh sach MPM gém sau ung vién MPM co6
thé duogc tao dung nho st dung 66 ché d6 du doan trong anh ngoai trix ché d6 du doan
trong anh DC. O day, danh sach MPM ¢6 thé dugc tao dung thong qua phwong phap

phu thudc vao viéc liéu loai chia tach ctia ISP 1a chia tach ngang hay chia tach doc.

Fig.12 minh hoa vi du v& viéc dan xuét danh sach MPM tuy theo viéc du doan
trong anh dugc ap dung. Tham khéo dén Fig.12, thiét bi giai ma c6 thé xac dinh liéu
MRL hoic ISP ¢6 duge 4p dung cho khdi hién tai hay khong (S1205). Néu MRL hoic
ISP duge 4p dung cho khéi hién tai, thi thiét bi giai ma ¢6 thé x4c dinh liéu MRL c6
dugc 4p dung cho khdi hién tai hay khong (S1210). Néu MRL dugc ap dung cho khoi
hién tai, thi thiét bi giai ma c6 thé tao ra danh sich MPM MRL cho khéi hién tai (S1215).
O day, danh sach MPM MRL c6 thé 1a danh séch MPM duoc tao ra thong qua phuong
phép tao ra danh sach MPM khi MRL dugc 4p dung. Tiép theo 0, thiét bi giai ma c6
thé phan tich cu phap chi s6 MPM (S1220). Chi s MPM c6 thé chi ra (g vién MPM

duoc dan xuit 1am ché do du doan trong anh cua khoi hién tai tlr trong so cdc ung vién
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MPM. Thiét bi gidi ma c6 thé din xuét tmg vién MPM duogc chi ra béi chi s6 MPM tir
trong s6 cac tng vién MPM ciia danh saich MPM MRL lam ché d du doén trong anh
ctia khéi hién tai.

Néu ISP, thay vi MRL, dugc 4p dung cho khi hién tai, thi thiét b giai ma c6 the
tao ra danh sich MPM ISP cho khdi hién tai (S1225). O day, danh sach MPM ISP ¢6

thé 12 danh sach MPM duoc tao ra thong qua phuong phap tao ra danh sach MPM khi
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ISP duoc 4p dung. Sau ddy, thiét bi giai ma c6 thé phan tich ci phap chi s6 MPM (S1220).

Thiét bi giai mé c6 thé dan xuét ing vién MPM dugce chi ra boi chi s6 MPM tir trong s0
cac ung viéen MPM cua danh saich MPM ISP lam ché do du doan trong anh cta khéi
hién tai.

Néu thanh phan bét k¥ trong s6 MRL va ISP khéng duge 4p dung cho khoi hién
tai, thi thit bi gidi m c6 thé phan tich ¢t phap cd MPM cho khéi hién tai (S1230). Tiép
theo d6, thibt bi giai ma ¢6 thé x4c dinh lidu ché do du doan trong anh cua khoi hién tai
c6 phai 1a ché d6 MPM hay khong dua trén c& MPM, nghia 14, viéc ché d6 dw doan
trong anh ctia khdi hién tai c6 phai 1 ing vién MPM duoc gbm trong danh sich MPM
hay khong dua trén cd MPM (S1235). O day, c& MPM c6 thé chi ra viéc lidu ché do du

doén trong anh cia khéi hién tai c6 dugce gbm trong danh sich MPM hay khong.

Néu ché do du doan trong anh ciia khéi hién tai 1a ché do MPM, thi thiét bi giai
mi c6 thé tao ra danh sach MPM trong viéc du doan trong anh chung (S1240) va phan
tich ¢t phap chi sé MPM cho khdi hién tai ($1220). Thiét bi gidi mé c6 thé dan xuét ing
vién MPM dugc chi ra boi chi s6 MPM tir trong sb cac ing vién MPM cua danh sach

MPM 1am ché @ du doén trong anh ciia khéi hién tai.

Mit khéc, néu ché do du doan trong anh ciia khéi hién tai khong phai 1a ché do

MPM, nghia 13, néu ché d6 du doan trong anh cua khdi hién tai khong duoc gém trong
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céc tmg vién MPM, thi thiét bi giai ma c6 thé phan tich ct phap thong tin ché do du
doén trong anh con lai bidu din mot ché do trong s cac ché do du doan trong anh con
lai ma khong dugc gdm trong cdc tmg vién MPM ciia danh ssch MPM (S1245). Thiét
bi giai ma c6 thé dAn xuAt ché do du doén trong anh dugc chi ra boi thong tin ché do du
doan trong anh con lai tr trong sb cac ché do du doan trong anh con lai 1am ché do du

doén trong anh ctia khoi hién tai.

Nhu dugec mo ta ¢ trén, danh sach MPM g@)m sau ung vién MPM co thé dugc tao
cAu hinh nho st dung céc phwong phap khéc nhau tuy theo cic viéc dy doan trong anh.
Tuy nhién, néu phuong phap tao ra danh sich MPM phu thu¢c vao phuong phap thue
thi du do4n trong anh, thi 46 phirc tap tao mé c6 thé duoc cai thién va hiéu qua tao ma
c6 thé bi xau di.

Theo d6, sang ché d& xuat phuong phap sta déi c4c phuong phap tao ra danh sach
MPM dugc st dung trong viéc du doan trong anh chung thong thuong, viéc du doan
trong anh dya trén MRL va ISP thanh phuong phép dugc tbng quéat hoa. Nghia 13, sdng
ché d& xuit phuong phép tao ra danh saich MPM nho st dung phwong phap dugc tong
quét hoa. C6 thé don gian hoa cAu tric ma héa/giai ma dy doan trong anh va dé cai thién
hiéu qué cta viéc ma hoa/giai ma nho su dung ché do du doan trong 4nh dé ting cudng
hiéu qua tao ma video bang cach sir dung phuong phap tao ra danh saich MPM dugc

tong quét hoa.

Theo phuong 4n, phuong phap tao ra danh sich MPM nho st dung phwong phap
duoc tdng quat hoa va sau d6 &p dung tmg vién MPM trong danh sich MPM lam ché
d6 du doan trong anh trong viéc du doan trong anh chung, viéc du doén trong anh dua

trén MRL va ISP viéc du doan trong anh thong thuong s&€ duogc @ xuét.
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Vi du, phuong phap tao ra danh sich MPM gdm séu tmg vién MPM dugc st dung
trong viéc du doan trong anh chung thong thuong cé thé duoc ap dung lam phwong phéap
tao ra danh sach MPM cho viéc du doan trong anh dua trén MRL va viéc du doan trong
anh duya trén ISP. O day, phwong phap tao ra danh sach MPM c6 thé 1a phuong phép tao
ra danh sach MPM thong thudng hodc phuong phap dugc ting cudng tir phuwong phap
tao ra danh sach MPM thong thudng. Phuong phap tao ra danh sich MPM dugc dé cap
& trén gdm sau tmg vién MPM dugc sir dung trong viéc du doan trong dnh chung thong
thuong 1a phuong phap tao ra danh sich MPM trong viéc xem xét dén tit ca 67 ché do
du doan trong anh, va danh sach MPM c¢6 thé gdm ché do du doan trong anh phéng
va/hodc ché dd du doan trong 4nh DC lam cac Umg vién MPM. Tuy nhién, vi ché d6 du
doan trong 4nh phang va ché d6 du doan trong anh DC khdng dugc st dung trong viéc
du doan trong anh dya trén MRL va ché d6 du doan trong 4nh DC khong duge s dung
trong viéc du doan trong anh dua trén ISP, nén phuong phép tao dyng danh sach MPM
khac v6i phuong phap thong thuong co thé dugc yéu cau cho viéc du doén trong anh

dua trén MRL va viéc du doan trong anh dua trén ISP.

Fig.13 minh hoa vi du vé viéc tao dung danh sach MPM cua khoi hién tai va dan
xut ché do du doan trong anh theo sang ché. Tham khao dén Fig.13, thiét bi giai ma c6
thé x4c dinh liéu MRL hodc ISP ¢6 dugc ap dung cho khéi hién tai hay khong (S1310).
Néu MRL hoiic ISP duoc 4p dung cho khdi hién tai, thi thiét bi giai ma c6 thé tao ra
danh sach MPM cua khdi hién tai (S1320) va phén tich ¢t phap chi s6 MPM cho khdi
hién tai (S1330). Thiét bi gii ma c6 thé dAn xuét img vien MPM duogc chi ra boi chi sb
MPM tir trong sd cac ting vién MPM cuia danh sach MPM lam ché d6 du doan trong 4nh

ctia khoi hién tai.
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Néu thanh phan bét ky trong s MRL va ISP khong duge ap dung cho khoi hién
tai, thi thiét bi giai ma c6 thé phan tich ¢ phap c& MPM cho khéi hién tai (S1340) va
x4c dinh liéu ché d6 du doan trong anh cua khdi hién tai c6 duoc gém trong danh sach
MPM hay khong dya trén c& MPM (S1350). Co MPM c¢6 thé chi ra liéu ché do du doan
trong 4nh ctia khdi hién tai c6 dugc gdm trong c4c ing vién MPM cua danh saich MPM

hay khong.

Khi ché d6 du doén trong anh ciia khdi hién tai 1a ché @6 MPM, nghia 13, khi co
MPM chi ra rang ché do dy doan trong anh cia khéi hién tai dugc gdm trong cic Umg
vién MPM ciia danh sach MPM (vi du, khi ¢ MPM 14 1), thi thiét bi giai ma c6 thé tao
ra danh sach MPM ciia khéi hién tai (S1320). O day, danh sach MPM c6 thé giéng nhu
danh sach MPM dugc tao ra khi MRL hodc ISP dugc 4p dung cho khdi hién tai. Tiép
theo d6, thiét bi gidi ma c6 thé phén tich ¢t phap chi s6 MPM cho khéi hién tai (S1330)
va dan xuét img vién MPM dugc chi ra boi chi s6 MPM tir trong s6 céc tmg vién MPM

ctia danh sach MPM 1am ché d¢ du doan trong anh ctia khdi hién tai.

Mt khéc, khi ché do du doén trong anh cta khéi hién tai khong phai 1a ché do
MPM, nghia 1a, khi c& MPM chi ra rang ché d6 du doan trong anh cua khéi hién tai
khong dugc gdm trong céc tmg vién MPM cua danh sich MPM (vi dy, khi co0 MPM la
0), thi thiét bi giai ma c6 thé phén tich ¢t phép thong tin ché do du doan trong anh con
lai ciia khéi hién tai (S1360). Thiét bi giai ma c6 thé din xuat ché do du doan trong anh
dugc chi ra boi thong tin ché d6 du doan trong anh con lai tir trong s6 cac ché do du

doén trong anh con lai lam ché do du doan trong anh cho khdi hién tai.

Phuong phap tao ra danh sich MPM duoc dé xuét trong sang ché va duge st dung
chung trong viéc dy doan trong anh chung, vi¢c du doan trong anh dua trén MRL, va

viéc du doan trong anh dua trén ISP c6 thé giéng nhu cac vi du sau day.
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Vi du vé phuong phép tao ra danh saich MPM c6 thé gidng nhu dwoc thé hién trong

bang sau day.

[Bang 3]

Generalized MPM generation method example 1 (6 MPM)

mpm[0] = leftintraDir;

mpm[1] = (mpm[0] == PLANAR_IDX) ? DC_IDX : PLANAR_IDX;
mpm[2] = VER_IDX;

mpm[3] = HOR_IDX;

mpm[4] = VER_IDX - 4;

mpm[5] = VER_IDX + 4;

if (leftintraDir == abovelntraDir)

{
numCand = 1;
if (leftintraDir > DC_IDX)
{
mpm{0] = leftIntraDir;
mpm[1] = PLANAR_IDX;
mpm[2] = DC_IDX;
mpm[3] = ((leftIntraDir + offset) % mod) + 2;
mpm[4] = ((leftintraDir - 1) % mod) + 2;
mpm[5] = ((leftintraDir + offset — 1) % mod) + 2;
¥
else //LI=A
{
numCand = 2;

mpm[0] = leftintraDir;
mpm[1] = abovelntraDir;
bool maxCandModeldx = mpm[0] > mpm[1] ? 0 @ 1;

if ((leftintraDir > DC_IDX) && (abovelntraDir > DC_IDX))
{
mpm[2] = PLANAR_IDX;
mpm[3] = DC_IDX;
if ((mpm[maxCandMode!dx] - mpm[!maxCandModeldx] < 63) 8& (mpm[maxCandModeldx] -
mpm[ I maxCandModeldx] > 1))
{

mpm[4] = ((mpm[maxCandModeldx] + offset) % mod) + 2;
= (

mpm[5] (mpm[maxCandModeldx] = 1) % mod) + 2;
}
else
{
mpm[4] = ((mpm[maxCandModeldx] + offset — 1) % mod) + 2;
mpm[5] = ((mpm[maxCandModeldx]) % mod) + 2;
}
}
else if (leftintraDir + abovelntraDir >= 2)
{
mpm[2] = (mpm[ !maxCandModeldx] == PLANAR_IDX) ? DC_IDX : PLANAR_IDX;
mpm[3] = ((mpm[maxCandModeldx] + offset) % mod) + 2;
mpm{4] = ((mpm[maxCandModeldx] = 1) % mod) + 2;
mpm[5] = ((mpm[maxCandModeldx] + offset = 1) % mod) + 2;
}

b
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Theo vi du vé phuong phép tao ra danh sach MPM dugc thé hién trong bang 3, thi
thiét bi ma hoa/thiét bi giai ma c6 thé din xut ang vien MPM 0 lam ché do du doan
trong anh cua khdi 1an cén bén trai cua khéi hién tai, c6 thé dan xudt ing vién MPM 1
1am ché do du do4n trong anh DC néu tmg vién MPM dugc dan xuét 0 1a ché do du doén
trong anh phang, ¢6 thé dan xuat ing viéen MPM 1 lam ché d6 du doén trong anh phang
néu g vién MPM dugc dan xuht 0 khong phai 1a ché d6 du doan trong anh phing, c6
thé dAn xuét tng vién MPM 2 1am ché do du doén trong anh doc, c6 thé dén xuat ing
vién MPM 3 lam ché d6 du doan trong anh ngang, c6 thé dan xut mg vién MPM 4 1am
ché @ du doan trong anh tuong Umg véi sé ché @9 duge thu nhan bang cach trir 4 khoi
s6 ché do cua ché do du doan trong anh doc, nghia la, ché do du doan trong anh #46, va
¢6 thé dan xuét ung vien MPM 5 1am ché d6 du doan trong anh twong Gng voi s6 ché
do duoc thu nhan br?mg cach cong 4 vao s6 ché do cua ché d6 du doan trong &nh doc,

nghia 13, ché do dw doan trong anh #54.

Sau d4y, thiét bi ma héa/thiét b giai ma c6 thé xac dinh liéu ché do du doan trong
anh cua khdi 1an cén bén tréi cia khoi hién tai c6 giéng hét vai ché do du doan trong
anh cua khdi 1an cén trén cing hay khong, va tao dung danh sach MPM dua trén viéc
lidu ché do du doan trong anh ctia khdi 14n cin bén tréi ¢ gidng hét v6i ché do du doan
trong anh ctia khdi 14n cén trén cing hay khong. Vi dy, khi ché @0 dy doan trong &anh
ctia khéi 1an can bén trai gibng hét véi ché do du doan trong anh ciia khoi lan can trén
ciing, thi thiét bi ma héa/thiét bi gidi ma c6 thé xac dinh lidu s6 ché do cua ché do du
doén trong anh ctua khdi 14n cln bén trai c6 16n hon s6 ché do cua ché do du doan trong
anh DC hay khong, va néu s ché do cua ché do du doan trong anh cla khdi 1an can bén
trai 16n hon s ché do cta ché d6 dy doan trong anh DC, thi din xuat danh sich MPM
ctia khéi hién tai vén gdm g vién MPM 0 dén tng vién MPM 5 dugc dan xuét, nhu
dugc mb ta dudi day.
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- mpm[0] = leftIntraDir

-mpm[1] =PLANAR IDX

-mpm[2] =DC_IDX

- mpm[3] = ((leftIntraDir + offset) % mod) + 2

- mpm[4] = ((leftIntraDir - 1) % mod) + 2

- mpm[5] = ((leftIntraDir + offset - 1) % mod) + 2

Nghfa 1, tmg vién MPM 0 ciia danh sach MPM c6 thé dugc dan xuit lam ché do
du doan trong anh cua khoi 14n can bén trai, tmg vién MPM 1 cta danh sich MPM ¢6
thé dugc dan xuét 1am ché do du doan trong dnh phrflng, rng vién MPM 2 cua danh sdch
MPM c6 thé dugc dan xuat 1am ché do du doan trong anh DC, timg vién MPM 3 cla
danh sach MPM ¢6 thé duwoc din xudt 1am ché do dy do4n trong anh c6 sb ché do 1a
((leftIntraDir + offset) % mod) + 2, nghia 13, ché d6 du doan trong anh c6 gia tri, dugc
thu nhan bang cach thuc hién phép toan s6 hoc modun trén tong cua s6 ché do cua ché
d6 du doan trong anh ctia khdi 1an cén bén tréi va phan bu va cong 2 vao két qua phép
toan sb hoc modun, 1am sb ché do, tng vien MPM 4 cta danh sach MPM ¢6 thé duoc
dAn xuét 1am ché d6 du doén trong anh c¢6 s6 ché do 1a ((leftIntraDir — 1) % mod) + 2,
nghia 13, ché do du doan trong anh c6 gid tri, dugc thu nhén bang céach thyc hién phép
toan sb hoc mddun trén gia tri dugc thu nhan bﬁng cach trir 1 khoi sb ché do cua ché do
duy doan trong anh cua khéi 14n can bén trai va cong 2 vao két qua phép toan s6 hoc
modun, 1am s6 ché do, va ing viéen MPM 5 ctia danh sach MPM c6 thé duoc dan xuét
1am ché do du doan trong anh c6 s6 ché do 1a ((leftIntraDir + offset — 1) % mod) + 2,

nghia 13, ché do du doan trong anh c6 gia tri, dugc thu nhén bang céach thuc hién phép
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toan sb hoc médun trén tong ctia so che dd cuia ché do du dodn trong anh cta khdi lan

can bén trai va (offset -1) va cong 2 vao két qua phép toan sd hoc mddun, lam s6 ché do.

Vi du, néu ché d6 du doan trong anh ctia khdi 1an can bén trai gidng hét véi ché do
du doan trong anh cua khoi 1an c4n trén cing va s6 ché do cua ché do du doan trong anh
ctia khéi 1n can bén trai khong 16n hon sb ché do ctia ché do dy doan trong anh DC, thi
thiét bi ma hoa/thiét bi giai ma c6 thé dAn xuét danh sich MPM ctia khéi hién tai von
gbm tmg vién MPM 0 dén Gng vién MPM 5 dugc dan xuat trude do.

Mit khac, néu ché d6 du doan trong anh ciia khi lan can bén trai khong giéng hét
v6i ché do du doén trong anh ctia khéi 1an cén trén ciing, vi du, thi thiét bi ma héa/thiét
bi giai ma cé thé din xuét ché d6 du doan trong anh cua khdi 1an can bén tréi cia khéi
hién tai 1am Gmg vién MPM 0 cia danh sach MPM va c¢6 thé dan xuét ché do du doan
trong anh ciia khdi 1an c4n trén clng cua khoi hién tai 1am ng vién MPM 1 cua danh
sach MPM. Hon nita, thiét bi ma héa/thiét bi giai ma c6 thé din xuat maxCandModeldx
14 0 néu sé ché do cua img vien MPM 0 16n hon sb ché do cua tng vién MPM 1 va c6
thé din xuit maxCandModeldx 13 1 néu s6 ché do ctia tng vién MPM 0 khong 16n hon

s0 ché do cua ing vién MPM 1.

Sau d6, néu sb ché do cua ché d6 du doan trong 4nh cua khéi 14n cén bén trai va
s6 ché o cua ché do du doan trong &nh cia khoi 14n can trén cung 16n hon s6 ché do
clia ché do du doan trong anh DC, thi thiét bi ma héa/thiét bi giai ma c6 thé dén xuét
ché d6 du doan trong anh phang 1am tng vién MPM 2 ciia danh sach MPM va ¢6 thé

dAn xuét ché d6 du doan trong anh DC 1am tng vién MPM 3 cua danh saich MPM.

Sau d6, néu gia tri dugc thu nhén bang cach trir s6 ché do6 cua
mpm[!maxCandModeldx] khoi sb ché @6 ctia mpm[maxCandModeldx] 14 nho hon 63

va 16n hon 1, thi thiét bi ma hoa/thiét bi giai ma c6 thé din xut ché do dy doan trong
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anh c6 s6 ché d6 1a (mpm[maxCandModeldx] + offset) % mod) + 2 1am tmg viéen MPM
4 cta danh sich MPM va dan xult ché 46 du doan trong anh co sb ché do 1a
((mpm[maxCandModeldx] - 1) % mod) + 2 1am mg vién MPM 5 cua danh sach MPM.
0 day, mpm[maxCandModeldx] co th chi ra tng vien MPM 0 va
mpm[!maxCandModeldx] co6 thé chi ra tmg vién MPM 1 néu maxCandModeldx 1a 0,
va mpm[maxCandModeldx] ¢ thé chi ra tng vién MPM 1 va mpm[!maxCandModeldx]

c6 thé chi ra ing vién MPM 0 néu maxCandModeldx 12 1.

Hon nita, néu gia tri dugc thu nhan bang cach trur s6 ché dd cua
mpm[!maxCandModeldx] khoi s6 ché dd cia mpm[maxCandModeldx] 1a bang hoic
16n hon 63 hodc bang hodc nhé hon 1, thi thiét bi ma hoa/thiét bi giai ma cé thé dan xuét
ché d6 dy doan trong anh c6 s6 ché d6 1a (mpm[maxCandModeldx] + offset - 1) %
mod) + 2 1am tmg vién MPM 4 ctia danh sach MPM va c6 thé dan xuét ché do dw doan
trong anh c6 sb ché d6 14 ((mpm[maxCandModeldx]) % mod) + 2 lam ung vién MPM

5 cuia danh sach MPM.

Vi du, néu it nhét mot s6 ché do trong s6 s6 ché do cua ché do du doan trong anh
ctia khdi 1an can bén trai va s ché do cua ché do du doan trong anh ctia khdi lan cén
trén cung khong 16n hon sé ché do ciia ché do du doan trong anh DC, thi thiét bi ma
héa/thiét bi giai ma c6 thé xac dinh liéu tbng cta sd ché do cua ché do du doan trong
anh cua khdi 14n can bén trai va s6 ché do cua ché do du dodn trong anh cua khéi 1an
cantrén cung la bﬁng hay 16n hon 2, va néu téng ctia s& ché @0 cua ché do du doan trong
anh ctia khéi 1an c4n bén trai va sb ché do cua ché do du doan trong anh cua khéi 1an
can trén ciing bing hodc 16n hon 2, thi din xuét ing vién MPM 2 dén tmg vién MPM 5

nhu sau.
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- mpm[2] = (mpm[!maxCandModeldx] == PLANAR IDX) ? DC_IDX:

PLANAR IDX
- mpm[3] = ((mpm[maxCandModeldx] + offset) % mod) + 2
- mpm[4] = ((mpm[maxCandModeldx] - 1) % mod) + 2
- mpm[5] = ((mpm[maxCandModeldx] + offset - 1) % mod) + 2

Nghia 13, tmg vién MPM 2 ciia danh séch MPM c6 thé dugc dan xuét lam ché do
du doan trong anh DC néu mpm[!maxCandModeldx] 13 ché @6 du doan trong anh phéang
va c6 thé duoc din xudt lam ché d du doan trong anh phing néu
mpm[!maxCandModeldx] khong phai la ché do du doan trong anh phang. Bén canh do,
{mg vién MPM 3 ctia danh sach MPM c6 thé duge dan xuét 1am ché do dw doén trong
anh ¢6 s6 ché do 13 ((mpm[maxCandModeldx] + offset) % mod) + 2, nghia 1a, ché do
du doén trong anh c6 gia tri, dwoc thu nhén bf?mg cach thuc hién phép toan s6 hoc mddun
trén tong ctia mpm[maxCandModeldx] va phan b1 va cong 2 vao két qua phép toan 5O
hoc mddun, lam s6 ché @6, img vién MPM 4 ctia danh sach MPM c¢6 thé dugc dan xuét
1am ché @ du doén trong anh c¢6 s6 ché do 1a ((mpm[maxCandModeldx] - 1) % mod)
+ 2, nghia 13, ché @6 du doan trong anh c6 gid tri, dwgc thu nhén béng cach thuc hién
phép toan s6 hoc mddun trén gia tri duge thu nhan bang cach trr 1 khoi
mpm[maxCandModeldx] va cong 2 vao két qua phép toan sé hoc modun, lam s6 ché
d6, va tmg vién MPM 5 cua danh sach MPM c6 thé duge dn xuét 1am ché do dw doan
trong anh c6 sb ché d¢ 1a (mpm[maxCandModeldx] + offset - 1) % mod) + 2, nghia Ia,
ché dd du doan trong anh c6 gia tri, dugc thu nhan bang cach thuc hién phép toan s6
hoc mddun trén tong ctia mpm|[maxCandModeldx] va (offset -1) va cong 2 vao két qua

phép todn s6 hoc mddun, lam so che do.
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N6i cach khac, mot vi du khac vé phuong phap tao ra danh séch MPM c¢6 thé duoc
str dung. Mot vi du khac vé phuong phap tao ra danh ssch MPM c6 thé giéng nhu dugc

thé hién trong bang sau day.
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[Bang 4]

B

Genaralized MPM generstion method example 2 (5 MPWM, same as IWET-KO7E5)
gl ] =

fefrintrain:

{mpzin] == PLEKNAR_IDE) 7 DO_IDE @ PLARAR_IDF
WER_IDE:
e HE_I0%:
[41 = WER_IOE = 4
= VER_IDE + 4:

i

b Lpetplatralie == ahovalatrelied

nuplang = 12
it fleftimiralic = DC_1DR)
¥

gln] = tetrlatradin:
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Theo vi du vé phuong phap tao ra danh sich MPM duoc thé hién trong bang 4, thi
thiét bi ma hoa/thiét bi giai ma c6 thé din xuét tmg vién MPM 0 cho khdi hién tai 1am
ché d6 du dodn trong anh ctia khéi 14n cAn bén trai cta khdi hién tai, 6 thé dan xudt ing
vién MPM 1 1am ché do du doan trong anh DC néu ting vién MPM dugc dén xuét 0 1a
ché do dur doén trong anh phéng, c6 thé din xuét Gmg vién MPM 1 lam ché do du doan
trong anh phang néu img vién MPM dugc dAn xuét 0 khong phai 14 ché do du doan trong
anh phang, c6 thé din xuét tmg vién MPM 2 1am ché do du doan trong anh doc, c6 thé
dAn xuAt ng vien MPM 3 1am ché do du doan trong anh ngang, c6 thé dan xuét tng
vién MPM 4 1am ché do du do4n trong anh twong tmg vdi s6 ché d dugc thu nhén béng
cach trir 4 khoi sb ché do cia ché d6 du dodn trong anh doc, nghia 13, ché d6 dy doan
trong anh #46, va co thé dan xuét tng vién MPM 5 lam ché do du doan trong anh tuong
ung voi s6 ché do dugc thu nhan bang cach cdng 4 vao s6 ché do cua ché do du doan

trong anh doc, nghia la, ché 46 du doan trong anh #54.

Sau ddy, thiét bi ma héa/thiét b giai m c6 thé xac dinh liéu ché do du doan trong
anh cua khoi 1an can bén trai cla khéi hién tai c6 giéng hét v6i ché do du doan trong
anh ctia khéi 1an can trén cing hay khong, va tao dung danh sich MPM dya trén viéc
lidu ché @6 du doan trong anh cta khdi 1an can bén trai c¢6 giéng hét voi ché do du doan
trong anh cua khoi 1an can trén cing hay khong. Vi du, khi ché @6 du doan trong anh
clia khéi 14n can bén trai giéng hét v6i ché do du doan trong anh cua khoi 1an can trén
cling, thi thiét bi ma héa/thiét bi giai ma c6 thé xdc dinh ligu s ché do cua ché do du
doén trong anh cta khdi 1an can bén trai ¢6 16n hon sb ché do cua ché do du doén trong
anh DC hay khong, va néu sb ché d6 cuia ché d6 du doan trong anh cia khoi 14n c4n bén
tr4i 16n hon sb ché do ctia ché do dy doan trong anh DC, thi din xuét danh sich MPM
ctia khéi hién tai vén gdm tmg viéen MPM 0 dén tmg vién MPM 5 dugc dn xuét, nhu
duge mo ta dudi day.
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- mpm[0] = leftIntraDir

-mpm[1] = PLANAR_IDX

- mpm[2] = ((leftIntraDir + offset) %o mod) + 2

- mpm[3] = ((leftIntraDir - 1) % mod) + 2
-mpm[4] =DC_IDX

- mpm[5] = ((leftIntraDir + offset - 1) % mod) + 2

Nghta 13, @mg vién MPM 0 ctia danh sach MPM c6 thé dugc dan xuét 1am ché do
du doén trong anh ctia khéi 1an c4n bén tréi, Gmg viéen MPM 1 cta danh sach MPM cd
thé dugc dAn xuit 1am ché d6 du doan trong anh phang, tmg vién MPM 2 ctia danh sach
MPM c6 thé duoc din xuét 1am ché do du doan trong anh c6 s6 ché do 1a ((leftIntraDir
+ offset) % mod) + 2, nghia Ia, ché d6 du doan trong anh c6 gia tri, dugc thu nhan béang
cach thuc hién phép toan sb hoc modun trén tbng cua sb ché do cua ché 4o du doan
trong anh ctia khéi 1an can bén trai va phan bu va cdng 2 vao két qua phép toan sd hoc
modun, 1am s6 ché do, img vién MPM 3 cua danh sach MPM ¢6 thé dugc dan xuét 1am
ché d6 du doén trong anh c6 sé ché do 1a ((leftIntraDir — 1) % mod) + 2, nghia 13, ché
dd du doan trong anh c6 gia tri, duoc thu nhan bang cach thuc hién phép toan s6 hoc
modun trén gia tri dugc thu nhan bang cach trir 1 khoi sb ché @ cua ché do du doan
trong anh cua khdi 1an can bén trai va cong 2 vao két qua phép toan s6 hoc modun, lam
s6 ché do, ing vién MPM 4 cta danh sach MPM c6 thé duoc dan xuét 1am ché d6 du
doan trong anh DC, va ng vién MPM 5 ctia danh sach MPM ¢6 thé dwoc din xuét 1am
ché d6 du doén trong anh ¢6 s& ché d¢ 1a ((leftIntraDir + offset — 1) % mod) + 2, nghia

13, ché do du doan trong anh c6 gia tri, duoc thu nhén bang cach thuc hién phép toan sb
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hoc modun trén tong ctia so che d cta ché do du dodn trong anh cua khoi 14n can bén

tréi va (offset -1) va cong 2 vao két qua phép toan sb hoc mddun, 1am s6 ché do.

Vi du, néu ché do du doan trong anh ctia khéi 1an can bén tréi gidng hét vi ché do
du doan trong anh ctua khéi 1an cén trén cling va s6 ché do cia ché @6 du doan trong anh
cia khéi 1an can bén trai khong 16n hon sb ché d6 cua ché do du doan trong anh DC, thi
thiét bi ma héa/thiét bi giai ma c6 thé dan xuAt danh saich MPM ctia khdi hién tai von
gdm tmg vién MPM 0 dén g vién MPM 5 duoc dn xudt trude do.

Mt khac, néu ché d6 du doan trong 4nh ctia khoi 1an cin bén trai khong giéng hét
v6i ché do du doan trong anh cta khdi 1an c4n trén cing, vi dy, thi thiét bi ma hoa/thiét
bi gidi ma c6 thé din xuét ché do du doan trong anh cua khdi 14n c4n bén tréi cua khoi
hién tai 1am tmg vién MPM 0 ciia danh sich MPM va c6 thé dan xuét ché d du doan
trong 4anh cta khéi 1an cén trén clng cla khéi hién tai 1am g vién MPM 1 cta danh
sach MPM. Hon nita, thiét bi ma héa/thiét bi gidi ma co thé8 din xuit maxCandModeldx
12 0 néu sb ché @6 cua tng vién MPM 0 16n hon s6 ché do ctia g vién MPM 1 va c6
thé dan xuat maxCandModeldx 12 1 néu sd ché d9 ctia tng vién MPM 0 khéng 16n hon

s0 ché do cua ing vien MPM 1.

Sau d6, néu sb ché do ctia ché do du do4n trong anh cta khoi 14n can bén tréi va
s6 ché do cua ché @6 du doan trong anh cua khéi 14n can trén cling 16n hon s6 ché do
cta ché do du doan trong anh DC, thi thiét bi ma hoéa/thiét bi giai ma co thé dan xuét
ché do du doan trong anh phéng 1am tmg vién MPM 1 ciia danh sach MPM va ¢6 the
dAn xuét ché 46 du doan trong anh cua khdi 1an cén trén cuing 1am tng vién MPM 2 cua
danh sich MPM. Hon nita, thiét bi ma hoa/thiét bi giai md c6 thé dan xuét
maxCandModeldx 12 0 néu s ché @6 cta tng vién MPM 0 16n hon s6 ché d6 cua tmg

vién MPM 2 va c6 thé dan xuat maxCandModeldx 13 2 néu so che do cua tmg vién MPM
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0 khong 16n hon sé ché do ciia Gmg vién MPM 2. Bén canh d6, thiét bi ma héa/thiét bi
gi4i mi ¢6 thé dén xuét minCandModeidx 1a 2 néu s6 ché d9 ciia tmg vién MPM 0 16n
hon s6 ché do cta tmg vién MPM 2 va ¢6 thé din xut maxCandModeldx 13 0 néu s6
ché d5 cua ing vién MPM 0 khong 16n hon s ché d cua mg vién MPM 2. Hon nira,
thiét bi ma hoa/thiét bi giai ma c6 thé din xuét ché do du doan trong dnh DC 1am Umg

vién MPM 3 cua danh sach MPM.

Sau d6, néu gia tri dugc thu nhén béng cach trix s& ché dd cua
mpm[minCandModeidx] khoi s6 ché d6 cia mpm[maxCandModeldx] 12 nhé hon 63 va
16n hon 1, thi thiét bi ma héa/thiét bi giai ma c6 thé dan xuét ché do du do4n trong anh
6 s6 ché do 1a (mpm[maxCandModeldx] + offset) % mod) + 2 lam ng vién MPM 4
ctia danh séch MPM va din xuit ché do du doan trong anh c6 sé ché do la
((mpm[maxCandModeldx] - 1) % mod) + 2 lam ng vién MPM 5 clia danh sich MPM.
O day, mpm[maxCandModeldx] c6 thé 12 img vién MPM 0 néu maxCandModeldx 12 0,
mpm[maxCandModeldx] co6 thé 13 ing viéen MPM 1 néu maxCandModeldx 12 1, thi
mpm[maxCandModeldx] c6 thé 13 éng vien MPM 2 néu maxCandModeldx 1a 2, thi
| mpm[minCandModeidx] cé thé 13 tng vién MPM 0 néu minCandModeidx 1a 0, va

mpm[minCandModeidx] ¢6 thé 13 tng vién MPM 2 néu minCandModeidx 12 2.

Hon nita, néu giad tri dugc thu nhén béng cach trix s& ché do cua
mpm[minCandModeidx] khoi sb ché d6 cuia mpm[maxCandModeldx] 1a bang hodc 1én
hon 63 hodc bing hodc nhé hon 1, thi thiét bj ma héa/thiét bi giai ma cé thé dan xuét
ché d6 du doan trong anh c6 s6 ché d6 1a ((mpm[maxCandModeldx] + offset - 1) %
mod) + 2 1am @ng vién MPM 4 ctia danh sich MPM va c6 thé dan xuét ché do dw doan
trong anh co s6 ché d6 1a ((mpm[maxCandModeldx]) % mod) + 2 lam ng vién MPM

5 cua danh sach MPM.
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Vi du, néu it nhit mot s ché do trong sb s6 ché d cua ché do dw doéan trong anh
ctia khdi 1an cin bén trai va s ché do cia ché do du doan trong anh ciia khoi lan can
trén cung khong 16n hon s6 ché do cua ché @6 du doan trong anh DC, thi thiét bi ma
héa/thiét bi gidi ma c6 thé xéc dinh liéu téng cta sb ché do cua ché do dw doan trong
anh cua khdi 1an cén bén trai va s6 ché do cua ché do du doan trong anh cua khdéi 1an
can trén cing 13 bang hay 16n hon 2, va néu tdng ciia s6 ché do cua ché @6 du doan trong
anh cta khoi 1an can bén trai va s6 ché do cua ché do du doan trong anh cua khéi 1an
can trén ciing bing hodc 16m hon 2, thi xc dinh liéu it nht mot ché do trong s6 ché do
du doén trong anh cua khéi 14n can bén tréi va ché do du doan trong anh ciia khoi lan

can trén clng c¢6 gidng hét véi ché do du doan trong dnh phang hay khong.

Néu it nhat mot ché do trong s6 ché do du doan trong anh ctia khdi 14n can bén trai
va ché d6 du doan trong anh ctla khoi 1an cén trén cling giéng hét véi ché d6 du doan
trong anh phing, thi thiét bj ma hoa/thiét bi giai ma c6 thé dan xuat (ng vién MPM 0 va

ung vién MPM 1 nhu sau.
-mpm[0] = PLANAR_IDX
- mpm[1] = (leftIntraDir < abovelntraDir) ? abovelntraDir: leftIntraDir

Nghfa 1, tmg vién MPM 0 ciia danh sach MPM c6 thé dugc dan xuét 1am ché do
du doan trong anh phang, tmg vién MPM 1 cua danh saich MPM c6 thé dugc dén xuat
lam ché d6 du doan trong anh cta khéi 1an cn trén cing néu s6 ché do cua ché do du
doén trong anh cia khéi 14n cAn bén trai nho hon sb ché do ctia ché do du doan trong
anh ctia khéi 14n c4n trén ciing, va tmg vién MPM 1 ciia danh sach MPM c6 thé dugc
din xuét 1am ché d6 du doan trong 4nh cua khéi 14n can bén trai néu sb ché do cua ché

d6 du doan trong anh ctia khoi 1an can bén trai bang hodc 16n hon s6 ché d6 cua che do
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du doén trong anh cta khoi 1an can trén cung. Hon nita, maxCandModeldx c6 thé dugc

dAn xuit1a 1.

Miit khéc, néu ché do dw doén trong anh cia khi 1an can bén tréi va ché do du
doan trong anh cia khéi 1an can trén cung khong gibng hét voi ché do du doan trong
anh phing, thi tmg vién MPM 0 va (g vién MPM 1 clia danh sach MPM c thé 1a cac
ché d6 du doan trong anh dugc dAn xuét trude d6. Hon nita, maxCandModeldx c6 thé
1a gid tri duge dan xuét trude do.

Hon nita, néu téng ctia s6 ché do cua ché d6 du doan trong anh cia khdi 14n can
bén trai va sb ché do cia ché do du doan trong anh cua khéi 1an can trén ciing bang hodc
16 hon 2, thi thiét bi ma héa/thiét bi giai ma c6 thé din xuét tmg vién MPM 2 dén tmg
vién MPM 5 nhu sau.

- mpm[2] = (mpm['maxCandModeldx] == PLANAR IDX) ? DC IDX:
PLANAR IDX

- mpm[3] = ((mpm[maxCandModeldx] + offset) % mod) + 2

- mpm[4] = ((mpm[maxCandModeldx] - 1) % mod) + 2

- mpm[5] = ((mpm[maxCandModeldx] + offset - 1) % mod) + 2

Nghiia 13, tmg vién MPM 2 cita danh séch MPM c6 thé dugc dén xuét 1am ché do
du doan trong anh DC néu mpm|[!maxCandModeldx] 12 ché d6 dy doén trong anh phang
va c6 thé dugc din xudt lam ché dd du doan trong anh phing néu
mpm[!maxCandModeldx] khong phai 1a ché @6 dy doan trong anh phéng. Bén canh do,
Umg vién MPM 3 ctia danh sach MPM c6 thé dugc dan xuét 1am ché do du doén trong
anh c6 s& ché do 13 (mpm[maxCandModeldx] + offset) % mod) + 2, nghia 14, ché do

du doén trong anh c6 gia tri, dugc thu nhan bang cach thuc hién phép toan s6 hoc mddun
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trén tong cia mpm[maxCandModeldx] va phén bl va cong 2 vao két qua phép toan sd
hoc modun, 1am sé ché o, tmg vién MPM 4 ctia danh sach MPM c6 thé dugc dan xuét
1am ché do du doan trong anh c6 sb ché do 1a ((mpm[maxCandModeldx] - 1) % mod)
+ 2, nghia 13, ché do d doan trong anh c6 gia tri, dugc thu nhén bang cach thyc hién
phép todn sb hoc modun trén gia tri duoc thu nhan bang cach tir 1 khoi
mpm[maxCandModeldx] va cong 2 vao két qua phép toan s6 hoc modun, 1am s6 ché
d0, va tmg vién MPM 5 cita danh sach MPM c6 thé dugc din xuét lam ché do du doan
trong anh c6 s6 ché do 1a ((mpm[maxCandModeldx] + offset - 1) % mod) + 2, nghia la,
ché @6 du doan trong anh c6 gia tri, dugc thu nhan bang cach thuc hién phép toan sb
hoc modun trén téng ciia mpm[maxCandModeldx] va (offset -1) va cong 2 vao két qua

phép toan so hoc moédun, 1am so ché do.

Néi cach khac, mot vi du khac vé phuong phép tao ra danh sich MPM c6 thé duoc
stt dung. Mot vi du khac vé phuong phap tao ra danh sach MPM c6 thé giéng nhu dugc

thé hién trong bang sau day.
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[Bang 5]

Generalized MPM generation method example 3 (3 MPM, same as VTM1.0)
if( leftintraDir == abovelntraDir )

{

numCand = 1;

if( leftintraDir > DC_IDX ) // angular modes

{
mpm[0] = g_intraMode65to33AngMappingl leftintraDir];
mom{1] = ((g_intraMode65to33AngMappingl leftintraDir] + offset) % mod) + 2;
mpm[2] = ((g_intraMode65to33AngMappingl leftintraDir] - 1) % mod) + 2;

else //non-angular
{
mpm[0] = g_intraMode65to33AngMapping[ PLANAR_IDX];
mpm[1] = g_intraMode65to33AngMapping[DC_IDX];
mpm[2] = g_intraMode65to33AngMapping[ VER_IDX];
¥
}
else

{
numCand = 2;

mpm[0] = g_intraModeb5to33AngMappingl leftintraDir];
mpm[1] = g_intraMode65to33AngMappinglaboveIntraDir];

if( leftintraDir 8& abovelntraDir ) //both modes are non-planar
{
mpm[2] = g_intraMode65to33AngMapping[ PLANAR_IDX];

else

{
mpm[2] = g_intraMode65to33AngMapping[(leftintraDir + abovelntraDir) < 2 ? VER_IDX : DC_IDX]:
}

}

Theo vi du v& phuong phap tao ra danh sich MPM dugc thé hién trong bang 5, thi
thiét bj ma hoa/thiét bi giai ma c6 thé xac dinh lidu ché do dyu doan trong anh cta khoi
l4an cin bén trai clia khoi hién tai co giéng hét véi ché o du doan trong anh cua khdi lan
can trén cung hay khong.

Néu ché d6 du doan trong anh cta khéi 1an can bén trai gidng hét voi ché a6 du
doan trong anh ctia khéi 14n c4n trén cung, thi thiét bi ma héa/thiét bi giai ma ¢6 the x4c
dinh lidu sb ché d6 cta ché do du doén trong anh cta khoi lan can bén tréi ¢6 16n hon
s6 ché do cua ché do du doan trong anh DC hay khong, va néu sb ché d6 cua ché do du

doén trong 4nh cua khoi 14n cén bén trai 16n hon so ché do cua ché d0 du doan trong
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anh DC, ¢6 thé din xuét danh séch MPM cua khéi hién tai von gdm Ging vién MPM 0

dén fmg vién MPM 2 dugc dan xuét nhu dugc md ta sau.
- mpm[0] = g_intraMode65to33 AngMapping]leftIntraDir]
- mpm[1] = ((g_intraMode65to33 AngMapping][leftlntraDir] + offset) % mod) + 2
- mpm[2] = ((g_intraMode65t033 AngMapping|leftlntraDir] - 1) % mod) + 2

Nghfa 13, tmg vién MPM 0 ctia danh sach MPM c6 thé dugc dén xuat lam ché do
du doan trong anh cua khdi 14n can bén trai. Bén canh do, ing vién MPM 1 cta danh
séch MPM c6 thé dugc din xuit 1am ché do du doén trong anh c6 sb ché do la
((g_intraMode65t033 AngMapping[leftIntraDir] + offset) % mod) + 2, nghia 13, ché do
du do4n trong anh co gia tri, dugc thu nhéan bang cach thuc hién phép toan s6 hoc modun
trén tong cla s6 ché do cua ché @6 du doan trong anh cua khoi 14n can bén trai va phﬁn
bu va cong 2 vao Kkét qua phép toan s6 hoc modun, lam s6 ché d9, va tmg vién MPM 2
ctia danh sach MPM ¢6 thé dwoc dan xuét 1am ché do du doan trong anh c6 s6 ché do 1a
((g_intraMode65t033 AngMapping|leftIntraDir] - 1) % mod) + 2, nghia 13, ché do du
do4n trong anh c6 gié tri, dugc thu nhén bang cach thuc hién phép toan s6 hoc mddun
trén gia tri dugc thu nhan bang céach trir 1 khoi s6 ché do cua ché do du doan trong anh

ctia khéi 1an can bén trai va cong 2 vao két qua phép toan so6 hoc mddun, 1am s6 ché do.

Néu sb ché do cua ché do du doan trong anh cua khdi 1an can bén trai 1a bang hodc
nhé hon s6 ché do cita ché do du doan trong anh DC, thi thiét bi ma héa/thiét bi giai ma
¢6 thé din xuAt danh séch MPM cta khéi hién tai von gdm tmg vién MPM 0 dén tmg

vién MPM 2 duogc dan xuét nhu dugc mo ta sau.
- mpm[0] = g_intraMode65t033AngMapping[PLANAR_IDX]

-mpm[1] = g_intraMode65t033 AngMapping[DC_IDX]
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- mpm|[2] = g_intraMode65to33AngMapping[VER_IDX]

Nghfa 13, tmg vién MPM 0 ctia danh sach MPM ¢6 thé dugc dén xuat 1am ché do
du doan trong anh phang, tmg vién MPM 1 ctia danh séch MPM c6 thé dugc dan xuat
1am ché do du doén trong anh DC, va tmg vién MPM 2 cita danh sach MPM c6 thé dugc

dan xuAt 1am ché d6 du doan trong anh doc.

Mat khac, ché d6 dyu doéan trong anh cua Kkhoi 14n cén bén trai khong giéng hét voi
ché d6 du doan trong anh ciia khdi 1an can trén cling, thi thiét bi ma héa/thiét b giai ma
¢6 thé dan xuét tmg vién MPM 0 1am ché d6 du doan trong anh ctia khi lan cén bén trai
ctia khéi hién tai va c6 thé din xuét tmg vién MPM 1 1am ché do du doan trong anh cua
khoi 1an can trén cling cua khdi hién tai.

Néu ca ché d du doan trong anh ctia khdi 1an can bén trai va ché d du doan trong
anh ctia khéi 1an cén trén cling déu khong phai 1a ché @ dy doan trong anh phing, thi
thiét bi ma hoa/thiét bi giai ma c6 thé din xuét Gng vien MPM 2 1am ché d dy doan
trong anh phing. Néu it nhét mot ché do trong s6 ché do du doén trong anh cia khéi 1an
can bén trai va ché @6 du doan trong anh cua khdi 1an cén trén cing 1a ché do du doan
trong anh phing, thi thiét bi ma héa/thiét bi giai ma ¢6 thé xéc dinh hligu tong cta 5O
ché do cua ché d6 du doan trong anh cia khéi 1an cén bén trai va s6 ché do cua ché do
du doan trong anh cua khdi 1an cén trén cuing c6 nho hon 2 hay khong, dan xuét tng
vién MPM 2 1am ché d6 du doan trong anh doc néu téng cia sb ché do cua ché do du
doan trong anh cua khdi 1an can bén trai va s6 ché do cua ché do du doan trong anh cua
khéi 14n can trén cing 13 nhé hon 2, va din xudt tmg vién MPM 2 lam ché d6 du doan
trong &nh DC néu tong cta s6 ché do cua ché dd du doan trong anh cua khdi 14n can bén
trai va sb ché do cua ché d6 du doan trong &nh cua khdi 1an cn trén cung bang hoic 16n

hon 2.
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Hon thé nita, sang ché dé xuit mot phuong an sira d6i cac phuong phap tao ra danh
sach MPM khac duge sit dung trong viéc du doan trong anh chung thong thudng, viée
du doan trong anh dua trén MRL, va viéc dy doan trong &nh dya trén ISP thanh phuong
phép dwgc tdng quét hoa. Phuong phap khong xem xét dén ché do dw doan trong anh
ma khong duoc st dung cho viée du dodn trong anh duong nhiéu tham chiéu va viéc du

doan trong anh phéan viing con trong giai doan bd mi hoa s& dugc dé Xuét.

Theo vi du, khi bo ma héa thuc hién viéc du dodn trong anh dudng nhiéu tham
chiéu, thi b6 ma héa thuc hién viéc du doan lién anh trong viéc xem xét dén chi cac ché
do du doan trong anh dugce gdm trong danh sach MPM. Vi du, vi du ma trong d6 cac
ché d6 du doan trong 4nh ma khong dugc sit dung cho MRL va/hodc ISP s& khong dugc

xem xét trong viéc tao ra danh séch MPM s& c6 thé dugc de xuat trong sang che.

Nghia 1a, khi thiét bi ma hoa thuc hién viéc dy doan trong anh dya trén MRL, vi
du, thi thiét bi ma hoa ¢6 thé thuc hién viéc dw doén trong anh trong viéc xem xét dén
chi cac ché do du doan trong anh dugc gé)m trong danh sach MPM. Nghia 1a, khi danh
sach MPM gdm ché d6 du do4n trong anh phing hozc ché d dw doan trong anh DC, thi
thiét bi ma hoa c6 thé khong lwa chon ché @6 du doan trong anh phéng hodc ché do du
doén trong anh DC 1am ché d¢ dy doén trong anh cua khéi hién tai trong sang ché. Hon
nita, theo mot vi du twong tw véi vi du dugc dé cép O trén, khi thiét bi ma hoa thyc hién
ISP, thi thiét bi ma hoa c¢6 thé bo qua ché do dy doan trong anh DC khi danh sich MPM
gdm ché d6 du doan trong anh DC.

Phuong phép tao ra ché & MPM va phuong phép gidi ma ché do dugc dé xuét
trong sang ché c6 thé gidng nhw phwong phép tao ra ché d6 MPM va phuong phap giai
ma ché d6 ciia phwong an dugc mo ta ¢ trén va co thé gdm dau hiéu ma trong d6 ché d6

du doan trong anh cu thé khong chi dugc xem xét tai thoi diém ma hoa. Theo d6, hiéu
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qua tao ma co thé bi giam & mot mirc dd ndo d6 trong qua trinh ma héa va giai ma chi
s6 MPM, nhung d9 phirc tap trién khai phan cting va phin mém c6 thé bi gidm theo viéc
tao ra danh sich MPM dugc tong quat hoa, va viéc dy doan trong anh dya trén MRL va

ISP vén khong sir dung ché do du doan trong anh cy thé ¢6 thé duoc duy tri.

Phuong an hién tai dé xuét phuong phép thuc hién viéc du doan trong anh, bdi
thiét bi mi hoa, bat k& ché d6 du doan trong anh cu thé khi viéc du doan trong anh dya
trén MRL va/hoic ISP dugc 4p dung. Trong trudng hop nay, chi s6 MPM dugc phan

tich ct phap boi thiét bi giai ma c6 thé khong chi ra ché do dy doén trong anh cu the.

Vi du, vi du ma trong d6 viéc ma héa nho sir dung ché do dw doan trong anh phing
va ché do du doan trong 4nh DC bi cAm khi viéc du doan trong anh dya trén MRL dugc
4p dung va viéc mi héa nho sir dung ché do du doan trong anh DC bi cAm khi ISP duoc

ap dung s& c6 the dugc dé xuat.

Fig.14 minh hoa vi du vé viéc ma hoa dya trén viéc du doan trong anh theo sang
ché. Tham khao dén Fig.14, thiét bi ma héa c6 thé xac dinh 1iéu MRL hogc ISP c6 dugc
ap dung cho khdi hién tai hay khong (S1405). Néu MRL hoic ISP dugc ap dung cho
khéi hién tai, thi thiét bi ma héa c6 thé x4c dinh liéu MRL c6 dwoc dp dung hay khong

(S1410).

Néu MRL dugc 4p dung cho khdi hién tai, thi thiét bi ma héa c6 thé tao ra danh
sach MPM cho khéi hién tai thong qua quy trinh tao ra danh sach MPM (S1415). Sau
déy, thiét bi m& héa c6 thé thuc hién viéc du doéan trong anh trén khéi hién tai dua trén
cac ung vién MPM trong danh sach MPM ngoai trix ché @ du doan trong anh phing va
ché d6 du doan trong anh DC (tirc 14, cac ché @6 du doan trong anh duoc dan xuét lam

cac tmg vién MPM cua danh sdch MPM ngoai trur ché @6 du doan trong anh phing va
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ché d6 du doan trong anh DC) ($1420) va lwa chon ché do du doan trong anh t6i wu cho

khdi hién tai (S1425).

Néu ISP duoc 4p dung cho khéi hién tai thay vi MRL, thi thiét bi ma héa c6 the
tao ra danh sach MPM cho khéi hién tai thong qua quy trinh tao ra danh saich MPM
(S1430). O day, quy trinh tao ra danh sich MPM c6 thé giéng nhu quy trinh tao ra danh
sach MPM duogc mod ta & trén ma duoc thuc hién khi MRL dugc 4p dung. Sau déy, thiét
bi ma héa c6 thé thuc hién viéc du doan trong anh trén khdi hién tai dya trén céc Gng
vién MPM trong danh saich MPM ngoai trix ché dd du doan trong anh DC (ttc 1a, cac
ché @6 du doan trong anh dugc din xuét 1am céc tmg vién MPM cua danh saich MPM
ngoai trir ché d6 du doén trong anh DC) (S1435) va Iua chon ché d6 du doén trong 4nh

t81 wu cho khéi hién tai (S1440).

Néu MRL va ISP khong dugc 4p dung cho khdi hién tai, thi thiét bi ma héa c6 the
thuc hién viéc dy doan trong anh chung trén khdi hién tai dua trén 67 ché @6 du doan

frong anh (S1445) va lwa chon ché do du doan trong anh ti wu cho khéi hién tai (S1450).

Theo mdt vi du khéc, vi du ma trong d6 viéc ma héa nho st dung ché d6 du doan
trong anh phéng bi cAm khi viéc du doan trong anh dya trén MRL duoc ap dung va viéc
ma héa nho st dung ché d6 du doan trong anh DC bi cAm khi ISP dugc 4p dung s€ ¢6

thé duoc dé xuat.

Fig.15 minh hoa vi du vé viéc ma héa dua trén viéc du doan trong dnh theo sang
ché. Tham khao dén Fig.15, thiét bi ma héa c6 thé x4c dinh liéu MRL hogc ISP ¢6 dugc
ap dung cho khdi hién tai hay khong (S1505). Néu MRL hoac ISP duoc ap dung cho
khéi hién tai, thi thit bi ma hoa c6 thé xac dinh liéu MRL c6 duge ép dung hay khong

(S1510).
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Néu MRL duge ap dung cho khoi hién tai, thi thiét bi ma hoa c6 thé téo ra danh
sach MPM cho khéi hién tai thong qua quy trinh tao ra danh sich MPM (S1515). Sau
d4y, thiét bi ma héa c6 thé thuc hién viée du doan trong anh trén khéi hién tai dya trén
cac tmg vién MPM trong danh sach MPM ngoai trir ché do du doan trong anh phang
(tc 13, cac ché do dy doan trong anh dugc dan xuét 1am céc tmg vién MPM cua danh
sach MPM ngoai tru ché dd dy doan trong anh phéng) (S1520) va lya chon ché db du

doén trong anh t8i wu cho khéi hién tai (S1525).

Néu ISP duoc 4p dung cho khéi hién tai thay vi MRL, thi thiét bj ma héa c6 the
tao ra danh sich MPM cho khoi hién tai thong qua quy trinh tao ra danh sich MPM
(S1530). O diy, quy trinh tao ra danh sich MPM c6 thé gidng nhu quy trinh tao ra danh
sach MPM dugc md ta & trén ma dugc thyc hién khi MRL duge 4p dung. Sau déy, thiét
bi ma hoa co thé thuc hién viée du doén trong anh trén khdi hién tai dva trén cac ing
vién MPM trong danh sach MPM ngoai trir ché d6 du doan trong anh DC (tGc 14, cac
ché d6 du doan trong anh dugc din xuét 1am cac ung vién MPM cua danh saich MPM
ngoai trir ché d9 dy doan trong anh DC) (S1535) va lya chon ché d du doan trong anh

t81 wu cho khéi hién tai (S1540).

Néu MRL va ISP khong dugc 4p dung cho khi hién tai, thi thiét bi ma héa c6 the
thuc hién viéc du doan trong anh chung trén khdi hién tai dya trén 67 ché do dy doan

trong anh (S1545) va lya chon ché d6 du doan trong anh t8i wu cho khéi hién tai (S1550).

Theo mdt vi du khéc, vi du ma trong d6 viéc ma héa nhd st dung ché do du doan
trong anh phéng bi cAm khi viéc du doéan trong anh dya trén MRL duoc ap dung s€ co
thé dugc dé xuat.

Fig.16 minh hoa vi du vé viéc ma héa dua trén viéc du doan trong dnh theo sang

ché. Tham khao dén Fig.16, thiét bi ma héa c6 thé xac dinh liéu MRL hodc ISP ¢6 dugce
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ap dung cho khoi hién tai hay khong (S1605). Néu MRL hoic ISP duogc ap dung cho
khéi hién tai, thi thiét bi ma héa c6 thé x4c dinh liéu MRL c6 dugc ép dung hay khong

(S1610).

Néu MRL duoc 4p dung cho khéi hién tai, thi thiét bi ma héa c6 thé tao ra danh
sdch MPM cho khéi hién tai thong qua quy trinh tao ra danh sich MPM (S1615). Sau
déy, thiét bi ma héa co thé thuc hién viéc du doan trong anh trén khdi hién tai dua trén
cac ung vién MPM trong danh saich MPM ngoai trur ché @6 du doan trong anh phang
(tac 1a, cac ché d6 du doan trong anh dugc din xuét 1am cac tmg vién MPM cta danh
sach MPM ngoai trir ché do dy doén trong anh phing) (S1620) va lya chon ché do du

doan trong anh t6i wu cho khéi hién tai (S1625).

Néu ISP duoc 4p dung cho khéi hién tai thay vi MRL, thi thiét bi ma hoa c6 thé
tao ra danh sach MPM cho khdi hién tai thong qua quy trinh tao ra danh sich MPM
(S1630). O day, quy trinh tao ra danh sach MPM c6 thé giéng nhu quy trinh tgo ra danh
sach MPM dugc md ta & trén ma duge thue hién khi MRL duoc ap dung. Sau déy, thiét
bi ma hoa c6 thé thuc hién viéc du doan trong anh trén khéi hién tai dva trén cac Gng
vién MPM trong danh sach MPM (tlrc 13, cac ché do du doan trong anh duoc dan xuét
lam céc tng vién MPM cua danh saich MPM) (S1635) va lua chon ché d6 du doan trong
anh t&i wu cho khdi hién tai (S1640).

Néu MRL va ISP khong duoc ap dung cho khéi hién tai, thi thiét bi ma hoa ¢6 the
thue hién viéc du doan trong anh chung trén khdi hién tai dya trén 67 ché do dw doan
trong anh (S1645) va Iya chon ché do du doén trong anh t6i wu cho khéi hién tai (S1650).

Trong lac 46, sang ché dé xuat phuong phap thyc hién mot cach hiéu qua hon viée
du doéan trong anh dugc thyc hién dua trén ché d6 du doan trong anh DC khi MRL dugc

4p dung. Vi du, séng ché d& xuat phuong phap tinh toan gid tri DC khi ché d6 du doan
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trong anh DC dugc 4p dung trong viée du dodn trong énh dua trén MRL (tirc 1a, khi loai
du doén trong anh ctia khéi hién tai 1a MRL va ché d du doan trong anh ciia khoi hién

tai 1a ché d6 dy doan trong anh DC).

Fig.17 minh hoa mAu tham chiéu dugc st dung dé dan xuét gia tri DC khi loai du
doan trong anh cia khdi hién tai 12 MRL va ché do du doan trong anh ctia khéi hién tai

12 ché d6 du doan trong anh DC.

Phén (a) trén Fig.17 c6 thé bidu dién mAu tham chiéu dugc st dung dé dan xuét
gi4 tri DC khi khéi hién tai 12 kh8i hinh vuong. Vi du, khi duong tham chiéu dugc chi
ra boi chi s6 dudong tham chiéu 13 duong tham chiéu 0, dudong tham chiéu 1, dudng tham
chibu 2, hoiic dudng tham chiéu 3, thi gi trj DC ¢6 thé dugc dan xuét dya trén cac mau
tham chiéu trong ving (1700) duoc thé hién trong phan (a) trén Fig.17. Nghia 14, gia tri
DC c6 thé duogc dan ‘xuét dua trén s6 luong cdc mAu tham chiéu bang véi chiéu rong tir
mAu tham chiéu dau bén trai trong dudng tham chiéu trén cing cua khéi hién tai va sb
lugng cac mAu tham chiéu bing véi chidu rong tir mau tham chiéu dau trén cling trong
dudng tham chiéu bén trai ctia khdi hién tai. N6i cach khac, khi kich c& cia khoi hién
tai 12 WxH va thanh phan x va thanh phin y ciia vi tri phia trén bén trai ctia khoi hién
tai 12 0, thi gi4 tri DC ¢6 thé dugc dan xuét dya trén mau tham chiéu toa do (0, -refldx-
1) dén mAu tham chiéu toa d6 (W-1, -refldx-1) trong dudng tham chiéu trén cung dugc
chi ra boi chi s6 dudng tham chiéu va mAu tham chiéu toa do (-refldx-1, 0) dén mau
tham chiéu toa do (-refldx-1, H-1) trong duong tham chiéu bén trai duoc chi ra bai chi

s& dudng tham chiéu.
Vi du, gi tri DC ¢6 thé dugce din xuit nhu phuong trinh sau day.
[Phuong trinh 2]

dcVal = (Z?Z%W_l p[x’] [—1 - refldx] + Z;,ng'l p [—1 - reﬂdx] [y’] + nTbW) > (LogZ(nTbW) +1)
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Tai ddy, deVal c6 thé bidu dién gi4 tri DC, n'TbW c6 thé biéu dién chiéu rong ciia
kh&i hién tai, refldx c6 thé biéu dién dudng tham chiéu duge chi ra béi chi s6 duong

tham chiéu.

Ngoai ra, phan (b) trén Fig.17 ¢6 thé biéu dién mAu tham chiéu dugc st dung dé
dAn xuét gi4 tri DC khi khéi hién tai 1a khdi khong phai 1a hinh vuong. Trong séng ché,
khi kh&i hién tai 12 khéi khong phai 1a hinh vudng, thi gi tri DC ¢6 thé dugc dén xuét
dua trén cac mAu tham chiéu trong dudng tham chiéu trén phia dai hon trong s6 chidu
rong va chidu cao cua khéi hién tai. Vi dy, khi dudng tham chiéu dugc chi ra béi chi s6
duong tham chiéu 1a dudong tham chiéu 0, dwdng tham chiéu 1, dudng tham chiéu 2,
hodc dudng tham chiéu 3, thi gi4 trj DC c6 thé dugc din xuat dya trén cic mAu tham
chiéu trong ving (1710) cta dudng tham chiéu trén phia dai hon trong s6 chiéu rong va
chidu cao ctia khdi hién tai. Vi du, khi chiu rong cta khéi hién tai 16n hon chiéu cao,
thi gi4 tri DC c6 thé dugc din xut dya trén cling mot s6 lugng cic mau tham chiéu nhu
chiéu rong tir mau tham chiéu dAu bén trai trong dudng tham chiéu trén cliing cua khoi
hién tai. N6i cach khac, khi kich c& cua khoi hién tai 13 WxH va thanh phén x va thanh
phn y ctia vi tri phia trén bén trai ctia khéi hién tai 14 0, thi gié tri DC c6 thé dugc dén
xuét dua trén mAu tham chiéu toa do (0, -refldx-1) dén mau tham chiéu toa do (W-1, -
refldx-1) trong duong tham chiéu trén cung dugc chi ra boi chi s& dudng tham chiéu.

Gi4 tri DC ¢6 thé duoc dan xuat nhu phuong trinh sau day.

[Phuong trinh 3]

deVal = (Z;‘,Tjgw—l p[~] [—1 — refldx] + (nTbW » 1)) » Log2 (nTbw)
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Tai day, dcVal c6 thé biéu didn gié trj DC, nTbW c6 thé biéu dién chiéu rong cta
'khéi hién tai, refldx c6 thé bidu didn dwong tham chiéu duge chi ra bdi chi s6 duong

tham chiéu.

Ngoai ra, vi du, khi chidu rong cta khdi hién tai nho hon chiéu cao, thi gid tri DC
c6 thé duoc din xuit dua trén cing mot s6 lugng cic mau tham chiéu nhu chiéu cao tir
mAu tham chiéu dau trén cing trong dudng tham chiéu bén trai cua khéi hién tai. Noi
céch khéc, khi kich c& ciia khdi hién tai 1a WxH va thanh phan x va thanh phén y ciia vi
{rf phia trén bén tréi ctia khdi hién tai 12 0, thi gid trj DC c6 thé dwgc dan xut dya trén
m3u tham chibu toa d¢ (-refldx-1, 0) dén mAu tham chiéu toa d¢ (-refldx-1, H-1) trong
dudng tham chiéu bén trai duge chi ra boi chi s& dudng tham chiéu. Gi4 tri DC c6 thé

dugc dan xuat nhu phuong trinh sau déy.

[Phuong trinh 4]

dcVal = ( BE%H_l p[—1 - reﬂdx] [y’] + (nTbH > 1)) >» Log2 (nTbH)

Tai ddy, dcVal c6 thé biéu didn gid tri DC, nTbH c6 thé biéu dién chiéu cao clia
khdi hién tai, refldx c6 thé biéu dién duong tham chiéu duoc chi ra béi chi s duong

tham chiéu.
Sau ddy, mAu du doan ctia khéi hién tai c6 thé duge dan xuat 1am gié tri DC.

Trong lic do, sang ché d& xuit phuong phép thuc hién mot cach hiéu qua hon vige
du doan trong anh dugc thuc hién dya trén ché @6 du doan trong &nh phéng khi MRL
dugc ap dung. Vi duy, sang ché @& xuat phwong phép dé xéc dinh cac mAu tham chiéu

cho viéc du doan phang khi ché do du doan trong anh phang dugc 4p dung trong viéc
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dy do4n trong anh dya trén MRL (tic 13, khi loai du doan trong anh cta khoi hién tai 12

MRL va ché do du doan trong anh ctia khéi hién tai 13 ché do dw doan trong anh phéng).

Fig.18 minh hoa mAu tham chiéu duoc st dung khi loai du doan trong anh clia khéi
hién tai 1d MRL va ché d6 dy doan trong anh ciia khéi hién tai 1a ché do dw doan trong

anh phang.

Tham khao dén Fig.18, khi dudng tham chiéu dugc chi ra boi chi s6 duong tham
chiéu 13 dudng tham chiéu 0, duong tham chiéu 1, duong tham chiéu 2, hodc dudng
tham chiéu 3, thi viéc du doan phéng ¢6 thé duoc thuc hién dua trén cac mAu tham chiéu
trong ving (1800) cuia dudong tham chiéu duoc thé hién trén Fig.18. Theo sang ché, viéc
‘du doéan phéng ¢6 thé duge thuc hién dua trén mau ctia dau +1 cua chiéu r(f)ng/chiéu cao
ctia khéi hién tai, bat ké chi s6 duong tham chiéu. Nghia 13, theo sang ché, khi thanh
phan x va thanh phén y cta vi tri phia trén bén trai cua khéi hién tai 12 0, loai du doan
trong anh cua khéi hién tai 1a MRL va ché do du doan trong anh ctia khoi hién tai 1a ché
do du doan trong anh phéng, thi viéc dy doan phéng cho khéi hién tai c6 thé dugc thuc
hién dua trén mau tham chiéu c6 toa o (W, -refldx-1) trong dudng tham chiéu trén cling

va mAau tham chiéu c6 toa dd (-refldx-1, H) trong duong tham chiéu bén trai.

Tham khao dén sang ché, viéc du doan phéng trong anh c6 thé dugc thuc hién nho
st dung cac mau tham chiéu cua dudng tham chiéu duoc chi ra béi chi s6 dudng tham
chiéu, va cu thé 13, viéc du doan phéng trong anh cé thé duoc thuc hién dua trén mau
tham chiéu bén trai trong cling mdt hang (tic 13, cing toa d¢ y) 1am vi tri mau hién tai
trong khéi hién tai, vd mau tham chiéu trén cing trong cing mot cot (tic 13, cung toa do
x) lam vi trf mAu hién tai, trong s6 cic mAu tham chiéu cia dudng tham chiéu va méu
tham chiéu c6 toa do (W, -refldx-1) trong duong tham chiéu trén cing va miu tham

chiéu c6 toa @ (-refldx-1, H) trong duong tham chiéu bén trai. Trong trudng hop nay,
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mAu du doan gi tri cia mAu hién tai ¢6 thé duge din xult bang cach thuc hién viéc ndi
suy tuyén tinh hai chiéu dua trén cac gid tri cia bdn mAu tham chiéu dugc md ta & trén.
O day, viéc ndi suy tuyén tinh hai chiéu c6 thé dugc thuc hién nho gia st rang mAu tham
chiéu bén trai dudi cimg duoc dét tai phia thAp hon ctia mAu hién tai va m&u tham chiéu

trén cung bén phai dugc dat tai phia bén phai cua mAu hién tai.

Trong lac d6, phwong an khéc v6i cac phuong 4n cua phuong phap tao ra danh
* sach MPM dugc sit dung chung trong viéc dy doan trong anh chung, MRL, va ISP duoc
md ta & trén s& c6 thé duge s dung. Nghia 13, sang ché d& xuét mot vi du khac vé
phwong phép tao ra danh sach MPM duogc st dung chung trong viéc du doan trong anh
chung, MRL, va ISP. Mét vi du khac vé phuong phép tao ra danh sich MPM ¢6 thé

gidng nhu dugc thé hién trong bang sau day.
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[Bang 6]

Generalized MPM generation method 6 MPM)

leftintraDir : intra direction of left PU
abovelntraDir : intra direction of above PU

1. Default mode
mpm([0] = PLANAR_IDX
mpm[1] = DC_IDX
mpm[2] = VER_IDX
mpm[3] = HOR_IDX
mpm([4] = VER_IDX-4
mpm(5] = VER_IDX+4

1. If two neighboring modes are same and two neighboring modes are greater than DC.
mpm([0] = PLANAR_IDX
mpm([1] = leftintraDir
mpm[2] = 2 + ( (leftintraDir + 61) % 64)

mpm[3] = 2 + ( (leftintraDir — 1) % 64)
mpm[4] = DC_IDX
mpm(5] = 2 + ( (leftintraDir + 60) % 64)
1. If (leftintraDir > DC_IDX) &&: (abovelntraDir > DC_IDX)

mpm([0] = PLANAR_IDX
mpm([1] = leftintraDir
mpm[2] = abovelntraDir
mpm(3] = DC_IDX
maxCandModeldx = mpm[1] > mpm([2] ? 1 :2;
minCandModeidx = mpm[1] > mpm([2] ? 2 : 1;
if ((mpm[maxCandModeldx] - mpm[minCandModeidx] < 63) && (mpm[maxCandModeldx] -
mpm[minCandModeidx]>1))
mpm[4] = 2 + ( (maxAB + 61) % 64)
mpm[5] = 2 + ((maxAB — 1) % 64)
otherwise
mpm[4] = 2 + ((maxAB + 60) % 64)
mpm(5] = 2 + ( maxAB % 64)

. If leftintraDir + abovelntraDir >= 2.
mpm[0] = PLANAR_IDX
mpm[1] = (leftintraDir < abovelntraDir) ? abovelntraDir : leftintraDir;
mpm[2] = DC_IDX
mpm[3] = 2 + ( (maxAB + 61) % 64)
mpm[4] = 2 + ( (maxAB — 1) % 64)
mpm[5] = 2 + ( (maxAB + 60) % 64)

Theo vi du v& phuong phép tao ra danh sach MPM dugc thé hién trong bang 6, thi
thiét bi ma hoa/thiét bi gidi ma c6 thé din xuét ché do du doan trong anh ciia khdi 1an
can bén trai va ché d6 du doan trong anh cua khdi 14n can trén cing cuia khdi hién tai.

Ché d6 dy doan trong anh ctia khdi 14n can bén tréi c6 thé duge trinh bay 14 leftIntraDir,
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va ché do du doan trong anh ctia khdi lan cén trén clng c6 thé dugc trinh bay 1a
abovelntraDir.

Ngoai ra, vi du, thiét bi ma hoa/thiét bi giai mé c6 thé dén xuat danh sich MPM
mic dinh. Vi du, thiét bi ma hoa/thiét bi giai ma c6 thé dén xuét ché do du doan trong
anh phéng 1am Gng vién MPM 0 ctia danh sach MPM maéc dinh, ché do du doén trong
anh DC 1am tng vién MPM 1 cta danh sich MPM mic dinh, ché do du doan trong 4nh
doc 1am tng vién MPM 2 cua danh sich MPM mdc dinh, ché do dy doan trong 4anh
ngang lam tmg vién MPM 3 cia danh sich MPM méc dinh, ché @0 du doan trong anh
cia s6 ché dd dugc thu nhan bang cach trir 4 khoi sb ché do cua ché d6 du doan trong
anh doc, nghia 13, ché do du doan trong anh #46 lam ng vién MPM 4 cua danh sach
MPM mic dinh, ché do du doan trong anh cta s6 ché do duoc thu nhan bang cach cong
4 khoi sb ché db cua ché @6 du doan trong 4nh doc, nghia 13, ché @6 dyu doan trong 4nh

#54 1am Gng viéen MPM 5 cua danh sdéch MPM méc dinh.

Sau d4y, thiét bi ma héa/thiét bi giai ma ¢6 thé xac dinh liéu ché do dw doan trong
anh cta khdi 1an cén bén trai va ché do du doan trong anh cta khéi 1an can trén cung
cua khdi hién tai c6 giéng nhau hay khong va sb ché d6 cua ché @6 du doan trong anh
ciia khdi 14n cAn bén tréi ¢6 16n hon s6 ché do cua ché do dy doan trong anh DC hay
khong.

Vi dy, khi ché d6 du doan trong anh cta khdi 1an can bén trai va ché do du doan
trong 4nh ctia khdi 1an cén trén cling gibng nhau va s6 ché @ cua ché do du doan trong
anh cta khéi 1an can bén tréi 16n hon s6 ché do cua ché do dw doan trong anh DC, thi
thiét bi ma hoa/thiét bi giai ma c6 thé dén xuét danh sach MPM ctia khdi hién tai gom
{mg vién MPM 0 dén (g vién MPM 5 duoc dén xult nhw duge md ta dudi day.

- mpm[0] = PLANAR_IDX
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- mpm[1] = leftIntraDir

- mpm([2] = 2 + ((leftIntraDir + 61) % 64)
- mpm[3] = 2 + ((leftIntraDir — 1) % 64)
-mpm[4] =DC IDX

- mpm[5] = 2 + ((leftIntraDir + 60) % 64)

Nghia 13, ung vién MPM 0 cuia danh séch MPM c6 thé dwoc dan xuét 1am ché do
du doan trong anh phing, tmg vién MPM 1 ctia danh sach MPM ¢6 thé dugc dén xuét
1am ché d6 du doan trong anh cta khdi 14n cén bén trai, img vién MPM 2 ctia danh sach
MPM c6 thé dugc din xudt 1am ché do dy doan trong anh c6 s6 ché do cua 2 +
((leftIntraDir + 61) % 64), nghia 1a, ché d6 du doan trong anh c6 gia tri, dugc thu nhan
béng cach thuc hién phép toan s6 hoc modun véi 64 trén gia tri dugc thu nhan bang cach
cong 61 tir s6 ché do cua ché do du doan trong anh ctia khéi 1an can bén tréi va cong 2
vao két qua phép toan s6 hoc modun, 1am s6 ché d9, ung vién MPM 3 cua danh sach
MPM c6 thé duge din xuét 1am ché do dw do4n trong anh c6 sb ché do cua 2 +
((leftIntraDir — 1) % 64), nghia la, ché d6 du doan trong anh cd gia tri, dugc thu nhan
bing céch thuc hién phép toan s hoc modun véi 64 trén gi tri dugce thu nhén bang cach
trr 1 khoi s ché do ctia ché dd du doan trong anh cta khoi lan cn bén trai va cong 2
vao két qua phép toan s6 hoc modun, 1am s6 ché do, tmg vién MPM 4 cua danh sach
MPM c6 thé duoc dan xudt 1am ché d6 du doan trong anh DC, va umg vién MPM 5 cua
danh sach MPM ¢6 thé dugc dan xuAt 1am ché d6 du doén trong anh c6 s6 ché @06 cia 2
+ ((leftIntraDir + 60) % 64), nghia 13, ché d6 du doan trong anh ¢6 gia tri, duoc thu nhan
béng cach thuc hién phép toan s6 hoc modun véi 64 trén gia tri dugc thu nhan bang cach
cong 60 tir sd ché do cia ché do du doan trong anh cia khdi 1an can bén trai va cong 2
vao két qua phép toan s6 hoc mddun, 1am s6 ché do.

92

92/227



48155

Trong lic d6, khi ché @ du doan trong anh ctia khoi lan cén bén tréi cua khéi hién
tai va ché do du doan trong anh ciia khéi 1an can trén ciing khong giong nhau, thi thiét
bi ma hoa/thiét bi gidi ma c6 thé xéc dinh s6 ché do ciia ché do du doan trong anh clia
khéi 14n cAn bén tréi 12 16n hon sé ché do ciia ché do du doan trong anh DC va s6 ché
dd cua ché d6 du doan trong &nh cia khoi 1an can trén ciing 14 16n hon s6 ché do cua ché

do du doén trong anh DC.

Khi s6 ché do cua ché dd du doan trong anh cua khéi 1an can bén trai 16n hon sb
ché d6 caa ché do du doan trong anh DC va s6 ché d9 cua ché do du doan trong anh cua
khéi 14n can trén cung 16n hon s6 ché do cta ché do dy doan trong anh DC, thi thiét bi
ma hoa/thiét bi gidi ma c6 thé dan xuét ché dd du doén trong anh phang 1am mg vién
MPM 0 cia danh sach MPM, ché d6 du doén trong anh cia khéi 1an cén bén trai 1am
tmng vién MPM 1 cua danh sach MPM, ché d6 du doan trong anh cua khoi 1an can trén
cung lam tmg vién MPM 2 ctia danh saich MPM, ché do du doan trong anh DC lam Umg
vién MPM 3 cta danh sach MPM. Bén canh d6, khi s6 ché do cua tmg vién MPM 1 16n
hon s6 ché do ctia tmg vién MPM 2, thi thiét bi ma hoa/thiét bi giai ma c6 thé dan Xudt
maxCandModeldx 13 1, khi s6 ché do ctia tmg vién MPM 1 khéng 16n hon s6 ché do
ciia Ung vien MPM 2, thi thiét bi ma hoéa/thiét bi giai ma co thé din xuét
maxCandModeldx 1a 2.

Sau déy, khi gid tri dugc thu nhén béng cach trir s ché d6 cua
mpm[minCandModeidx] khoi s6 ché do cia mpm[maxCandModeldx] 12 nho hon 63 va
16n hon 1, thi thiét bi ma héa/thiét bi giai ma c6 thé din xuét ché do du doan trong anh
v6i s6 ché do cia 2 + ((maxAB + 61) % 64) 1am tmg vién MPM 4 cua danh sach MPM,
va ché d6 du doan trong anh véi s6 ché do cua 2 + (maxAB - 1) % 64) lam {ng vién

MPM 5 cua danh siach MPM. G day, khi maxCandModeldx 1a 1, thi
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mpm|[maxCandModeldx] co6 thé 12 ung vién MPM 1, khi maxCandModeldx la 2, thi
mpm[maxCandModeldx] co6 thé 13 tng vién MPM 2, khi minCandModeidx la 1, thi
mpm[minCandModeidx] co6 thé 12 Gmg viéen MPM 1, khi minCandModeidx 1a 2,
mpm[minCandModeidx] c6 thé 12 tng vién MPM 2. Ngoai ra, ¢ day, maxAB c6 thé 1a
gia tri 16n hon cua sb ché do cua ché do du doan trong anh ctia khdi 1an can bén trai va

s6 ché do cua ché dd du doén trong anh cta khoi 1an cén trén cung.

Theo cach thay thé, khi gid tri dugc thu nhén bang céch trlr s6 ché do cua
mpm[minCandModeidx] khoi sb ché @6 cia mpm[maxCandModeldx] la 16n hon hodc
biing 63 hoiic nhé hon hodc bing 1, thi thiét bi ma héa/thiét bi giai ma c6 thé dan Xuét

ché d6 dy doén trong anh véi s6 ché do ctia 2 + ((maxAB + 60) % 64) lam Gng vién

94/227

MPM 4 ctia danh séch MPM, va ché do du doan trong anh vé6i s ché do cua 2 + (maxAB %

64) 1am tng vién MPM 5 ctia danh sach MPM.

Trong ltc d6, khi ché d du doén trong anh cua khéi 1an c4n bén tréi va ché do du
doan trong anh cua khoi 1an can trén cing cia khéi hién tai 12 khong gidng nhau, hodc
it nhat mot s6 ché do trong s6 s6 cac ché do cua ché d6 du doan trong anh cta khdi 1an
c4n bén trai va ché do dy doan trong anh ctia khéi 1an can trén ciing 1a nho hon s6 ché
d6 ciia ché do du doan trong anh DC, thi thiét bi ma héa/thiét bi giai ma 6 the x4c dinh
liéu téng cua sb ché do cua ché do du doan trong anh cua khoi 1an cén bén trai va s6 ché
d6 cua ché do du doan trong anh cla khéi 1an can trén ciing 12 bang hay 16n hon sd ché

d6 cua ché do du doan trong anh DC.

Khi tdng ctia s6 ché do cua ché do du doan trong dnh ctia khoi 1an cén bén trai va
s6 ché dd cua ché d6 du doan trong anh cua khoi 1an can trén cung la bang hodc 16n hon

s6 ché o ciia ché do du doan trong anh DC, thi thiét bi ma héa/thiét bi giai ma c6 the
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dAn xuét danh sach MPM ctia khéi hién tai gdm tmg vién MPM 0 dén g vién MPM 5

duoc dan xuat nhu duge mo ta dudi day.
- mpm[0] = PLANAR IDX
- mpm[1] = (leftIntraDir < abovelntraDir) ? abovelntraDir: leftIntraDir
-mpm[2] = DC _IDX
-mpm[3] =2 + ((maxAB + 61) % 64)
-mpm[4] =2 + ((maxAB — 1) % 64)
- mpm[5] =2 + ((maxAB + 60) % 64)

Nighfa 13, Gmg vién MPM 0 ctia danh sach MPM c6 thé dugc dan xuét 1am ché do
du doan trong anh phang, ing vién MPM 1 cuia danh sach MPM ¢6 thé duoc dan xuat
lam ché d6 du doan trong anh cta khdi 1an can trén cung khi sb ché d6 cua ché do du
doan trong anh cia khéi 1an cén bén trai nho hon s6 ché @0 cua ché do du doan trong
anh cua khoi 14n can trén cling, tmg vién MPM 1 cta danh sach MPM ¢6 thé duoc dan
xuat 1am ché do du doéan trong anh clia khoi 1an cén bén trai khi s6 ché do cua ché do du
doén trong &nh cua khoi 1an can bén trai 16n hon hodc béng s6 ché do cua ché do du
dodn trong anh ciia khéi 1an can bén tréi, tmg vién MPM 2 ciia danh sach MPM c6 thé
dugc dan xut 1am ché d6 du doan trong anh DC, (ng vién MPM 3 cuia danh sich MPM
c6 thé dugc dan xuét 1am ché @6 du doan trong &nh c6 s ché @6 cia 2 + ((maxAB +
61) % 64), nghia 13, ché do du doan trong anh c6 gié tri, duge thu nhin bang cach thye
hién phép toan s6 hoc modun v6i 64 trén gia tri duge thu nhan bang cach cong 61 tur gid
tri 16n hon trong s6 s6 ché do ciia ché do du doan trong anh ctia khdi 1an c4n bén trai va
s6 ché do cua ché do du doan trong anh cta khéi 1an can trén cing va cdng 2 vao két

qua phép toan s hoc médun, 1am s6 ché do, img vién MPM 4 clia danh sich MPM ¢6
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thé dugc dan xudt 1am ché d6 dyu doan trong anh c¢6 s6 ché dd cua 2 + ((maxAB — 1) %
64), nghia 1, ché do du doén trong anh c6 gia tri, dugc thu nhan bing cach thuc hién
phép toan sb hoc modun véi 64 trén gia tri duge thu nhén bang cach trir 1 khoi gié tri
16n hon trong s6 s6 ché @6 cua ché do du doan trong anh cta khoi 1an can bén tri va sb
ché do cua ché d6 du doan trong anh cta khoi 14n cén trén cling va cdng 2 vao két qua
phép toan sb hoc mddun, 1am sb ché do, tng vién MPM 5 clia danh sach MPM c6 thé
duoc din xuit 1am ché do du doén trong anh c6 s6 ché do cua 2 + ((maxAB + 60) %
64), nghia 13, ché do du doén trong anh c6 gid tri, dugc thu nhan bang cach thuc hién
phép toan sb hoc médun voi 64 trén gia tri dugc thu nhan bang cach cong 60 tir gié tri
16n hon trong s6 s6 ché do cua ché do du doan trong anh cta khéi 14n cén bén trai va sb
ché do cua ché d6 du doan trong anh cta khdi 1an cén trén cing va cdng 2 vao Kkét qua

phép toan s6 hoc modun, lam s6 ché do.

Trong lic d6, phuong 4n ctia phuong phap tao ra danh sach MPM dugc md ta &

trén c6 thé dugc thé hién trong bang sau day dudi dang ma ngudn.
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[Bang 7]

Generalized MPM generation method 1 (6 MPM) source code version

const int numMPMs = NUM_MOST_PROBABLE_MODES;
int numCand =-1;
int leftintraDir = PLANAR_IDX, abovelntraDir = PLANAR_IDX;

const CompArea &area = pu.block(getFirstComponentOfChannel (channel Type)) ;
const Position posRT = area.topRight();
const Position posLB = area.bottomleft();

/] Get intra direction of left PU
const PredictionUnit #pulLeft = pu.cs—>getPURestricted(posLB.offset(-1, 0), pu, channelType) ;
if (puLeft 88 CU::isIntra(*puLeft—>cu))
{

}

leftIntraDir = puLeft->intraDir[channelTypel;

// Get intra direction of above PU

const PredictionUnit *puAbove = pu.cs->getPURestricted(posRT.offset(O, -1), pu, channelType);
if (puAbove 8& CU::isIntra(*puAbove->cu) && CU::isSameCtu(+pu.cu, *puAbove—>cu))

{

}

abovelntraDir = puAbove->intraDir[channelTypel;

const int offset = (int)NUM_LUMA_MODE - 6;
const int mod = offset + 3;

mpm[0] = PLANAR_IDX;
mpm[1] = DC_IDX;
mpm[2] = VER_IDX;
mpm[3] = HOR_IDX;

mpm[4] = VER_IDX - 4;
mpm[5] = VER_IDX + 4;

if (leftintraDir == abovelntraDir)

{
numCand = 1;
if (leftintraDir > DC_IDX)
{
mpm[0] = PLANAR_IDX;
mpm[1] = leftintraDir;
mpm[2] = ((leftintraDir + offset) % mod) + 2;
mpm[3] = ((leftintraDir = 1) % mod) + 2;
mpm[4] = DC_IDX;
mpm[5] = ((leftintraDir + offset - 1) % mod) + 2;
}
1
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else //LI=A
{

numCand = 2;

int maxCandModeldx = mpm[0] > mpm{1] ? O : 13

if ((leftintraDir > DC_IDX) 8& (abovelntraDir > DC_IDX))

{
mpm[0] = PLANAR_IDX;
mpm{1] = leftintraDir;
mpm[2] = abovelntraDir;
maxCandModeldx = mpm[1] > mpm[2] ? 1 : 2;

int minCandMode i dx = mpm[1] > mpm[2] ? 2 : 1;
mpm[3] = DC_IDX;
it ((mpm[maxCandModeldx] - mpm[minCandModeidx] < 63) && (mpm[maxCandModeldx] -
mpm[minCandModeidx] > 1))
{

mpm[4] = ((mpm[maxCandModeldx] + offset) % mod) + 2;
mpm[5] = ((mpm[maxCandModeldx] - 1) % mod) + 2;
B

else

mpm[4] = ((mpm[maxCandModeldx] + offset - 1) % mod) + 2;
= ((mpm[maxCandModeldx]) % mod) + 2;

else if (leftintraDir + abovelntraDir >= 2)
{
mpm[0] = PLANAR_IDX;
mpm[1] = (leftintraDir < abovelntraDir) ? abovelntraDir : leftintraDir;
maxCandMode ldx = 1;
mpm[2] = DC_IDX;
mpm[3] = ((mpm[maxCandModeldx] + offset) % mod) + 2;
mpm[4] = ((mpm[maxCandModeldx] - 1) % mod) + 2;
mpm({5] = ((mpm[maxCandModeldx] + offset — 1) % mod) + 2;
¥
3
}

9 9

Bén canh d6, phuong 4n ctia phuong phép tao ra danh saich MPM dugc m6 ta &

trén ¢6 thé dugc thé hién trong bang sau day trong dinh dang tiéu chuan.
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[Bang 8]

Generalized MPM generation method 1 (6 MPM) spec version

8.4.2 of VVC spec

Derivation process for luma intra prediction mode
Input to this process are:

— a luma location ( xCb , yCb ) specifying the top-left sample of the current luma coding block relative to the top-left
luma sample of the current picture,

- a variable cbWidth specifying the width of the current coding block in luma samples,
— a variable cbHeight specifying the height of the current coding block in luma samples.
In this process, the luma intra prediction mode IntraPredModeY [ xCb ][ yCb ] is derived.

Table 8-1 specifies the value for the infra prediction mode IntraPredModeY[ xCb ][ yCb ] and the associated names.

Table 8-1 — Specification of intra prediction mode and associated names

Intra prediction mode Associated name
0 INTRA PLANAR
1 INTRA DC
2..66 INTRA ANGULAR2.INTRA ANGULARG66
81..83 INTRA LT CCLM. INTRA L CCLM, INTRA T CCLM

NOTE - : The intra prediction modes INTRA_LT CCLM, INTRA L CCLM and INTRA_T_CCLM are only applicable
to chroma components.

IntraPredMode Y[ xCb ][ yCb ] is derived by the following ordered steps:

1. The neighbouring locations ( XNbA, yNbA ) and (xNbB, yNbB ) are set equal to ( xCb — 1, yCb + cbHeight — 1 ) and
(%Cb + cbWidth — 1, yCb — 1), respectively.

2. For X being replaced by either A or B, the variables candIntraPredModeX are derived as follows:

- The availability derivation process for a block as specified in clause 6.4.X [Ed. (BB): Neighbouring blocks
availability checking process tbd] is invoked with the location ( xCurr, yCurr ) set equal to ( xCb, yCb ) and the
neighbouring location ( xNbY, yNbY ) set equal to ( xNbX, yNbX ) as inputs, and the output is assigned to
availableX.

- The candidate inftra prediction mode candIntraPredModeX is derived as follows:
- If one or more of the following conditions are true, candIntraPredModeX is set equal to INTRA_PLANAR.
- The variable availableX is equal to FALSE.

- CuPredMode[ xNbX ][ yNbX ] is not equal to MODE_INTRA and ciip_flag[ xNbX ][ yNbX ] is not equal to
L.

- pem_flag[ xNbX ][ yNbX ] is equal to 1.
- X is equal to B and yCb — 1 is less than ( (yCb >> CtbLog28izeY ) << CtbLog2SizeY ).

- Otherwise, candIntraPredModeX is set equal to IntraPredMode Y[ xNbX ][ yNbX ].
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The candModeList[ x ] with x = 0..5 is derived as follows:

If candIntraPredModeB is equal to candintraPredModeA and candIntraPredModeA is greater than INTRA_DC,
candModeList] x ] with x = 0..5 is derived as follows:

candModeList[ 0 ] = INTRA_PLANAR (8-9)

candModeList[ 1 ] = candIntraPredModeA (8-10)
candModeList[ 2 ] = 2 + ( ( candIntraPredModeA + 61 ) % 64 ) (8-12)
candModeList[ 3] = 2 + ( ( candIntraPredModeA — 1) % 64) (8-13)
candModeList[ 4 ] = INTRA_DC (8-11)
candModeList[ 5 ] = 2 + ( ( candIntraPredModeA + 60 ) % 64 ) (8-14)

Otherwise if candIntraPredModeB is not equal to candIntraPredModeA and candIntraPredModeA or
candIntraPredModeB is greater than INTRA_DC, the following applies:

- The variables minAB and maxAB are derived as follows:
minAB = Min( candIntraPredModeA, candIntraPredModeB )(8-24)

maxAB = Max( candIntraPredModeA, candIntraPredModeB )(8-25)

- If candIntraPredModeA and candintraPredModeB are both greater than INTRA DC, candModeList[ x ]
with x=0..5 is derived as follows:

candModeList[ 0 ] = INTRA_PLANAR (8-26)
candModeList[ 1 ] = candIntraPredModeA (8-27)
candModeList[ 2 ] = candIntraPredModeB

candModeList[ 3 ] = INTRA_DC (8-29)

- If maxAB — minAB is in the range of 2 to 62, inclusive, the following applies:
candModeList[ 4] =2+ (( maxAB + 61) % 64) (8-30)

candModeList] 5] =2+ ((maxAB —1)%64) (8-31)

- Otherwise, the following applies:
candModeList[ 4] =2+ ( (maxAB + 60 ) % 64 ) (8-32)

candModeList[ 5] =2+ ((maxAB) % 64) (8-33)
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- Oftherwise (candIntraPredModeA or candIntraPredModeB is greater than INTRA_DC), candModeList[ x ]
with x=0..5 is derived as follows:

candModeList[ 0 ] = INTRA_PLANAR (8-64)
candModeList[ 1 ] = maxAB (8-65)
candModeList[ 2] =INTRA_DC (8-66)
candModeList[ 3 ] =2+ ((maxAB + 61 ) % 64) (8-66)
candModeList[ 4 ] =2+ ((maxAB —1)%64) (8-67)
candModeList[ 5 ] =2 + ( (maxAB + 60 ) % 64 ) (8-68)

- Otherwise, the following applies:

candModeList[ 0 ] = INTRA_PLANAR (8-70)
candModeList[ 1 ] = INTRA_DC (8-71)
candModeList[ 2 ] = INTRA_ANGULARS0 (8-72)
candModeList[ 3 ] = INTRA_ ANGULAR18 (8-73)
candModeList[ 4 ] = INTRA_ANGULAR46 (8-74)
candModeList[ 5 ] = INTRA_ANGULARS4 (8-75)

(8-81)

4. IntraPredModeY[ xCb ][ yCb ] is derived by applying the following procedure:

- If intra_luma mpm flag[ xCb ][ yCb ] is equal to 1, the IntraPredModeY[ xCb ][ yCb ] is set equal to
candModeList] intra_luma mpm_idx[xCb ][ yCb] ].

- Otherwise, IntraPredModeY[ ®Cb ][ yCb ] is derived by applying the following ordered steps:

1. When candModeList{ i ] is greater than candModeList j ] for i = 0..4 and for each i,j=(i+1).5, both values
are swapped as follows:

( candModeList[ i ], candModeList[ j ] ) = Swap( candModeList[ 1], candModeList[ j]) (8-94)
2. IntraPredMode Y[ xCb ][ yCb ] is derived by the following ordered steps:
i IntraPredModeY[ xCb ][ YCb ] is set equal to intra_luma_mpm_remainder[ xCb ][ yCb ].

ii. For i equal to 0 to 5, inclusive, when IntraPredModeY[ xCb ][ yCb ] is greater than or equal to
candModeList[ i ], the value of IntraPredModeY[ xCb ][ yCb ] is incremented by one.

The variable IntraPredModeY[ x ][ ¥ ] with x=xCb.xCb + cbWidth — 1 and y = yCb..yCb + cbHeight — 1 is set to be equal to
IntraPredMode Y] xCb ][ vCb ].

Trong lac d6, khi viéc du doan trong anh theo ché dd du doan trong anh cua khéi
hién tai dugc trinh bay trong dinh dang tiéu chuén, thi né cé thé giéng nhu duoc thé hién

trong bang sau day.
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8.4.4.2.1 of VVC spec

The intra sample prediction process according to predModelntra applies as follows:

If predModelntra is equal to INTRA_PLANAR, the corresponding intra prediction mode process specified in
clause 8.4.4.2.5 is invoked with the transform block width nTbW, and the transform block height nTbH, the intra
prediction reference line index refldx, and the reference sample array p as inputs, and the output is the predicted

sample array predSamples.

Otherwise, if predModelntra is equal to INTRA_DC, the corresponding intra prediction mode process specified in
clause 8.4.4.2.6 is invoked with the transform block width nTbW, the transform block height nTbH, the intra
prediction reference line index refldx, and the reference sample array p as inputs, and the output is the predicted
sample array predSamples.

Otherwise, if predModelntra is equal to INTRA_LT CCLM, INTRA L CCLM or INTRA T CCLM, the
corresponding intra prediction mode process specified in clause 8.4.4.2.8 is invoked with the intra prediction mode
predModelntra, the sample location ( XTbC, yIbC ) set equal to ( XTbCmp, yTbCmp ), the transform block width
nTbW and height nTbH, and the reference sample array p as inputs, and the output is the predicted sample array
predSamples.

Otherwise, the corresponding infra prediction mode process specified in clause 8.4.42.7 is invoked with the intra
prediction mode predModelntra, the intra prediction reference line index refldx, the transform block width n'TbW, the
transform block height n'TbH, the reference sample width refW, the reference sample height refH, the coding block
width nCbW and height nCbH, the colour component index cldx, and the reference sample array p as inputs, and the
modified intra prediction mode predModelntra and the predicted sample array predSamples as outputs.

Bén canh d6, phuong an ctia viéc du doan trong anh dua trén viéc ché do du doan

trong anh phéng duoc thuc hién khi MRL dugc ép dung trong sang ché ¢6 thé dugc thé

hién trong bang sau ddy trong dinh dang ti€u chuén.
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[Bang 10]

Specification of INTRA_PLANAR intra prediction mode

TInputs to this process are:

- a variable n'TbW specifying the transform block width,

- a variable n'TbH specifying the transform block height,

- a variable refldx specifying the intra prediction reference line index,

— the neighbouring samples p[ x ][y ], with x = —1-refldx, y = —1-refldx. n'TbH and x = —refldx. nTbW, y = —1-refldx.
Outputs of this process are the predicted samples predSamples[ x Nyl withx=0.2ToW—1,y=0.nTbH~- 1.

The variables n'W and nH are derived as follows:
nW = Max(nTbW, 2) (8-116)
nH =Max(nTbH, 2) (8-117)

The values of the prediction samples predSamples[ x ][y ], with x=0.0TbW -1 and y=0.nTbH — 1, are derived as
follows:predV[ x [ y]= ((nH-1-y)* p[x][ -1 —refldx] +(y+1) * p[ —1-refldx][ nTbH] ) <<Log2 (nW)

(8-118)
predH[ x ][ ¥1=((nW — 1 —x) *p[ ~1-refldx ][ y] + (x+ 1) * p[nTbW ][ -1~ refldx ] ) << Log2 (nH)
(8-119)
predSamples[ x ][y ] = (predV[x ][y ]+ predH[ x ][ y ] + nW *nH) >> (Log2 (nW )+ Log2 (nH)+1)
(8-120)

Bén canh d6, phuong an cia viéc dy doan trong anh dya trén viéc ché d6 du doan
trong anh DC dugc thyc hién khi MRL dugc 4p dung trong sang ché ¢6 thé dugc thé

hién trong bang sau day trong dinh dang tiéu chuan.
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Specification of INTRA_DC intra prediction mode

Inputs to this process are:

- a variable nTbW specifying the transform block width,
- a variable nTbH specifying the transform block height,

- a variable refldx specifying the intra prediction reference line index,

- the neighbouring samples p[ x ][ y ], with x = —1-refldx, y —1-refldx. nTbH

x = —refldx. nTbW — 1, y = —1-refldx.

Outputs of this process are the predicted samples predSamples[ x ][y ], with x=0.nTbW—1,y=0.nTbH—- 1.

following ordered steps:
1. A variable dcVal is derived as follows:

- When nTbW is equal to nTbH:

- When nTbW is greater than nTbH:
dcVal = (ZnTbW" plx'1[—1 — refldx] + (nTbW > 1)) > Log2(nTbW)

- When nTbW is less than n'TbH:

dcVal = ( J‘}Z%H'lp[—l — refldx][y'] + (nTbH » 1)) > Log2(nTbH)

1. The prediction samples predSamples[x][y] are derived as follows:

predSamples[ x ][ v] = dcVal, with x=0..nTbW—1,y=0..nTbH -1

The values of the prediction samples predSamples[ x ][ v ], with x = 0.nTbW — 1, y = 0.nTbH — 1, are derived by the

dcVal = (ZnTbW Lp[x'1[-1 — refldx] + ”TbH 1p[—1 —refldx][y'] + nTbW) > (Log2(nTbW) + 1)

1 and

(8-121)

(8-122)

(8-123)

(8-124

Bén canh d6, nhan bién doi ngang va nhan bién doi doc dugc dan xuat theo ché do

du doan trong anh c6 thé 13 nhu sau.
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predModelntra

trTypeHor

trTypeVer

INTRA_PLANAR,

INTRA_ANGULAR3T,
INTRA_ANGULAR3?2,
INTRA_ANGULAR34,
INTRA_ANGULAR36,
INTRA ANGULAR37

(nTbW >=4 &&
nTbW <=16) ? 1
- 0

(nTbH >=4 &&
nTbH <=16) ? 1
- 0

INTRA_DC,
INTRA_ANGULARS33,
INTRA_ANGULAR35

INTRA_ANGULAR?Z,

INTRA_ANGULARA4, ..
INTRA_ANGULAR30,
INTRA_ANGULAR39,
INTRA_ANGULAR4T,
INTRA_ANGULARG5

,INTRA_ANGULAR28,

...INTRA_ANGULARG3,

(nTbwW >=4 &&
nTbW <=16) ? 1
0

INTRA_ANGULARS3,

INTRA_ANGULARS,..
INTRA_ANGULAR29,
INTRA_ANGULARS3S,
INTRA_ANGULARA4Q,
INTRA_ ANGULAR66

., INTRA_ANGULARZ27,

...INTRA_ANGULARG4,

(nTbH >=4 &&
nTbH <=16) ? 1
0

Vi du, khi ché do du doan trong anh ciia khdi hién tai dwoe xéc dinh 1a ché do du

do4n trong anh DC, thi DCT2 c6 thé duoc st dung lam nhan bién ddi doc dé bién

dbi/bién ddi nguoc cho phén du cua khéi hién tai, va DCT2 ¢c6 thé dugc st dung lam

nhan bién ddi ngang.

Trong lac d6, theo sang ché, ngan thir nhat trong so cac ngan cua chuoi ngan cua

phan tir cti phép cta chi s6 MPM c6 thé dugc tao ma dua trén viéc tao mé thong thudng

dua trén ngit canh, cac ngan con lai ctia chudi ngan co thé dugc tao ma di vong qua.

Trong trudng hop nay, viéc gia tang chi s& ngit canh ctxInc @ chi ra md hinh ngir

canh cia ngan thir nhét s& c6 thé dugc thiét 1ap theo kidu khéc nhau dua trén it nhat mot

gia tri trong s6 gia tri ctia c& ISP cho khéi hién tai va/hodc gia tri cia chi sd duong tham

chiéu cho khoi hién tai nhu sau.
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[Bang 13]
binldx
Syntax element ) 7 > 3 7 —
end of tile one bit terminate na na na na na
alf_ctb_flag[ 1 1[ ] 0.8 na na na na na
(clause 9.5.4.2.2)
sao _merge left flag 0 na na na na na
sao_merge up flag 0 na na na na na
sao_type idx_luma 0 bypass na na na na
sao type idx chroma 0 bypass na na na na
sao offset abs[ ][ [ ][ ] bypass bypass bypass bypass bypass na
sao offset sign[ 1[ 1[1[ ] bypass na na na na na
sao_band position] ][ ][ ] bypass bypass bypass bypass bypass bypass
sao_eo class luma bypass bypass na na na na
sao_eo _class chroma bypass bypass na na na na
split cu fla 0.8 na na na na na
plit_cu_tlag (clause 9.5.4.2.2)
split_gt_flag 0.5 na na na na na
(clause 9.5.4.2.2)
mtt_split_cu_vertical flag (clauseoé%S. 42.3) na na na na na
(2 * mtt_split_cu_vertic na na na na na
mtt_split_cu_binary_flag al_flag ) + ( mttDept
h<=121:0)
cu_skip_flag[ ][ ] 0,1,2 na na na na na
(clause 9.5.4.2.2)
pred_mode_flag 0,1 na na na na na
(clause 9.5.4.2.2)
pred_mode_ibc_flag 01,2 na na na na na
(clause 9.5.4.2.2)
pcm flag[ ][] terminate na na na na na
intra luma ref idx] 1[ ] 0] 1 na na na na
intra_subpartitions_mode_fla 0 na na na na na
o]
ntra_subpartition_split flag 0 na na na na na
ntra luma mpm flag[ ][ ] 0 na na na na na
ntra_luma_mpm_idx[ ][ ] intra_luma_ref_idx!=0 ? bypass bypass bypass bypass na
2:
(intra_subpartitions_mo
de flag? 0: 1)
intra_luma_mpm_remainder bypass bypass bypass bypass bypass bypass
[101]
intra_chroma_pred_mode[ ] 0 bypass bypass na na na

sps cclm enabled flag = = 0

Vi du, tham khao dén bang 13, khi gié tri ctia chi s6 dudng tham chiéu khong phai

12 0, thi ctxInc c6 thé duoc dan xudt 12 2, khi gi4 tri cta chi s6 duong tham chiéu1a 0,

néu gié tri ctia c& ISP 1 1, thi ctxInc c6 thé duge dAn xut 13 0, va néu gid tri cta c& ISP

khong phai 1a 1, thi ctxInc ¢6 thé duoc dan xuétla 1.

Trong lic do, sang ché d& xuat mot phwong 4n thyc hién mot cach hiéu qua hon

viéc du doan trong anh khac dugc thuc hién dua trén ché d6 du doan trong anh DC khi

MRL duoc &p dung.

106



48155 107/227

Fig.19 minh hoa mAu tham chiéu dugc st dung dé dan xuat gia tri DC khi loai du
doan trong anh cuia khéi hién tai 1a MRL va ché do du doan trong anh ctia khéi hién tai

1a ché d6 du doan trong anh DC.

Phn (a) trén Fig.19 c6 thé biéu dién mAu tham chiéu dugc sit dung dé dan Xuét
gi4 tri DC khi khéi hién tai 1 khdi hinh vudng. Vi du, khi dudng tham chiéu duge chi
ra boi chi sé dudng tham chiéu 1 dudng tham chiéu 0, dudng tham chiéu 1, dudng tham
chiéu 2, hodc dudng tham chiéu 3, thi gia tri DC c6 thé dugc dan xuét dua trén cdc mau
tham chiéu trong ving (1900) dugc thé hién trong phan (a) trén Fig.19. Nghia 13, khi
thanh phan x va thanh phan y ctia vi tri phia trén bén trai ctia khoi hién tai 12 0, thi gia
tri DC ¢6 thé duoc dan xudt dya trén sd lugng cac mAu tham chiéu béng v&i chiéu rong
tir mAu tham chiéu toa dd (-refldx, -refldx-1) trong duong tham chiéu trén cing cuia khéi
hién tai va s luong céc mAu tham chiéu bang véi chidu rong tir mau tham chiéu toa do
(-refldx-1, -refldx) trong dudng tham chiéu bén trai cua khdi hién tai. Vi dy, khi gid tri
ctia chi sb duong tham chiéu 12 0, thi gia tri DC ¢6 thé duoc dan xuét dua trén s6 luong
c4c mAu tham chiéu bang v6i chidu rong tir mau tham chiéu c6 toa dd (0, -1) trong dudng
tham chiéu trén cing 0 cua khéi hién tai va sd lugng cic mAu tham chiéu bang véi chiéu
rong tir mAu tham chiéu c6 toa d (-1, 0) trong dudng tham chiéu bén tri 0 cla khéi
hién tai, khi gid tri cta chi sé duong tham chiéu 1 1, thi gia tri DC c6 thé dugc dan Xuét
dua trén s6 lugng cac mAu tham chiéu bing v6i chiéu rong tir mau tham chiéu c6 toa do
(-1, -2) trong duong tham chiéu trén cung 1 ctia khoi hién tai va s6 luong cac mau tham
chiéu bing véi chiéu rong tir mau tham chiéu c6 toa dd (-2, -1) trong dudng tham chiéu
bén tréi 1 ctia khéi hién tai, khi gia tri cua chi s6 duong tham chiéu 1a 2, thi gié tri DC
¢6 thé duoc din xuét dya trén sb lugng cac mAu tham chiéu bang véi chiéu rong tir mau
tham chiéu c6 toa do (-2, -3) trong dudng tham chiéu trén cliing 2 cua khéi hién tai va sb
luong cac mAu tham chiéu bing véi chiéu rong tir mau tham chiéu c6 toa d@o (-3, -2)
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trong duong tham chiéu bén trai 2 ctia khdi hién tai, khi gia tri cua chi s6 dudng tham
chiéu 12 3, thi gia tri DC c6 thé duoc dan xuat dya trén s6 luong cac mau tham chiéu
bang v6i chiéu rong tir mau tham chiéu c6 toa @6 (-3, -4) trong dudong tham chiéu trén
ciing 3 cia khdi hién tai va s6 lwgng cac mAu tham chiéu bang véi chiéu rong tr mau

tham chiéu c6 toa do (-4, -3) trong dudng tham chiéu bén tréi 3 ctia khdi hién tai.

Ngoai ra, phan (b) trén Fig.19 ¢6 thé bidu didn mAu tham chiéu dugc sir dung dé
dAn xuét gi4 tri DC khi khéi hién tai 1a khéi khong phai 1 hinh vudng. Trong sang ché,
khi khéi hién tai 13 khdi khong phai 13 hinh vudng, thi gid tri DC ¢6 thé dugc dan xudt
dua trén cac mau tham chiéu trong dudng tham chiéu trén phia dai hon trong s6 chidu
rong va chidu cao cta khéi hién tai. Vi dy, khi dudng tham chiéu dugc chi ra béi chi )
duong tham chiéu 1a duong tham chiéu 0, dudng tham chiéu 1, dudng tham chiéu 2,
hoic dudng tham chiéu 3, thi gia tri DC ¢6 thé duge dan xuét dya trén cdc mau tham
chiéu trong ving (1910) cua duong tham chiéu trén phia dai hon trong s6 chiéu rong va
chiéu'cao cua khéi hién tai. Vi du, khi chiéu rong ciia khdi hién tai 16n hon chiéu cao,
thi gié tri DC c6 thé dugc din xuat dya trén ciing mot s6 lwgng cac mAu tham chiéu nhu
chiéu rong tir mau tham chiéu toa do (-refldx, -refldx-1) trong duong tham chiéu trén
cung cua khdi hién tai. Vi du, khi gia tri cia chi s6 duong tham chiéu 12 0, thi gi4 tri DC
¢6 thé duoc din xuét dua trén sb luong cdc mAu tham chiéu bang véi chiéu rong tir mau
tham chiéu c6 toa dd (0, -1) trong dudng tham chiéu trén cing 0 cta khoi hién tai, khi
gia tri cia chi s6 duong tham chiéu 12 1, thi gia tri DC ¢6 thé dugc dan xuét dya trén sb
lwong cac miu tham chiéu bang vdi chiéu rong tr mAu tham chiéu ¢6 toa do (-1, -2)
trong duong tham chiéu trén ciing 1 ctia khdi hién tai, khi gié tri clia chi s6 duong tham
chiéu 12 2, thi gi4 trj DC ¢6 thé dugc dan xuét dya trén s6 lugng cdc mAu tham chiéu
bing v6i chiéu rong tir mau tham chiéu c6 toa do (-2, -3) trong dudng tham chiéu trén
cling 2 ctia khéi hién tai, khi gid tri cta chi s6 dudng tham chiéu 1a 3, thi gia tr DC ¢6
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thé dwoc din xuét dya trén s6 lugng cac mau tham chiéu bang v6i chiéu rong tir mau

tham chiéu c6 toa dd (-3, -4) trong duong tham chiéu trén cing 3 cla khéi hién tai.

Ngoai ra, vi du, khi chiéu rong ctia khdi hién tai nhé hon chiéu cao, thi gia tri DC
¢6 thé duoc din xuat dua trén cling mot s luong cac mau tham chiéu nhu chiéu cao tir
mau tham chiéu toa do (-refldx-1, -refldx) trong duong tham chiéu bén trai cua khdi
hién tai. Vi du, khi gi4 tri ctia chi sé dudng tham chiéu 1a 0, thi gid tri DC c6 thé duge
dAn xuét dua trén sb luong cac mAu tham chiéu bing véi chidu cao tir mAu tham chiéu
c6 toa do (-1, 0) trong duong tham chiéu bén trai 0 cua khdi hién tai, khi gia tri cia chi
s6 dudng tham chiéu 14 1, thi gid tri DC ¢6 thé dugc dan xuét dua trén sb luong cdc mau
tham chiéu bang véi chidu cao tir miu tham chiéu c6 toa @0 (-2, -1) trong duong tham
chiéu bén trai 1 cua khoi hién tai, khi gia tri cua chi s6 duong tham chiéu 14 2, thi gi4 tri
DC c6 thé duge din xuét dya trén s6 lugng cac mau tham chiéu bang v6i chiéu cao tur
m3u tham chidu ¢6 toa do (-3, -2) trong dudng tham chiéu bén tréi 2 cua khoi hién tai,
khi gia tri ctia chi s6 duong tham chiéu 13 3, thi gi4 tri DC ¢c6 thé dugc dan xuét dua trén
sb luong cac mAu tham chiéu bang véi chiéu cao tir mau tham chiéu c6 toa do (-4, -3)

trong duong tham chiéu bén trai 3 cia khoi hién tai.
Sau dy, mAu dy doén ciia khdi hién tai c6 thé dugc dan xuét 1am gid tri DC.

Phuong 4n ctia viéc dy doan trong dnh dya trén viéc ché do du doan trong anh DC
dugc thuc hién khi MRL duoc 4p dung trong sang ché c6 thé dugc thé hién trong bang

sau day trong dinh dang tiéu chuén.
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Specification of INTRA_DC intra prediction mode

Inputs to this process are:

- a variable nTbW specifying the transform block width,

- a variable n'TbH specifying the transform block height,

- a variable refldx specifying the intra prediction reference line index,

- the neighbouring samples p[ x ][ vy ], with x = —1-refldx, y = -l-refldx nTbH
x = —refldx. nTbW — 1, y = —1-refldx.

Outputs of this process are the predicted samples predSamples[ x ][y ], withx=0.2TbW - 1,y=0.nTbH- 1.

following ordered steps:
1. A variable dcVal is derived as follows:

- When nTbW is equal to nTbH:

dcVal = (22,1; tj‘xfﬁ;reﬂd"p[x’][—l — refldx] + yfrfflr'e}{drfﬂd"p[—l —refldx][y'] + nTbW) >

1 and

The values of the prediction samples predSamples[ x ][ v ], with x = 0.aTbW — 1,y = 0.nTbH — 1, are derived by the

(Log2(nTbW) + 1) (8-121)
- When nTbW is greater than nTbH:

doval = (zg{%a;;reﬂdxp[x'][ﬂ — refldx] + (nTbW > 1)) > Log2(nThW) (8-122)
- When nTbW is less than nTbH:

deval = ( n,Tﬁﬁ‘e;ﬁd;“f‘d"p[—1 — refldx][y'] + (nTbH >» 1)) > Log2(nTbH) (8-123)
1. The prediction samples predSamples[x][y] are derived as follows:

predSamples| x ][ y] =dcVal, with x=0..nTbW -1, y=0..nTbH 1 (8-124
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Trong luc do, sang ché d& xuét mot phuwong an thuc hién mot cach hi¢u quéa hon

viéc du doan trong anh khac dugc thyc hién dya trén ché @6 dy doan trong anh phéng

khi MRL dugc &p dung.

Fig.20 minh hoa mAu tham chiéu dugc st dung khi loai dy doan trong anh ctia khéi

hién tai 1a MRL va ché do dy doan trong anh ciia khdi hién tai 1a ché do du doan trong

anh phang.

Tham khao dén Fig.20, khi dudng tham chidu duoc chi ra boi chi s6 dudng tham

chiéu 12 duong tham chiéu 0, duong tham chiéu 1, dudng tham chiéu 2, hodc dudng

tham chiéu 3, thi viéc du dodn phéng ¢6 thé duoc thuc hién dua trén céac mAu tham chiéu
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trong vung (2000) ctia dudng tham chiéu duoc thé hién trén Fig.20. Theo sang ché, viéc
du doan phéng c6 thé duoc thuc hién dua trén mau cta dau +1-refldx cia chiéu
rong/chidu cao ciia khéi hién tai, bt ké chi sé dudng tham chiéu. Nghfa 14, theo sing
ché, khi thanh phan x va thanh phn y ctia vi tri phia trén bén tréi ctia khoi hién tai 12 0,
loai du doén trong anh ciia khéi hién tai 1a MRL va ché do du doan trong anh ctia khoi
hién tai 1a ché do du doén trong anh phéng, thi viéc du doan phéng cho khéi hién tai c6
thé duoc thuc hién dua trén mau tham chiéu c6 toa dd (W-refldx, -refldx-1) trong duong
tham chiéu trén cing va mau tham chiéu c6 toa dd (-refldx-1, H-refldx) trong duong

tham chiéu bén trai.

Tham khéo dén sang ché, viéc dy doan phéng trong anh c6 thé duogc thuc hién nho
sit dung cac mau tham chiéu ctia dwdng tham chiéu duoc chi ra boi chi sd duong tham
chiéu, va cu thé 13, viéc du doan phéng trong anh co thé dugc thuc hién dua trén mau
tham chiéu bén trai trong cling mot hang (tuc 13, cing toa do y) lam vi tri mau hién tai
trong khdi hién tai, va mau tham chiéu trén cung trong ciing mot cot (tic 12, cung toa do
x) lam vi trf mAu hién tai, trong s6 cic mau tham chiéu cua dudng tham chiéu va mau
tham chiéu c6 toa @0 (W-refldx, -refldx-1) trong duwong tham chiéu trén cing va mau
tham chiéu co toa @0 (-refldx-1, H-refldx) trong dudng tham chiéu bén trai. Trong
truong hop nay, miu du doan gia tri ciia mau hién tai ¢6 thé duoc dan xuét bang cach
thuc hién viéc ndi suy tuyén tinh hai chiéu dya trén cé4c gi4 tri cla bdn mAu tham chiéu
dwoc mé ta & trén. O ddy, viée ndi suy tuyén tinh hai chiéu c6 thé dwgce thuc hién nhd
gia sit ring mAu tham chiéu bén trai dudi cing dwoc dat tai phia thap hon cta mau hién

tai va mAu tham chiéu trén cling bén phai duoc dat tai phia bén phai cua mau hién tai.
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Phuong 4n cta viéc du doan trong anh dua trén viéc ché @6 du doan trong anh
phang dugc thyc hién khi MRL dugc 4p dung trong sang ché ¢6 thé dugce thé hién trong

bang sau day trong dinh dang ti€u chuén.

[Bang 15]

Specification of INTRA_PLANAR intra prediction mode

Inputs to this process are:

- a variable nTbW specifying the transform block width,

- a variable nTbH specifying the transform block height,

- a variable refldx specifying the intra prediction reference line index,

— the neighbouring samples p[ x ][ v ], with x=—1-refldx, y = —1-refldx..nTbH and x = —refldx.nTbW, y = —1-refldx.

Outputs of this process are the predicted samples predSamples[x ][y ], withx=0.nTbW— 1,y =0.nTbH - 1.

The variables nW and nH are derived as follows:
nW = Max(nTbW, 2) (8-116)
nH = Max(nTbH, 2) (8-117)
The values of the prediction samples predSamples[ x ][ y ], with x=0.nTbW — 1 and y =0.nTbH — 1, are derived as

follows:predV[ x ][y ]1=((nH-1-y) *p[x][ -1 —refldx] + (y+1) * p[ —1—refldx][ nTbH —
refldx] ) <<Log2 (oW ) (8-118)

predH[ x][y]=((aW-1-x)*p[-1-refldx J[y] + (x+1 ) * p[ n'TbW — refldx ][ —1—refldx ] ) << Log2 (nH)
(8-119)

predSamples[ x ][ y]=(predV[x][y]+predH[x][y ] +nW *nH) >> (Log2 (nW)+Log2 (nH)+1)

(8-120)

Fig.21 minh hoa mot cach so luge phwong phap ma héa hinh anh dugc thye hién
boi thiét bi ma hoa theo sang ché. Phuong phap duoc boc 16 trén Fig.21 c6 thé dugc
thuc hién boi thiét bi ma hoa dugc boc 19 trén Fig.2. Cu thé 13, S2100 trén Fig.21 ¢6 thé
dugc thuc hién boi bd dy doan cua thiét bi ma héa va S2110 dén S2120 ¢6 thé duoc
thuc hién bai bd ma héa entrdpi cua thiét bi ma héa, vi du. Bén canh d6, mic du khong
duge minh hoa, nhung quy trinh din xuét mau du d6i voi khéi hién tai dya trén mau gbe
va mu du doan déi véi khdi hién tai c6 thé dugc thuc hién bai bo trir ciia thiét bi ma

hda, quy trinh tao ra thong tin phan du vé khéi hién tai dya trén mAu du ¢ thé dugc
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thuc hién béi bo xt Iy phin du ctia thiét bi ma héa, va quy trinh ma hoa thong tin hinh
anh gdm thong tin phan du c6 thé dugc thuc hién boi bd ma hoa entrdpi ciia thiét bi ma

héa.

Thiét bi ma hoéa tao ra mau dugc tai tao cua khoi hién tai (S2100). Thiet bi ma hoa
¢ thé dan xult mau du doan cua khoi hién tai bang cach thuc hién viéc du doan cho
khéi hién tai, dan xuat mAu du ctia khoi hién tai dua trén mau dy doan, va tao ra mau

duoc tai tao cia khoi hién tai dua trén mau du doan va mau du.

Vi du, thiét bi ma héa c6 thé xac dinh loai du doén trong anh cho khoi hién tai tir
trong sb céc loai du doan trong 4nh dugc md ta ¢ trén. Vi du, thiét bi ma hoa c6 thé xac
dinh loai du doan trong anh cho khéi hién tai trong viéc xem xét dén chi phi tde do-
nhidu loan (RD). C4c loai dy doan trong dnh dwge md ta & trén ¢6 thé gdm loai du doén
trong anh tht nhét st dung cac dudng tham chiéu dy doén trong anh lién ké v6i khoi
hién tai, loai dw doan trong anh thit hai st dung cdc dudong tham chiéu dy doan trong
anh ma khong lién k& vé&i khoi hién tai, va loai du doan trong anh thir ba ma céc phan
ving con trong anh ché do (ISP) dugc &p dung vao do6. Loai du doén trong anh th nhét
6 thé chi ra viéc du doan trong 4nh chung dwoc md ta & trén, loai du doan trong anh
thi hai ¢6 thé chi ra MRL dwgc md ta & trén, va loai dy do4n trong anh th ba ¢6 thé chi

ra ISP duoc mo ta & trén.

Vi du, thiét bi ma héa c6 thé tao ra va ma héa chi sd dudng tham chiéu chi ra duong
tham chiéu du doan trong anh cua khdi hién tai. C6 thé xac dinh duoc viéc lidu loai du
doan trong 4nh cho khdi hién tai c¢6 phai 1a loai du doan trong anh thir hai hay khong
dua trén chi sb dudong tham chiéu. Néu loai du doan trong 4anh cho khéi hién tai khong
phai 12 loai duy doan trong anh thir hai, vi du, thi thiét bi ma hoa c6 thé tao ra va ma hoa

c& ISP bidu din viée lidu loai du doén trong anh thit ba c6 duge ap dung cho khoi hién
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tai hay khong. C6 thé xéc dinh dugc viée lidu loai dy doan trong anh cho khoi hién tai
¢6 phai 12 loai du doan trong &nh thir ba hay khong dya trén c& ISP. Loai du doan trong
anh cho khdi hién tai c¢6 thé dugc dan xut 1am loai du doan trong anh thit ba néu co ISP
chi ra rang loai dy doan trong anh thir ba dugc 4p dung cho khéi hién tai, va loai du
doan trong anh cho khéi hién tai co thé duoc dan xuat 1am loai du doan trong anh thir
nhét néu co ISP chi ra rang loai du do4n trong anh thir ba khong dugc ép dung cho khéi
hién tai. Thong tin lién quan dén viéc du doan co thé g@)m chi s6 dudong tham chiéu, co
ISP, va/hodc chi s6 ISP. Thong tin lién quan dén viéc dy doan c6 thé gdm chi 56 duong
tham chiéu va c6 thé con gdm c& ISP khi chi s& dudng tham chiéu 12 0. Khi co ISP 1a 1,

thi thong tin lién quan dén viée du doan c6 thé con gdm chi s6 ISP.

Vi du, thiét bi ma héa c6 thé tao dung danh sach ung vién ché d6 du doan trong
anh cta khdi hién tai dua trén céc ché d6 du doan trong &nh cua céc khdi 1an can cia
khéi hién tai.

Vi du, thiét bi ma héa danh sach tmg vién ché do du doan trong anh cla khdi hién
tai bang cach thurc hién quy trinh tao dung danh sach tmg vién ché d6 du doan trong anh
duoc thé hién trong bang 3. Trong luc d6, danh sach Gmg vién ché @6 du doan trong dnh

c6 thé c6 nghia 1 danh sach ché d6 kha thi nhat (MPM) dugc md ta & trén.

Vi du, thiét bi ma héa c6 thé tao dung danh séch tmg vién ché do du doan lién anh
dua trén ché do du doan trong anh tmg vién thir nhét va ché do dw doén trong anh ng
vién tht hai. Thiét bi ma héa c6 thé tao dung danh sach tmg vién ché do du doan lién
anh dua trén viéc liéu ché do du doan trong anh g vién thir nhét c6 gidng hét véi ché
d6 du doén trong anh Gng vién thit hai hay khong va/hode liéu s6 ché do cuia ché do du
doén trong anh Gng vién thir nhit va/hodc sd ché d6 cua ché do du doén trong anh Gmg

vién ther hai c6 16n hon sb ché do cua ché do dy doan trong anh DC hay khong. O day,
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ché d6 du doan trong anh mg vién thu nhét ¢6 thé duge dan xuit dua trén ché do du
do4n trong anh cta khéi 14n can bén trai cla khéi hién tai va ché do du doan trong anh
ung vién thr hai ¢ thé dugc dan xuit dua trén ché d du doan trong anh ciia khéi lan
can trén cing ctia khdi hién tai. Vi du, ché do du doan trong anh cta khéi 14n cén bén
trai ciia khdi hién tai c6 thé dugc din xuét 1am ché do du doan trong anh tmg vién thir
nhét va ché do du doan trong anh cua khoi 1an cén trén cling cta khdi hién tai c6 thé

duoc dan xuat 1am ché d6 du doan trong anh ung vién thtr hai.

Cu thé 13, khi ché d du doan trong anh tmg vién thi nhat giéng hét véi ché do du
doén trong anh g vién thi hai, vi du, thi thiét bi ma hoa cé thé xac dinh lidu s6 ché do
ctia ché do du dodn trong anh Gmg vién thi nhit ¢6 16n hon sb ché do cua ché do du
doan trong anh DC hay khong, va néu s6 ché d6 cua ché 4o du doan trong 4nh Umg vién
thtr nhét 16n hon sé ché do ctia ché do du dodn trong anh DC, thi din xuét danh sach
ung vién ché @6 du doan trong anh cho khdi hién tai vén gém cac ung vién ché @6 du

doan trong anh nhu sau.
- mpm|[0] = leftIntraDir
-mpm[1] = PLANAR IDX
-mpm[2] = DC_IDX
- mpm[3] = ((leftIntraDir + offset) % mod) + 2
- mpm[4] = ((leftIntraDir - 1) % mod) + 2
- mpm[5] = ((leftIntraDir + offset - 1) % mod) + 2

& day, mpm[0], mpm[1], mpm[2], mpm[3], mpm[4], v& mpm[5] biéu dién g
vién ché do du doan trong anh 0, tmg vién ché do d do4n trong anh 1, émg vién ché do

du doan trong anh 2, ung vién ché do du doan trong anh 3, Gng vién ché d6 du doan
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frong anh 4, va tmg vién ché do dy doan trong anh 5, leftIntraDir biéu dién ché do du
doén trong anh (mg vién thir nhit, PLANAR_IDX biéu dién ché do du doan trong anh
phéng, va DC_IDX bidu didn ché d6 du doan trong anh DC. Nghia 14, tmg vién ché do
du doén trong 4nh 0 cua danh sach img vién ché d6 du doan trong anh ¢ thé duoc dan
xuét 1am ché do du doan trong anh g vién thir nhét, Gng vién ché do dy doan trong
anh 1 cua danh sach ung vién ché d6 du doan trong anh c6 thé dugc dan xuit 1am ché
d6 du doan trong 4nh phang, ing vién ché do du doan trong 4anh 2 cta danh sach ung
vién ché d6 du doan trong anh c¢6 thé dugc dan xuat 1am ché do du doan trong anh DC,
g vién ché do du doén trong anh 3 cta danh sach Gmg vién ché @6 du doan trong anh
¢6 thé dwoc dAn xuAt 1am ché do d doan trong anh ¢6 s6 ché do 1a (leftIntraDir + offset) %
mod) + 2, nghia 13, ché d6 du doan trong anh c6 gia tri, dugc thu nhén bang cach thuc
hién phép toan s6 hoc mddun trén téng cua sd ché do cia ché @6 du doan trong &nh tng
vién thi nhat va phan bi va cng 2 vao két qua phép toan sé hoc mddun, 1am s6 ché do,
g vién ché do du doén trong anh 4 cua danh sach Gmg vién ché 46 du doan trong anh
c6 thé duoc dan xuét 1am ché d6 du doan trong anh c6 sb ché d6 1a ((leftIntraDir — 1) %
mod) + 2, nghia 1a, ché d6 du doan trong anh c6 gia tri, dwoc thu nhan bang cach thuc
hién phép toan sé hoc médun trén gia tri duge thu nhan bang céch trir 1 khoi s6 ché do
ctia ché @6 dy doan trong anh ng vién thit nhét va cong 2 vao két qua phép toan s6 hoc
mbdun, 1am s6 ché do, va tmg vién ché do du doén trong anh 5 cua danh sach tmg vién
ché d6 du doan trong anh c6 thé dugc dan xuit 1am ché @6 du doan trong anh c6 s6 ché
dd 12 ((leftIntraDir + offset — 1) % mod) + 2, nghia 13, ché do du doan trong anh c6 gia
tri, dugc thu nhan béng cach thuc hién phép toan s6 hoc modun trén tbng cua sb ché do
cta ché @6 du doan trong &nh mg vién thu nhét va (offset -1) va cdng 2 vao két qua

phép toan s6 hoc mddun, 1am so ché do.
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Vi du, khi ché d0 du doan trong anh tng vién thir nhat khong gidng hét véi ché do
du doan trong anh Ung vién thir hai, thi thiét bi ma héa c6 thé din xuat tmg vién ché do

du doan trong 4nh 0 va tng vién ché dd du doan trong 4nh 1 nhu sau.
- mpm][0] = leftIntraDir
- mpm[ 1] = abovelntraDir

Nghia 13, Gmg vién ché d6 du doan trong anh 0 ctia danh sach tmg vién ché do du
doén trong anh c6 thé dugc din xuit 1am ché do du doan trong anh ng vién thir nhat,
va tmg vién ché do du doan trong dnh 1 cla danh s4ch ung vién ché do du doan trong
anh c6 thé duge dan xudt lam ché dd du doan trong anh Umg vién thit hai. Hon nita,
maxCandModeldx c6 thé duoc din xuét 12 0 néu sé ché d6 cua Gng vién ché do du doan
trong anh 0 16n hon s§ ché do ctia Gmg vién ché do du doan trong anh 1 va
maxCandModeldx c6 thé duge din xuét 13 1 néu sb ché do ciia img vién ché @6 dw doan
trong anh 0 khong 16n hon s ché do ctia-Gng vién ché d6 du doan trong anh 1.

Néu s ché do cua ché d6 du doan trong anh tmg vién thir nhét va sb ché d6 cua
ché 46 dy doan trong anh tmg vién thit hai 16n hon s6 ché do cta ché do du doan trong
anh DC, thi thiét bi ma héa c6 thé din xuét ing vién ché do du doan trong anh 2 va ting
vién ché do dy doan trong anh 3 nhu sau.

- mpm[2] = PLANAR IDX

- mpm[3] = DC IDX

Nghia 13, Gng vién ché d6 du doan trong anh 2 cia danh sach tng vién ché do du
doé4n trong 4nh c6 thé dwoc din xuit lam ché d6 du doan trong anh phang, va tng vién
ché do du doan trong anh 3 cia danh sach tng vién ché do du doan trong nh cé thé

duoc din xuét 1am ché d6 du doan trong anh DC.
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Sau 6, néu gia tri duoc thu nhan bing cach trr sb ché do cua
mpm|[!maxCandModeldx] khoi s6 ché dd cia mpm[maxCandModeldx] 1a nhé hon 63
va 16n hon 1, thi thiét bi ma héa/thiét bi giai ma c6 thé dan xut ing vién ché do dw doan

trong anh 4 va tmg vién ché do du doan trong &nh 5 nhu sau.
- mpm[4] = ((mpm[maxCandModeldx] + offset) % mod) + 2
- mpm[5] = ((mpm[maxCandModeldx] - 1) % mod) + 2

Nghia la, tng vién ché d6 du doan trong anh 4 ctia danh séch Gng vién ché d6 du
doan trong anh cé thé duoc din xudt lam ché d6 du doan trong anh c6 s6 ché @6 1a
((mpm[maxCandModeldx] + offset) % mod) + 2, nghia la, ché 46 du doan trong anh c6
gia tri, dugc thu nhén bﬁmg cach thuc hién phép toan s6 hoc mddun trén téng cua
mpm|[maxCandModeldx] va phan b va cong 2 vao két qua phép toan s6 hoc modun,
1am s& ché do, va tng vién ché do du doan trong 4nh 5 ctia danh sach ing vién ché do
du doan trong anh c6 thé duoc dan xudt 13m ché do du dodn trong anh ¢ s6 ché do 1a
((mpm[maxCandModeldx] - 1) % mod) + 2, nghia 13, ché d6 du doan trong &nh c6 gid
tri, duwoc thu nhan bﬁng cach thuc hién phép todn s6 hoc modun trén gia tri duoc thu
nhén bang céach trir 1 khdi mpm[maxCandModeldx] va cong 2 vao két qua phép toan s6

hoc m6dun, 1am so che do.

Néu gié tri dugc thu nhan bang cach trir s6 ché d6 cia mpm[!maxCandModeldx]
khoi sb ché d6 cia mpm[maxCandModeldx] 1a bang hodc 16n hon 63 hodc bang hoic
nho hon 1, thi thiét bi ma héa/thiét bi giai ma c6 thé din xuat img vién ché do du doén

trong anh 4 va timg vién ché do du doén trong anh 5 nhu sau.
- mpm[4] = ((mpm[maxCandModeldx] + offset - 1) % mod) + 2

- mpm[5] = ((mpm[maxCandModeldx]) % mod) + 2
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Nghfa 1, tmg vién ché do dw doén trong anh 4 cta danh séch tmg vién ché df du
dodn trong anh c6 thé dwoc dan xuit 1am ché do du doan trong anh c6 sO ché do 1a
((mpm[maxCandModeldx] + offset-1) % mod) + 2, nghia la, ché d6 du doan trong anh
c6 gia tri, dugc thu nhan béng cach thuc hién phép toan s6 hoc modun trén téng cua
mpm[maxCandModeldx] va (offset-1) va cong 2 vao két qua phép toan s6 hoc mddun,
lam sb ché dd, va tmg vién ché do du doan trong anh 5 cta danh sach ung vién ché do
dur dodn trong anh c6 thé dugc din xuAt 1am ché do du doan trong anh c6 s6 ché do 1
((mpm[maxCandModeldx] % mod) + 2, nghia la, ché dd dy doan trong anh c6 gia tri,
duoc thu nhén bang cach thuc hién phép toan s6 hoc mddun trén
mpm[maxCandModeldx] va cong 2 vao két qua phép toan s6 hoc mddun, lam s6 ché
do.

Néu it nhat mot sb ché do trong s s6 ché do cua ché d6 du doan trong anh Umg
vién thir nhat va s6 ché do cua ché do dy doan trong anh Gmg vién thir hai khong 16n hon
56 ché d6 ciia ché do du doan trong anh DC, thi thiét bi ma héa c6 thé xac dinh li¢u tong
cta sb ché do cua ché dd du doan trong anh (g vién th nhét va sb ché do cua ché do
du doan trong anh Gng vién thi hai 1a bang hay 16n hon 2. Néu tdng cua s6 ché do cta
ché dd du doén trong anh g vién thir nhét va s6 ché do cua ché do du doan trong anh
{mg vién thit hai 1a bing hodic 16n hon 2, thi thiét bi ma héa c6 thé dan xuét tng vién ché

d6 du doan trong anh 2 dén tng vién ché d6 du doan trong anh 5 nhu sau.

- mpm[2] = (mpm[!'maxCandModeldx] == PLANAR IDX) ? DC_IDX:

PLANAR IDX
- mpm([3] = ((mpm[maxCandModeldx] + offset) % mod) + 2
- mpm[4] = ((mpm[maxCandModeldx] - 1) % mod) + 2

- mpm[5] = ((mpm[maxCandModeldx] + offset - 1) % mod) + 2
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Nghia 13, ing vién ché do du doan trong anh 2 ctia danh séch tng vién ché do du
doén trong anh cé thé dugc dan xuit l1am ché dd du doan trong anh DC néu
mpm|[!maxCandModeldx] 1a ché @6 du doan trong anh phéng va c6 thé duoc dan xuét
1am ché do du doéan trong anh phéng néu mpm[!maxCandModeldx] khong phai 1a ché
@6 du doan trong anh phing. Bén canh d6, ung vién ché do dy doan trong anh 3 ciia
danh sach Gng vién ché d6 du doéan trong anh ¢ thé duoc dan xuat 1am ché @6 du doan
trong anh c6 s6 ché do 12 ((mpm[maxCandModeldx] + offset) % mod) + 2, nghia 13, ché
do du doan trong anh cé gia tri, dugc thu nhén béng cach thuc hién phép toan sb hoc
médun trén tong cia mpm|[maxCandModeldx] va phan b va cong 2 vao két qua phép
toan sd hoc modun, 1am sb ché do, ung vién ché do du dobén trong anh 4 ctia danh sach
ung vién ché d6 du doéan trong anh c6 thé duogc dan xuét 1am ché d6 du doan trong anh
c6 sb ché do 14 (mpm[maxCandModeldx] - 1) % mod) + 2, nghia 13, ché do dw doan
trong anh cé gia tri, dugc thu nhin béng cach thuc hién phép toan sb hoc modun trén
gia tri dugc thu nhin bang céach trir 1 khéi mpm[maxCandModeldx] va cong 2 vao két
qua phép toan s6 hoc modun, 1am b ché do, va tmg vién ché d6 du doan trong anh 5
ctia danh séch tng vién ché d dw doan trong anh c6 thé duge dan xuét lam ché do du
doén trong anh cé s6 ché @6 13 (mpm[maxCandModeldx] + offset - 1) % mod) + 2,
nghia 1a, ché @6 du doan trong anh c¢6 gia tri, dugc thu nhan bang cach thuc hién phép
toan s hoc modun trén tong ctia mpm[maxCandModeldx] va (offset -1) va cong 2 vao

két qua phép toan s6 hoc modun, lam so ché do.

Néu cac diéu kién duoc dé cap ¢ trén khong dugc théa man, thi thiét bi ma hoa cé
thé dan xuat Gng vién ché do du doan trong anh 0 dén tmg vién che d6 du doan trong

anh 5 nhu sau.

- mpm[0] = leftIntraDir
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-mpm[1] = (mpm[0] == PLANAR_IDX) ? DC_IDX: PLANAR_IDX
-mpm|[2] = VER IDX

-mpm[3] = HOR IDX

-mpm[4] = VER IDX -4

-mpm[5] = VER IDX + 4

Nghia 13, tmg vién ché d6 dy doén trong anh 0 cta danh séch tng vién ché do du
doén trong anh ¢6 thé dugc dan xuit lam ché d6 du doan trong 4nh g vién th@ nhét,
g vién ché do du doén trong anh 1 cua danh sach ting vién ché 46 du doan trong anh
¢6 thé duoc din xuét 1am ché do du doan trong anh DC néu tmg vién ché do du doan
trong anh 0 14 ché d6 du doan trong anh phing va dugc din xuét 1am ché d6 du doan
trong anh phing néu tmg vién ché d6 dy doan trong 4nh 0 khong phai la ché do du doan
trong anh phang, tng vién ché d6 du doan trong anh 2 cta danh sach Gmg vién ché do
du doan trong anh ¢6 thé duoc din xuét 1am ché do dy doan trong anh doc, ing vién ché
6 dw doan trong anh 3 cta danh séch tmg vién ché do du doan trong anh c6 thé dugc
- dAn xuét 1am ché do du doan trong anh ngang, ing vién ché do du doan trong anh 4 cua
danh séch tmg vién ché d dw doan trong anh c6 thé duge dan xuit 1am ché do dy doén
trong anh twong tmg véi s6 ché @ duoc thu nhan bang cach trir 4 khoi s6 ché do cta
ché do du doan trong anh doc, nghia 1a, ché do du doén trong 4nh #46, va Gng vién ché
dd du doan trong anh 5 cta danh sach tmg vién ché do du doén trong anh c6 thé dugc
din xuét 1am ché d6 du doan trong 4nh twong Umg vai s6 ché do dugc thu nhan béng
cach cong 4 vao s6 ché d6 cua ché do du doan trong anh doc, nghia 1a, ché d6 du doan

trong anh #54.
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Vi du, thiét bi ma hoa c6 thé thuc hién quy trinh tao dung danh sach tng vién ché
do dy doan trong anh dugc thé hién trong bang 4 dé tao dung danh sich Gng vién ché

d6 dy doan trong anh cho khéi hién tai.

Vi du, thiét bi ma héa c6 thé tao dung danh sach Gng vién ché do du doén trong
anh dua trén ché d6 du doan trong anh Ung vién thi nhét va ché do du doan trong anh
{mg vién thi hai. Thiét bi ma hoa c6 thé tao dung danh sach tmg vién ché d du doan
lién anh dua trén viéc liéu ché d dw doén trong anh tmg vién thit nhét c6 giong hét véi
ché d6 du doan trong anh g vién thi hai hay khong va/hoic lidu sb ché do cua ché do
du doan trong anh ung vién thu nhét va/hodc sb ché do cua ché d6 dy doan trong anh
{ing vién thit hai ¢6 16n hon s ché d9 ciia ché do du doan trong anh DC hay khong. 0
day, ché do du doan trong anh tmg vién thi nhét c6 thé duge dan xubt dya trén ché do
du doén trong anh cta khéi 1an c4n bén tréi cia khoi hién tai va ché do du doan trong
anh ung vién thu hai c6 thé duoc dan xuét dya trén ché @6 du doan trong anh cia khéi
14n cén trén cung cua khéi hién tai. Vi du, ché d6 du doan trong anh cuia khéi 1an can
bén trai cta khdi hién tai c6 thé duoc dan xuit 1am ché @6 du doan trong anh Ung vién
thtr nhat va ché do du doan trong anh cla khoi 1an cén trén cung cia khéi hién tai c6 thé

" dugc dan xut 1am ché do du dodn trong anh Umg vién thi hai.

Cu thé 13, khi ché do du dodn trong anh tmg vién thi nht giéng hét véi ché d du
doan trong anh tng vién thit hai, vi dy, thi thiét bi ma héa c6 thé x4c dinh liéu s6 ché do
cua ché dd du doan trong 4nh Umg vién thi nhét c6 16n hon s6 ché do cua ché do du
doén trong anh DC hay khong, va néu s ché do cua ché do du doan trong anh Ung vién
tht nhat 16n hon s6 ché do cia ché do du doén trong anh DC, thi dn xuét danh sach
{mg vién ché do du doan trong anh cho khdi hién tai von gdm céc tmg vién ché do du

doén trong anh nhu sau.
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- mpm[0] = leftIntraDir

-mpm[1] = PLANAR IDX

- mpm[2] = ((leftIntraDir + offset) % mod) + 2

- mpm[3] = ((leftIntraDir - 1) % mod) + 2
-mpm[4] =DC IDX

- mpm[5] = ((leftIntraDir + offset - 1) % mod) + 2

0 day, mpm[0], mpm[1], mpm[2], mpm[3], mpm[4], vd mpm[5] biéu dién ung
vién ché d6 du doan trong anh 0, tmg vién ché do du doén trong anh 1, ing vién ché do
du doan trong anh 2, ing vién ché do du doén trong anh 3, Gmg vién ché @6 du doan
trong anh 4, va tmg vién ché do du do4n trong anh 5, leftIntraDir biéu dién ché do du
doén trong anh tmg vién thir nhat, PLANAR_IDX bidu dién ché do du doan trong anh
phéng, va DC_IDX biéu dién ché do du doan trong anh DC. Nghia 13, (g vién ché do
du dodn trong anh 0 cta danh sach tng vién ché d6 du doan trong anh c6 thé dugce dan
xudt 1am ché dd du doan trong dnh mg vién tht nhét, Gmg vién ché d6 du doén trong
anh 1 cta danh sach Gng vién ché do du dodn trong anh c6 thé dwoc dan xuét 1am ché
d6 du doan trong anh phang, (mg vién ché @6 du doan trong 4nh 2 ctia danh sach Gng
vién ché do du doan trong anh ¢ thé dugc dan xuét 1am ché d6 du doan trong anh c6 s6
ché do 1a ((leftIntraDir + offset) % mod) + 2, nghia 13, ché do dw doan trong anh c6 gia
tri, dugc thu nhan béng cach thuc hién phép toan s6 hoc modun trén téng ctia s6 ché do
ciia ché 4§ du doan trong anh tmg vién thir nhat va phan bu va cong 2 vao két qua phép
toan s6 hoc modun, 1am s6 ché do, ung vien ché dd du doan trong anh 3 cta danh sach
ung vién ché do du doan trong anh c6 thé duoc dan xuét lam ché do du doan trong anh

¢6 56 ché do 1a ((leftIntraDir - 1) % mod) + 2, nghia 13, ché do dy doan trong anh c6 gia
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tri, dugc thu nhan bang cach thuc hién phép toan s6 hoc modun trén gia tri duge thu
nhén bing cach trir 1 khoi s ché do ciia ché do du doan trong anh tmg vién thir nhat va
cong 2 vao két qua phép toén s6 hoc mddun, 1am sb ché o, tmg vién ché do dw doan
trong anh 4 ciia danh sach tng vién ché d6 du doén trong anh c6 thé duogc dan Xuét 1am
ché d6 dy doan trong 4nh DC, va (ing vién ché d6 du doan trong anh 5 cta danh sach
{mg vién ché do dy doan trong anh c6 thé duge dan xuat 1am ché do du doan trong anh
c6 s6 ché @6 1a ((leftIntraDir + offset — 1) % mod) + 2, nghia la, ché d6 du doan trong
anh c6 gia tri, dugc thu nhan br?mg cach thuc hién phép toan s hoc modun trén téng cua
s6 ché @6 cta ché do du doan trong anh tmg vién thi nhat va (offset -1) va cong 2 vao

ket quéa phép toan so hoc mddun, lam s6 che do.

Vi du, khi ché do du doén trong anh ting vién thir nhét khong giéng hét voi ché do
du doén trong anh tng vién thi hai, thi thiét bj ma hoa c6 thé din xult img vién ché do

du doan trong anh 0 va ing vién ché do du doan trong &nh 1 nhu sau.
- mpm[0] = leftIntraDir
- mpm[ 1] = abovelntraDir

Nghia 13, ung vién ché d6 du doan trong anh 0 cta danh sach Gng vién ché do du
doan trong anh co thé duoc dan xuat lam ché @6 du doan trong anh ng vién thi nhét,
va tmg vién ché do du doan trong &nh 1 ctia danh sach tmg vién ché d6 du doan trong
anh ¢6 thé dugc dan xuat 1am ché d6 du doan trong 4nh Umg vién thit hai. Hon nita, thiét
bi ma hoa co thé din xuat maxCandModeldx 12 0 néu s ché d9 cla tmg vién ché do du
doén trong 4anh 0 16n hon s6 ché @6 cua tng vién ché do dy doén trong anh 1 va dan xuét
maxCandModeldx 13 1 néu sb ché do cua Gng vién ché do du doan trong anh 0 khong

16n hon s6 ché do cua ung vién ché d6 dy doan trong 4nh 1.
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Néu s6 ché d6 ciia ché do du doan trong anh tmg vién thi nhat va s6 ché do cua
ché d6 dv doan trong anh Gmg vién thir hai 16n hon s ché do cta ché do du doan trong
anh DC, thi thiét bi ma héa c6 thé din xuét Gmg vién ché do du doan trong anh 1 dén

ung vién ché d6 du doan trong anh 3 nhu sau.
-mpm[1] = PLANAR_IDX
- mpm[2] = abovelntraDir
- maxCandModeldx = mpm[0] > mpm[2] ? 0: 2
- int minCandModeidx = mpm[0] > mpm[2] ? 2: 0
-mpm|[3] = DC_IDX;

Nghia 13, tmg vién ché d6 du doan trong anh 1 cua danh sach tng vién ché do du
doén trong anh c6 thé duoc dan xut 1am ché do du doan trong anh phang, img vién ché
dd du doan trong anh 2 cta danh sach ung vién ché d6 du doan trong anh cd thé duogc
d4n xuét 1am ché d6 du do4n trong anh tmg vién thir hai, va ing vién ché 6 du doan
trong anh 3 ctia danh sach Umg vién ché d6 du doan trong anh c6 thé duoc dan xuit 1am
ché do du doan trong anh DC. Hon nira, thiét bi md hoa c6 thé din xudt
maxCandModeldx 13 0 néu sb ché do ctia tng vién ché @6 du doén trong anh 0 16n hon
s6 ché d6 cua ung vién ché d6 du doan trong anh 2 va din xuét maxCandModeldx 1a 2
néu s6 ché do cua tmg vién ché do dy doan trong anh 0 khong 16n hon s6 ché d6 cua
{mg vién ché do dy doan trong anh 2. Hon nita, thiét bi ma héa c6 thé dan Xudt
minCandModeidx 12 2 néu s ché do cta tng vién ché d6 du doan trong anh 0 16n hon
s6 ché do cta tmg vién ché @0 du doan trong 4nh 2 va din xuit minCandModeidx 13 0
néu sb ché do cua tmg vién ché do du doan trong anh 0 khong 16n hon sd ché do cla

{mg vién ché d6 dy doén trong anh 2.
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Néu gia tri duoc thu nhén bang cach trir s6 ché 46 ctia mpm[minCandModeidx]
Kkhoi s6 ché d6 cia mpm[maxCandModeldx] 12 nho hon 63 va 16n hon 1, thi thiét bi ma
hoa/thiét bi giai ma c6 thé din xut Gng vién ché do dy doan trong anh 4 va g vién

ché do du doan trong anh 5 nhu sau.
- mpm[4] = ((mpm[maxCandModeldx] + offset) % mod) + 2
- mpm[5] = ((mpm[maxCandModeldx] - 1) % mod) + 2

Nighia 13, tmg vién ché do du doén trong anh 4 cta danh séch tmg vién ché do du
doan trong anh co thé duoc dan xuét 1am ché dd du doan trong anh c6 sb6 ché do 1a
((mpm[maxCandModeldx] + offset) % mod) + 2, nghia la, ché d6 du doan trong anh c6
gié tri, dugc thu nhén bang cach thuc hién phép toan s6 hoc mddun trén tdng cla
mpm|[maxCandModeldx] va phan bi1 va cdng 2 vao két qua phép toan s6 hoc modun,
Jam sb ché do, va img vién ché do dy doén trong anh 5 clia danh sach Gmg vién ché do
du doan trong anh cé thé dugc dan xuat 1am ché @0 dy doan trong anh c¢6 s6 ché do 1a
((mpm[maxCandModeldx]-1) % mod) + 2, nghia la, ché @6 du doan trong anh c6 gia
tri, dugc thu nhan béng cach thuc hién phép toan s6 hoc médun trén gia tri duge thu
nhén bang céch trir 1 khoi mpm[maxCandModeldx] va cong 2 vao két qua phép toan sb

hoc moédun, lam so che do.

Néu gia tri duoc thu nhan béang céch trir s6 ché do ctia mpm[minCandModeidx]
khoi sd ché d6 cua mpm[maxCandModeldx] 1a béng hodc 1én hon 63 hodc bang hoic
nhé hon 1, thi thiét bi ma héa/thiét bi giai ma c6 thé din xuét Gng vién ché do du doan
trong anh 4 va ung vién ché d6 du doan trong 4nh 5 nhu sau.

- mpm[4] = ((mpm[maxCandModeldx] + offset - 1) % mod) + 2

- mpm([5] = ((mpm[maxCandModeldx]) % mod) + 2
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Nghia 13, ting vién ché do du doan trong anh 4 ctia danh sach (mg vién ché do du
doén trong anh c6 thé duge din xuét 1am ché do du doan trong anh c6 s6 ché do 1a
((mpm[maxCandModeldx] + offset-1) % mod) + 2, nghia la, ché do du doan trong anh
c6 gia tri, dugc thu nhan bang cach thuc hién phép toan s6 hoc modun trén tong cla
mpm[maxCandModeldx] va (offset-1) va cong 2 vao két qua phép toan s6 hoc mddun,
lam b ché do, va tng vién ché d6 du doan trong anh 5 cua danh sach ung vién ché o
du dodn trong anh c6 thé dugc dén xuét 1am ché do du doan trong anh ¢6 s6 ché df 1a
((mpm[maxCandModeldx]) % mod) + 2, nghia la, ché d du doan trong &nh c6 gia tri,
duoc thu nhén bang cach thuc hién phép toan s6 hoc mddun trén
mpm[maxCandModeldx] va cong 2 vao két qua phép toan s6 hoc mddun, lam s6 ché

do.

Néu it nhat mot sb ché do trong sb sb ché do cua ché do du dodn trong anh ung
vién thi nhit va s6 ché d6 ciia ché do du doan trong anh (mg vién thit hai khong 16n hon
s6 ché do cua ché do du doan trong anh DC, thi thiét bi ma héa cé thé xé4c dinh liéu tong
ctia s6 ché do cua ché do du doan trong anh Gng vién thi nhét va sb ché do cua ché do
du doén trong anh Gng vién thi hai 1a bing hay 16n hon 2. Néu tdng ctia s6 ché do cia
ché d6 du doan trong anh tmg vién thir nhit va s ché do cta ché do dy doan trong anh
{mg vién thtt hai 12 bing hodc 16n hon 2, thi thiét bi ma héa c6 thé xéc dinh liéu it nhét
mot ché do trong s6 ché do du doan trong anh Umg vién thi nhét va ché 46 du doan trong
anh ng vién thir hai c6 phai la ché d6 du doan trong anh phang hay khong.

Néu it nhat mot ché do trong sé ché dd du doén trong anh tmg vién thir nhit va ché
d6 dur doén trong anh tmg vién thi hai 12 ché do dw doan trong anh phang, thi thiét bi
mi héa c6 thé din xuét tmg vién ché do du doan trong anh 0 va img vién ché d6 du doan

trong anh 1 nhu sau.
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-mpm[0] = PLANAR_IDX
- mpm[1] = (leftIntraDir < abovelntraDir) ? abovelntraDir: leftIntraDir
- maxCandModeldx = 1

Nghia 13, Gmg vién ché dd dw doén trong anh 0 ctia danh séch Gmg vién ché d6 du
do4n trong anh ¢6 thé dugc din xuét 1am ché do du doan trong anh phang, tmg vién ché
d6 du doan trong anh 1 ctia danh sach Umg vién ché d6 du doan trong anh cd thé duoc
dAn xuét 1am ché do du doan trong anh tng vién thir hai néu s ché do cua ché do du
doén trong anh tng vién thu nhit nhé hon sb ché do cua ché do du doén trong anh mg
vién thi hai va duoc dan xuét 1am ché d6 du doan trong anh g vién thr nhét néu s
ché do cua ché d6 du doan trong anh Gmg vién thir nhét bang hoic 16n hon s6 ché do cua
ché @6 du doan trong anh tmg vién thir hai. Hon nita, thiét bi ma hoa c6 thé dan xuat

maxCandModeldx 1a 1.

Néu ché d6 du doan trong anh ing vién thi nhét va ché d6 du doan trong anh tng
vién thit hai khong phai 1a ché do dy doén trong anh phing, thi thiét bj ma héa c6 the
dAn xuét ung vién ché do du doén trong anh 2 dén ung vién ché do du doan trong anh 5

nhu sau.

- mpm[2] = (mpm['maxCandModeldx] == PLANAR_IDX) ? DC_IDX:

PLANAR IDX
- mpm[3] = ((mpm[maxCandModeldx] + offset) % mod) + 2
- mpm[4] = ((mpm[maxCandModeldx] - 1) % mod) + 2
- mpm[5] = ((mpm[maxCandModeldx] + offset - 1) % mod) + 2

Nghia 1a, ung vién ché d6 du doan trong anh 2 ctia danh sach ting vién ché do du

doan trong anh co thé dugc dan xuat 1am ché dd du doan trong anh DC néu
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mpm[!maxCandModeldx] 1a ché do du doan trong anh phéng va ¢6 thé duge dan Xudt
lam ché d6 du doan trong anh phing néu mpm[!maxCandModeldx] khong phai 1a ché
d6 du doén trong anh phang. Bén canh d6, Gng vién ché d6 du doan trong anh 3 cua
danh sach tng vién ché do dy doan trong anh c6 thé duge dan xuét 1am ché do du doan
trong anh c6 s6 ché d6 1a (mpm[maxCandModeldx] + offset) % mod) + 2, nghia I, ché
dd dyu doan trong anh cé gid tri, duge thu nhén béng cach thuc hién phép toan sb hoc
modun trén tong ctia mpm[maxCandModeldx] va phan bl va cdng 2 vao két qua phép
toan sb hoc modun, 1am sb ché do, ung vién ché d6 du doan trong 4nh 4 cta danh sach
ung vién ché d6 du doan trong anh c6 thé duoc dan xuét 1am ché d6 du doan trong anh
c6 sb ché do 1a (mpm[maxCandModeldx] - 1) % mod) + 2, nghia 1a, ché do du doan
trong anh c6 gia tri, dugce thu nhéan bang cach thuc hién phép toan s hoc mddun trén
gia tri dugc thu nhan bang cach trir 1 khoi mpm[maxCandModeldx] va cong 2 vao két
qua phép todn sb hoc modun, lam sb ché do, va tmg vién ché d du doan trong anh 5
cua danh sach Gng vién ché @ du doén trong anh c6 thé dugc dan xuét 1am ché d6 du
doan trong anh cé s6 ché do 1a (mpm[maxCandModeldx] + offset - 1) % mod) + 2,
nghia 13, ché do du doan trong anh c6 gid tri, dugc thu nhén bang céach thuc hién phép
toan s& hoc modun trén tong ctia mpm[maxCandModeldx] va (offset -1) va cong 2 vao

két qua phép toan so hoc médun, lam so ché do.

Néu cac didu kién duoc dé cap & trén khong duge thoa mén, thi thiet bi ma@ hoa co
thé dan xuat (mg vién ché do du doan trong anh 0 dén Gmg vién ché @6 du dodn trong

anh 5 nhu sau.
- mpm[0] = leftIntraDir
-mpm|[1] = (mpm[0] == PLANAR_IDX) ? DC IDX: PLANAR IDX
-mpm|[2] = VER_IDX
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-mpm[3] = HOR_IDX
- mpm[4] = VER IDX —4
-mpm|[5] = VER IDX +4

Nghfa 13, tmg vién ché do dy dodn trong anh 0 ciia danh séch tmg vién ché do du
doan trong anh c6 thé dugc din xuAt 1am ché do du doan trong anh (mg vién thi nhét,
ung vién ché do dy doén trong anh 1 ctia danh sach ung vién ché do du doan trong anh
c6 thé duge din xuét 1am ché d6 du doén trong anh DC néu tmg vién ché do du doan
trong anh 0 1a ché d6 du doéan trong anh phéng va duoc dan xuit 1am ché do du doan
trong 4anh phang néu tmg vién ché d6 du doan trong 4nh 0 khong phai 1a ché do du doan
trong anh phang, ing vién ché d6 du doan trong anh 2 cua danh sach tmg vién ché do
du doan trong anh ¢6 thé dugc din xuét 1am ché do du doan trong anh doc, tmg vién ché
d6 du doan trong anh 3 cta danh sach mg vién ché d6 du doan trong 4nh c6 thé duoc
dAn xuét 1am ché do du doan trong anh ngang, tmg vién ché d6 dy doan trong anh 4 cla
danh sach ung vién ché d6 du doan trong anh c6 thé dugc dan xudt 1am ché d6 du doan
trong anh twong tmng véi s ché @6 dugc thu nhan bang cach trir 4 khoi s6 ché do cna
ché do du doan trong anh doc, nghia la, ché @6 du doan trong anh #46, va timg vién ché
dd dyu doan trong anh 5 ciia danh sach mg vién ché @6 du doan trong anh cd thé dugc
dan xuét 1am ché d6 du doan trong &nh tuwong tmg voi s6 ché do dugc thu nhén bang
cach cong 4 vao s6 ché do cua ché do du doan trong anh doc, nghia la, ché @6 dy doan

trong anh #54.

Vi du, thiét bi ma hoéa c6 thé thuc hién quy trinh tao dyng danh sach img vién ché
d6 dy doan trong anh dugc thé hién trong bang 5 dé tao dung danh sach Umg vién ché

do du doan trong anh cho khdi hién tai.
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Vi du, thiét bi ma hoa cé thé tao dung danh s4ch mg vién ché d6 du doan trong
anh dya trén ché do du doan trong anh Ung vién thir nhét va ché d6 du doan trong anh
{mg vién thtr hai. Thiét bi ma hoa c6 thé tao dung danh séch tng vién ché do du doan
lién anh dua trén vidc liéu ché d du doén trong anh tmg vién thit nhat c6 giong hét véi
ché d6 du doan trong anh Ung vién thi hai hay khong va/hodc ligu s6 ché do cua ché do
du doan trong anh tng vién thur nhét va/hodc s6 ché do cua ché d6 dy doan trong anh
{mg vién thir hai ¢6 16n hon s8 ché do ciia ché do du doan trong anh DC hay khong. O
ddy, ché do du doan trong anh (g vién thir nhét c6 thé duge din xuét dya trén ché do
du doan trong anh ciia khdi 1an can bén trai cia khéi hién tai va ché do du doan trong
anh ng vién th hai c6 thé duoc din xuét dva trén ché do dy doan trong anh cla khéi
Jan can trén cing ctia khéi hién tai. Vi du, ché d6 du doan trong anh ctia khodi 1an cén
bén trai cta khdi hién tai c6 thé dugc dan xuét 1am ché d6 du doan trong anh g vién
thtt nhét va ché do du doan trong anh ctia khdi 14n cén trén cling cua khdi hién tai c6 thé
duoc din xudt 1am ché do du dodn trong anh Umg vién thir hai.

Cu thé 13, khi ché d0 du doan trong anh (g vién thi nhét gidng hét véi ché do du
doén trong anh tmg vién thi hai, vi dy, thi thiét bi ma hoa c6 thé x4c dinh liéu s6 ché do
cua ché d6 du doan trong anh mg vién thu nhét ¢6 1én hon sd ché d6 cua ché do du
do4n trong anh DC hay khéng, va néu s6 ché do cia ché do dw doan trong dnh tng vién
thtt nhét 16n hon sb ché do cta ché do du doén trong anh DC, thi dAn xuét danh sach
g vién ché do du doén trong anh cho khéi hién tai von gdm céc tng vién ché do du

doén trong anh nhu sau.
- mpm[0] = g_intraMode65t033 AngMapping|leftIntraDir]
- mpm[1] = ((g_intraMode65to33 AngMapping|leftIntraDir] + offset) % mod) + 2
- mpm[2] = ((g_intraMode65to33 AngMapping][leftIntraDir] - 1) % mod) + 2
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Nghia 13, g vién ché d6 du doan trong anh 0 cua danh sach ing vién ché do du
doan trong anh c6 thé duge dan xut 1am ché do du doan trong anh mg vién thi nhéat.
Bén canh d6, tng vién ché @6 du doan trong anh 1 cua danh sach Gng vién ché d6 du
doén trong anh c6 thé dwoc din xudt 1am ché do dw doan trong anh c6 s6 ché do 1a
((g_intraMode65to33 AngMapping]leftIntraDir] + offset) % mod) + 2, nghia la, ché do
du doén trong anh c6 gia tri, dugc thu nhin bﬁng cach thuc hién phép toan s hoc mbdun
trén tong ctia sb ché do cia ché do dw doan trong anh tmg vién thit nhét va phn bu va
cong 2 vao két qua phép toan s hoc modun, 1am sb ché do, va tmg vién ché do du doan
frong anh 2 ciia danh séch tmg vién ché do du doan trong anh c6 thé dugc dan xuét 1am
ché d6 du doan trong anh c6 sb ché dd 12 ((g_intraMode65to33 AngMapping[leftIntraDir]
- 1) % mod) + 2, nghia 1a, ché d6 du doan trong anh c6 gia tri, dwgc thu nhan bé‘mg cach
thuc hién phép toan sé hoc mddun trén gid trj duge thu nhan bang cach trix 1 khoi s6 ché
d6 ciia ché d6 du doan trong anh tmg vién thir nhat va cong 2 vao két qua phép toan s6
hoc modun, lam s6 ché do.

Néu sb ché do cua ché d6 du doan trong anh tng vién thir nhét khong 16n hon s6
ché @6 cia ché o du doan trong anh DC, thi thiét bi ma hoa co thé din xuét danh sach
ung vién ché d6 du doan trong anh cho khéi hién tai von gdm cac tmg vién ché o du
doan trong anh nhu sau.

- mpm[0] = g_intraMode65to33AngMapping[PLANAR IDX]

-mpm[1] = g_intraMode65to33AngMapping[DC_IDX]

- mpm[2] = g_intraMode65to33 AngMapping[ VER _IDX]

Nighia 13, g vién ché do du doan trong anh 0 cta danh sach Gng vién ché do du
doan trong anh c6 thé dugc dan xuét 1am ché do du doén trong anh phang, (mg vién ché
dd du doan trong anh 1 cta danh sach Gng vién ché do du doén trong anh c6 thé dugc
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d&n xuAt 1am ché d6 du doan trong anh DC, va tng vién ché do du doan trong anh 2 cta
danh séch tmg vién ché do dy doan trong anh ¢6 thé duge din xuat 1am ché do du doan
trong anh doc.

Hon nita, néu ché do du doan trong anh tmg vién thir nhit khong giéng hét véi ché
d6 du doén trong anh ting vién thi hai, thi thiét bi ma héa c6 thé dan xuét img vién ché
dod du doan trong anh 0 va ing vién ché a6 du doén trong anh 1.

- mpm[0] = g_intraMode65t033 AngMapping|leftIntraDir]

-mpm[1] = g_intraMode65to33 AngMapping[abovelntraDir]

Nghia 13, tmg vién ché do du doan trong anh 0 ctia danh sich Umg vién ché do du
doén trong anh cé thé duoc dn xuét 1am ché do du doan trong anh (mg vién thir nhat,
va Gmg vién ché do du doan trong anh 1 ctia danh sach Gmg vién ché d6 du doan trong
anh ¢6 thé duoc din xuét 1am ché d6 du doén trong anh Gmg vién thr hai.

Sau d6, néu ca ché do du doan trong anh img vién thit nhét va ché do dw doan trong
anh tmg vién thir hai déu 13 ché do du doén trong anh phing, thi thiét bi ma hoa c6 the
dAn xuét tmg vién ché dd du doén trong anh 2 nhu sau.

- mpm[2] = g_intraMode65to33 AngMapping[PLANAR_IDX]

Nghia 13, tmg vién ché do dy doan trong anh 2 ctia danh sach ing vién ché do du
doan trong anh c6 thé dwoc dén xuét 1am ché do du doén trong anh phing.

N6i cach khac, néu it nhAt mot ché do trong s6 ché do du doan trong anh g vién
thtt nhit va ché d6 du doan trong anh tmg vién thi hai 1a ché do du doéan trong anh
phéng, thi thiét bi ma héa c6 thé din xuét ing vién ché do du doan trong anh 2 nhu sau.

- mpm[2] = g_intraMode65to33 AngMapping[(leftIntraDir + abovelntraDir) <2 ?

VER_IDX: DC_IDX]

133



48155 134/227

Nghfa 13, tmg vién ché do du dodn trong anh 2 cia danh séch (g vién ché do du
doan trong anh cé thé duoc dan xuét 1am ché d6 du doan trong 4nh doc néu tong cua s6
ché d6 cua ché do du doan trong anh tmg vién thir nhit va s ché do ciia ché do du doén
frong anh tmg vién thir hai 1a nho hon 2 va dwgc dan xuat lam ché do du doén trong anh
DC néu tdng cua s6 ché do cua ché @6 dy doan trong anh (mg vién thu nhét va sd ché

d6 cta ché do du doan trong anh Umg vién thir hai bang hoic 16n hon 2.

Vi du, thiét bi m4 héa c6 thé tao dung danh sach tng vién ché d6 du doan trong
anh cta khoi hién tai dua trén cac ché @6 du doan trong 4nh cua cac khéi 14an cén cua
khéi hién tai nhu duoc thé hién trong bang 6. Trong lac d6, danh sach (g vién ché do
du doén trong anh c6 thé c6 nghia 1a danh sach ché do kha thi nhat (MPM) duge md ta
O trén.

Vi du, thiét bi ma héa ¢6 thé tao dung danh sach tmg vién ché do du doan trong
anh dua trén ché d6 du doan trong anh ctia khdi 14n cén bén trai ctia khéi hién tai va ché
d6 du doén trong anh cta khéi 14n c4n trén ciing ctia khéi hién tai. Thiét bi ma héa c6
thd x4c dinh liéu ché do du doan trong anh ciia khéi 14n can bén tréi va ché d du doan
trong anh cua khéi 14n cn trén cing cta khoi hién tai c¢6 giéng nhau hay khong va s6
ché 6 cia ché do du doan trong anh cua khéi 1an can bén trai c6 16n hon s6 ché do cua
ché @6 du doan trong anh DC hay khong. Thiét bi ma héa c6 thé tao dung danh sach ing
vién ché do du doan trong 4nh dya trén viéc liéu ché d6 du doan trong &nh cua khéi 1an
can bén trai va ché d6 du doan trong anh cua khéi 1an can trén cing cua khdi hién tai c6
gidng nhau hay khong va/hodc s6 ché do cua ché do du doan trong anh cia khéi 1an can
bén tri c6 16n hon sb ché do cua ché d6 du doan trong anh DC hay khong.

Khi ché d6 du doan trong anh cia khoi 14n cén bén trai va ché d6 du do4n trong

anh cua khéi 1an cén trén cing ctia khéi hién tai 12 giong nhau va so che do cta ché do
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du doén trong anh ctia khdi 1an c4n bén tréi 16n hon s6 ché do ciia ché do dw doén trong
anh DC, thi thiét bi ma héa c6 thé din xuét danh sach Gng vién ché do du doan trong
anh ctia khéi hién tai gdm céc Gmg vién ché do dy doan trong anh nhu duge mé té dudi

A

day.

-mpm[0] = INTRA_PLANAR

- mpm[1] = candIntraPredModeA

- mpm[2] = 2 + ((candIntraPredModeA + 61) % 64)
- mpm[3] = 2 + ((candIntraPredModeA — 1) % 64)
-mpm[4] = INTRA DC

- mpm[5] = 2 + ((candIntraPredModeA + 60) % 64)

Nghia la, ung vién ché do du doan trong anh 0 cua danh sach Umg vién ché do du
doén trong anh c6 thé duge dan xut 1am ché d6 du doén trong anh phang, ing vién ché
d6 du doan trong anh 1 cta danh sach mg vién ché d6 du doén trong anh c6 thé dugc
dan xut 1am ché d6 du doéan trong anh cua khéi 14n can bén trai, tmg vién ché d6 du
doan trong 4nh 2 cua danh sach uing vién ché d6 du doan trong anh c6 thé dugc din xuét
1am ché d6 du doan trong anh ¢6 s6 ché d¢ cua 2 + ((candIntraPredModeA + 61) % 64),
nghia la, ché d6 du doan trong anh c6 gia tri, dugc thu nhén béng cach thuc hién phép
toan sd hoc moédun véi 64 trén gia tri dugce thu nhan bé‘mg cach cong 61 tur s6 ché do cua
ché d6 du doan trong anh cua khéi 1an cén bén trai va cong 2 vao két qua phép toan sd
hoc modun, lam s6 ché do, ung vién ché d du doan trong anh 3 cua danh sach ng vién
ché d6 du doén trong anh c6 thé duogc dan xuét 1am ché d6 du doan trong anh c6 s6 ché
d6 ctia 2 + ((candIntraPredModeA — 1) % 64), nghia la, ché d6 du doan trong anh c6 gia

tri, duoc thu nhan béang cach thuc hién phép toan s6 hoc mddun v6i 64 trén gia tri dugc
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thu nhan bing cach trir 1 khoi s ché do cua ché do du doén trong anh ciia khdi 1an can
bén trai va cong 2 vao két qua phép toan s6 hoc mddun, lam s6 ché @0, tmg vién ché do
du doén trong anh 4 cta danh sach g vién ché d6 du doan trong anh c6 thé duoc dan
xuét 1am ché do du doan trong anh DC, va ung vién ché @6 du doan trong 4nh 5 cua
danh sach Ung vién ché do du doan trong anh cé thé duoc dan xuit 1am ché d6 du doan
trong anh ¢ sd ché d6 ctia 2 + ((candIntraPredModeA + 60) % 64), nghia 1a, ché do du
do4n trong anh c6 gié tri, dwgc thu nhan bing cach thuc hién phép toan s6 hoc mddun
v6i 64 trén gid tri dugc thu nhan bing cach cong 60 tir s6 ché do ctia ché do du doan
trong anh ciia khdi 1an can bén trai va cong 2 vio két qua phép toan sd hoc modun, lam
s6 ché do. Nghia 1a, vi du, khi ché d6 dy doan trong 4nh cua khdi 1an can bén trai va ché
do du doan trong anh cua khdi 1an can trén cung 1a giéng nhau va sb ché do cua ché do
du doan trong anh cua khdi 1an can bén trai 1én hon s6 ché do cua ché d6 dy doan trong
anh DC, thi danh sich ng vién ché do du doén trong anh c6 thé gdm ché do dy doan
trong anh cta khdi 14n can bén trai, ché do dw doan trong anh ctia khdi 1an cén trén clng,
ché d du doan trong anh vé6i sé ché do 2 + ((candIntraPredModeA + 61)% 64), ché do
du do4n trong anh v6i s ché do 2 + ((candIntraPredModeA-1)% 64), va ché do dy doan
trong anh véi sd ché d6 2 + ((candIntraPredModeA + 60)% 64) la cac Gmg vién ché @6
du doan trong anh. O day, candIntraPredModeA c¢6 thé bidu didn sb ché d6 cua ché d6

dy do4n trong anh ctia khoi 14n can bén trai ciia khoi hién tai.

Trong lac do, khi ché do dy doén trong anh cua khi 1an can bén trai va ché do du
doan trong anh cia khéi 14n can trén cung cla khdi hién tai 1 khong giéng nhau, vi du,
thi thiét bi ma hoa c6 thé x4c dinh lidu it nhAt mot sb ché do trong s s ché do cua ché
d6 du doan trong anh cta khéi 1an can bén trai va s ché do ctia ché do dw doén trong
anh ctia khdi 1an can trén cing ¢6 16n hon s6 ché do cta ché do du doan trong anh DC
hay khong. Khi it nhit mot sd ché do trong s6 sb ché do cua ché dd du doan trong dnh
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ctia khéi 14n can bén trai va s6 ché do cta ché do du doan trong anh cta khoi lan can
trén cting 16n hon s6 ché do cua ché d§ du doan trong dnh DC, thi bién minAB va bién

maxAB ¢6 thé duoc dan xuét nhu sau.
- minAB = Min(candIntraPredModeA, candIntraPredModeB)
- maxAB = Max(candIntraPredModeA, candIntraPredModeB)

O day, candIntraPredModeA c6 thé bidu didn s6 ché do cua ché d6 du doan trong
anh ctia khoi 1an can bén tréi cia khdi hién tai, va candIntraPredModeB c6 thé biéu dién
s6 ché do cua ché do du doan trong anh cia khdi 1an cén trén cing cla khdi hién tai.
Nghia 13, minAB c6 thé bidu dién gi4 tri nho hon trong sb s ché do ctia ché d6 dw doan
trong 4nh ctia khdi 1an can bén trai va s6 ché do cua ché dd du doan trong anh cua khoi
1an cén trén cung, maxAB c6 thé biéu dién gi4 tri 16n hon trong s6 s6 ché do cua ché do
du doan trong anh cua khéi 1an can bén trai va sb ché do cua ché d6 du doan trong anh

cuia khoi 1an cén trén cung.

Ngoai ra, khi ché do du doan trong 4nh ctia khdi 14n cin bén trai va ché do du doan
trong anh ctia khdi 14n cén trén cing cua khdi hién tai 1a khong giéng nhau, thi thiét bi
mi héa c6 thé xéc dinh lidu sb ché do cia ché d dy doan trong anh clia khéi 1an cén
bén trai ¢ 16n hon sd ché do cua ché dd du doan trong anh DC hay khong va sb ché do
cua ché do du doan trong anh cia khdi 1an can trén cung 16n hon s6 ché do cua ché do

du doan trong anh DC.

Vi du, khi sb ché @) cua ché do dw doan trong anh ciia khéi 1an can bén tréi lén
hon s ché do cua ché dd du doan trong anh DC va s6 ché do cua ché do du doan trong
anh cia khdi 14n can trén cing 16m hon s ché d6 cua ché do du doan trong anh DC, thi
thiét bi ma hoa c6 thé dAn xuAt émg vién ché do dy doan trong anh 0 dén tmg vién ché
dd du doan trong anh 3 nhu duge mo ta dudi day.
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mpm[0] = INTRA_PLANAR
mpm[1] = candIntraPredModeA
mpm[2] = candIntraPredModeB
mpm[3] = INTRA DC

Nghia I3, tmg vién ché do du doén trong anh 0 cta danh séch g vién ché do du
doén trong anh c6 thé dugc din xuit 1am ché @6 du doén trong anh phang, Gmg vién ché
dd du doan trong anh 1 cuia danh sach ung vién ché @ du doén trong anh c6 thé dugc
dAn xuAt 1am ché dod du doan trong anh cta khoi 14n cén bén trai, img vién ché do du
do4n trong anh 2 cua danh sach uing vién ché do du doan trong anh c6 thé dugc dan xuit
1am ché @ du doan trong anh ctia khéi 1an cén trén clng, va Gng vién ché @6 du doan
trong anh 3 ctia danh sach Gng vién ché @9 du doan trong anh c6 thé dugc din xuat lam
ché d6 du doan trong anh DC. O day, candIntraPredModeB c6 thé biéu din s ché do
ctia ché do du doan trong anh cta khdi 1an cn trén cung cua khdi hién tai. Nghia 1a, vi
du, khi ché d6 du doan trong anh cia khéi 1an can bén trai va ché d6 dy doan trong &nh
ctia khéi 1an can trén cing 14 khong giéng nhau, va s6 ché do cua ché d6 du doan trong
anh cta khdi 1an can bén trai va s6 ché do cua ché d6 dy doan trong anh cta khdi 1an
cln trén cung 16n hon s6 ché do cua ché do du doan trong anh DC, thi danh sach tng
vién ché do du doan trong anh c6 thé gdm ché do du doén trong anh cua khdi 1an cén
bén trai va ché d6 du doan trong anh cua khdi 1an can trén cing 1a c4c Gng vién ché do

du doan trong anh.

Sau déy, cac ing vién ché d6 du doan trong anh con lai (Ung vién ché do du doan
trong anh 4 va Ung vién ché do dy doan trong anh 5) c6 thé duoc dan xuat dua trén
maxAB va minAB. Cu thé 13, ché d6 du doén trong anh con lai céc ing vién dugc dan
xuét dua trén su chénh 1éch gitra gid tri 16n hon va gia tri nho hon trong s6 sb ché do cia

138



48155 139/227

ché do du doan trong anh ciia khoi 14n can bén trai va so che do cua che do du doan

trong anh cta khoi 1an cén trén cung.

Vi du, khi gia tri dugc thu nhan bang cach trir minAB khoi maxAB 14 nho hon 63
va 16n hon 1 (nghia 13, khi gia tri dugc thu nhén bang cach trir minAB khoi maxAB la
mot sb trong sb tir 2 dén 62), thi thiét bi ma hoa 6 thé dan xuit Gmg vién ché do du doan

trong anh 4 va ung vién ché d6 du doan trong anh 5 nhu dwge md ta dudi day.
-mpm[4] =2 + ((maxAB + 61) % 64)
-mpm[5] =2 + ((maxAB — 1) % 64)

Nighia 13, tmg vién ché do du doan trong anh 4 ctia danh sach tmg vién ché do du
doan trong anh c6 thé duoc din xuét 1am ché do du doan trong anh véi s6 ché d 2 +
((maxAB + 61) % 64), nghia la, ché d6 du doan trong anh c6 gia tri, dugc thu nhan béng
cach thuc hién phép toan s6 hoc modun véi 64 trén gid tri duge thu nhan bang cach cong
61 tr maxAB va cong 2 vao két qua phép toan s6 hoc modun, 1am sé ché do, va tmg
vién ché d6 du doan trong anh 5 cua danh sach Gmg vién ché d du doan trong anh c6
thé dugc din xuét 1am ché do du doan trong anh véi s ché do 2 + (maxAB — 1) % 64),
nghia 1a, ché @6 du doan trong anh c6 gia tri, dugc thu nhan béng céch thuc hién phép
to4n s& hoc modun vé6i 64 trén gi tri duge thu nhan bang cach trir 1 khoi maxAB va
cong 2 vao két qua phép toan sb hoc modun, 1am s6 ché d6. O day, maxAB c6 thé bidu
dién gia tri 16n hon trong s6 s& ché do cua ché do du doan trong anh cua khdi 1an can

bén trai va sb ché do ctia ché do du doan trong anh ctia khoi 1an cén trén cung.

Theo céch thay thé, khi gia tri dwgc thu nhén bang cch trir minAB khoi maxAB
12 bing hodc 16n hon 63 hodc bing hodc nho hon 1, thi thiét bi ma héa c6 thé dan xuét
tmg vién ché do du doan trong anh 4 va tmg vién ché do dy doan trong anh 5 nhu dugc
mb ta dudi day.
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-mpm[4] =2 + ((maxAB + 60) % 64)
-mpm[5] =2 + (maxAB % 64)

Nghia 13, tng vién ché d du doan trong anh 4 ctia danh séch tmg vién ché do du
doan trong anh co thé duogc dan xuét 1am ché dd du doan trong anh véi s6 ché do 2 +
((maxAB + 60) % 64), nghia 13, ché do dy doan trong anh c6 gié tri, dugc thu nhén bing
cach thuc hién phép toan s6 hoc modun véi 64 trén gia tri dugc thu nhan béng cach cong
60 tir maxAB va cong 2 vao két qua phép toan sb hoc médun, 1am s6 ché do, va ung
vién ché do du doan trong anh 5 cta danh sach tmg vién ché @6 du doan trong 4nh c6
thé dwoc din xuét 1am ché do du doan trong anh véi s6 ché do 2 + (maxAB % 64), nghia
13, ché do du doan trong anh c6 gid tri, dugc thu nhan bing cach thuc hién phép toan s6
hoc modun véi 64 trén maxAB va cong 2 vao két qua phép toan s6 hoc modun, 1am sb
ché d6. G day, maxAB c6 thé biéu din gia trj 16n hon trong s6 s ché 49 cua ché do du
doan trong anh ctua khéi 1an can bén trai va sb ché do cua ché @6 du doan trong anh cua

khoi 1an can trén cung.

Trong lic d6, khi ché do du doan trong anh ctia khéi lan can bén trai va ché do du
doan trong anh ciia khdi 14n can trén cing cla khéi hién tai 1a khong gidng nhau, hogic
it nht mot sd ché do trong s6 sb cac ché do cua ché do du doan trong anh cta khéi 1an
can bén trai va ché do du doan trong anh cua khdi 1an can trén cing 14 nho hon s ché
d6 ctia ché do du doan trong anh DC, thi thiét bi ma héa c6 thé xac dinh liéu tong cua
s ché do cua ché do du doan trong anh cua khéi 1an c4n bén tréi va sé ché do cua ché
d6 du doan trong anh ctia khdi 1an cén trén cing 13 béng hay 16n hon s6 ché @9 cta ché

dd du doén trong anh DC.

Vi duy, khi tong ctia so ché do ctia ché do du doan trong anh cua khoi lan can bén

trai va sb ché do ciia ché do du doan trong anh cua khdi 1an can trén cling la bang hodc
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16n hon s6 ché do cua ché d du doén trong anh DC, thi thiét bi ma héa c6 thé dén xuat
danh séch éng vién ché do dy doan trong anh ciia khi hién tai gdm céc g vién ché do

du doan trong anh nhu dugc mo ta dudi day.
-mpm[0] = INTRA_PLANAR
-mpm[1] = maxAB
-mpm[2] = INTRA _DC
- mpm[3] =2 + ((maxAB + 61) % 64)
-mpm[4] =2 + ((maxAB — 1) % 64)
- mpm[5] =2 + ((maxAB + 60) % 64)

Nghfa 13, tmg vién ché do du doén trong anh 0 ctia danh séch tmg vién ché do du
doan trong 4nh c6 thé dugc din xuét 1am ché do du doén trong anh phang, tmg vién ché
d6 du doan trong anh 1 co thé duoc dan xuét 13 maxAB, nghia 13, mg vién ché 6 du
doén trong anh 1 co thé duoc dan xuét 1am ché d6 du doan trong anh cua khdi 1an can
trén cung khi s6 ché do cua ché dd du doan trong anh cua khdi 14n cén bén trai nho hon
s6 ché do cua ché do du doan trong anh cua khéi 14n can trén cling, va ing vién ché do
du doan trong anh 1 co thé dugc dan xuét 1am ché @6 du doan trong anh cua khdi 1an
can bén trai khi s ché do cta ché do du doan trong anh cta khoi 1an can bén trai 16n
hon hoic bang s6 ché do cua ché do du doan trong &nh cua khdi 1an can trén clng, ing
vién ché do du doan trong anh 2 cta danh sach tng vién ché do du doén trong anh ¢
thé duoc din xuAt 1am ché do du doan trong anh DC, ting vién ché do du doan trong anh
3 ciia danh sach tmg vién ché do du doén trong anh ¢6 thé dugc dan xuét lam ché do du
doén trong anh c6 sb ché do ciia 2 + (maxAB + 61) % 64), nghia 13, ché 4o dw doan

trong anh c6 gia tri, dugc thu nhan bang cach thuc hién phép toan s6 hoc modun véi 64
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trén gia tri dugce thu nhan bang cach cong 61 tir maxAB va cong 2 vao két qua phép toan
s& hoc modun, 1am s ché do, ung vién ché d¢ du doén trong anh 4 ctia danh sach tmg
vién ché d6 du doan trong 4nh c6 thé dugc dan xuit lam ché do du doan trong anh c6 sb
ché do ctia 2 + ((maxAB - 1) % 64), nghia 1a, ché d du doan trong anh c6 gid tri, duoc
thu nhan bang cach thuc hién phép toan s6 hoc modun véi 64 trén gid tri duoc thu nhan
bang cach trir 1 khéi maxAB va cong 2 vao két qua phép toan s6 hoc mddun, lam s6 ché
do, va ing vién ché do du doan trong anh 5 cua danh sach ng vién ché do du doan
trong anh c6 thé dugc din xuat 1am ché do dy doan trong anh c6 s ché do cua 2 +
((maxAB + 60) % 64), nghia 13, ché do du doan trong anh c6 gia tri, dugc thu nhan bang
céch thuce hién phép toan s6 hoc modun v6i 64 trén gia tri duge thu nhan bing cach cong

60 tir maxAB va cong 2 vao két qua phép toan s6 hoc modun, lam s ché do.

Hodc, vi dy, khi cac diéu kién & trén khong dugce dap tmg, thi thi€t bi ma hoa co
thé din xuét danh sach ung vién ché do du doan trong anh ctia khoi hién tai gbm cac

g vién ché @ du doan trong anh nhw dugc mo ta dudi day.
-mpm[0] = INTRA_PLANAR
-mpm[1] =INTRA DC
- mpm[2] = INTRA_ANGULARS50
-mpm[3] =INTRA_ANGULARI18
- mpm[4] = INTRA_ANGULAR46
-mpm[5] = INTRA_ANGULARS54

Nighfa 13, Gmg vién ché do dw doén trong anh 0 cia danh séch (mg vién ché d6 du
doan trong anh cé thé dugce dAn xuit 1am ché d6 du doén trong anh phang, tmg vién ché

dd du doan trong anh 1 cta danh séch Ung vién ché do du doan trong anh c6 thé dugc

142



48155 143/227

dAn xuét 1am ché d6 du doén trong anh DC, ting vién ché do du doan trong anh 2 cta
danh sach tmg vién ché dd du doén trong anh ¢6 thé dugc dan xuat 1am ché d dw doan
trong anh doc (ttc 13, ché d6 du doan trong anh #50), ing vién ché d6 du doan trong
anh 3 cta danh séch tmg vién ché do dy doan trong anh c6 thé duge din xuét 1am ché
d dur doan trong anh ngang (ttc 13, ché do du doan trong anh #18), tmg vién ché do du
doan trong 4nh 4 cua danh sach ing vién ché do du doan trong anh c6 thé dugc dan Xuat
lam ché do du doan trong anh ctia sb ché d6 dugc thu nhan béng cach trir 4 khoi sb ché
d6 cia ché do du dodn trong anh doc, nghia 13, ché do du doan trong dnh #46, (g vién
ché d6 du dodn trong anh 5 ciia danh séch img vién ché do du doan trong 4nh c6 the
dwoc din xuét 1am ché do du doan trong anh cia s ché do dugc thu nhan bang cach
cdng 4 khoi s6 ché do cua ché o du doan trong anh doc, nghia 1a, ché do du doan trong
anh #54. Nghia la, vi duy, khi cac diéu kién & trén khong dugc dap ung, thi danh sach
ung vién ché do du doan trong &nh c6 thé gém ché d6 dy doan trong anh DC, ché do du
doén trong anh #50, ché @6 du doan trong anh #18, ché d6 du doan trong anh #46, va

ché do du doan trong anh #54 13 cac Gmg vién ché dd du doan trong anh.

Trong luc do, vi du, khi khoi 14n cén bén trai khong kha dung, thi viéc du doan
'trong anh khong dugc ap dung cho khéi 1an can bén trai, va ché o du dodn trong anh
cta khéi 14n can bén trai twong ing vai it nhat mot trudng hop trong s6 truong hop ma
trong d6 gia tri cua co CIIP cua khdi 1an can trén cung khong phai 1a 1 va trudng hop
ma trong d6 gia tri cia co pcm cua khéi 14n can bén trai 1a 1 s& c6 thé duge dan xuét 1am
ché d6 dy doan trong anh phang. Ngoai ra, khi khéi 14n c4n trén cung khong kha dung,
viéc du doan trong anh khong dugc 4p dung cho khéi 1an can trén cing, va ché d6 du
doén trong anh ctia khdi 1an can bén trai twong ung véi it nhét mot trudng hop trong sb
trudong hop ma trong do gia tri ctia c CIIP cua khoi 14n can trén cung khong phai 1a 1,
thi trudng hop ma trong d6 gia tri cua ¢o pcm cua khoi 1an cén trén cung 1a 1 va truong
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hop ma trong d6 khdi 14n cén trén cing khong duoc gdm trong CTU hién tai s& c6 thé

duoc din xuét 1am ché d6 du doan trong anh phéing.

Trong lic d6, danh sach ung vién ché d6 du doan trong anh dugc tao ra khi loai
du doan trong anh 12 loai dy doan trong anh thwr nhét, danh sach ung vién ché do du
doan trong anh dugc tao ra khi loai duy doan trong anh la loai du doan trong anh th hai,
va danh sach g vién ché db du doan trong anh dugc tao ra khi loai du doan trong anh
14 loai du doan trong anh thit ba s€ ¢6 thé giéng hét nhau. Nghia 13, cing mdt danh sach
ung vién ché do du doan trong &anh c6 thé duoc tao dung bét ké loai du doan trong anh
cho khéi hién tai. Danh sach Gmg vién ché do dw doan trong anh c6 thé dwogc tao dyung
thong qua cing mdt quy trinh tao dung ché d6 du doan trong anh bét ké loai du doan
trong anh cho khéi hién tai. Quy trinh tao dung ché do du doan trong anh c6 thé giéng

nhu mot phuong an trong s6 cac phuwong an duge mo ta ¢ trén.

Vi du, thiét bi ma héa c6 thé din xuét ché do du doan trong anh ciia khoi hién tai
dua trén danh sach tmg vién ché @6 du doén trong anh. Thiét bi ma hda c6 thé dan xuét
ché d6 du doan trong anh c6 ché d6 RD t6i wu lam ché @6 du doan trong anh cho khéi
hién tai bang cach thuc thi cac ché @6 du doén trong anh khéc nhau. Vi du, thiét bi ma
héa c6 thé din xuat ché do du doan trong anh having ché d RD tdi wu tir trong sd cc
ung vién ché do du doan trong anh trong danh sach g vién ché d6 dy doan trong anh
1am ché d dur doan trong anh cho khéi hién tai. Ché d9 du doan trong anh c6 thé 12 mot
ché do trong s6 hai ché do du doan trong anh khéng c6 hudéng va 65 ché do du doén
trong anh c6 huéng. Hai ché do du doan trong anh khong c6 hwéng c6 the gdm ché do

du doén trong anh DC va ché dd du doan trong anh ph:fmg, nhu dugc mo ta & trén.

Vi du, ché d6 du doan trong anh cia khéi hién tai c6 thé duoc lwa chon lam mot

ché d6 trong sb cac ché do du doan trong anh khac véi ché d du doan trong anh phang
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va ché d6 du doan trong anh DC khi loai dy doan trong anh cho khdi hién tai dugce dan
xuét 1am loai du do4n trong anh thit hai va duoc lya chon lam mot ché do trong sb cac
ché @6 du doan trong anh khéc v6i ché do dw doan trong anh DC khi loai du doan trong

anh cho khéi hién tai dugc dan xuat 1am loai du doén trong anh thi ba.

Vi du, ché d6 du doan trong 4nh cla khdi hién tai c6 thé dugc lua chon 1am mot
ché o trong s6 cac ché do dw doén trong anh khac véi ché d du doan trong anh phing
khi loai dw doén trong anh cho khdi hién tai duge dan xuat 1am loai dy doan trong anh
th(r hai va dugc lua chon lam mot ché do trong sb cac ché d6 du doan trong anh khéc
v&i ché d6 du doan trong anh DC khi loai du doan trong anh cho khéi hién tai duoc dan

xudt 1am loai du doan trong anh thi ba.

Vi dy, ché do du doan trong anh cta khdi hién tai c6 the dwgc Iya chon 1am mot
ché do trong s6 cac ché do du doéan trong anh khac véi ché do du doan trong anh phing
khi loai du doan trong anh cho khdi hién tai dugc dan xuét 1am loai du doan trong anh

th( hai.

Thiét bi ma héa ¢6 thé tao ra ¢ MPM chi ra viéc liéu ché do du doén trong anh
dugc xac dinh c6 duge gém trong cac ung vién ché d6 dyu doan trong anh ctia danh sach
ung vién ché @6 du doan trong anh hay khong. Co MPM ciing c6 thé duoc goi 14 cd ting
vién ché d6 du doan trong anh. Néu ché do du doan trong anh duge xac dinh duoc gém
trong cac ung vién ché @6 du doan trong 4nh cua danh sach ung vién ché d6 du doan
trong anh, thi thiét bi ma hoa c6 thé tao ra chi s6 MPM chi ra ché do du doan trong anh
duoc x4c dinh tir trong s cc tmg vién ché d6 du doan trong anh. Chi s6 MPM ciing c6
thé duoc goi 1a chi s6 ung vién ché do du doan trong anh. Néu ché d6 du doan trong anh
duoc x4c dinh khong dugc gdm trong céc ung vién ché do du doan trong anh cta danh

sach ing vién ché do du doan trong anh, thi thiét bi ma hoa c6 thé tao ra thong tin ché
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do du doén trong anh con lai chira ché dd du doan trong anh duge xac dinh tlr trong sb
céc ché @6 du doan trong anh con lai ma khong duoc gdm trong cac Umg vién ché do du
doan trong anh. Hon nita, néu ché do du doan trong anh dugc xac dinh dugc gdm trong
cac ung vién ché dd du doan trong anh cta danh sach Gng vién ché dod du doan trong
anh, thi thiét bi ma hoa c6 thé khong phét tin hiu co MPM va gid tri ctia c& MPM ¢6
thé dugc din xuét 12 1. Thong tin lién quan dén viéc dy doan cho khdi hién tai ¢6 thé

g@)m cd MPM, chi s6 MPM, vd/hoic thong tin ché d6 dy doan trong anh con lai.

Vi du, thiét bi ma hoa c6 thé dan xuat mau du doan ctia khoi hién tai dya trén loai

du doan trong anh va ché do du doan trong anh.

Vi du, khi loai du doan trong anh dugc dan xuét 1am loai du doéan trong anh thit
nhét, thi thit bi ma héa c6 thé dan xuat it nhit mot mau tham chiéu tir trong sb cac mau
tham chiéu trén céc dudng tham chiéu dy doan trong anh lién k& v6i khéi hién tai dwa
trén ché do du doan trong anh va tao ra cac mAu dw doan ctia khéi hién tai dwa trén mau
tham chiéu. Cac mau tham chiéu c6 thé gdm mAu tham chiéu trén cling bén trai, cdc miu
tham chibu bén trén, va cac mAu tham chiéu bén tréi cia khéi hién tai. Vi du, khi kich
¢& cta khéi hién tai 12 WxH, thanh phﬁn X cta vi tri mau trén cung bén trai ciia khéi
hién tai 1 xN, va thanh phan y cia n6 12 yN, thi c4c mAu tham chiéu bén tréi c6 thé 1a
p[xN-1][yN] dén p[xN-1][2H+yN-1], mau tham chiéu trén ciing bén trai c6 thé 1a p[xN-
1][yN-1], va cac mAu tham chiéu bén trén c6 thé 1a p[xN][yN-1] dén p[2W-+xN-1][yN-
1].

Vi duy, khi loai du doan trong anh dugc din xuét 1am loai du doan trong anh thi
hai, thi thiét bi ma héa c6 thé dan xut it nhit mot mau tham chiéu tir trong sb cac mau
tham chiéu trén céc dudng tham chiéu du doan trong dnh ma khéng lién ké véi khdi hién

tai dua trén ché do du doan trong anh va tao ra cac mau dy doan cia khoi hién tai dua
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trén mau tham chiéu. O day, cac dudng tham chiéu du doan trong anh c6 thé la cac
dudng tham chiéu duge tach roi tir ranh gidi bén trén va/hodc ranh gidi bén trai cia khoi

hién tai theo 1, 2 hodc 3 khoang cach mau.

Vi du, khi loai du doan trong anh dugc dAn xuét 1am loai du doan trong anh thir
ba, thi thiét bi ma héa c6 thé xé4c dinh loai chia tich ISP ctia khdi hién tai va phan ving
khdi hién tai theo loai chia tich ISP dé din xuét cac khoi con. Loai chia tach cé thé 13
loai chia tich ngang hodc loai chia tach doc. Vi du, khi kich ¢& cta khéi hién tai 13 4x4,
thi khéi hién tai ¢6 thé khong duoc phan ving. Vi du, khi kich ¢& cta khéi hién tai 1
4x8 v loai chia tach 12 loai chia tach ngang, thi khéi hién tai c6 thé duge phén ving
thanh hai khdi con 4x4. Vi du, khi kich c& ctia khdi hién tai 13 4x8 va loai chia tach la
loai chia tach doc, thi khéi hién tai c6 thé duogc phén vung thanh hai khdi con 2x8. Vi
du, khi kich ¢& ctia khdi hién tai 14 84 va loai chia tach 12 loai chia tach ngang, thi khoi
hién tai c6 thé duge phan ving thanh hai khéi con 8x2. Vi dy, khi kich c¢& cua khdi hién
tai 12 8x4 va loai chia tach 12 loai chia tach doc, thi khdi hién tai ¢6 thé dugc phan ving
thanh hai khdi con 4x4. Vi dy, khi kich c& cua khdi hién tai 13 WxH (céc kich c& khéac
vGi 4x8, 8x4, va 4x4) va loai chia tach 12 loai chia tdch ngang, thi khéi hién tai c6 thé
duge phan ving thanh bdn khdi con WxH/4. Vi dy, khi kich ¢ cia khéi hién tai 1a WxH
va loai chia tach 1a loai chia tach doc, thi khdi hién tai c¢6 thé dugc phan ving thanh bdn
khdi con W/4xH. Sau day, thiét bi ma héa c6 thé thuc hién viéc du doén trong anh trén
céc khdi con d8 tao ra cac mAu du dodn. Nghia 13, thiét bi ma hoa c6 thé dan xuat it nhat
mot mAu tham chiéu trong sé cac mAu tham chiéu trén cdc dudng tham chiéu du doén
trong 4anh cua moi khdi con cia khdi hién tai dva trén ché d6 du doan trong anh va tao
ra cac mau du doan dua trén mAu tham chiéu. Cac dudng tham chiéu dw doén trong anh

ctia mdi khéi con c6 thé 1a cac dudng tham chi€u lién ké véi moi khoi con. Trong luc
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d6, thiét bi ma héa co thé tao ra va ma hoa cd chia tach ISP chi ra loai chia tach ISP.

Thong tin lién quan dén viéc du doan dugc dé cap & trén ¢ thé gém coO chia tach ISP.

Vi du, khi ché d6 du doan trong anh ciia khéi hién tai duge din xuét lam ché do
du doan trong anh DC, khéi hién tai 1a khéi hinh vuong, kich ¢& cta khoi hién tai 1a
WxH, thanh phan x va thanh phan y ctia vi tr trén cling bén tréi cia khoi hién tai 12 0,
thi gié tri DC c6 thé dugc din xuét dya trén mAu tham chiéu c6 toa d6 (0, -refldx-1) dén
m3u tham chiéu c¢6 toa 6 (W-1, -refldx-1) trén dudng tham chiéu du doén trong anh
trén cing dugc chi ra béi chi sb dudng tham chiéu cua khéi hién tai va mau tham chiéu
c6 toa do (-refldx-1, 0) dén mAu tham chiéu c6 toa d¢ (-refldx-1, H-1) trén duong tham
chiéu du doan trong anh bén trai duoc chi ra boi chi s6 dudng tham chiéu. Mau du doén

ctia khdi hién tai c6 thé duge dan xuat lam gid tri DC.

Vi du, khi ché do du doan trong anh cua khéi hién tai dugc din xuat lam ché do
du doén trong anh DC, khéi hién tai 1a khéi khong phai 12 hinh vudng ma c6 chiéu rong
16m hon chidu cao cia noé, kich c& cia khdi hién tai 1a WxH, thanh phﬁn X va thanh phén
y cta vi tri trén cung bén trai cua khdi hién tai 12 0, thi gia tri DC ¢6 thé dugce dan xuét
dua trén mau tham chiéu c6 toa dd (0, -refldx-1) dén mAu tham chiéu c6 toa @6 (W-1, -
refldx-1) trén dudng tham chiéu du doan trong anh trén cing dugc chi ra boi chi 5O
dudng tham chiéu ctia khdi hién tai. MAu dw doan ctia khéi hién tai c6 the dugc dan Xuét
lam gié tri DC.

Vi du, khi ché 6 du doan trong 4nh cua khdi hién tai duoc dan xuét 1am ché do
du doén trong anh DC, khéi hién tai 1a khéi khong phai 13 hinh vuéng ma ¢6 chiéu cao
16n hon chidu rong cta né, kich ¢& ciia khéi hién tai 14 WxH, thanh phan x va thanh
phan y ciia vi tri trén cling bén tréi cta khéi hién tai 1a 0, thi gid tri DC ¢6 the dugc dan

xudt dua trén mau tham chiéu c6 toa do (-refldx-1, 0) dén mAu tham chiéu c6 toa do (-
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refldx-1, H-1) trén dudng tham chiéu du doan trong anh bén trai dugc chi ra béi chi 5O
dudng tham chibu ctia khéi hién tai. Mau dw doan cta khéi hién tai c6 thé duoc dan xuét
lam gié tri DC.

Vi du, khi ché do du doan trong anh ciia khdi hién tai dugc dan xuét 1am ché do
du doén trong anh phang, kich ¢& cua khdi hién tai 1a WxH, thanh phan x va thanh phan
y cia vi tri trén ciing bén tréi ciia khéi hién tai 1a 0, thi mau dy doén c6 thé dugc dan
xuét dua trén mAu tham chiéu c6 toa d (W-1, -refldx-1) va mu tham chiéu c6 toa d6
(-refldx-1, H-1) trén dudng tham chiéu du doan trong anh dugc chi ra boi chi s6 duong

tham chiéu cta khoi hién tai.

Ngoai ra, vi du, thiét bi ma hoa co thé din xuit mau du cua khéi hién tai dua trén
mAu du do4n. Thiét bi ma héa c6 thé din xudt mAu du tir sw chénh 1éch giita mau gbe va
mAu du doén. Sau d6, vi du, thiét bj ma héa c6 thé tao ra méau dwoc tai tao clia khéi hién
tai dwa trén m3u du doén va mAu du. Sau ddy, thiét bi ma héa c6 thé p dung thu tuc loc
trong vong, nhu viéc loc khir khoi va/hodc thi tuc SAO cho mau duoc tai tao (tuc 1a,
anh duoc tai tao) dé cai thién chéit luong hinh anh chu quan/khach quan khi can thiét,

nhu dugc mo ta & trén.

Thiét bi md héa tao ra thong tin lién quan dén viéc du doan cho khéi hién tai
(S2110). Thiét bi ma hoéa 6 thé tao ra thong tin lién quan dén viéc du dodn cho khoi
hién tai.

Vi du, thong tin lién quan dén viéc du dodn c6 thé gdm chi s6 dudng tham chiéu
ctia khéi hién tai. Chi sé dudng tham chiéu c6 thé chi ra dudng tham chiéu dy doan trong
anh cua khdi hién tai. Vi du, khi gi4 tri cia chi s6 dudong tham chiéu 12 0, thi chi sb
dudng tham chiéu c6 thé chi ra dudng tham chiéu 1ién ké véi ranh gii bén trén va/hodc

ranh gi¢i bén trai cua khoi hién tai, khi gia tri cua chi s0 duong tham chiéu 12 1, thi chi
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s& dudng tham chiéu c6 thé chi ra dudng tham chiéu dugc tach roi theo mot khoang
cach mAu t ranh gidi bén trén va/hodc ranh gidi bén trai cia khéi hién tai, khi gia tri
ctia chi s& dudng tham chiéu 1a 2, thi chi s& dudng tham chiéu c6 thé chi ra dudng tham
chiéu dugc tach roi theo 2 khoang céach mau tir ranh gi6i bén trén va/hodc ranh gidi bén
tréi ctia khéi hién tai, khi gia tri cia chi s6 duong tham chiéu 1a 3, thi chi s6 duong tham
chiéu c6 thé chi ra dwdng tham chiéu duge tach roi theo 3 khoang cach mau tl ranh gidi
bén trén va/hodc ranh gidi bén trai cua khéi hién tai.

Ngoai ra, vi du, khi chi sd dudng tham chiéu chi ra dudng tham chiéu lién k& voi
khéi hién tai, nghia 13, khi gi4 tri cia chi s6 dudng tham chiéu 13 0, thi thong tin lién
quan dén viéc du doén c6 thé gdm cd ché do c4c phan ving con trong anh (ISP). Co ISP
6 thé bidu din viéc lidu loai du doan trong anh thir ba ma ISP duoc 4p dung vao dé co
dugc 4p dung cho khdi hién tai hay khong. Nghia 13, cd ISP ¢6 thé biéu dién viée lidu
ISP ¢6 duge ap dung cho khéi hién tai hay khong. Vi dy, khi gia tri ctia co IPS 1a 1, thi
¢ ISP ¢6 thé biéu dién ring loai du doan trong anh thir ba dugc ap dung cho khéi hién
tai, khi gia tri ctia c& IPS 12 0, thi cd ISP ¢6 thé biéu dién ring loai du doan trong anh
tht ba khong dugce ap dung cho khdi hién tai. Ngoai ra, vi dy, khi gia tri ctia c& ISP la
1, thi théng tin lién quan dén viéc dw doan ¢6 thé gdm c& chia tach ISP biéu dién loai
chia tach ISP.

Ngodi ra, vi du, thng tin lién quan dén viéc du dodn c6 thé gdm c& ché dd kha thi
nhit (MPM). Theo cach thay thé, vi du, thong tin lién quan dén viec du doan c6 thé
khong gébm c& MPM, va trong trudng hop nay, thi thiét bi ma héa c6 thé din xudt gié tri
ciia ¢ MPM 12 1. Co MPM c6 thé bidu dién viéc lieu ché do dw doan trong anh ctia khdi

hién tai c6 phai 12 mot mg vién trong s6 cac Ung vién che d§ dy doan trong anh cua
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danh sach tmg vién ché do du doan trong anh hay khéng. C& MPM ¢6 thé dugc goi 1a

cd g vién ché do dy doan trong anh.

Ngoai ra, vi dy, khi gia tri cia c@ MPM la 1, thi thong tin lién quan dén viéc du
doan c6 thé gdbm chi s6 MPM. Chi s& MPM c6 thé chi ra mot ing vién trong sd cac ing
vién ché do du doan trong anh trong danh sach img vién ché d6 du doan trong anh. Chi
s&6 MPM c6 thé duoc phét tin hiéu trong dang phan tir ct phap mpm_idx hodc
intra luma mpm_idx. Chi s6 MPM c6 thé duoc goi 14 chi s6 ing vién ché d6 du doan

trong anh.

Ngoai ra, vi duy, khi gia tri cia co0 MPM la 0, thi thong tin lién quan dén viéc du
doan 6 thé gdm thong tin ché do du doan trong anh con lai. Thong tin ché do du doan
trong anh con lai ¢ thé chi ra mot ché @6 trong sb cac ché dd du doan trong anh con lai
khéc v6i cac ing vién ché d6 du doan trong anh trong danh sich tng vién ché @6 du
doén trong anh. Thong tin ché do du doén trong anh con lai c6 thé dwgc phét tin higu
trong  dang phdn t¢ cG phdp  rem_intra luma pred mode  hodc

intra luma mpm_remainder.

Thiét bi m& hoa s& ma hoa thong tin hinh anh gdm thong tin lién quan dén viéc du
doén (S2120). Thiét bi ma héa c6 thé ma héa thong tin hinh dnh gdm thong tin lién quan
dén viéc dy doan, va c6 thé xuat ra thong tin hinh anh trong dang ludng bit. Thong tin
lién quan dén viéc du doan co thé gém chi s6 dudng tham chiéu, c& ISP va/hoic chi sb
ISP. Ngoai ra, thong tin lién quan dén viéc du doan c6 thé gdm cd& MPM, chi s6 MPM
va/hodc thong tin ché d6 du doan trong anh con lai. Bén canh d6, mdc du khdng dugc
minh hoa, nhung thiét bi ma hoa co thé tao ra thong tin phﬁn du cho khdi hién tai dua
trén mAu du, va c6 thé ma héa thong tin hinh anh gbm thong tin phan du, va c6 thé Xuat

ra thong tin hinh anh trong dang ludng bit. Trong lic do, ludng bit ¢ thé dugc truyén
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dén thiét bi giai ma thong qua mang hodc phuong tién Iuu trit (k¥ thuét s6). O day, mang
c6 thé gdm mang phét rong va/hodc mang truyén thong, hoic tuong tw, va phuong tién
Twu trit k§ thuét s6 ¢6 thé gdm cac phuong tién luu trir khac nhau nhu 12 USB, SD, CD,

DVD, Blu-ray, HDD, va SSD.

Fig.22 minh hoa mot cach so luogc thiét bi ma héa ma thuc hién phuong phap ma
hoa hinh anh theo sang ché. Phuong phap duge boc 19 trén Fig.21 ¢6 thé duoc thuc hién
b&i thit bi ma hoa duge boc 10 trén Fig.22. Cu thé 13, b du doan cua thiét bi ma hoa
trén Fig.22 c6 thé thyc hién $2100 trén Fig.21 va b ma héa entrdpi ctia thiét bi ma hoa
trén Fig.22 ¢6 thé thuc hién S2110 dén S2120 trén Fig.21. Mac du khong duge minh
hoa, nhung quy trinh din xudt mAu du cho khéi hién tai dwa trén mau gbe va cc mau
du doan cho khéi hién tai c6 thé dugc thuc hién bai bg trir cia thiét bi ma héa trén Fig. 20,
quy trinh tao ra thong tin phan du vé khéi hién tai dya trén mau du c6 thé duge thuc
hién béi bd xtt Iy phan du clia thiét bi ma héa trén Fig.20, va quy trinh ma héa thong tin
hinh 4nh gdm thong tin phan du c6 thé dugc thuc hién boi bd ma hoa entropi cua thiét

bi m4 hoa trén Fig.20.

Fig.23 minh hoa mot c4ch so luge phuong phap giai ma hinh anh dugc thuc hién
boi thiét bi giai ma theo sang ché. Phuong phap dugc boe 19 trén Fig.23 ¢6 thé duge
thuc hién boi thiét bi giai ma dugc boc 10 trén Fig.3. Cu thé 13, $2300 trén Fig.23 c6 thé
duoc thuc hién boi bd giai ma entropi cua thiét bi giai m4, va S2310 trén Fig.23 ¢ thé
dugc thuc hién bdi bd du doan cua thiét bi giai ma. Bén canh d6, mdc du khong duoc
minh hoa, nhung quy trinh thu nhn thong tin hinh anh gdm théng tin phan du cho khoi
hién tai théng qua ludng bit c6 thé duoc thuc hién boi bd giai ma entrdpi cua thiét bi giai
m4, va quy trinh dAn xuét mAu du cho khéi hién tai dua trén thong tin phin du co the

dugc thuc hién bdi bd bien doi ngugce cua thiét bi giai ma.
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Thiét bi giai ma nhan thong tin hinh anh gdm théng tin lién quan dén viée dy doan
cho khéi hién tai (S2300). Vi du, thiét bi giai ma c6 thé nhan va phan tich ¢t phap théng
tin hinh anh gdm thong tin lién quan dén viéc du doan va/hoge thong tin phan du cho
khéi hién tai thong qua ludng bit. Vi dy, thong tin lién quan dén viéc du doan c6 thé

gibng nhu dugc thé hién trong bang 2 & trén.

Vi du, thong tin lién quan dén viéc du doan co thé gém chi s6 duong tham chiéu
ctia khéi hién tai. Chi s6 dudng tham chiéu c6 thé chi ra dudong tham chiéu dy doan trong
anh ciia khéi hién tai. Vi du, khi gid tri ca chi s6 dudng tham chiéu 1a 0, thi chi so
dudng tham chiéu c6 thé chi ra dudng tham chiéu 1ién k& v¢i ranh gi6i bén trén va/hodc
ranh giéi bén tréi cta khéi hién tai, khi gia tri cta chi s6 dudng tham chiéu 1a 1, thi chi
s6 dudong tham chidu c6 thé chi ra dudng tham chiéu dugc tach roi theo mot khoang
cach mau tlr ranh gidi bén trén va/hodc ranh gi6i bén tréi cua khdi hién tai, khi gi4 tri
clia chi s6 dudmng tham chiéu 12 2, thi chi s6 dudng tham chiéu co thé chi ra duong tham
chidu duoc tach roi theo 2 khoang cach miu tlr ranh gi6i bén trén va/hodc ranh gisi bén
trai ctia khoi hién tai, khi gid tri cta chi s6 dudong tham chiéu 12 3, thi chi s& duong tham
chiéu c6 thé chi ra dudng tham chiéu dugce tach roi theo 3 khoang cach mau tir ranh giéi
bén trén va/hodc ranh gidi bén trai cia khdi hién tai.

Ngoai ra, vi duy, khi chi s6 duong tham chiéu chi ra duong tham chiéu lién ké véi
khéi hién tai, nghia 13, khi gié tri cia chi s6 dudng tham chiéu 1a 0, thi thong tin lién
quan dén viéc dy dodn c6 thé gdm cd ché d6 cac phan ving con trong anh (ISP). Co ISP
6 thé bidu dién viéc lidu loai du doan trong anh thit ba ma ISP dugc 4p dung vao do co
dugc 4p dung cho khéi hién tai hay khong. Nghia 13, c& ISP ¢6 thé bicu dién viéc liéu
ISP ¢6 duoc ap dung cho khdi hién tai hay khong. Vi du, khi gia tri ctia co IPS 1a 1, thi

0 ISP ¢6 thé biéu dién rang loai du doan trong anh thit ba dugc ap dung cho khéi hién
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tai, khi gia tri cia co IPS 12 0, thi co ISP ¢6 thé biéu dién rr?lng loai dy doan trong anh
th ba khéng dugc ap dung cho khdi hién tai. Ngoai ra, vi dy, khi gia tri cua co ISP la
1, thi thong tin lién quan dén viéc dw doan c6 thé gdm c& chia tach ISP biéu dién loai

chia tach ISP.

Ngoai ra, vi du, thong tin lién quan dén viéc du doan c6 thé gdm c& ché do kha thi
nhét (MPM). Theo céch thay thé, vi du, théng tin lién quan dén viéc dw dodn c6 the
khong gdm c& MPM, va trong trudng hop ndy, thi thiét bi giai ma c6 thé dan xuat gia
tri cta c& MPM 14 1. Co MPM c6 thé biéu dién viéc liéu ché do du doan trong anh cla
khéi hién tai c6 phai 1a mot tng vién trong sd cac tmg vién ché do dw doan trong anh
ctia danh séch tmg vién ché do du doan trong anh hay khong. C& MPM c6 thé dugc goi

14 c& tmg vién ché d du doan trong anh.

Ngoai ra, vi duy, khi gié tri cia c0 MPM la 1, thi thong tin lién quan dén viéc du
doan c6 thé gdbm chi s6 MPM. Chi s6 MPM c6 thé chi ra mot tmg vién trong s6 cac img
vién ché do du doan trong anh trong danh sach ing vién ché dd du doén trong anh. Chi
s6 MPM c6 thé duoc phét tin hiéu trong dang phan tir ci phap mpm_idx hodc
intra_luma mpm_idx. Chi s MPM c6 thé duoc goi 1a chi sb ing vién ché d6 du doén

trong anh.

Ngoai ra, vi du, khi gia tri cia c& MPM 1a 0, thi thong tin lién quan dén viéc du
doén c6 thé gdm thong tin ché dd du doén trong anh con lai. Thong tin ché d6 du doan
trong anh con lai c6 thé chi ra mot ché do trong sb céac ché do du doan trong anh con lai
khac v&i cac tmg vién ché do dy doan trong anh trong danh sach ung vién ché do du
doan trong anh. Thong tin ché @6 du doan trong anh con lai ¢6 thé duoc phat tin hiéu
trong dang phian t¢ cG  phdp rem intra luma pred_mode  hoac

intra_ luma_mpm_remainder.
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Thiét bi giai mi tao ra mau duoc tai tao cua khoi hién tai dua trén thong tin hinh
anh (S2310). Thiét bi giai ma c6 thé din xut mau dy doan bang cach thyc hién viée du
dodn cho khéi hién tai, dAn xuAt mAu du cua khéi hién tai dwa trén thong tin phan du
cho khéi hién tai, va tao ra mAu dugc tai tao ctia khdi hién tai dya trén mau dy doén va

mau du.

Vi du, thiét bi giai ma ¢6 thé din xuit loai du doan trong anh cho khéi hién tai
trong sd cac loai du doan trong anh dya trén thong tin lién quan dén viéc dyu doén. Thiét
bi giai ma c6 thé din xuét loai du doén trong anh cho khoi hién tai dya trén thong tin
lién quan dén viéc du doén. O day, cac loai du doén trong anh c6 thé gém loai du doan
trong 4nh thir nhat st dung cac duong tham chiéu du doén trong anh lién k& v6i khoi
hién tai, loai du doan trong anh thir hai sir dung cac dudng tham chiéu du doan trong
anh ma khong lidn k& v6i khéi hién tai, va loai du dodn trong anh thir ba ma céc phén
vung con trong anh ché d6 (ISP) dugc ap dung vao do6. Loai dy doan trong anh thir nhét
¢6 thé chi ra viéc du doan trong anh chung dugc mé ta & trén, loai du doan trong &nh
thi hai c6 thé chi ra MRL dugc mo ta & trén, va loai dy doan trong anh thir ba co thé chi

ra ISP dugc mo ta & trén.

Vi du, thiét bi giai ma c6 thé din xuét loai du doan trong 4nh cho khdi hién tai dua
trén thong tin lién quan dén viéc du doan duge thé hién trong bang 2. Vi du, thiét bi giai
ma c6 thé xac dinh liéu loai du doan trong anh cho khdi hién tai ¢6 phai 12 loai du doan
trong anh tht hai hay khong dua trén chi s§ dudng tham chiéu ctia khéi hién tai. Thong
tin lién quan dén viéc dy doén c6 thé gdm chi s6 dudng tham chiéu. Chi s6 duong tham
chidu c6 thé chi ra duong tham chiéu du doan trong anh cta khdi hién tai. Vi du, chi sb
duong tham chiéu c6 thé chi ra duong tham chiéu 1ién k& v&i ranh gi¢i bén trén va/hodc

ranh gi6i bén trai ctia khdi hién tai khi chi s6 dudng tham chiéu 1a 0, thi chi s6 duong
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tham chiéu c6 thé chi ra dudng tham chiéu dugc tach roi tir ranh gidi bén trén va/hodc
ranh gidi bén trai cua khdi hién tai theo mot khoang cach mAu khi chi s duong tham
chiéu 14 1, thi chi s6 duong tham chiéu c6 thé chi ra duong tham chiéu dugc tach roi tr
ranh giéi bén trén va/hodc ranh gidi bén trai cua khéi hién tai theo 2 khoang cidch mau
khi chi sé duong tham chiéu 12 2, va chi s6 dudng tham chiéu c6 thé chi ra duong tham
chiéu dugc tach roi tir ranh gi6i bén trén va/hodc ranh giti bén trai cua khdi hién tai theo
3 khoang cach mAau khi chi s& dudng tham chiéu 13 3. Khi chi sb dudng tham chiéu chi
ra dudng tham chiéu lién k& v6i khéi hién tai, thi thiét bi giai mé c6 thé dan xuét duong
tham chiéu lidn k& véi khéi hién tai 1im dudng tham chiéu du don trong anh ctia khoi
hién tai va xac dinh rang loai du doén trong anh cho khdi hién tai khong phai 1a loai du
doan trong anh thir hai. Hon nita, khi chi sb dudng tham chiéu chi ra duong tham chiéu
ma khong lién k& v&i khéi hién tai, thi thiét bi giai ma c6 thé dan xuét dudng tham chiéu
ma khong lién k& véi khéi hién tai 1am dudng tham chiéu du doan trong anh cua khoi
hién tai va dan xuét loai du doan trong anh th{ hai 1am loai du doéan trong anh cho khéi
hién tai. O day, dudng tham chiéu ma khong lién ké véi khéi hién tai c6 thé 1a duong
tham chiéu dugc tach roi tir ranh giéi bén trén va/hodc ranh gidi bén tréi cia khoi hién
tai theo 1, 2 hodic 3 khoang cch mau.

Bén canh d6, khi chi s6 duong tham chiéu chi ra dwong tham chiéu lién k& v6i khoi
hién tai, nghia 13, khi loai dy doan trong anh cho khoi hién tai khong phai 12 loai du doan
trong anh thir hai, thi thiét bi giai ma c6 thé xac dinh liéu loai du doan trong anh cho
khéi hién tai 6 phai 12 loai dy doan trong anh thi ba hay khong dya trén c& ché do cae
phén ving con trong anh (ISP). Thong tin lién quan dén viéc du doan c6 thé gom cd ISP.
Co ISP c6 thé chi ra viéc liéu loai du doan trong anh thit ba ma ISP dugc ap dung vao
do6 c¢6 dugce ap dung cho khdi hién tai hay khong. Nghia 1a, c& ISP ¢6 thé chi ra viéc liéu
ISP ¢6 dugc ap dung cho khdi hién tai hay khong. Vi du, co ISP ¢6 thé chi ra ré‘mg loai

156



48155 157/227

du doan trong anh tht ba dugc 4p dung cho khéi hién tai khi duoc thiét 1ap 1a 1 va c6
thé chi ra rang loai du doan trong anh thir ba khong dugc ap dung cho khéi hién tai khi
duoc thiét l1ap 1a 0. Thiét bi giai ma c6 thé din xuét loai du doan trong anh thtr ba lam
loai du doan trong anh cho khéi hién tai khi co ISP chi ra rang loai du doan trong anh
th ba duogc 4p dung va dan xuét loai du doén trong anh thir nhét 1am loai du doén trong
anh cho khéi hién tai khi c& ISP chi ra rang loai du doén trong anh thir ba khong duoc

ap dung.

Vi du, thiét bi giai ma c6 thé tao dung danh sach tng vién ché do dy doan trong
anh cta khéi hién tai dua trén céc ché d6 du doan trong anh cta céc khdi 1an can cua
khéi hién tai.

Vi du, thiét bi giai ma danh séch g vién ché d6 dy doan trong anh cua khdi hién
tai bang cach thuc hién quy trinh tao dung danh sach ting vién ché d6 dy doan frong anh
duoc thé hién trong bang 3. Trong luc d6, danh sach Gng vién ché do du doan trong anh

c6 thé c6 nghia 1a danh sich ché d6 kha thi nhat (MPM) dwgc mo ta & trén.

Vi du, thiét bi giai mé c6 thé tao dung danh sach tng vién ché d dy doan lién dnh
dua trén ché dd du doan trong anh Gmg vién thir nhit va ché do du doan trong anh tmg
vién thtt hai. Thiét bi giai ma c6 thé tao dung danh sach tmg vién ché do du doan lién
anh dua trén viéc liéu ché d du dodn trong anh tmg vién thir nhit c6 giéng hét véi ché
d6 du doan trong anh ng vién thit hai hay khong va/hodc li€u s6 ché do cua ché do du
doan trong anh Gng vién thu nhét va/hodc sb ché do cua ché dd du doan trong anh Ung
vién tht hai c6 16n hon s ché dd ciia ché do dy doén trong anh DC hay khong. O day,
ché d6 du doan trong anh tng vién thi nhit c6 thé duge din xuét dya trén ché do du
doén trong anh ctia khéi 1an can bén tréi ctia khdi hién tai va ché do du doan trong anh

ung vién tht hai ¢6 thé duoc dan xuat dua trén ché do du doan trong anh cua khoi lan
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can trén cing ctia khéi hién tai. Vi dy, ché do du doan trong anh ctia khoi 1an cén bén
trai ciia khéi hién tai c6 thé duge din xuét 1am ché do du doén trong anh Gng vién thi
nhéit va ché d6 du doan trong anh cua khéi 1an can trén cling cta khéi hién tai c6 thé
duoc din xuét 1am ché do du doan trong anh tng vién thir hai.

Cu thé 13, khi ché d6 du doan trong anh (g vién thir nhat giéng hét v6i ché do du
doan trong anh (g vién thit hai, vi du, thi thiét bi gii ma c6 thé xac dinh liu s6 ché do
cua ché d6 du doan trong anh tmg vién thu nhét ¢6 16n hon sb ché do cta ché @6 du
doén trong anh DC hay khong, va néu s ché do cua ché do du doan trong anh Gmg vién
thit nhAt 16n hon sé ché d6 cta ché do du doén trong anh DC, thi din xuét danh sach
ung vién ché d6 du doan trong anh cho khéi hién tai vén gdm cac Umg vién ché do du
doan trong anh nhu sau.

- mpm[0] = leftIntraDir

-mpm[1] = PLANAR_IDX

-mpm|[2] = DC_IDX

- mpm[3] = ((leftIntraDir + offset) % mod) + 2

- mpm([4] = ((leftIntraDir - 1) % mod) + 2

- mpm([5] = ((leftIntraDir + offset - 1) % mod) + 2

0 day, mpm[0], mpm[1], mpm[2], mpm[3], mpm[4], va mpm][5] biéu dién tmg
vien ché do du doan trong anh 0, (g vién ché do dw doan trong anh 1, img vién ché do
du doén trong anh 2, Umg vién ché d6 du doan trong 4nh 3, Ung vién ché d6 du doan
trong anh 4, va tmg vién ché d6 dy doan trong anh 5, leftIntraDir bicu dién ché do du
doén trong anh tmg vién tht nhit, PLANAR_IDX biéu dién ché do du doan trong anh

phéng, vaDC IDX biéu dién ché d6 du doan trong 4nh DC. Nghia 1a, ing vién ché do
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du doan trong anh 0 ctia danh séch tmg vién ché d6 du doan trong anh c6 thé dugc dan
xuét 1am ché d6 du don trong anh Gng vién thir nht, Ging vién ché do dy doan trong
anh 1 ctia danh sach @mg vién ché do dw doan trong anh c6 thé dugc dan xuét lam ché
dd du doan trong anh phing, tmg vién ché @6 du doan trong anh 2 cta danh sach tng
vién ché do du doan trong anh c6 thé dugc dan xuat 1am ché do du doan trong anh DC,
g vién ché do du doén trong 4nh 3 ctia danh séch Gng vién ché @6 du doan trong anh
c6 thé duge din xudt 1am ché do du doan trong anh c6 s6 ché do 1a (leftIntraDir + offset) %
mod) + 2, nghfa 13, ché do dw doén trong anh c6 gid tri, dwoc thu nhan bang cch thuc
hién phép toan s6 hoc modun trén tong cla s6 ché do cua ché @6 du doan trong anh tmg
vién thir nhat va phan bi va cong 2 vao két qua phép toan sé hoc mddun, 1am s ché do,
g vién ché do dw doén trong anh 4 cua danh sach ing vién ché @6 du doan trong anh
c6 thé duoc din xuét 1am ché do du doén trong anh ¢6 s6 ché do 1a ((leftIntraDir — 1) %
mod) + 2, nghia 1a, ché d6 du doan trong anh c6 gia tri, dugc thu nhan béng cach thuc
hién phép toan s6 hoc mddun trén gia tri dwgce thu nhén bang céch trr 1 khoi sb ché do
cta ché d6 du doan trong anh Umg vién thtr nhét va cong 2 vao két qua phép toan s6 hoc
modun, 1am sb ché do, va img vién ché @6 du doéan trong anh 5 cia danh sach tng vién
ché do dy doan trong anh c6 thé duoc din xuét 1am ché do du doan trong anh c6 s6 ché
d6 1a ((leftIntraDir + offset — 1) % mod) + 2, nghia 13, ché do du doan trong anh c6 gia
tri, duoc thu nhan béng cach thuc hién phép toan s6 hoc modun trén tong cia s6 ché do
ctia ché d6 du doan trong anh Gng vién thu nhét va (offset -1) va cdng 2 vao két qua

phép toan s6 hoc modun, 1am so che do.

Vi du, khi ché do dw doén trong anh (mg vién thir nhét khong gidng hét véi ché do
du doan trong anh g vién thit hai, thi thiét bi giai ma c6 thé dén xuét img vién ché do

du doan trong anh 0 va ung vién ché d6 du doan trong 4nh 1 nhu sau.
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- mpm[0] = leftIntraDir
- mpm|[ 1] = abovelntraDir

Nighia 13, (mg vién ché d6 dw do4n trong anh 0 cta danh sach tmg vién ché do du
doan trong anh c¢6 thé dugc din xuat 1am ché d du doan trong anh tng vién thu nhét,
va ing vién ché d6 du doan trong anh 1 cta danh sach Umg vién ché d6 du doan trong
anh c6 thé duoc dan xuit 1am ché do du doéan trong anh ng vién thir hai. Hon nita, thiét
bi giai ma co thé din xuit maxCandModeldx 12 0 néu sd ché do ctia tmg vién ché db du
doén trong anh 0 16n hon s6 ché do cua ing vién ché d6 du doan trong anh 1 va dan xuét
maxCandModeldx 13 1 néu sé ché do cua tng vién ché do du doan trong dnh 0 khong
16m hon s6 ché do cta tmg vién ché do du doan trong anh 1.

Néu s6 ché do cua ché @6 du doan trong &nh Ung vién thir nhét va sd ché do cia
ché do du doan trong anh ng vién thir hai 16n hon s6 ché do ciia ché do dw doan trong
anh DC, thi thiét bi giai mé c6 thé din xut img vién ché do dy doan trong anh 2 va img
vién ché d6 du doan trong anh 3 nhu sau.

-mpm[2] = PLANAR IDX

-mpm|[3]=DC IDX

Nghia 1a, ing vién ché d6 du doan trong anh 2 cta danh sach Gng vién ché do du
doén trong anh c6 thé dugc dan xuét 1am ché do du doan trong anh phing, va ing vién
ché d6 du doan trong 4nh 3 cua danh sach ung vién ché do du doan trong anh c6 thé
duoc dan xuét 1am ché d6 du doan trong anh DC.

Sau d6, néu gid tri dwoc thu nhdn bing cach tr¥ sb ché do cia

mpm|[!maxCandModeldx] khoi s6 ché 46 ciia mpm[maxCandModeldx] 12 nh6 hon 63
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va 16n hon 1, thiét bi giai ma c6 thé din xuét tmg vién ché do dy doan trong anh 4 va

ung vién ché d6 du doan trong anh 5 nhu sau.
- mpm[4] = ((mpm[maxCandModeldx] + offset) % mod) + 2
- mpm[5] = (mpm[maxCandModeldx] - 1) % mod) + 2

Nighia 13, tng vién ché do du doan trong anh 4 cia danh sach (g vién ché do du
doan trong anh co thé duoc dan xuat lam ché do du doan trong anh c6 sb6 ché do 1a
((mpm[maxCandModeldx] + offset) % mod) + 2, nghia 13, ché d6 du doan trong 4nh ¢4
gia tri, dugc thu nhén bang cach thuc hién phép toan s& hoc mddun trén tong cla
mpm[maxCandModeldx] va phan bl va cong 2 vao kéf qué phép toan sd hoc modun,
1am s6 ché 6, va tg vién ché d du doén trong anh 5 cua danh sach tng vién ché do
du doan trong anh cé thé duoc dan xut 1am ché do du doan trong anh c sb ché do 1a
((mpm[maxCandModeldx] - 1) % mod) + 2, nghia la, ché @6 du doan trong &nh c6 gia
tri, dugc thu nhan bang cach thuc hién phép toan s6 hoc modun trén gia tri duge thu
nhén bang cach trir 1 khéi mpm[maxCandModeldx] va cong 2 vao két qua phép toan sb

hoc mddun, 1am sb ché do.

Néu gia tri dugc thu nhan bang cach trir s6 ché @6 ctia mpm[!maxCandModeldx]
khoi sb ché do cuia mpm[maxCandModeldx] la bang hodc 16n hon 63 hodc bing hoic
nhé hon 1, thi thiét bi giai ma/thiét bi giai ma c6 thé din xudt img vién ché do dy doan
trong anh 4 va ung vién ché @6 du doan trong anh 5 nhu sau.

- mpm[4] = ((mpm[maxCandModeldx] + offset - 1) % mod) + 2

- mpm([5] = ((mpm[maxCandModeldx]) % mod) + 2

Nghia 13, tmg vién ché @6 du doan trong anh 4 cta danh sach Gng vién ché d6 du

doan trong anh c6 thé dugc din xuét 1am ché dd du doan trong anh c6 sO ché df 1a
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((mpm[maxCandModeldx] + offset-1) % mod) + 2, nghia la, ché do du doén trong anh
c6 gia tri, dugc thu nhén bang cach thuc hién phép toan s6 hoc modun trén tbng cla
mpm[maxCandModeldx] va (offset-1) va cong 2 vao két qua phép toan s hoc modun,
1am s& ché o, va (g vién ché do dw doan trong anh 5 ciia danh sach Gng vién ché do
dur doén trong anh c6 thé dugc din xuit lam ché do dw dodn trong anh c6 s ché do 1a
((mpm[maxCandModeldx] % mod) + 2, nghia la, ché dd du doan trong anh c6 gia tri,
dugc thu nhéan bang cach thuc hién phép toan s6 hoc mddun trén
mpm[maxCandModeldx]' va cong 2 vao két qua phép toan s6 hoc mddun, 1am s6 ché
do.

Néu it nhat mot sb ché do trong sb s6 ché dd cta ché d6 du doan trong anh tng
vién tha nhét va sé ché do cta ché d6 du doan trong anh tmg vién thir hai khong 16n hon
56 ché do ctia ché do du doan trong anh DC, thi thiét bi giai ma ¢6 thé xé4c dinh liéu tong
cta sb ché @6 cua ché d6 du do4n trong anh (g vién tht nhét va sd ché do cua ché do
du doén trong anh tmg vién thit hai 12 bing hay 16n hon 2. Néu tdng ciia s6 ché do cua
ché d6 du doan trong anh ung vién thir nhét va sb ché do ctia ché do du doan trong anh
{mg vién th hai 13 bing hofc 16n hon 2, thi thiét bi giai ma c6 thé dan xuét Gng vién
ché d6 du doan trong anh 2 dén tng vién ché d6 du doan trong anh 5 nhu sau.

- mpm[2] = (mpm[!maxCandModeldx] == PLANAR_IDX) ? DC_IDX:

PLANAR IDX
- mpm[3] = ((mpm[maxCandModeldx] + offset) % mod) + 2
- mpm[4] = ((mpm[maxCandModeldx] - 1) % mod) + 2

- mpm[5] = ((mpm[maxCandModeldx] + offset - 1) % mod) + 2
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Nghia 13, img vién ché d6 du doan trong anh 2 cuia danh sach Ung vién ché do du
doan trong anh cé thé dugc dan xuat 1am ché dd du doan trong anh DC néu
mpm[!maxCandModeldx] 1a ché do du doén trong 4nh phéng va c6 thé dugc dan xuit
1am ché d6 du doan trong anh phéng néu mpm|[!maxCandModeldx] khong phai 1a ché
do du doan trong anh phéng. Bén canh d6, Gng vién ché do du doan trong anh 3 cia
danh séch tmg vién ché do du doan trong anh c6 thé duge dan xut 1am ché do du doan
trong anh c6 s6 ché do 1a (mpm[maxCandModeldx] + offset) % mod) + 2, nghia la, ché
dd du doan trong anh c6 gia tri, dugc thu nhén bang cach thuc hién phép toan sd hoc
modun trén tong ctia mpm[maxCandModeldx] va phan bu va cong 2 vao két qua phép
toan sb hoc modun, 1am s6 ché 4o, ung vién ché @6 dyu doan trong anh 4 cia danh sach
ung vién ché do du doan trong anh c6 thé dugc dan xuét 1am ché do du doén trong anh
¢6 sb ché @6 1a (mpm[maxCandModeldx] - 1) % mod) + 2, nghia la, ché @6 du doan
trong anh co6 gia tri, dugc thu nhan bé‘mg cach thuc hién phép toan s6 hoc mbdun trén
gia tri dugc thu nhén bang cach trir 1 khoi mpm[maxCandModeldx] va cong 2 vao két
qua phép toan s6 hoc modun, 1am s ché do, va Gng vién ché @6 dy do4n trong anh 5
cua danh sich ing vién ché @ du doan trong anh c6 thé duoc dan xuat 1am ché o du
doan trong anh c6 sb ché do 14 ((mpm[maxCandModeldx] + offset - 1) % mod) + 2,
nghia 13, ché 46 du doan trong anh c6 gia tri, dugc thu nhén bang céach thuc hién phép
toan s6 hoc modun trén tong ciia mpm[maxCandModeldx] va (offset -1) va cong 2 vao

két qua phép toan s0 hoc mddun, 1am so che do.

Néu céc didu kién duoc dé cap & trén khong dugc thoa man, thi thiét bi gidi ma cé
thé d&n xuit img vién ché do dw doan trong anh 0 dén tmg vién ché do dy doan trong

anh 5 nhu sau.

- mpm[0] = leftIntraDir
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- mpm[1] = (mpm[0] == PLANAR_IDX) ? DC_IDX: PLANAR_IDX
-mpm[2] = VER_IDX

-mpm[3] =HOR_IDX

-mpm[4] = VER_IDX —4

- mpm[5] = VER_IDX + 4

Nghia 13, tmg vién ché do du doan trong anh 0 cta danh sach tmg vién ché d du
doén trong anh c6 thé duge din xuét 1am ché do dy doan trong anh ting vién tht nhat,
ung vién ché @6 du doén trong anh 1 ctia danh sach ung vién ché do du doan trong anh
¢6 thé dugc din xudt 1am ché do dv doén trong anh DC néu tng vién ché do du doan
trong anh 0 1a ché do du doan trong anh phéng va dugce dan xuét 1am ché do du doan
trong anh phing néu mg vién ché do du doan trong dnh 0 khong phai 1a ché @6 du doan
trong anh phang, tng vién ché d6 du doan trong anh 2 cta danh sach Umg vién ché @
dy doan trong anh co thé dugc din xuét 1am ché do du doan trong anh doc, ing vién ché
{6 du doén trong anh 3 ciia danh sach tng vién ché do du doan trong anh c6 the dugc
dn xuét 1am ché d6 du doan trong anh ngang, mg vién ché @6 du doan trong anh 4 cua
danh sach tng vién ché do du doan trong anh c¢6 thé dugc dan xuét 1am ché d6 du doan
trong anh twong Ung voi s6 ché do duoc thu nhan bang cach trir 4 khoi s6 ché do cia
ché d6 du doan trong anh doc, nghia 1a, ché do du doén trong anh #46, va Gmg vién ché
d6 du doan trong anh 5 ctia danh sach mg vién ché d6 du doan trong anh c6 thé duoc
dan xuét 1am ché d6 du doan trong anh twong Gmg véi s6 ché d6 dugc thu nhan bé‘lng
céch cong 4 vao sb ché do ciia ché do du doan trong anh doc, nghia 13, ché d dw doan

trong anh #54.
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Vi du, thiét bi gii ma c6 thé thuc hién quy trinh tao dung danh sach ng vién ché
do du doan trong anh duogc thé hién trong bang 4 dé tao dung danh sach Gmg vién ché

d6 dy doan trong anh cho khéi hién tai.

Vi du, thiét bi giai ma c6 thé tao dung danh sach Gng vién ché d6 du doan trong
anh dua trén ché do du dodn trong anh tmg vién thir nhit va ché do du doan trong anh
{mg vién thit hai. Thiét bi giai ma c6 thé tao dung danh sach tmg vién ché do du doan
lien anh dua trén viéc liéu ché dd du dodn trong anh tmg vién thit nhét c6 gidng hét véi
ché d6 dur doén trong anh tmg vién thit hai hay khong va/hodc lidu sb ché do clia ché do
du doén trong anh tng vién thir nhit va/hodc sb ché do cua ché do dw doan trong anh
Ung vién th{ hai c6 16n hon s6 ché do cua ché @6 du doan trong &nh DC hay khong. 0
ddy, ché do du doan trong anh tmg vién thit nhét c6 thé dugc din xuét dya trén ché do
du doan trong anh cua khdi 1an can bén trai cia khéi hién tai va ché d6 du doén trong
anh mg vién tht hai co6 thé dugc dan xuit dua trén ché d6 du doan trong anh cta khéi
1n cAn trén cing cta khéi hién tai. Vi du, ché do du doan trong anh ctia khoi 1an cén
bén trai cta khdi hién tai c6 thé dugc dan xuit 1am ché @0 du doan trong anh ung vién
thr nhét va ché do du doén trong anh ctia khéi 14n can trén ciing cta khéi hién tai c6 the

dwoc din xuit 1am ché d6 du doan trong anh g vién thir hai.

Cu thé 13, khi ché do du dodn trong anh tmg vién thir nhat gidng hét voi ché d du
doén trong anh tmg vién this hai, vi du, thi thiét bi gidi ma c6 thé x4c dinh li¢u s6 ché do
clia ché do du doan trong anh tng vién thir nhét c6 16n hon sé ché do ciia ché d6 du
do4n trong anh DC hay khong, va néu sb ché do cua ché do du doan trong anh tng vién
thit nhét 16n hon sb ché do cia ché do du doan trong anh DC, thi dan xuat danh sach
ung vién ché @6 du doan trong anh cho khdi hién tai vén gém cac ung vién ché do du

doén trong anh nhu sau.

165



48155 166/227

- mpm|[0] = leftIntraDir

-mpm[1] = PLANAR IDX

- mpm[2] = ((leftIntraDir + offset) % mod) + 2

- mpm|[3] = ((leftIntraDir - 1) % mod) + 2
-mpm[4] =DC IDX

- mpm[5] = ((leftIntraDir + offset - 1) % mod) + 2

O day, mpm[0], mpm[1], mpm[2], mpm[3], mpm[4], v& mpm[5] biéu dién tmg
vién ché do du doan trong anh 0, g vién ché do du doan trong anh 1, ing vién ché do
du doan trong anh 2, Ung vién ché d6 du doan trong 4nh 3, g vién ché d6 du doan
trong anh 4, va tmg vién ché do du doan trong anh 5, leftIntraDir biéu dién ché d6 du
doén trong anh mg vién thit nht, PLANAR IDX biéu dién ché do du doan trong dnh
phing, v DC_IDX biéu dién ché do du doan trong anh DC. Nghia 13, tmg vién ché do
du doéan trong anh 0 cia danh sach tmg vién ché do du doan trong anh c6 thé dugc dan
xuét 1am ché dd du doan trong 4nh Ung vién tht nhét, tmg vién ché do du doan trong
anh 1 cua danh sach tng vién ché d6 du doan trong anh c6 thé dugc dan xuét 1am ché
d6 du doan trong anh phang, Gng vién ché @6 du doan trong 4nh 2 cta danh sach tng
vién ché d6 du doan trong anh c6 thé dugc dan xuat 1am ché d6 du doan trong anh c6 s6
ché 6 1a ((leftIntraDir + offset) % mod) + 2, nghia 13, ché do dy doan trong anh c6 gia
tri, dugc thu nhan béng cach thurc hién phép toan s6 hoc mddun trén tong cta s6 ché do
ctia ché d6 du doan trong anh tmg vién thir nhat va phan b1 va cong 2 vao két qua phép
toan s6 hoc modun, 1am s6 ché do, ung vien ché dd du doan trong anh 3 ctia danh sach
ung vién ché do dy doan trong anh c6 thé duoc dan xuét 1am ché d6 du doan trong anh

¢6 56 ché do 1a ((leftIntraDir - 1) % mod) + 2, nghia 13, ché d0 dy doan trong anh c6 gia
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tri, duoc thu nhén bing cach thuc hién phép toan s6 hoc mddun trén gi4 tri duge thu
nhan bing cach trir 1 khéi sb ché d6 ciia ché @ du doan trong anh tng vién thir nhat va
cdng 2 vao két qua phép toan sb hoc modun, 1am sb ché do, ung vién ché d6 du doan
trong anh 4 cua danh sach ing vién ché @6 du doan trong anh ¢6 thé duoc dan xuat lam
ché d6 du doan trong anh DC, va ung vién ché dd du doan trong anh 5 cua danh sach
g vién ché do du doan trong anh c6 thé duogc dan xuét 1am ché do du doan trong dnh
¢6 s6 ché do 1a ((leftIntraDir + offset — 1) % mod) + 2, nghia 13, ché do dy doén trong
anh c6 gia tri, dugc thu nhin béng cach thue hién phép todn s6 hoc mddun trén téng cua
s& ché do ctia ché do du doan trong 4nh tmg vién thir nhat va (offset -1) va cong 2 vao

ket qua phép toan s6 hoc modun, 1am s che dg.

Vi du, khi ché @6 du doan trong anh Gng vién tha nhét khong giéng hét véi ché do
du doan trong anh tmg vién thit hai, thi thiét b giai ma c6 thé din xuét tmg vién ché do

du doan trong 4nh 0 va Gmg vién ché do du doan trong anh 1 nhu sau.
- mpm[0] = leftIntraDir
- mpm|[1] = abovelntraDir

Nghia 13, tmg vién ché d6 du doan trong 4nh 0 ctia danh sach ng vién ché do du
doén trong anh ¢6 thé duge din xuAt 1am ché do du doan trong anh tng vién thi nhét,
va tng vién ché d du doén trong anh 1 cua danh sach ung vién ché do du doan trong
anh c6 thé dugce dan xuat 1am ché d6 du doan trong anh mg vién thr hai. Hon nita, thiét
bi giai ma c6 thé dén xuét maxCandModeldx 12 0 néu s6 ché do ciia img vién ché do du
doén trong anh 0 16n hon s6 ché do ctia img vién ché do dy doan trong anh 1 va dén xuét
maxCandModeldx 13 1 néu s6 ché do cua tmg vién ché d dy doéan trong anh 0 khong

16n hon s6 ché do cua Gng vién ché do du doan trong anh 1.
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Néu s6 ché do cia ché do du dodn trong anh img vién thi nhit va s6 ché do cia
ché d6 du doan trong anh ng vién tht hai 16n hon s6 ché do cia ché d6 du doan trong
anh DC, thi thiét bi giai m c6 thé dan xuét émg vién ché do dw doan trong anh 1 dén

g vién ché d6 du doan trong anh 3 nhu sau.
-mpm[1] = PLANAR IDX
- mpm[2] = abovelntraDir
- maxCandModeldx = mpm[0] > mpm[2] ? 0: 2
- int minCandModeidx = mpm[0] > mpm([2] ? 2: 0
-mpm[3] =DC _IDX;

Nghfa 13, tmg vién ché do du doan trong anh 1 ctia danh sach tmg vién ché do du
dodn trong anh c6 thé dugc dan xut 1am ché do du doan trong anh phang, ing vién ché
dd du doan trong anh 2 ctia danh sach Umg vién ché d6 du doan trong anh co thé dugc
dn xuét 1am ché do du doan trong anh (mg vién th hai, va tng vién ché do dy doan
trong 4nh 3 ctia danh sach Umg vién ché d6 du doén trong anh c6 thé duge dan xuat 1am
ché d6 du doén trong anh DC. Hon nita, thiét bi gidi ma c6 thé din xuét
maxCandModeldx 12 0 néu s6 ché do cta tmg vién ché d6 du doan trong anh 0 16n hon
s6 ché do cua g vién ché do dy do4n trong anh 2 va dan xuét maxCandModeldx 14 2
néu s6 ché do cua tmg vién ché @6 du doan trong anh 0 khong 16n hon s6 ché dd cta
{mg vién ché @0 du doan trong anh 2. Hon nita, thiét bi giai md c6 thé dan xuét
minCandModeidx 13 2 néu s6 ché do ctia Gmg vién ché do dy doan trong anh 0 16n hon
s& ché do cua tng vién ché do du doan trong anh 2 va d&n xuit minCandModeidx 1a 0
néu sé ché do cua tng vién ché do du doan trong anh 0 khong 16n hon s6 ché do cua

g vién ché d6 du doan trong anh 2.
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Néu gié tri duoc thu nhan bing cach trir s6 ché do ciia mpm[minCandModeidx]
khoi s6 ché do cia mpm[maxCandModeldx] 12 nho hon 63 va 16n hon 1, thi thiét bi giai
ma/thiét bi gidi mé c6 thé dAn xuAt tmg vién ché d dy doan trong anh 4 va (ing vién ché

do du doan trong anh 5 nhu sau.
- mpm[4] = ((mpm[maxCandModeldx] + offset) % mod) + 2
- mpm[5] = ((mpm[maxCandModeldx] - 1) % mod) + 2

Nghia 13, tmg vién ché do dy doan trong anh 4 ctia danh séch g vién ché do du
doan trong anh co thé dugc din xuét 1am ché @ dy doan trong anh co s6 ché do 1a
((mpm[maxCandModeldx] + offset) % mod) + 2, nghia la, ché @6 du doan trong anh c6
gia tri, dugc thu nhén béng cach thuc hién phép toan sb hoc mddun trén téng cua
mpm[maxCandModeldx] va phan bl va cong 2 vao két qua phép toan s6 hoc mddun,
lam sd ché dd, va ung vién ché d6 du doan trong anh 5 cta danh sach ung vién ché do
du doan trong anh co thé duoc dan xuét 1am ché d6 du doan trong anh c6 s6 ché do 1a
((mpm[maxCandModeldx]-1) % mod) + 2, nghia la, ché do du doan trong anh c6 gia
tri, dugc thu nhan bang cach thuc hién phép toan s6 hoc modun trén gia tri duge thu
nhén bang cach trir 1 khoi mpm[maxCandModeldx] va cdng 2 vao két qua phép toan sb

hoc mddun, lam so che do.

Néu gia tri dugc thu nhan bang cach trir s6 ché @6 cuia mpm[minCandModeidx]
khoi sb ché d cia mpm[maxCandModeldx] 1a bang hodc 16n hon 63 hodc bang hoic
nthé hon 1, thi thiét bi giai ma/thiét b giai ma c6 thé din xuét tmg vién ché d du doan
trong anh 4 va ung vién ché d6 du doan trong anh 5 nhu sau.

- mpm[4] = ((mpm[maxCandModeldx] + offset - 1) % mod) + 2

- mpm[5] = ((mpm[maxCandModeldx]) % mod) + 2
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Nghfa 13, (mg vién ché do dw doén trong anh 4 ciia danh séch tng vién ché do du
doan trong anh cé thé dugc dan xuat 1am ché d6 du doan trong anh c6 s6 ché do 1a
((mpm[maxCandModeldx] + offset-1) % mod) + 2, nghia la, ché do du doan trong anh
cO gia tri, dugc thu nhéin bang cach thuc hién phép toan s6 hoc modun trén tdng cla
mpm|[maxCandModeldx] va (offset-1) va cong 2 vao két qua phép toan sd hoc modun,
Jam sb ché o, va ing vién ché do du doén trong anh 5 ctia danh sach g vién ché do
dy doan trong anh co thé dugc dan xuat 1am ché do du doan trong anh ¢ sb ché do 1a
((mpm[maxCandModeldx]) % mod) + 2, nghia la, ché @6 dy doan trong anh c6 gia tri,
duoc thu nhin bang cich thuc hién phép toan s6 hoc mddun trén
mpm[maxCandModeldx] va cdng 2 vao két qua phép toan s& hoc modun, 1am sb ché
do.

Néu it nhat mot s6 ché do trong sb s6 ché do cua ché 46 du doan trong anh tng
vién thit nhat va s6 ché do ctia ché do du doan trong anh (g vién thi hai khong 16n hon
s6 ché do cita ché do du doan trong anh DC, thi thiét bi giai ma c6 thé xc dinh liéu tong
cta sb ché do cua ché d6 du doan trong anh mg vién thir nhét va sb ché do cua ché do
du doén trong anh g vién thit hai la bang hay 16n hon 2. Néu téng cua sb ché do cua
ché 6 du doan trong anh Gng vién thu nhit va sb ché do cua ché do du doéan trong anh
ung vién tht hai 1a bang hodc 16m hon 2, thi thiét bi giai ma c6 thé xac dinh liéu it nhét
mot ché do trong s6 ché do du doan trong anh tng vién thu nhét va ché do du doan trong
anh (g vién tht hai c6 phai la ché d6 dy doan trong anh phang hay khong.

Néu it nhat mot ché do trong sb ché @6 du doan trong anh ng vién thir nhét va ché
d6 du dodn trong anh tng vién thit hai 1a ché do dy doan trong anh phang, thi thiét b
gidi ma 6 thé din xut tmg vién ché do du doan trong anh 0 va tmg vién ché do du doan

trong anh 1 nhu sau.
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-mpm[0] = PLANAR_IDX
- mpm|[ 1] = (leftIntraDir < abovelntraDir) ? abovelntraDir: leftntraDir

- maxCandModeldx = 1

Nghia la, tmg vién ché d6 du doan trong anh 0 cua danh sach Gmg Vién ché do du
doan trong anh co thé duoc dan xuét lam ché @6 du doan trong anh phéng, ung vién ché
dd du doan trong anh 1 cta danh sach tmg vién ché do du doan trong anh c6 thé duoc
dAn xuét 1am ché do du doan trong anh tmg vién thir hai néu s6 ché do ctia ché do du
doén trong anh Gng vién thi nhat nhé hon s6 ché do cua ché do du doan trong anh tng
vién thi hai va duge din xudt 1am ché do du doan trong &nh Umg vién thu nhit néu s6
ché d6 cua ché d6 du doan trong anh tng vién thix nhét bang hoic 16n hon s6 ché do cua
ché d9 dy do4n trong anh (g vién thi hai. Hon nita, thiét bi giai ma c6 thé dan xuét

maxCandModeldx 1a 1.

Néu ché do du doan trong anh tng vién tht nhit va ché do dy doén trong anh tng
vién thtt hai khong phai 12 ché do du doan trong anh phing, thi thiét bi giai ma c6 thé
dAn xuét img vién ché do du doén trong anh 2 dén g vién ché @ du doan trong anh 5

nhu sau.

- mpm[2] = (mpm[!maxCandModeldx] == PLANAR IDX) ? DC_IDX:

PLANAR IDX
- mpm[3] = ((mpm[maxCandModeldx] + offset) % mod) + 2
- mpm[4] = ((mpm[maxCandModeldx] - 1) % mod) + 2
- mpm[5] = ((mpm[maxCandModeldx] + offset - 1) % mod) + 2

Nghia 13, tmg vién ché do dy doan trong anh 2 cta danh sach Gng vién ché o du

doan trong 4nh c6 thé dugc dan xuét 1am ché do du doan trong anh DC néu

171



48155 1721227

mpm[!maxCandModeldx] la ché @6 du doan trong anh phéng va c6 thé duoc dan xuat
1am ché d6 du dodn trong anh phing néu mpm[!maxCandModeldx] khong phai 1a ché
d6 du doan trong anh phing. Bén canh d6, img vién ché do du doan trong énh 3 cua
danh sach tmg vién ché do du doén trong anh c6 thé dugc dén xuat 1am ché do du doan
trong anh ¢6 s6 ché o 1a (mpm[maxCandModeldx] + offset) % mod) + 2, nghia la, ché
d6 du doan trong anh c6 gié tri, dugc thu nhan bing cach thyc hién phép toan s6 hoc
m6dun trén tong ctia mpm|[maxCandModeldx] va phan bu va cong 2 vao két qua phép
to4n s& hoc modun, 1am sb ché do, ing vién ché dd dw doan trong anh 4 cua danh sach
{mg vién ché do dw doén trong anh c6 thé dugc dn xuét 1am ché do du doan trong anh
c6 s6 ché d6 1a (mpm[maxCandModeldx] - 1) % mod) + 2, nghia 1a, ché do du doan
trong anh c6 gia tri, duoc thu nhén bang cach thuc hién phép toan s6 hoc modun trén
gia tri dugc thu nhén bang céch trir 1 khéi mpm[maxCandModeldx] va cong 2 vao két
qua phép toan s6 hoc modun, 1am sd ché do, va tmg vién ché @6 du doan trong anh 5
clia danh séch g vién ché do dy doan trong anh ¢6 thé dugc dan xuét 1am ché do du
doén trong anh cé s6 ché do 1a (mpm[maxCandModeldx] + offset - 1) % mod) + 2,
nghfa 13, ché do du doan trong anh ¢ gia tri, dugc thu nhdn bang cach thuc hién phép
toan s6 hoc modun trén tong ctia mpm[maxCandModeldx] va (offset -1) va cong 2 vao

két qua phép toan s hoc mddun, lam so che dd.

Néu cac didu kién duoc dé cap & trén khong duge thoa man, thi thiet bi giai ma co
thé din xuét tmg vién ché do du doan trong anh 0 dén tng vién che do dy doan trong

anh 5 nhu sau.
- mpm[0] = leftIntraDir
- mpm[1] = (mpm[0] == PLANAR_IDX) ? DC_IDX: PLANAR_IDX
-mpm|[2] = VER_IDX
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- mpm[3] = HOR_IDX
- mpm[4] = VER_IDX — 4
~mpm[5] = VER_IDX + 4

Nghia 13, Gng vién ché dd du doan trong anh 0 cua danh sach Gng vién ché do du
doan trong anh c6 thé dugc din xudt lam ché do du doan trong anh (mg vién thir nhat,
ung vién ché d6 du doan trong anh 1 ctia danh sach tGng vién ché @6 du doan trong anh
c6 thé duoc din xuét 1am ché do du doén trong anh DC néu tng vién ché do du doan
trong anh 0 1a ché d6 dy doan trong anh phéng va duoc dan xuit 1am ché do du doan
trong anh phéng néu tmg vién ché do du doéan trong anh 0 khong phai 1a ché @ du doan
trong anh phéng, ung vién ché do du doan trong anh 2 cta danh sach tng vién ché o
du doan trong anh co thé duoc dan xuat 1am ché d6 du doan trong anh doc, Gmg vién ché
dd du doan trong anh 3 cta danh sach ing vién ché @ du doan trong anh c6 thé duoc
din xuét 1am ché d6 du doan trong 4nh ngang, Gmg vién ché do du doan trong anh 4 cua
danh s4ch tmg vién ché do dy doén trong anh c6 thé dugc dan xuét lam ché do du doan
trong anh twong Umg voi sb ché dd dugc thu nhan béng cach trir 4 khoi sb ché do cua
ché do du doan trong anh doc, nghia la, ché @6 du doan trong anh #46, va tmg vién ché
dd du doan trong anh 5 cua danh sich ung vién ché d6 dy doan trong anh c6 thé dugce
dan xuét 1am ché d6 du doan trong anh tuong Ung véi s6 ché do dugc thu nhan bang
cach cong 4 vao s6 ché do cua ché do du doan trong anh doc, nghia 1a, ché d6 du doan

trong anh #54.

Vi du, thiét bi giai ma c6 thé thyc hién quy trinh tao dung danh sach tmg vién ché
d6 du doan trong anh dugc thé hién trong bang 5 dé tao dung danh sach g vién ché

do du doan trong anh cho khéi hién tai.
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Vi du, thiét bi giai ma c6 thé tao dung danh sach tmg vién ché do du doan trong
anh dua trén ché do du doén trong anh (g vién thtt nhét va ché do du doan trong anh
ung vién thi hai. Thiét bi giai mi c6 thé tao dung danh sach Gng vién ché d6 du doan
lién anh dua trén viéc liéu ché do du doén trong anh g vién thir nhét c6 giéng hét voi
ché d6 du doén trong anh tng vién thit hai hay khong va/hode lidu s6 ché do clia ché do
du doén trong anh Gng vién thir nhét va/hodc sb ché do cua ché dd du doan trong anh
{mg vién thi hai c6 16n hon s& ché do cua ché d dw doén trong anh DC hay khong. 0
day, ché do du doén trong anh ung vién thu nhit c6 thé duge dan xuét dua trén ché do
du doan trong anh cta khdi 14n cn bén trai cta khéi hién tai va ché do dw doan trong
anh Gmg vién thi hai c6 thé dwgc din xuét dua trén ché do du doan trong anh ciia khoi
14n céan trén cung cua khéi hién tai. Vi du, ché d6 du doan trong &nh cua khéi 14n can
bén trai cia khdi hién tai ¢6 thé duoc din xuét 1am ché do du doan trong anh Gng vién
thit nhat va ché do du doan trong anh ciia khéi 14n cin trén ciing ctia khoi hién tai c6 the
duoc dn xuét 1am ché do dy doan trong anh g vién th{ hai.

Cu thé 1, khi ché d6 du doén trong anh (g vién thit nhat gidng hét v6i ché do du
doAn trong anh tmg vién thir hai, vi dy, thi thiét bi giai ma c6 thé x4c dinh liéu sd ché do
cua ché do du doan trong anh ung vién thir nhét ¢6 16n hon sb ché do cla ché @6 du
do4n trong anh DC hay khong, va néu s ché do cua ché 4o du doan trong anh Gmg vién
thit nhAt 16n hon sé ché d6 cia ché do du doén trong anh DC, thi dan xuat danh séch
ung vién ché @6 dy doén trong anh cho khdi hién tai vén gém cac ung vién ché @6 du
doan trong anh nhu sau.

- mpm[0] = g_intraMode65to33AngMapping|leftIntraDir]

-mpm[1] = ((g_intraMode65to33 AngMapping|leftIntraDir] + offset) % mod) + 2

- mpm|2] = ((g_intraMode65t033 AngMapping|leftIntraDir] - 1) % mod) + 2
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Nghia 13, ing vién ché d6 dy doan trong anh 0 cta danh sach img vién ché do du
doan trong anh c6 thé duge din xuAt 1am ché do du doan trong anh {ng vién th nhat.
Bén canh d6, ing vién ché do du doén trong anh 1 ciia danh sich tmg vién ché o du
doan trong anh c6 thé dugc dan xudt 1am ché do du doan trong anh c6 s6 ché do 1a
((g_intraMode65to33 AngMapping[leftintraDir] + offset) % mod) + 2, nghia la, ché do
du doén trong anh c6 gia tri, dugc thu nhan béng cach thuc hién phép toan s6 hoc modun
trén tong ctia sb ché do cua ché @0 dy doan trong anh mg vién thir nhét va phan bu va
cong 2 vio két qua phép toan s6 hoc médun, 1am sé ché d9, va g vién ché do du doan
trong anh 2 cua danh sach ung vién ché d6 du doén trong anh c6 thé dugc dan xuat 1am
ché @6 dy doan trong anh c6 sb ché d6 14 ((g_intraMode65to33 AngMapping|leftIntraDir]
- 1) % mod) + 2, nghia 13, ché do du dodn trong anh c6 gid tri, dwoc thu nhan bang cach
thuc hién phép toan s6 hoc médun trén gié tri duge thu nhan bang cach trir 1 khoi s6 ché
d6 ctia ché do du dodn trong anh tmg vién thit nhit va cong 2 vao két qua phép toan so
hoc modun, lam s6 ché do.

Néu s ché d6 cua ché do du doan trong anh Gmg vién thir nhét khong 16n hon sb
ché do cia ché do du doan trong anh DC, thi thiét bi giai ma c6 thé dan xuat danh sach
ung vién ché d6 du doan trong anh cho khéi hién tai von gém cac ung vién ché do du
doan trong anh nhu sau.

- mpm[0] = g_intraMode65to33AngMapping[PLANAR_IDX]

-mpm[1] = g_intraMode65t033AngMapping[DC_IDX]

-mpm[2] = g_intraMode65to33AngMapping[VER_IDX]

Nghia 13, tmg vién ché d6 dw doan trong anh 0 ciia danh sach img vién ché d du
doén trong anh c6 thé dugc dan xuét 1am ché d9 du doan trong anh phang, ing vién ché
dd dyu doan trong anh 1 ctia danh sach Umg vién ché d6 du doén trong anh c6 thé dugc
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dan xuAt 1am ché d6 du doan trong anh DC, va mg vién ché d6 du doan trong anh 2 cua
danh sach Gng vién ché do du doan trong anh ¢ thé duoc dan xuat 1am ché do du doan
trong anh doc.

Hon nita, néu ché do du doan trong anh ng vién thir nhét khong giéng hét véi ché
d6 du doén trong anh (g vién thi hai, thi thiét bi gidi ma c6 thé dan xuét tmg vién ché
dd du doan trong anh 0 va ing vién ché d6 du doén trong anh 1.

- mpm[0] = g_intraMode65to33 AngMapping|leftIntraDir]

-mpm[1] = g_intraMode65to33 AngMapping[abovelntraDir]

Nghfa 13, tmg vién ché do du doan trong anh 0 cta danh séch (g vién ché d6 du
do4n trong anh c¢6 thé duge din xuét 1am ché do du doan trong dnh Gng vién thu nhét,
va Gmg vién ché d dy doan trong anh 1 ciia danh sach tng vién ché d6 du doan trong
anh c6 thé duoc din xudt 1am ché d6 du doan trong anh tmg vién thit hai.

Sau d6, néu ca ché do du doan trong anh tng vién thir nhét va ché do du doan trong
anh tmg vién thir hai déu 1a ché do du doén trong anh phing, thi thiét bi giai ma co the
dAn xuét ing vién ché do du doén trong anh 2 nhu sau.

- mpm[2] = g_intraMode65to33AngMapping[PLANAR _IDX]

Nghia 1a, ting vién ché @6 du doan trong anh 2 cua danh sach mg vién ché do du
doan trong anh c6 thé dugc dan xuét 1am ché do du doan trong anh phang.

Né6i céch khac, néu it nhat mot ché do trong sb ché @6 du doan trong anh Gmg vién
thtr nhét va ché do du doan trong anh Ung vién tht hai 13 ché do dy doan trong anh
phéng, thi thiét bi giai ma c6 thé dan xuét tmg vién ché d du doan trong dnh 2 nhu sau.

- mpm[2] = g_intraMode65to33 AngMapping|(leftIntraDir + abovelntraDir) <2 ?

VER_IDX: DC_IDX]
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Nghfa 13, tmg vién ché d6 dw doén trong anh 2 ctia danh séch (g vién ché do du
doan trong anh c6 thé dugc dan xuét 1am ché do du doén trong anh doc néu tong clia 5O
ché do ctia ché do du doén trong anh tmg vién thi nhat va s6 ché do cua ché do du doan
trong 4nh Gng vién tht hai 12 nho hon 2 va dugc dAn xuét 1am ché do du dodn trong anh
DC néu thng cta sé ché do ciia ché do du doan trong anh tmg vién thit nhat va s6 ché

d6 cua ché do du doan trong anh Gmg vién thir hai bang hoc 16m hon 2.

Vi du, thiét bi gii ma c6 thé tao dung danh sach ing vién ché do du doan trong
anh cta khoi hién tai dua trén céc ché d6 du doan trong anh cta céac khdi 1an cén cua
khdi hién tai nhu duge thé hién trong bang 6. Trong luc d6, danh sach ung vién ché d6
du doén trong anh c6 thé c6 nghia Ia danh sach ché do kha thi nhat (MPM) dugc md ta
O trén.

Vi du, thiét bi giai ma c6 thé tao dung danh s4ch Umg vién ché d6 du doan trong
&nh dua trén ché d6 du doan trong anh cta khdi 1an can bén trai cia khéi hién tai va ché
d6 du doan trong anh cua khdi 1an cén trén cling cua khéi hién tai. Thiét bi giai ma c6
thé x4c dinh lidu ché do du dodn trong anh cita khéi 1an can bén tréi va ché do dw doan
trong anh ctia khdi 14n cén trén ciing cia khéi hién tai c6 giéng nhau hay khong va s6
ché @6 cua ché do du doan trong anh cua khoi 1an cén bén trai c6 16n hon s6 ché do cua
ché do du doan trong anh DC hay khong. Thiét bi gidi ma c6 thé tao dung danh sch
ung vién ché do du doan trong anh dua trén viéc liéu ché d6 du doan trong anh cua khéi
lan céan bén trai va ché @6 du doén trong anh cta khdi 1an can trén cling cua khéi hién
tai c6 gidng nhau hay khong va/hodc s6 ché do cua ché do du doan trong anh cua khoi
1an cén bén trai c6 16n hon s6 ché do cta ché do du doan trong anh DC hay khong.

Khi ché d6 dy doan trong anh cta khéi 1an c4n bén trai va ché d6 du doan trong

anh ctia khéi 1an cén trén cing cta khoi hién tai 1a giong nhau va so che do cta cheé dd
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du doén trong anh ctia khdi 1an can bén trai 16n hon s6 ché @0 cua ché do du doéan trong
anh DC, thi thiét bi giai ma c6 thé dAn xuét danh sach tmg vién ché do du doan trong
anh ctia khéi hién tai gdm céc tmg vién ché d¢ du doéan trong anh nhu duge mo ta dudi
day.

-mpm[0] = INTRA_PLANAR

- mpm[ 1] = candIntraPredModeA

- mpm[2] = 2 + ((candIntraPredModeA + 61) % 64)

- mpm[3] = 2 + ((candIntraPredModeA — 1) % 64)

-mpm[4] = INTRA_DC

- mpm[5] = 2 + ((candIntraPredModeA + 60) % 64)

Nghia 13, Gng vién ché d6 du doan trong 4nh 0 ciia danh sach ung vién ché @0 du
doan trong anh cd thé dugc dan xuat 1am ché do du doan trong anh phéng, ung vién ché
d6 du doan trong anh 1 ciia danh sach tmg vién ché dd du doén trong anh c6 the duge
d4n xuét 1am ché do du doan trong anh cua khéi 1an can bén trai, tmg vién ché do du
doan trong anh 2 cua danh sach ing vién ché d6 dy doan trong anh c6 thé dugc dan Xuat
1am ché do dy doan trong anh ¢6 s6 ché @6 cua 2 + ((candIntraPredModeA + 61) % 64),
nghia 13, ché do du doan trong anh c6 gia tri, dugc thu nhén bang céach thuc hién phép
toan s hoc modun voi 64 trén gia tri duoc thu nhan bing cach cong 61 tir s6 ché do cua
ché @9 dy doan trong anh ctia khi 1an can bén trai va cong 2 vao két qua phép toan sd
hoc mddun, lam sb ché do, ung vién ché d6 du doén trong 4nh 3 cia danh sach ing vién
ché dd du doan trong anh c6 thé dugc dan xuAt 1am ché do du doan trong anh c6 s6 ché
d6 ctia 2 + ((candIntraPredModeA — 1) % 64), nghia 13, ché d6 du doan trong anh c6 gia

tri, dugc thu nhan bé‘mg cach thuc hién phép toan s6 hoc mddun v6i 64 trén gia tri duoc

178



48155 179/227

thu nhén bang céach trir 1 khoi s6 ché do cua ché do du doan trong anh cua khdi 14n can
bén trai va cong 2 vao két qua phép toan sé hoc modun, 1am s6 ché do, tmg vién ché do
du doan trong anh 4 cta danh sach g vién ché d6 du doén trong anh c6 thé dugc dan
xuét 1am ché @6 du doén trong anh DC, va tmg vién ché do du doan trong &nh 5 cua
danh séch tmg vién ché do dy doén trong anh c6 thé duge dén xuét 1am ché do du doan
trong anh co s6 ché do cua 2 + ((candIntraPredModeA + 60) % 64), nghia la, ché do du
doan trong anh c6 gia tri, duwgc thu nhén bang cach thuc hién phép toan sb hoc modun
V6i 64 trén gia tri dugc thu nhan bing cch cong 60 tir s6 ché do cua ché do du doan
trong 4nh ctia khdi 1an c4n bén trai va cng 2 vao két qua phép toan s6 hoc modun, 1am
s6 ché do. Nghia 1, vi du, khi ché do du doan trong anh ctia khéi 1an c4n bén tréi va ché
d6 dur doan trong anh ctia khéi 14n cén trén cling la giéng nhau va s ché do cua ché do
du doan trong anh cua khdi 1an can bén trai 16n hon s6 ché do cua ché d6 du doan trong
anh DC, thi danh sach @ng vién ché d du doén trong anh ¢6 thé gdm ché do du doan
trong anh cua khdi 14n can bén tréi, ché @6 du doén trong anh cua khoi 1an cén trén cung,
ché d6 du doén trong anh véi s6 ché do 2 + ((candIntraPredModeA + 61)% 64), ché do
du doan trong anh v6i b ché @6 2 + ((candIntraPredModeA-1)% 64), va ché @6 du doan
trong anh véi s6 ché do 2 + ((candIntraPredModeA + 60)% 64) 1a céc Ging vién ché do
du doan trong anh. O day, candIntraPredModeA cb thé bidu dién s ché do cta ché do

du doan trong anh ctia khoi 14n cén bén tri cua khoi hién tai.

Trong lac d6, khi ché do du doan trong anh ctia khdi 1an can bén trai va ché do du
doén trong anh ctia khi 1an cén trén cling clia khéi hién tai 12 khong gidng nhau, vi du,
thi thiét bi giai ma c6 thé x4c dinh liu it nh&t mot 6 ché do trong s6 s6 ché do cua ché
d6 du doan trong anh cta khdi 1an can bén tréi va sé ché do cua ché do du doan trong
anh ctia khéi 1an cn trén ciing ¢6 16n hon s6 ché do cua ché d6 du doan trong anh DC
hay khong. Khi it nhat mot sé ché do trong s6 sb ché d6 cua ché d6 du doan trong anh
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ctia khéi 14n can bén trai va s6 ché do cta ché do dy doan trong dnh ctia khoi lan cén
trén cing 16n hon s6 ché do ciia ché do du doan trong anh DC, thi bién minAB va bién

maxAB c6 thé dugc din xuit nhu sau.
- minAB = Min(candIntraPredModeA, candIntraPredModeB)
- maxAB = Max(candIntraPredModeA, candIntraPredModeB)

O day, candIntraPredModeA c6 thé bidu didn s6 ché do cua ché 46 du doan trong
anh cia khdi 14n cAn bén trai ctia khdi hién tai, va candIntraPredModeB c6 thé bicu dién
s6 ché do cua ché do du doan trong anh cua khdi 14n céan trén cung cua khoi hién tai.
Nghfa 13, minAB c6 thé bidu dién gié tri nho hon trong s6 s6 ché do ctia ché do du doan
trong 4nh ctia khdi 1an c4n bén trai va s6 ché do cua ché do du doan trong anh cta khoi
1an cén trén ciing, maxAB c6 thé biéu dién gia tri 16n hon trong s6 sb ché do cua ché do
du doan trong anh cua khdi 1an cén bén trai va s6 ché do cia ché d6 du doan trong anh

cua khoi l1an can trén cung.

Ngoai ra, khi ché d6 dy doan trong anh cua khdi 1an can bén trai va ché do du doan
trong anh cla khéi 1an cén trén cung cta khdi hién tai 1a khong gidng nhau, thi thiét bi
giai ma cé thé xé4c dinh liéu s6 ché do cua ché @6 du doan trong &nh cla khéi 1an can
bén trai ¢6 16n hon sé ché d6 ctia ché @ du dodn trong anh DC hay khéng va s ché do
cua ché do du doan trong 4nh cta khdi 14n can trén cung ¢ 16m hon s6 ché do cua ché

do du doén trong anh DC hay khong.

Vi du, khi s6 ché @) cua ché d6 dw doan trong anh cua khoi lan cén bén trai 16n
hon s ché do cua ché dd du doan trong anh DC va b ché do cia ché do du doan trong
anh ctia khoi 1an cén trén cling 16n hon s6 ché do cua ché @6 du doan trong anh DC, thi
thiét bi giai ma c6 thé dAn xuét Gng vién ché d6 du doan trong anh 0 dén tmg vién ché
dd du do4n trong anh 3 nhu dugc md ta dudi day.
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mpm[0] = INTRA PLANAR
mpm[1] = candIntraPredModeA
mpm[2] = candIntraPredModeB
mpm[3] = INTRA DC

Nghia 1a, img vién ché do du doan trong anh 0 cua danh sach Gmg vién ché do du
doén trong anh c6 thé duoc din xuit 1am ché do du doén trong anh phing, (g vién ché
do du doan trong anh 1 ctia danh sach tmg vién ché do du doan trong anh c6 thé dugc
dAn xuét 1am ché do du dodn trong anh ctia khéi 14n cén bén trai, Gtng vién ché do dy
doén trong anh 2 ctia danh sach tng vién ché do du doan trong anh c6 thé dugc dan xuét
1am ché d6 du doan trong anh ctia khéi 14n can trén ciing, va tmg vién ché do du doan
trong anh 3 ciia danh sach g vién ché do du doan trong anh c6 thé dugc dén xuét 1am
ché do dy doan trong anh DC. O déy, candIntraPredModeB c6 thé biéu din s ché d6
ctia ché do du doan trong anh cua khdi 1an cn trén cung cia khdi hién tai. Nghia 13, vi
du, khi ché d du doan trong anh cua khéi 1an can bén trai va ché do dy doan trong anh
ctia khéi 14n can trén cling 12 khong giéng nhau, va s6 ché do cua ché do du doan trong
anh ctia khéi 1an can bén trai va sb ché d6 cua ché do du doan trong anh cla khéi 1an
can trén cung 16n hon s6 ché @0 cua ché dd du doan trong anh DC, thi danh sach ung
vién ché d6 du doan trong anh c6 thé gém ché d6 du doan trong dnh cua khdi 1an can
bén trai va ché do du doan trong anh cta khdi 1an c4n trén clng 1a cc Gng vién ché do

du doan trong anh.

Sau dAy, cac Gmg vién ché do du dodn trong anh con lai (tmg vién ché do du doan
trong anh 4 va tng vién ché @ du doan trong anh 5) c6 thé duge dan xuét dua trén
maxAB va minAB. Cu thé 13, ché 46 du doan trong anh con lai cac tmg vién duogc dan
xuét dua trén su chénh 1éch gifta gia tri 16n hon va gia tri nho hon trong $6 s6 ché d6 cua
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ché do du doan trong anh ctia khoi 1an cén bén trai va so ché do cia che do dy doan

trong anh cua khoi lan cén trén cung.

Vi du, khi gia tri dugc thu nhan béng cach trir minAB khoi maxAB 1a nhé hon 63
va 16én hon 1 (nghia 13, khi gia tri duoc thu nhan béng cach trr minAB khoi maxAB la
mot sb trong s6 tir 2 dén 62), thi thiét bi giai ma c6 thé din xuat tmg vién ché do du doan

trong anh 4 va tmg vién ché do dy doan trong anh 5 nhu dwgc mo ta dudi day.
- mpm[4] =2 + ((maxAB + 61) % 64)
-mpm[5] =2 + ((maxAB — 1) % 64)

Nghia 13, tmg vién ché d6 du doan trong anh 4 cua danh sach tmg vién ché @0 du
doan trong anh cé thé duoc dan xuét 1am ché @6 dy doan trong anh véi s6 ché do 2 +
((maxAB + 61) % 64), nghia 1a, ché d6 dy doan trong anh c6 gié tri, duoc thu nhan béng
cach thuc hién phép toan s6 hoc moddun v6i 64 trén gia tri duoc thu nhan bang cach cong
61 tir maxAB va cong 2 vao két qua phép todn s6 hoc modun, lam sd ché do, va tmg
vién ché do du doan trong anh 5 cua danh séch tng vién ché do dw doén trong anh c6
thé dugc din xuét 1am ché do du doan trong anh véi sb ché do 2 + (maxAB — 1) % 64),
nghia 1a, ché d6 du doan trong anh c6 gia tri, dwgce thu nhan bang cach thuc hién phép
toén s6 hoc mddun v6i 64 trén gia tri dugc thu nhan bang cach trir 1 khoi maxAB va
cong 2 vao két qua phép toan s& hoc moédun, 1am s ché d9. O diy, maxAB c6 thé biéu
dién gi4 tri 16n hon trong $6 sb ché do cua ché d6 du doan trong &nh cua khéi 14n can

bén trai va sd ché do cua ché do du doan trong anh cta khoi 1an cén trén cung.

Theo cach thay thé, khi gia tri dugc thu nhin bang cach trir minAB khoi maxAB
1 bing hodc 16n hon 63 hodc bing hodc nho hon 1, thi thiét bi giai ma c6 thé dén xuat
ting vién ché d6 dw doan trong anh 4 va tmg vién ché d§ dy doan trong anh 5 nhu duge
mo ta dudi day.
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- mpm[4] =2 + ((maxAB + 60) % 64)
-mpm[5] =2 + (maxAB % 64)

Nghia I3, tmg vién ché do dw doan trong anh 4 clia danh sach tmg vién ché do du
doén trong anh ¢6 thé duoc din xudt lam ché d6 du doan trong anh véi s6 ché do 2 +
((maxAB + 60) % 64), nghia 1a, ché d6 du doan trong anh c6 gia tri, duogc thu nhan bang
cach thuc hién phép toan s6 hoc modun vé6i 64 trén gid tri dugc thu nhan bang cach cong
60 tir maxAB va cong 2 vao két qua phép toan s6 hoc médun, 1am sb ché do, va timg
vién ché d6 du doan trong anh 5 cta danh sach Gmg vién ché d6 du doan trong anh c6
thé duge din xuAt 1am ché do dy doan trong dnh v&i s ché do 2 + (maxAB % 64), nghia
13, ché d6 du doan trong anh c6 gid tri, dwgc thu nhan bang cach thurc hién phép todn s6
hoc modun véi 64 trén maxAB va cong 2 vao két qua phép toan s6 hoc modun, 1am sb
ché d6. O day, maxAB c6 thé biéu dién gia tri 16n hon trong s6 s6 ché do ciia ché d6 du
doén trong anh cuia khdi 1an cén bén trai va s6 ché do cua ché do du doan trong anh cua

khoi 14n can trén cung.

Trong lic d6, khi ché do du doén trong anh ciia khdi lan c4n bén trai va ché do du
doén trong anh cta khoi 14n cén trén cing cla khéi hién tai 1a khong giéng nhau, hodc
it nhat mot s& ché do trong s6 sb cac ché do cua ché dd du doan trong anh cta khéi 1an
can bén trai va ché do du doan trong anh cta khdi 1an can trén cung 13 nhé hon s6 ché
6 ctia ché do dy doan trong anh DC, thi thiét b giai ma c6 thé x4c dinh liéu tong cua
s6 ché @0 cua ché do du doan trong &nh cia khoi 1an can bén trai va s6 ché do cua ché
d6 du doan trong anh ctia khdi 14n cén trén cling 1a béng hay 16n hon s6 ché do cia ché

dd du doan trong anh DC.

Vi du, khi tdng ctia s6 ché do ctia ché do du doan trong anh ctia khoi 1an cén bén

trai va sb ché do cua ché do du doan trong anh cta khoi 14n cén trén cing la bang hodc
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16m hon sb ché do cua ché do du doan trong anh DC, thi thiét bi giai ma c6 the dan xuat
danh sach tmg vién ché do dy doan trong anh ciia khdi hién tai gdm céc (mg vién ché do

du doan trong anh nhu dugc mo ta dudi day.
-mpm[0] = INTRA_PLANAR
-mpm[1] = maxAB
-mpm[2] = INTRA_DC
-mpm[3] =2 + ((maxAB + 61) % 64)
-mpm[4] =2 + ((maxAB — 1) % 64)
-mpm[5] =2 + ((maxAB + 60) % 64)

Nghia 1a, ung vién ché d6 du doan trong anh 0 cua danh sach Umg vién ché do du
doan trong anh cé thé dugc dan xut 1am ché do du doén trong anh phang, g vién ché
{6 du doén trong anh 1 ¢6 thé dwoc dan xudt 13 maxAB, nghia 1, img vién ché do du
doan trong &nh 1 cé thé duoc dan xuit 1am ché d6 du doan trong 4nh cua khdi 1an can
trén ciing khi s6 ché do ciia ché do dw doan trong anh ctia khdi 1an can bén tréi nho hon
s6 ché do cua ché 6 du doan trong anh cua khéi 14n can trén cung, va ing vién ché @6
du doan trong anh 1 c6 thé duoc dan xuét lam ché d6 du doan trong anh cta khdi 1an
can bén trai khi s6 ché do cua ché do du doan trong anh cua khéi 1an cén bén trai 16n
hon hoéc béng s6 ché d6 cua ché 46 du doan trong anh cua khdi 1an can trén cling, Gng
vién ché do du doan trong anh 2 cta danh sach tmg vién ché do dy doan trong anh c6
thé dugc dan xuét 1am ché d6 du doan trong anh DC, ing vién ché do du doan trong anh
3 ciia danh sach tmg vién ché do dy doén trong anh c6 thé dugce dan xuét 1am ché do du
doan trong anh 6 sé ché do ciia 2 + ((maxAB + 61) % 64), nghia 13, ché do dw doan

trong anh c6 gia tri, duoc thu nhan béng cach thuc hién phép toan s6 hoc modun véi 64
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trén gia tri dugc thu nhén bang cach cong 61 tir maxAB va cong 2 vao két qua phép toan
s6 hoc modun, 1am sb ché do, img vién ché do du doan trong anh 4 cta danh sach ung
vién ché do du doan trong anh c6 thé duoc dan xuat 1am ché do du doan trong anh c6 sb
ché d6 cta 2 + ((maxAB - 1) % 64), nghia 13, ché do du doan trong anh c6 gid tri, dugc
thu nhén béng cach thuc hién phép toan s6 hoc modun véi 64 trén gia tri duge thu nhan
~ bang céch trr 1 khoi maxAB va cong 2 vao két qua phép toan s hoc mddun, 1am s6 ché
do, va ing vién ché do du doan trong 4nh 5 cta danh sach Gng vién ché do du doan
trong anh ¢6 thé dwoc din xuét 1am ché do dy doén trong anh ¢6 s6 ché do cna 2 +
((maxAB + 60) % 64), nghia 13, ché d du doén trong anh c6 gid tri, dugc thu nhan bang
céch thue hién phép todn sé hoc mbdun v6i 64 trén gia tri dwoc thu nhan bang cach cong

60 tir maxAB va cong 2 vao két qua phép todn s6 hoc modun, 1am sé ché do.

Hoac, vi dy, khi cac diéu kién & trén khong dugc dap ung, thi thict bi giai ma co
thé dAn xuit danh sach tmg vién ché do du doan trong anh ciia khoi hién tai gdbm cac

ung vién ché do du doan trong anh nhu dugc mo ta dudi day.
-mpm[0] = INTRA PLANAR
-mpm[1] =INTRA_DC
- mpm[2] = INTRA_ANGULARS50
- mpm[3] = INTRA_ANGULARIS8
- mpm[4] = INTRA_ANGULAR46
-mpm[5] = INTRA_ANGULARS54

Nghia 13, tng vién ché @ du doan trong anh 0 cua danh sach Umg vién ché d6 du
doén trong anh c6 thé dugc dan xuét 1am ché do du doan trong anh phang, tmg vién ché

dd du doan trong anh 1 cta danh s4ch Ung vién ché d6 du doan trong anh c6 thé duoc
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dAn xut 1am ché do du doan trong anh DC, ting vién ché do dw doén trong 4nh 2 ciia
danh séch tmg vién ché d6 dy doén trong anh c6 thé dugc dan xuat 1am ché do du doan
trong anh doc (tirc 13, ché do du doan trong anh #50), tng vién ché do du doan trong
anh 3 cua danh sach tmg vién ché d6 du doan trong anh co thé duoc dan xuét lam ché
do du doan trong anh ngang (tuc 13, ché d6 du doan trong anh #18), tng vién ché do du
do4n trong 4nh 4 cua danh sach tmg vién ché do du doén trong anh c6 thé duge dan Xuét
Jam ché do du doan trong anh ctia s6 ché do duoc thu nhan bing cach trir 4 khoi s6 ché
6 cia ché do du doén trong anh doc, nghia 13, ché do dw doan trong anh #46, Gmg vién
ché d6 du doan trong anh 5 ciia danh séch tmg vién ché do du doan trong anh c6 thé
duoc dan xuét 1am ché do du doan trong anh cua s ché do dugc thu nhan bang cach
cong 4 khoi s6 ché @6 cua ché d6 du doan trong 4nh doc, nghia 14, ché do du doan trong
anh #54. Nghia 13, vi du, khi cac diéu kién & trén khong dwgc dap tmg, thi danh sach
ung vién ché d6 du doan trong anh c6 thé gdbm ché do du doéan trong anh DC, ché d6 dy
doan trong anh #50, ché dd du doan trong anh #18, ché @6 du doan trong anh #46, va

ché 6 du doan trong anh #54 1 cac Gmg vién ché @6 du doan trong anh.

Trong luc d6, vi du, khi khéi 1an can bén trai khong kha dung, thi viéc du doan
trong anh khong duoc 4p dung cho khéi 1an can bén trai, va ché do du doan trong anh
ctia khéi 1an cén bén trai twong ung voi it nhat mot trudng hop trong sé trudng hop ma
trong do gia tri cua co CIIP cua khéi 14n can trén cung khdng phai 1a 1 va truong hop
ma trong d6 gia tri cua cO pem cua khéi 1an can bén tréi 1a 1 s& c6 thé dugc din xuat 1am
ché do du doén trong anh phang. Ngoai ra, khi khdi 14n can trén cing khong kha dung,
viéc du doan trong anh khong dugc ap dung cho khdi 1an can trén cung, va ché d6 du
doén trong anh ctia khi 1an cén bén trai twong tng vi it nhét mot truedong hop trong s6
truong hop ma trong d6 gia tri cia co CIIP cua khéi 14n can trén cing khong phai la 1,
thi trudng hop ma trong d6 gié tri cuia cO pcm cua khdi 14n cén trén cung 1a 1 va trudng

186



48155 187/227

hop ma trong do khdi 1an can trén cing khong dugc gdm trong CTU hién tai s& c6 thé

dugc dAn xuAt 1am ché do du doan trong anh phang.

Trong luc d6, danh sach tmg vién ché d6 du doan trong anh dugc tao ra khi loai
du doan trong anh 13 loai du doan trong anh thk nhét, danh sach ung vién ché d6 du
doén trong anh duoc tao rakhi loai du doan trong anh 1a loai dy doan trong anh th hai,
va danh sach ing vién ché d du doan trong anh dugce tao ra khi loai du doan trong anh
14 loai dy doén trong anh thit ba s& c6 thé gidng hét nhau. Nghia 13, cing mot danh séch
ung vién ché do du doan trong anh c¢6 thé duoc tao dung bt ké loai du doan trong dnh
cho khdi hién tai. Danh sach tng vién ché d6 du doan trong anh ¢ thé dugc tao dung
thong qua cing mdt quy trinh tao dung ché do du doan trong anh bét ké loai dy doan
trong anh cho khoi hién tai. Quy trinh tao dung ché d6 du doan trong anh c6 thé gidng

nhu mot phuong 4n trong s6 cac phuong dn duge mo ta & trén.

Vi du, thiét bi gidi ma c6 thé din xuét ché d6 dw doan trong anh ciia khoi hién tai
dua trén danh sach ung vién ché d6 du doan trong anh.

Vi du, thiét bi giai ma c6 thé din xudt cd MPM dbi véi khoi hién tai. Thong tin
lién quan dén viéc du doan cé thé gdm c MPM. Vi du, thiét b giai ma c6 thé nhan
thong tin lién quan dén viéc duy doan cho khoi hién tai, va thong tin lién quan dén viéc
du doén c6 thé gdm c& MPM d6i v6i khdi hién tai. Thong tin lién quan dén viée du doan
¢6 thé khong gdm c& MPM. Trong trudng hop niy, thiét bi giai ma c6 thé dén xuét gia
tri ctia ¢ MPM 1. C& MPM c6 thé chi ra viéc ligu ché d du doan trong anh cua khoi
hién tai cé phai 12 mdt ing vién trong s6 cac tmg vién ché do du doan trong anh cua
danh sach Gng vién ché d6 du doan trong 4nh hay khong. Co MPM ciing co thé duoc

goi 1a co ing vién ché d9 dy doan trong anh.
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Khi ¢ MPM 1a 1, thi thiét bi giai ma c6 thé din xudt ing vién ché do du doan
trong anh dugc chi ra boi chi s6 MPM tir trong s c4c mg vién ché do du doan trong
anh ctia danh sach tmg vién ché do du doan trong anh 1am ché do du doén trong anh cho
khdi hién tai. Chi s6 MPM c6 thé dugc phat tin hiéu trong dang phan tr ct phép
mpm_idx hodc intra_luma mpm_idx. Chi s6 MPM ciing c6 thé dugc goi 1a chi s6 tng

vién ché d6 du doan trong anh.

Khi ¢ MPM 13 0, thi thiét bi giai ma c6 thé din xuit ché d dy doan trong dnh
duoc chi ra boi thong tin ché d6 du doan trong anh con lai tir trong s6 cac ché do du
doan trong anh con lai 1am ché do du doan trong anh cho khéi hién tai. Cac ché do du
doan trong anh con lai c6 thé bidu dién cac ché d6 du doan trong anh ma khong dugc
gbm trong cac Ung vién ché d6 du doan trong anh cta danh sach ung vién ché d6 du
doén trong anh. Thong tin lién quan dén viéc dy doan dwogc dé cap o trén c6 thé gdm
thong tin ché do dw doéan trong anh con lai. Thong tin ché d6 dy doan trong anh con lai
c¢6 thé duoc phat tin hiéu trong dang phan tir cti phdp rem_intra_luma pred_mode hodc

intra_luma_mpm_remainder.

Vi du, ché d6 du doan trong anh ctia khéi hién tai c6 thé dugc dan xuét lam mot
ché do trong sb céc ché do du doan trong anh khac véi ché d6 du doéan trong anh phang
va ché @6 du doan trong anh DC khi loai du doan trong anh cho khdi hién tai duoc dan
xudt 1am loa_ii du doén trong anh tht hai va dugc d&n xuét 1am mot ché do trong sb céc
ché d6 du doén trong anh khac véi ché do du doan trong anh DC khi loai dw doén trong

anh cho khéi hién tai dugc dan xuét 1am loai du doan trong anh thit ba.

Vi du, ché d6 du doan trong anh cia khéi hién tai c¢6 thé duge dan xuat 1am mot
ché d6 trong sb cac ché do du doan trong anh khac véi ché do du doan trong anh phéng

khi loai du doan trong anh cho khéi hién tai duge dan xuat 1am loai du doéan trong anh
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thtt hai va dugc din xuét 1am mot ché do trong s6 cac ché do dy doan trong anh khac
v&i ché d6 du doan trong anh DC khi loai du doan trong anh cho khdi hién tai dugc dan

xudt 1am loai du doan trong anh thir ba.

Vi du, ché do du doan trong anh ctia khéi hién tai c6 thé dugc dan xuét lam mot
ché do trong sb cac ché do du doan trong anh khéc véi ché @ du doan trong anh phang
khi loai du doan trong anh cho khdi hién tai dwoc dan xuét 1am loai dy do4n trong anh

tht hai.

Vi dy, thiét bi gidi ma c6 thé dan xuéat cac mau dy doan cta khoi hién tai duva trén

loai du doan trong anh va ché d6 du doan trong anh.

Vi du, khi loai du doan trong anh dugc dan xuét 1am loai du doéan trong anh thr
nhét, thi thiét bi gidi ma c6 thé din xudt it nhat mot mAu tham chiéu tir trong s6 c4c mau
tham chiéu trén cac dudng tham chiéu du doan trong anh lién k& v6&i khdi hién tai dua
trén ché d6 du doan trong anh va tao ra cdc mAu du doan ciia khéi hién tai dya trén mau
tham chifu. Cac mAu tham chiéu c6 thé gdm mAu tham chiéu trén cling bén tréai, c4c mau
tham chiéu bén trén, va cac mau tham chidu bén trai cta khoi hién tai. Vi du, khi kich
¢& cua khdi hién tai 1a WxH, thanh phén X cta vi tri mau trén cung bén trai cua khéi
hién tai 13 XN, va thanh phan y ciia n6 12 yN, thi cic mAu tham chiéu bén trai c6 the 12
p[xN-1][yN] dén p[xN-1][2H+yN-1], miu tham chiéu trén cting bén trai c6 thé 1 p[xN-
1][yN-1], va cac mAu tham chiéu bén trén c6 thé 1a p[xN][yN-1] dén p[2W+xN-1][yN-
1].

Vi du, khi loai du doan trong anh dugc dan xuét 1am loai du doan trong anh thu
hai, thi thiét bi giai ma 6 thé dan xuét it nhét mot mAu tham chiéu tir trong s6 cac mau
tham chiéu trén c4c dudng tham chiéu dy doén trong anh ma khong 1ién k& v6i khéi hién

tai dua trén ché do du doan trong 4nh va tao ra cac mau du doan ctia khoi hién tai dua
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trén mau tham chiéu. O diy, cac dudng tham chiéu dyu doén trong anh c6 thé 13 cac
duong tham chiéu duge tach roi tir ranh gi6i bén trén va/hodc ranh gidi bén trai cua khoi

hién tai theo 1, 2 hoic 3 khoang cach mau.

Vi du, khi loai du doan trong dnh dugc din xuét 1am loai du doan trong anh thu
ba, thi thiét bi gidi ma c6 thé din xuét loai chia tich ISP cua khéi hién tai dua trén co
chia tach ISP chi ra loai chia tach ISP va phan vung khoi hién tai theo loai chia tach ISP
dé dan xuét cac khéi con. Loai chia tach c6 thé 14 loai chia tich ngang hodc loai chia
tach doc. Vi dy, khi kich c& cia khéi hién tai 13 4x4, thi khéi hién tai c6 thé khong dugc
phéan vung. Vi du, khi kich ¢ cia khoi hién tai 12 4x8 va loai chia tach la loai chia tach
ngang, thi khdi hién tai c6 thé dugc phan ving thanh hai khéi con 4x4. Vi du, khi kich
¢ ctia khdi hién tai 12 4x8 va loai chia téch 1 loai chia tach doc, thi khéi hién tai c6 thé
duge phan ving thanh hai khdi con 2x8. Vi du, khi kich ¢ ciia khoi hién tai 1a 8x4 va
loai chia tach 1a loai chia tach ngang, thi khéi hién tai c6 thé dugc phan viing thanh hai
khdi con 8x2. Vi du, khi kich ¢& cta khoi hién tai 12 8x4 va loai chia tach 13 loai chia
tach doc, thi khéi hién tai 6 thé dugc phan ving thanh hai khéi con 4x4. Vi dy, khi kich
& ctia khéi hién tai 1a WxH (céc kich ¢ khac v&i 4x8, 8x4, va 4x4) va loai chia tach
12 loai chia tach ngang, thi khéi hién tai c6 thé dugc phan ving thanh bdn khéi con
WxH/4. Vi du, khi kich c& cua khoi hién tai 13 WxH va loai chia tach la loai chia tch
doc, thi khéi hién tai c6 thé dugc phan ving thanh bén khéi con W/4xH. Sau ddy, thiét
bi gidi ma co thé thuc hién viéc du doan trong anh trén cac khdi con dé tao ra mau du
doan. Nghfa 13, thiét bi giai mé c6 thé din xut it nhat mot mau tham chiéu trong s6 cac
miu tham chiéu trén cac dudng tham chiéu dv doan trong anh clia mdi khoi con cia
khéi hién tai dwa trén ché do du doén trong anh va tao ra mau du doan dya trén mau
tham chiéu. C4c duong tham chiéu du doén trong anh cua mdi khéi con c6 thé 1a cac
dudng tham chiéu lién ké véi m&i khéi con.
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Vi du, khi ché d6 du doan trong anh cua khéi hién tai duge dan xuét lam ché do
du doan trong anh DC, khéi hién tai 1a khéi hinh vudng, kich c& cta khoi hién tai la
WxH, thanh phéin x va thanh phén y cua vi tri trén cing bén trai cua khoi hién tai 14 0,
thi gia tri DC c6 thé dugc dan xuit dya trén mau tham chiéu c6 toa do (0, -refldx-1) dén
mau tham chiéu c6 toa dd (W-1, -refldx-1) trén dudng tham chiéu du doan trong anh
trén cung dugc chi ra boi chi s6 duong tham chiéu cta khéi hién tai va mau tham chiéu
c6 toa d9 (-refldx-1, 0) dén mAu tham chiéu c6 toa do (-refldx-1, H-1) trén duong tham
chiéu du doan trong anh bén trdi dugc chi ra boi chi s6 dudong tham chiéu. Mau du doan

ctia khdi hién tai c6 thé dugc dan xuét 1am gid tri DC.

Vi dy, khi ché d6 du doan trong anh cta khéi hién tai duoc dan xuét 1am ché do
du doan trong anh DC, khdi hién tai 12 khdi khong phai 12 hinh vuéng ma c6 chidu rong
16n hon chidu cao ctia no, kich c& ctia khéi hién tai 1a WxH, thanh phan x va thanh phan
y cita vi trf trén cling bén trai ctia khi hién tai 12 0, thi gid tri DC c6 thé dugc dan xuét
dua trén mAu tham chiéu ¢6 toa dd (0, -refldx-1) dén mAu tham chiéu c6 toa do (W-1, -
refldx-1) trén dudng tham chiéu du doén trong &nh trén cung dugc chi ra béi chi 5O
dudng tham chiéu ctia khéi hién tai. MAu dw doan ctia khoi hién tai co thé dugc dan xuét
1am gia tri DC.

Vi du, khi ché d6 du doén trong anh ctia khdi hién tai duge dan xuit 1am ché do
du doan trong anh DC, khéi hién tai 1a khdi khong phai 12 hinh vudng ma c6 chiu cao
16n hon chidu rong clia no, kich ¢& cua khéi hién tai 12 WxH, thanh phan x va thanh
phr:?m y cta vi tri trén cung bén trai cua khdi hién tai 12 0, thi gia tri DC ¢6 thé duoc dan
xuét dua trén mAu tham chiéu c6 toa do (-refldx-1, 0) dén mAu tham chiéu c6 toa dd (-

refldx-1, H-1) trén dudng tham chiéu du doén trong anh bén tréi dugc chi ra bdi chi 5O
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dudng tham chiéu ctia khéi hién tai. MAu dy doan ctia khéi hién tai c6 thé dugc dan Xuét
lam gi4 tri DC.

Vi du, khi ché do du doan trong anh ctia khéi hién tai dugc dan xuét lam ché do
du doén trong anh phéng, kich ¢& ctia khdi hién tai 1a WxH, thanh phan x va thanh phan
y ctia vi trf trén ciing bén trai ciia khéi hién tai 13 0, thi mu dy doan c6 thé duoc dan
xuAt dua trén mAu tham chiéu c6 toa do (W-1, -refldx-1) va mau tham chiéu c6 toa do
(-refldx-1, H-1) trén duong tham chiéu du doan trong dnh dugc chi ra boi chi s6 duong

tham chiéu cua khoi hién tai.

Ngoai ra, vi du, thiét b gii ma c6 thé dan xuat mau du ciia khoi hién tai dya trén
thong tin phan dw cho khéi hién tai. Thong tin hinh anh c6 thé gdm thong tin phan du.
Thong tin phan du c6 thé gdm hé s6 bién dbi cho mAu dw. Thiét bi giai ma c6 thé dan

xuét mau du (hodc mang mau du) cho khdi hién tai dua trén thong tin phan du.

Sau d6, vi du, thiét bj giai ma c6 thé taora mau dugc tai tao ctia khoi hién tai dua
trén mau dy doan va mau du. Vi du, thict bi giai ma c6 thé tao ra mau dugc tai tao bang

cach cong mau du vao mau dy doan.

Sau déy, thiét bi gidi ma c6 thé 4p dung thu tuc loc trong vong, nhu 1a viéc loc khir
khdi va/hoic thi tuc SAO cho mau dugce tai tao (tirc 13, anh dugc tai tao) dé cai thién

chét lwong hinh anh cht quan/khach quan khi can thiét, nhu duge mo ta & trén.

Fig.24 minh hQa mot cach so luoc thiét bi giai ma thyc hién phuong phap giai ma
hinh 4nh theo séng ché. Phuong phép duoc boc 16 trén Fig.23 c6 thé dugc thyc hién boi
thiét bi giai mi dwoc minh hoa trén Fig.24. Cu thé 13, vi dy, bo gidi ma entrdpi cta thiét
bi gidi ma trén Fig.24 c6 thé thyc hién $2300 trén Fig.23, va bd du doén ctia thiét bi giai
ma trén Fig.24 c6 thé thuc hién S2310 trén Fig.23. Bén canh do, mac du khong duge
minh hoa, nhung quy trinh thu nhan thong tin hinh anh gdm thong tin phan dw doi voi
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khdi hién tai thong qua ludng bit c6 thé dugce thuc hién boi bo giai ma entrdpi cua thiét
bi giai ma trén Fig.24, va quy trinh din xuét mAu du d6i v6i khoi hién tai dua trén thong

tin phan du ¢6 thé dugc thyc hién bdi bo xir ly phan du cua thiét b giai ma trén Fig.24.

Theo séng ché dugc md ta & trén, thi c6 thé giam do phc tap trién khai phan cimg
va phan mém nho st dung quy trinh tao dung danh sach ché @6 du doan trong anh théng

nhét cho céc loai du do4n trong anh.

Hon thé nita, theo sang ché, c6 thé giam d0 phu thudc vao loai du doan trong anh
nho st dung quy trinh tao dung danh sach ché do du doan trong anh théng nhét cho cac

loai du doéan trong anh dé cai thién hiéu qua tao mi ciia viéc du dodn trong anh.

Ngoai ra, theo sang ché, c6 thé cai thién hiéu qua tao ma cua viéc du doan trong
anh bing cach dAn xuAt mAu tham chiéu dugc st dung khi MRL duge 4p dung va ché
d6 dy doan trong anh dugc dan xuat 1am ché d6 du doan trong anh DC dua trén chi sb

anh tham chiéu.

Ngoai ra, theo sang ché, c6 thé cai thién hiéu qua tao ma cua viéc dy doan trong
anh bing cach dAn xuat mAu tham chiéu dugc s dung khi MRL duge 4p dung va ché
d6 dy doan trong anh duoc din xudt 1am ché d6 du doan trong anh DC dya trén chi sb
&nh tham chiéu va hinh dang cta khdi hién tai.

Ngoai ra, theo sang ché, c6 thé cai thién hiéu qua tao ma cua viéc dy doan trong
anh bing cach din xuit mAu tham chiéu dugc st dung khi MRL dugc ap dung va ché
do du doan trong anh dugc dAn xuét 1am ché d6 du doan trong anh phéng dua trén chi

sO anh tham chiéu.

Trong phuong 4n dugc md ta & trén, cac phuong phap duge mo ta dya trén luu )

c6 mot loat cac budce hodc cac khoi. Sang ché khong bi gidi han & thi tw cua cac bude
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hodc cac khéi & trén. Mot s6 buéc hodc khdi c6 thé xuét hién déng thoi hoac theo thir ty
khac véi cac budc hodc cac khoi khac dugc mo ta & trén. Hon nita, nguoi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét twong Gng s€ hiéu réng cac budc dugce thé hién trong
luu dd & trén khong phai 12 riéng biét va cac bude khéc cling thé duoc gdbm, hodc mot
hodc nhiéu budc trong cac luu dd c6 thé duge x6a ma khong anh hudng téi pham vi bao

hd cta sang che nay.

Céc phuong an dugc mo ta trong sang ché ¢4 thé dugc trién khai bai bd xtt 1y, bd
vi xt ly, bo diéu khién hoic chip. Vi du, cac don vi chirc nang dugc thé hién trén mdi
hinh v& 13 ¢6 thé dwoc thuc hién bing cach dwgc trién khai trén may tinh, bo xir Iy, bd
vixt Iy, b6 didu khién hoac chip. Trong trudng hop nay, théng tin vé céch trién khai (v
du, thong tin v& céc 1énh) hoic thuat toan c6 thé duoc luu trit trong phuong tién luu trit

k¥ thuét sd.

Bén canh do, thiét bi giai mi va thiét bi ma hoa ma cac phuong an cla sang ché
dugc ap dung vao do co thé dugc gdm trong thiét bi truyén/nhan phat rong da phuong
tién, thiét bi dAu cudi truyén thong di dong, thiét bi video chiéu phim gia dinh, thiét bi
video chiéu phim k¥ thuat s, thiét bj truyén thong thoi gian thuc nhu 1a truyén thong
video, thiét bi phat ludng (phét ludng) di dong, phuong tién luu trit, may ghi hinh cam
tay, thiét bi cung cép dich vu video theo yéu cau (Video on Demand, VoD), thiét bi cung
cép dich vu ndi dung trén nén mang vién thong (Over The Top, OTT), thiét bi cung cép
dich vu phat ludng Internet, thiét bi video ba chiéu (Three Dimensional, 3D), thiét bi
video dung cho cac cudc hop td chire qua dién thoai, thiét bi ngudi dung phuong tién
giao thong (vi du, thiét bi ngudi dung xe ¢d, thiét bi ngudi ding méy bay, thiét bi ngudi
dung tau thuy, v.v.) va thiét bi video y té, hodc twong tw, va c6 thé duoc str dung dé xur

Iy cc tin hiéu video hodc céc tin hiu di lidu. Vi du, thiét bi cung cép dich vu ndi dung

194



48155 195/227

trén nén mang vién thong (OTT) c6 thé gdm may choi game, may doc dia Blu-ray, tivi
truy cap Internet, hé thdng rap hat gia dinh, dién thoai thong minh, may tinh bang, dau

ghi video k¥ thuat sb (Digital Video Recorder, DVR), va twong tu.

Hon thé nita, phuong phap xu Iy ma séang ché dugc 4p dung co thé dugc tao ra
trong dang chuong trinh dugc thyc thi boi may tinh, va co thé duoc luu trit trong phuong
tién ghi doc duwgc boi may tinh. Dit liéu da phuong tién ¢6 cAu tric dir lidu theo sang
ché ciing c6 thé dugc luu trit trong phuong tién ghi doc duge béi may tinh. Phuong tién
ghi doc dugc boi may tinh gém tAt ca cac loai thiét bi luu trit ma dit liéu doc duoc boi
may tinh dugc luu trir trong d6. Phuong tién ghi doc duoc béi may tinh, vi duy, cd thé
gdm dia Blu-ray Blu-ray disk, BD), bus nbi tiép van ning (Universai Serial Bus, USB),
ROM, PROM, EPROM, EEPROM, RAM, CD-ROM, bing tir, dia mém, va thiét bi dugc
luu trit liéu quang, vi du. Hon thé nita, phwong tién ghi doc duoc béi mdy tinh gbdm
phuong tién dugc trién khai trong dang cac séng mang (vi du, truyén thong qua Internet).
Bén canh d6, ludng bit dugc tao ra boi phuong phap ma hoa co thé dugc luu trit trong
phuong tién ghi doc dugce boi mdy tinh hodc c6 thé duoc truyén thong qua cic mang
truyén thong c6 day/khong day.

Bén canh d6, cac phuong an trong sang ché 12 ¢6 thé dugc trién khai véi san pham
chwong trinh may tinh theo cc méd chuong trinh, va cic ma chuong trinh nay c6 thé
duoc thuc hién trén mdy tinh bdi cac phuong an theo sang ché. Cac ma chuong trinh c6
thé dugc luu trit trén vat mang doc duoc boi may tinh.

Fig.25 minh hoa so dd céu tric cua hé théng phét ludng ndi dung ma sang ché
dugc ap dung vao do.

Hhé thdng phét ludng ndi dung ma phuong an (cdc phuong an) cua sang ché nay

dugc ap dung vao do vé quy md 16n c6 thé gdm may chi ma héa, may chu phat ludng,
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may chi web, bd lwu trit phuong tién, thiét bi ngudi ding, va thiét bi dau vao da phuong
tién.

M4y cht ma hdéa nén ndi dung dugc nhip vao tur cac thiét bi dAu vao da phuong
tién nhu 14 dién thoai thong minh, may anh, may quay video, v.v. thanh di li¢u k¥ thuat
s6 dé tao ra ludng bit va truyén ludng bit dén may chu phét ludng. Theo mot vi du khac,
khi thiét bi dau vao da phuong tién nhu 1a dién thoai thong minh, may anh, may quay

video, v.v. truc tiép tao ra ludng bit, thi may chu ma héa c6 thé duoc lugc bo.

Ludng bit c6 thé dugc tao ra boi phuong phap ma héa hodc phuong phap tao ra
ludng bit ma phuong 4n (cac phuong an) cla sang ché nay dugc 4p dung vao do, va may
chi phat ludng c6 thé tam thoi luu trix ludng bit trong quy trinh truyén hodc nhan ludng

bit.

May chu phét ludng truyén dit liéu da phuong tién dén thiét bi nguoi dung dya trén
yéu cau ngudi dung thong qua may chu web, va mdy chii web dong vai tr6 1a phuong
tién dé thong bao cho ngudi dung vé cac dich vu dang kha dung. Khi ngudi dung yéu
cAu dich vu mong mubn tir may chit web, thi méay chu web chuyén n6 dén may chu phat
ludng, va may chi phét ludng truyén dit liéu da phwong tién t6i nguoi dung. Trong
trudmg hop nay, hé théng phét ludng ndi dung 6 thé gdm mdy chir diéu khién téch biét.
Trong trudng hop nay, may chu didu khién c6 tac dung dé didu khién l1énh/phén hoi gitta
céc thiét bi trong hé thng phat ludng ndi dung.

May chu phét ludng c¢6 thé nhan ndi dung tir b luu trit phuong tién va/hodc may
chti ma héa. Vi du, khi noi dung dugc nhan tir may chu ma héa, thi ndi dung co thé dugc
nhan theo thoi gian thyc. Trong truong hop nay, dé cung cép dich vu phét ludng tron

tru, thi may chu phét ludng c6 thé luu trix ludng bit trong thoi gian dugce xac dinh trude.
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Céc vi du cta thiét bi ngudi dung c6 thé gém dién thoai di dong, dién thoai thong
minh, may tinh xach tay, thiét bi ddu cudi phat rong k¥ thuat sd, thiét bi trg ly k¥ thuét
sb c4 nhan (Personal Digital Assistant, PDA), thiét bi choi da phuong tién di dong
(Portable Multimedia Player, PMP), thiét bi dinh vi, PC dang phién, cac PC dang bang,
céc méy tinh sidu di dong, céc thibt bi deo duge (vi du, cdc dong ho thong minh, cac
kinh thong minh, cac thiét bi hién thi gén trén ddu), cdc tivi k¥ thuat s, cac mdy tinh de
ban, bang ky hiéu k thuat s, va twong tu. M3i may cht trong hé thong phat ludng ndi
dung c6 thé duge van hanh nhu 1 may chi phan tin, ma trong truong hop do du licu

nhéan duoc tir ting méay chii ¢6 thé duge phan tan.

Céc yéu cau bao hd cla sang ché ¢6 thé duoc t6 hop theo cac cach thire khac nhau
Vi du, cac ddu hiéu k¥ thuat cua yéu ciu bao hd dang quy trinh ctia sing ché c6 thé duoc
td hop va dugc trién khai duéi dang thiét bi, va cac d4u hiéu k¥ thuat cta yéu céu bao
ho dang thiét bi clia séng ché ¢6 thé duoc td hop va dugc trién khai dudi dang phuong
phéap. Bén canh do, cac d4u hiéu k¥ thuat cua yéu cau bao hd dang quy trinh va céac dau
hiéu k¥ thudt ctia yéu cau bao ho dang thiét bi cta sang ché c6 thé dugc td hop va dugc
trién khai du6i dang thiét bi, va cac dAu hiéu k¥ thuét ciia yéu cu bao ho dang quy trinh
va cac dau hiéu k¥ thuat cua yéu cau bao ho dang thiét bi cia sang ché c6 thé duoc td

hop va dugc trién khai dudi dang phuong phép.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép giai m& hinh anh dugc thuc hién boi thiét bi giai ma, phwong phap bao

gom cac budc:

nhan thong tin hinh anh gdm théng tin lién quan dén vide dw doén cho khéi hién

tai; va
tao ra mau duoc tai tao ctia khoi hién tai dya trén thong tin hinh anh,
trong d6 budc tao ra mau dugce tai tao bao gom cac vigce:

dAn xuét loai du doan trong anh cho khéi hién tai 1am viéc du doan trong anh dudng
nhidu tham chiéu (Multi Reference Line, MRL) dua trén théng tin lién quan dén viéc dy
dodn, trong 6 MRL 1a loai du doan trong anh dua trén duong tham chiéu du doan trong
anh khong 1ién k& v6i khoi hién tai;

tao dung danh sach tmg vién ché d¢ du doén trong anh gdm ché dd du doan trong
anh DC dya trén cac ché d6 du doan trong anh cua céc khéi 1an can cia khdi hién tai;

dan xuét ché d6 du doan trong anh clia khoi hién tai dua trén danh sach tmg vién
ché do du doén trong anh; va

dan xut mAu du doan cua khdi hién tai dua trén ché do dw doén trong anh,

khéc biét & chd,

dua trén viéc ché do du doan trong anh cua khdi hién tai dugc dan xuét 1am ché do
du doan trong anh DC, thi mAu dw doan dwoc dn xuét lam gié tri DC, trong d6 gié tri
DC duoc dan xuét dya trén chiéu rong cua khéi hién tai va chiéu cao cta khdi hién tai,

(1) trong d6 dua trén viéc chiéu rong ciia khéi hién tai 1a bang chidu cao ctia khoi

hién tai, thi gia tri DC duogc dan xuét dya trén phwong trinh nhu sau:
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deVval = (Z“wa Lplx1[~1 — refldx] +Z"TDH 1p[~1 — refldx][y'] + nTbW) > (Log2(nTbW) + 1)

(ii) trong d6 dwa trén viéc chidu rong cta khéi hién tai 12 16n hon chiéu cao cia
khdi hién tai, thi gia tri DC dugc dan xuét dva trén phuong trinh nhu sau:

dcVal = ( gfi\ovﬁip[x’] [~1 — refldx] + (nTbW > 1)) > Log2(nThW)

(iii) trong d6 dua trén vidc chidu rong ciia khdi hién tai 12 nhé hon chiéu cao cia
khéi hién tai, thi gia tri DC dwgc dan xuét dya trén phuong trinh nhu sau:

dcVal = ( ;?bH Ip[—1 — refldx][y'] + (nTbH > 1)) > Log2(nTbH)
ma tai d6 dcVal biéu dién gid tri DC va nTbW biéu din chidu rong cta khoi hién

tai, cac nTbH biéu dién chiéu cao cua khdi hién tai, refldx biéu dién gia tri cia chi s0

duong tham chiéu, va

trong d6 thong tin lién quan dén viéc du dodn gdm théng tin vé chi s6 dudng tham

chiéu chi 13 dudng tham chiéu du doan trong dnh cho MRL.

2. Phuong phap ma hoéa hinh anh duoc thuc hién boi thiét bi ma hoa, phwong phap bao

gdm cac bude:
tao ra mau duoc tai tao clia khdi hién tai;
tao ra thong tin lién quan dén viéc du doan cho khdi hién tai; va
ma hoa thong tin hinh anh gdm thong tin lién quan dén viéc du doan,
trong d6 budce tao ra mAu duoc tai tao clia khdi hién tai bao gém cac viéc:

x4c dinh loai du doan trong anh cho khdi hién tai lam viéc du dodn trong anh dudng
nhiéu tham chiéu (MRL), trong 6 MRL 1 loai du do4n trong anh dya trén dudng tham

chiéu du doan trong anh khéng lién k& v&i khoi hién tai;
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tao dung danh sach tmg vién ché do du doén trong anh gbdm ché do du doan trong

anh DC da trén cc ché do du doén trong anh ctia cac khdi 1an cén ctia khéi hién tai;
dan xuét ché do dy doén trong anh ctia khoi hién tai dya trén danh sach (mg vién
ché @6 du doan trong anh; va
dAn xuit mAu du doan cua khéi hién tai dua trén ché d6 du doén trong anh,
khac biét & chd,
dua trén viéc ché d du doan trong anh cuia khéi hién tai duge dan xuét 1am ché do

du doan trong anh DC, thi mAu dv doan dugc din xuét lam gié tri DC, trong d6 gid tri

DC duoc din xuét dya trén chiéu rong cia khdi hién tai va chiéu cao cua khéi hién tai,
(i) trong d6 dua trén viéc chidu rong cua khdi hién tai 1a bang chidu cao ctia khdi
hién tai, thi gia tri DC duogc dan xuét dya trén phwong trinh nhu sau:
dcval = (Zﬂi};"_lp[x’][—l — refldx] + Z’;,ng_l p[—1 — refldx][y'] + nTbW) > (Log2(nTbW) + 1)
(ii) trong d6 dua trén viéc chidu rong cua khéi hién tai 12 16n hon chiéu cao ciia
khdi hién tai, thi gia tri DC duoc dan xuét dya trén phuong trinh nhu sau:
deVal = (L% pla'l[~1 — refldx] + (nTbW > 1)) » Log2(nTbW)
(iii) trong d6 dua trén viéc chiéu rong cta khéi hién tai 1a nho hon chiéu cao cua
khdi hién tai, thi gia tri DC duogc dan xuét dua trén phuong trinh nhu sau:
dcVal = ( ;E%_lp[—l —refldx][y'] + (n"TbH » 1)) > Log2(nTbH)
ma tai d6 dcVal biéu din gid tri DC va nTbW bidu dién chiéu rong cta khéi hién

tai, cac nTbH biéu dién chiéu cao cua khoi hién tai, refldx biéu dien gia tri cta chi so

duong tham chicu, va
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trong d6 thong tin lién quan dén viéc du doan gdm thong tin vé chi s6 dudng tham
chiéu chi rd dudng tham chiéu du doéan trong anh cho MRL.
3. Phuong phap truyén dit liéu cho hinh anh, phuong phéap bao gdm cac budc:

thu nhan ludng bit ctia thong tin hinh 4nh gdm thong tin lién quan dén viéc dy doan
cho khdi hién tai; va

truyén dit liéu gdbm ludng bit cuia thong tin hinh anh gbm théng tin lién quan dén
viéc du doan,

trong d6 thong tin lién quan dén viéc du doan 1a thong tin dé dan xuit miu dv doan
cta khoi hién tai,

khéc biét & chd,

dua trén viéc loai dy doan trong anh cho khdi hién tai duoc dan xuét lam viéc du
doén trong anh dudng nhidu tham chiéu (MRL) dva trén thong tin lién quan dén viéc du
doén, ché @6 du doan trong 4nh cua khdi hién tai dugc dan xudt 1am ché d6 du doan
trong anh DC dua trén thong tin lién quan dén viéc dw doén, thi miu du doan dugc dan
xuét 1am gi4 tri DC, trong d6 gia tri DC dugc dAn xut dya trén chidu rong ctia khéi hién
tai va chiéu cao cia khdi hién tai,

(i) trong d6 dua trén viéc chiéu rong cua khéi hién tai 12 bang chidu cao ctia khéi
hién tai, thi gia tri DC dugc dan xudt dua trén phuong trinh nhu sau:
deval = (Zﬁfi\g’_l plx'1[—1 — refldx] + 2’;25‘1 p[—1 — refldx][y’] + nTbW) > (Log2(nTbW) + 1)

(ii) trong d6 dua trén viéc chiéu rong ciia khéi hién tai 12 16n hon chidu cao ciia
khdi hién tai, thi gid tri DC duoc dan xuét dya trén phuong trinh nhu sau:

deval = ( nTOW=1 5 [x'1[—1 — refldx] + (nTbW > 1)) > Log2(nTbW)

x'=0
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(iii) trong d6 dua trén viéc chidu rong cia khéi hién tai 1a nhd hon chidu cao cia
khdi hién tai, thi gia tri DC dugc dan xuét dva trén phuong trinh nhu sau:

deval = (2;‘}2‘3‘1 p[—1 — refldx][y'] + (nTbH > 1)) > Log2(nTbH)

ma tai d6 dcVal bidu dién gia tri DC va nTbW biéu dién chidu rong ciia khéi hién
tai, cac nTbH bidu didn chidu cao cia khdi hién tai, refldx biéu dién gia tri cia chi sb

duong tham chiéu,

trong d6 MRL 1a loai du doan trong anh dua trén vi¢c duong tham chiéu du doan
trong anh khong 1ién k& véi khéi hién tai, va

trong d6 théng tin lién quan dén viéc du doén gom thong tin vé chi sb duong tham

chiéu chi rd dudng tham chiéu du doan trong anh cho MRL.
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FIG. 6

Thuc hién viéc du doan (xac dinh ché do/loai
du doan trong anh, dan xuat cac mau tham chi€u
]an c4n, tao ra cac mau du doan)

——S600

Y

Xir 1y phan du (dAn xuét cdc mau du dua trén
cac mau du doan)

——5610

Y

M3 héa thong tin hinh dnh/video gdm
thong tin dy doan va
thong tin phan du

—— 5620
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FIG. 7

Xéc dinh ché do/loai du doan trong anh
cho kho1 hién tai dua trén
thong tin du doan nhéan dugc

——S700

!

Dan xuat cac mau tham chi€u lan can

——S710

|

Thuc hién viéc du doan
(tao ra cac mau du doan)

—S720

Y

DAin xuét cac mau du du trén
thong tin phan du

——S730

Y

Tao ra khoi/anh dugc téi tao
dua trén cidc mau du doén va
cac mau du

——S740
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FIG. 8

Xéac dinh ché do/loai du doan trong énh

——S800

Y

Dan xuat cac mau tham chicu 1an can

——S810

i

Thuc hién viéc du doan trong anh

—— 5820
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FIG. 9
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FIG. 10
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FIG. 11
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FIG. 13
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FIG. 17
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FIG. 18
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FIG. 19
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FIG. 20
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FIG. 21

Tao ra mau duoc tai tao
cua khoi hién tai

—— 52100

Y

Tao ra thong tin lién quan dén
viéc du doan cho khoi hién tai

——S2110

Y

M3 hoa thong tin hinh 4nh gdm
thong tin lién quan dén viéc du doan
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FIG. 23

Nhan thong tin hinh anh gém
thong tin tin lién quan dén viéc du doan
cho kho1 hién tai

—— 52300

Y

Tao ra miu dugc ti tao cta khoi hién tai
dua trén thong tin hinh anh

—— 52310
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