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(57) Sang ché d& cap dén xo hai thanh phan, trong d6 xo c6 ciu tric 18i va vo.
Xo hai thanh phan nay duoc tao ra tir hai polyuretan déo nhiét polyeste khdc nhau
dé tao ra xo ¢6 d6 trong ting cudng va do co thap.

Sang cheé con dé cap dén vai chira xo hai thanh phan néu trén.
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Linh vuc ky thuat dwgce dé cap

Sang ché dé cap dén xo hai thanh phéan va vai dugc tao ra tir do, cu thé, xo
16i-vd, dugc tao ra tir hai polyuretan déo nhiét khac nhau dé tao ra xo c6 cic tinh

chit doc nhét.
Tinh trang ky thuit ciia sdng ché

Xo da thanh phin, hién thi cdc dic tinh khac nhau, trai qua nhi¢u qué trinh
phat trién va duoc str dung rong rai. Mot cong dung quan trong ctia chung la ding
trong dét kim hodc dét vai. Tuy nhién, c4c loai xo da thanh phén, dac biét la xo hai
thanh phin cé nhuoc diém 1a khong thich hop dé sir dung dé may quén 4o, chang
han nhu céc tng dung quan 4o thé thao.

Do do, can ¢6 mot loai X0 hai thanh phén c6 cac dac tinh doc dao nhu do
trong dugc tang cuong va do co rat thdp dé st dung cho san xuit hang may mic,
ching han nhu cho céc Gng dung quan 4o thé thao va cho cdc tng dung ¢6 céc hinh
dugc ap dung véi vai.

CN 104911747 B boc 16 mot loai xo thay ddi pha luu trit ning lugng dan hoi
va phuong phap didu ché chung. Xo thay d6i pha luu trit ning luong dan hoi ¢o
dic diém 1a bao gdm phén tha nhét va phan tha hai, trong dé phén tht hai duoc bb
tri bén trong phan thi nhat, phan thi nhat duge diéu ché tir nguyén liéu thd, bao
gdm polyme pham cap kéo soi, polyme pham cép kéo s¢i 1a chit dan hoi polyuretan
hodc polyolefin, phan tht hai duoc diéu ché tir nguyén liéu tho, bao gdm polyme
nén, moi trudong thay ddi pha, chét tao bot azobisformamit, chét kich hoat oxit k&m
va chét tro lién két ngang, va co ciu triic 16 kin, va mdi truong thay dbi pha duoc
phan phéi trong va giita cac cAu trac 18 rdng kin. Xo thay doi pha luu trit ning
luong dan hoi duoc diéu ché bang phuong phap nay cé clu trac 151 vo gia, 16p 16i
cua soi polyeste co cAu truc 10 kin ddng nhit va moi truong thay dbi pha duoc luu
tr{t trong khong gian 15 kin hodc nhiing gitta cdc thanh cua 16.

EP 2 920 343 A1 boc 10 xo hai thanh phdn, bao gdm i) thanh phén polyuretan
déo nhiét thir nhat; va ii) thanh phan polyuretan déo nhiét thu hai, c6 thé gibng
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hoic khac v6i thanh phan i), véi it nhat mot trong cac thanh phan i) va ii) dugc lién
két ngang voi nhau bang chat lién két ngang dé tao thanh it nhit mot polyme cua
polyme i) va polyme ii ), trong d6 polyme i) 6 nhiét dd nong chay cao hon it nhét
10°C so vé6i polyme ii), va kich thudc xo nam trong khoang tir 8 donié dén 300

donié, tot hon 1a tir 10 donié dén 100 donié.
Ban chit ky thuit cia sdng ché

Séng ché dé xuét xo hai thanh phan, trong d6 xo hai thanh phan co ciu tric
161 va vo, trong d6 xo hai thanh phan nay bao gdm (a) 18i chira polyuretan déo nhiét
polyeste thir nhit ma c6 entanpi nong chay it nhat 50 J/g do dugc theo ASTM
D3418 va (b) v6 chira polyuretan déo nhiét polyeste thir hai ma c6 entanpi nong

chay bang 5 J/g hogc nho hon do dugc theo ASTM D3418.

Sang ché ciing d& xudt vai duoc tao ra tir xo hai thanh phén theo sang ché.
Mo ta vin tit cic hinh vé

Fig. 1 thé hién phuong phéap kéo s¢i néng chay hai thanh phan thong thuong
béng mot cap thiét bi ¢p dun.

M ta chi tiét sang ché

N
A

Thuat ngit “xo hai thanh phin” khi dugc si dung & day, dé cap dén san pham
lién hop cua it nhAt hai thanh phan c6 thé kéo soi nong chay, trong dé san pham lién
hop co it nhit hai doan polyme cung kéo dai theo chiéu doc khac nhau. Theo mot
phuong an, xo hai thanh phén theo sdng ché bao gdm hai vat liéu polyme khac nhau
dinh chit v&i nhau doc theo chiéu dai cua xo, vi vay mat cht ngang xo la két cau 16i-

vo chang han.

Xo hai thanh phﬁn theo sang ché duoc tao ra tr hai polyuretan déo nhiét pol-
yeste khac nhau. N6i chung, polyuretan déo nhiét dugc diéu ché bang cach cho pol-
yisoxyanat phan ung voi hop chét trung gian polyol, va tuy y chit kéo dai mach ma
tht ca chiing déu dugc ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyuc k§ thudt nay biét

~

1o.

Xo hai thanh phén theo sang ché st dung hai vat liéu polyuretan déo nhiét

khac nhau, mdi vat liéu dugc dua trén mot hop chit trung gian polyol polyeste khéc
2
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nhau. N6i chung, hop chit trung gian polyeste két thic bdi nhom hydroxyl 1a poly-
este thing c6 khdi lugng phéan tir trung binh $6 (Mn) nam trong khodng tir 500 dén
10000, mong mudn 14 ndm trong khoang tir 700 dén 5000, va tdt hon néu nam trong
khoang tir 700 dén 4000, chi s6 axit thuong nhé hon 1,3 va t6t hon néu nho hon 0,8.
Khéi luong phén tir nay duoc xac dinh theo thir nghiém ctia cac nhém chire dau cudi
va lién quan dén khoi lugng phan tir trung binh sb. Cac polyol polyeste dugc tao ra
bai (1) phan ing este hoa ciia mot hodc nhiéu glycol voi mot hoac nhiéu axit dicar-
boxylic hodc anhydrit hodc (2) bdi phan ing chuyén héa este, tirc 13, phan Gng cla
mdt hodc nhidu glycol véi cac este cua axit dicarboxylic. Néi chung, ty 1¢ mol l6n
hon mot mol gitra glycol véi axit 1a dugce wu tién dé thu dugc cac mach thang c6 mirc
troi cta cac nhém hydroxyl dAu cudi. Cac hop chét trung gian polyeste thich hop
cling bao gém céc lacton khac nhau nhu polycaprolacton thudong duoc tao ra tor -
caprolacton va chét khoi mao hai nhém chirc nhu dietylen glycol. Axit dicarboxylic
cua polyeste mong mudn c6 thé 1a béo, vong béo, thom, hodc hon hop ctia ching.
Axit dicarboxylic thich hop ma cé thé duoc st dung mot minh hodc trong hén hop
thudong c6 tong tir 4 dén 15 nguyén tir cacbon va bao gdm: axit sucxinic, axit glutaric,
axit adipic, axit pimelic, axit suberic, axit azelaic, axit sebacic, axit dodecandioic,
axit isophtalic, axit terephtalic, axit xyclohexan dicarboxylic, va tuong tu. Anhydrit
clia axit dicarboxylic néu trén nhu anhydrit phtalic, anhydrit tetrahydrophtalic, hoac
twong tu, cling ¢ thé duoc st dung. Cac glycol ma dugc phan (g dé tao ra hop chat
trung gian polyeste mong mudn c6 thé 1a béo, thom; hodc hdn hop clia ching, va cé
tong tir 2 dén 12 nguyén tir cacbon, va bao gdm etylen glycol, 1,2-propandiol, 1,3-
propandiol, 1,3-butandiol, 1,4-butandiol, 1,5-pentandiol, 1,6-hexandiol, 2,2-
dimetyl-1,3-propandiol, 1,4-xyclohexandimetanol, decametylen glycol, dodecame-
tylen glycol, va tuong tu.

Theo mot phuong &n, xo theo sang ché bao gom polyuretan déo nhiét thir nhét
dua trén butandiol sucxinat va polyuretan déo nhiét thi hai dua trén butandiol adipat.

Polyuretan déo nhiét sir dung trong sang ché duoc tao ra bing cach s dung
thanh phan polyisoxyanat. Theo mot s6 phuong 4n, thanh phan polyisoxyanat bao

gdm mdt hoic nhiéu diisoxyanat. C4c polyisoxyanat hiru dung c6 thé duoc chon tir
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polyisoxyanat thom hodc polyisoxyanat béo hodc hén hop cua ching. Vi du vé céc
polyisoxyanat hitu dung bao gdm, nhung khong bi gidi han ¢ diisoxyanat thom nhu
4,4"-metylenbis(phenyl isoxyanat) (MDI), m-xylen diisoxyanat (XDI), phenylen-
1,4-diisoxyanat, 3,3’-dimetyl-4,4’-biphenylen diisoxyanat (TODI), 1,5-naphtalen
diisoxyanat (NDI), va toluen diisoxyanat (TDI), cling nhu diisoxyanat béo nhu iso-
phoron diisoxyanat (IPDI), 1,6-hexametylen diisoxyanat (HDI), 1,4-xyclohexyl
diisoxyanat (CHDI), decan-1,10-diisoxyanat, lysin diisoxyanat (LDI), 1,4-butan
diisoxyanat (BDI), va dixyclohexylmetan-4,4"-diisoxyanat (H12MDI). Theo mot sd

phuong an, cac hén hop cuia hai hodc nhiéu polyisoxyanat c6 thé duoc st dung.

Theo mdt sé phuong 4n, thanh phan polyisoxyanat bao gébm hoic gdm mot
hodc nhiéu diisoxyanat thom. Theo mdt s6 phuong 4n, thanh phan polyisoxyanat

co ban khong chira, hodc thAm chi hoan toan khong chira, diisoxyanat béo.

Ché phém polyuretan déo nhiét dugc mo ta ¢ diy dugc tao ra mot cach tuy
y bing cach sir dung thanh phan chit kéo dai mach. Chat kéo dai mach c6 thé bao

gom diol, diamin, va hon hop caa chung.

Cac chit kéo dai mach thich hgp bao gbdbm hop chit polyhydroxy tuong d6i
nho, vi du cac glycol béo thép hoac mach ngén 6 tir 2 dén 20, hodc 2 dén 12, hoidc
2 dén 10 nguyén tir cacbon. Céc vi du thich hop bao gdm etylen glycol, dietylen
glycol, propylen glycol, dipropylen glycol, 1,4-butandiol (BDO), 1,6-hexandiol
(HDO), 1,3-butandiol, 1,5-pentandiol, neopentylglycol, 1,4-xyclohexandimetanol
(CHDM), 2,2-bis[4-(2-hydroxyetoxy) phenyl]propan (HEPP), hexametylendiol,
heptandiol, nonandiol, dodecandiol, 3-metyl-1,5-pentandiol, ectylendiamin, bu-
tandiamin, hexametylendiamin, va hydroxyetyl resorcinol (HER), va tuong tu,

cling nhur cdc hdn hop cla ching.

Tét hon néu ba thanh phan cin thiét néu trén (hop chat trung gian két thuc
bdi nhédm hydroxyl, polyisoxyanat, va chat kéo dai mach) duoc phan ung véi su ¢o

mat cua chat xuc tac.

Noi chung, chit xtuc tdc thong thudng b4t ky ¢ thé dugce su dung dé cho
diisoxyanat phan ung v&i hop chét trung gian két thic bdi nhoém hydroxyl hodc

chét kéo dai mach va chit tuong tu dugce biét 5 trong linh vuc k§ thuat nay va
4
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trong tai liéu chuyén nganh. Vi du vé chat xtc tac thich hop bao gom céc ete alkyl
hoic ete alkyl thiol khac nhau cta bismut hodc thiéc trong d6 phan alkyl ¢6 tir 1
dén 20 nguyén t cacbon véi cac vi du cu thé bao gdm bismut octoat, bismut laurat,
va tuong tu. Cac chét xtic tac wu bao gdm cic chit xtc tac thiéc khac nhau nhu
thiéc octoat, dibutyl thiéc dioctoat, dibutyl thiéc dilaurat, va tuong tu. No6i chung,
luong chit xuc tac nhu vay la nho nhu tir khoang 20 dén 200 ppm dya trén tong

khdi lwong ciia cdc monome tao ra polyuretan.

Polyuretan déo nhiét theo sang ché ¢c6 thé duoc tao ra boéi phuong phéap bét
ky trong sb cac phwong phap polyme hoa thong thuong duoc biét rd trong linh vuc
k§ thuat nay va tai liéu chuyén nganh.

Tt hon néu cac polyuretan déo nhiét theo sang ché duoc tao ra boi quy trinh

N
A

"mot 1an" trong do tAt ca cac thanh phéan dugc bd sung cuing nhau dong thoi hodc
gan nhu dong thoi vao thiét bi ép dun dugc gia nhiét va duoc cho phéan img dé tao
ra polyuretan. No6i chung, ty 16 duong lugng giita diisoxyanat v6i tong duong lugng
ciia hop chét trung gian két thic boi nhém hydroxyl va chit kéo dai mach diol nim
trong khoang tir 0,95 dén 1,10, mong mudn 1a nam trong khoang tir 0,97 dén 1,03,
va tét hon néu nim trong khoang tr 0,97 dén 1,00. Khéi luong phan tir (Mw) cla
cac polyuretan déo nhiét hitu dung trong sang ché ¢ thé nim trong khoang tir
50000 Dalton dén 300000 Dalton, vi du, 50000 Dalton dén 100000 Dalton khi do
duoc boi GPC so v6i mau chuén polystyren. Theo mgt phuong dn, polyuretan déo
nhiét st dung cho vo trong xo hai thanh phén theo sdng ché c6 khéi luong phan tr
nam trong khoang tir 50000 Dalton dén 75000 Dalton. Theo mdt phuong an, poly-
uretan déo nhiét sit dung cho 16i trong xo hai thanh phéan theo sang ché c6 khdi

luong phan tir ndm trong khoang tir 80000 Dalton dén 100000 Dalton.

Polyuretan déo nhiét cling ¢ thé duoc didu ché bang cich sir dung quy trinh
diéu ché chét tién polyme. Theo cich diéu ché chét tién polyme, néi chung hop
chit trung gian két thuc béi nhém hydroxyl duge cho phan tng voi lugng du cia
mot hodc nhiéu polyisoxyanat dé tao ra dung dich chét tién polyme c6 polyisoxy-
anat tu do hodc polyisoxyanat chua phan ung trong dé. Sau do, loai chét kéo dai

mach lya chon nhu néu trén dugc bd sung véi duong lugng thuong twong duong

5
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véi cac nhém dau isoxyanat cling nhu twong duong véi cac hop chét diisoxyanat
ty do hodc chua phan Ung bat ky. Béi vay, ty 1& duong luong tong thé giita tong
diisoxyanat voi1 tong duong lugng cua hop chit trung gian két thic boi nhom hy-
droxyl va chit kéo dai mach nam trong khoang tir 0,95 dén 1,10, mong mudn la
nam trong khoang tir 0,98 dén 1,05 va tét hon néu nam trong khoang tur 0,99 dén
1,03. Thong thuong, cach didu ché chit tién polyme co thé duoc thyuc hién trong
thibt bi thong thuong bat ky bing thiét bi ép dun dugc wu tién. Boi vy, hop chét
trung gian két thic béi nhom hydroxyl duge cho phan ung voi lugng du cua diisox-
yanat trong phan thir nhét cta thiét bi ép dun dé tao ra dung dich chét tién polyme
va sau d6 chit kéo dai mach dugc bd sung & phén phia sau va dugc cho phan tng
vdi dung dich chét tién polyme. Thiét bi ép dun thong thuong bat ky c6 thé dugc
st dung, v&i cac thiét bi ép dun dugc trang bi cic vit ngdn c6 ty 1€ gilra chiéu dai
vi duong kinh it nhat 12 20 va t6t hon néu it nhat 25.

Cé4c chat phu gia hitu dung c6 thé duoc st dung voi lugng thich hop va bao
gém chét tao mau lam mo duc, chit mau, chit don vo co, chét lam 6n dinh, chat
boi tron, chat hip thu tia cuc tim (UV), chit tro giap xu ly, va cac chit phu gia
khac khi mudn. Chat tao mau lam mo duc hitu dung bao gém titan dioxit, kém oxit,
va vang titanat, trong khi cac chét tao mau nhuém hitu dung bao g6m mudi cacbon,
vang oxit, niu oxit, bét mau hoang thd hodc dit niu thé va duoc nung, xanh crom
oxit, chét tao mau cadimi, chét tao mau crom, va cac chét tao mau hitu co va chét
tao mau oxit kim loai hén hop khac. Cac chéit don hitu dung bao g@)m sét (super-
floss) dat tao silic, silic oxit, bot talc, mica, wolastonit, bari sulfat, va canxi car-
bonat. Néu mudn, chat lam 6n dinh hitu dung nhu chit chdng oxy héa cé thé dugc
stt dung va bao gom chit chdng oxy héa phenol, trong khi chit lam 6n dinh quang
hitu dung bao gém phosphat hitu co, va thiolat thiéc hitu co (mercaptit). Chat bdi
tron hitu dung bao gom stearat kim loai, dau parafin va sap amit. Chét hip thy UV

hitu dung bao gém 2-(2'-hydroxyphenol) benzotriazol va 2-hydroxybenzophenon.

Chat phu gia déo hoa ciing ¢6 thé duogc st dung theo cach ¢ lgi dé lam giam

@6 cimg ma khong anh huéng dén céc tinh chat.
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Céc to don lién tuc hai thanh phan theo sing ché ¢6 thé duoc tao ra bang
cach st dung quy trinh kéo sgi nong chay. Fig. 1 thé hién phuong phéap kéo soi
ndéng chay hai thanh phan thong thuong bang mot cip thiét bi ép dun. Cac budce tao
ra xo hai thanh phan bao gdm sdy gian doan trong chdn khong & 80°C trong 12 gio,
cip polyme polyuretan déo nhiét da sdy vao thiét bi ép dun tir phéu, ndu chay ché
pham polyuretan déo nhiét thir nhét va ché pham polyuretan déo nhiét thi hai trong
c4c thiét bi ép dan tuong tmg ¢ vit don 1,24 inso (3,15¢m) va L/D bing 24, va ép
din vat liéu néng chay bing céch s dung hai hé thong cdp liéu/ong dan boi bom
vat liéu nong chay va tiép do dén bo ép phun to hodc khuon. Ap sudt nguoc & dau
ra thiét bj ép dun duoc gitt khong ddi v6i sy didu khién vong. Thict bi ép dun co
bén ving gia nhiét ma dugc duy tri ¢ nhiét do ndm trong khoang tir 180°C dén
220°C. Hé théng co ban gdm hai hé théng cap liéu, hai polyme dén cac khdi quay
va hé théng phan phdi dé dinh luong ca hai polyme dén khudn. Ngudi ¢6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc ky thuat nay s& hiéu rang bo ép phun to dé tao ra to don
hai thanh phan hoic to don nhiéu thanh phéan 1a d biét trong nganh nay. Quy trinh
nhu vdy dugc mo ta trong bang doc quyén sang ché M§ s6 5162074, tai liéu nay
duoc két hop & day dé tham khao. Thong thudng, by ép phun to bao gom vo chira
cac khbi quay, nhidu tAm dé tao ra kiéu cho polyme chay. B ép phun to don lién
tuc hai thanh phan ciing c6 thé dugc chu tao dbi v6i san pham ép dun dé c6 mat cat
ngang mong mudn nhu 16i/vo dbi xtmg (dong tam), 1i/vo bat d6i x(rng, canh nhau,
hinh ludi liém va twong tu. Ngoai ra, nhiéu thiét bi ép dun c6 thé duoc b sung dé
tang sb chi tiét.

Khi xo ra khoi bd ép phun to, xo nay dugc lam ngudi trude khi cudn Ién 6ng
soi. Xo dugc dua qua mot cum co cAu dan soi, dau hoan thién dugc ap dung, va xo

dén cum co cau dan soi khéc.

Theo mot sb phuong 4n, trong quy trinh kéo soi néng chay, polyuretan déo
nhiét néu trén co thé duoc lién két ngang bang chat lién két ngang. Noi chung, chét
lién két ngang 1a chét tién polyme cta hop chét trung gian két thic boi nhom hy-
droxyl ma 14 polyete, polyeste, polycacbonat, polycaprolacton, hodc hdn hop cua

chung dugc cho phan ung véi polyisoxyanat. Chét lién két ngang (cling duge goi
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1a chét tién polyme trong mot s6 truong hop), thudng s& c6 do chlrc isoxyanat 16n
hon khoang 1,0, t&t hon néu nim trong khoang tur 1,0 dén 3,0, va t5t hon nira néu

nam trong khoang tur 1,8 dén 2,2.

Theo mot phuong an cua sang ché, xo hai thanh phan dugc tao ra ma khong
st dung cac chét lién két ngang. Theo phuong an nay, ca polyuretan deo nhiét 101

14n polyuretan déo nhiét vo déu khong c6 lién két ngang.

Xo hai thanh phéan theo sang ché ¢6 thé duoc tao ra theo cac donié khac
nhau. Ponié 1a thuat ngit trong linh vuc k¥ thuét nay d& thé hién kich c& xo0. Donié
14 khéi luong theo gam ctia 9000m chiéu dai xo. Xo hai thanh phan theo sédng ché
thudmg duoc tao ra theo kich ¢& ndm trong khoang tir 20 dén 2500 donié, vi dy 20

dén 600 donié, vi du thém nita tir 40 dén 400 donié.

Khi xo hai thanh phan dugc tao ra boi quy trinh theo sing ché, chat phu gia
chéng dinh nhu diu hoan thién, mdt vi du cta no la diu silicon, thudng duoc bo
sung vao bé mit xo sau hodc trong qué trinh 1am ngudi va ngay trudc khi duoc

quan vao ong soi.

Xo hai thanh phan theo séng ché ¢6 clu trac 161 va vo, trong d6 xo hai thanh
phan c6 151 chtra polyuretan déo nhiét polyeste thr nhat, trong d6 polyuretan déo
nhiét polyeste thir nhét cé entanpi néng chay it nhat khoang 50 J/g, vi du, khoang
60 J/g, do dugc theo ASTM D3418 (DSC, chu trinh nhiét thi hai) va vo chira pol-
yuretan déo nhiét polyeste thir hai, trong d6 polyuretan déo nhiét polyeste thir hai
c6 entanpi néng chay khoang 5 J/g hodc nho hon do dugc theo ASTM D3418 (DSC,
chu trinh nhiét thir hai). Theo mdt phuong an vé xo hai thanh phan nay, polyuretan
déo nhiét polyeste thu nhat c6 do trong tiép xuc bang 4% hodc nhé hon khi do duoc
theo ASTM D1003. Theo mdt phwong &4n khéc vé xo hai thanh phan nay, polyuretan
déo nhiét polyeste thtr hai c6 d0 trong tiép xuc it nhit 12% do duogc theo ASTM
D1003.

Xo hai thanh phéan theo sdng ché chira 16i polyuretan déo nhiét va polyuretan
déo nhiét vo, trong do vat liéu polyuretan déo nhi¢t 15i va vat li¢u polyuretan déo
nhiét vo 1a khac nhau. Theo mot phuong n, polyuretan deo nhiét 161 bao gdm san

pham phan Ung cua butandiol sucxinat va diisoxyanat thom trong khi polyuretan
8
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déo nhiét vo bao gdm san phidm phan ang cua butandiol adipat, diisoxyanat thom,

va it nhAt mot chit kéo dai mach glycol.

Theo sang ché, xo hai thanh phan chta ché pham polyuretan déo nhiét 15i
v6i lwong nam trong khoang tir 10% dén 35% khdi luong va polyuretan déo nhiét

tha hai v6i lugng nam trong khoang tir 65% dén 90% khdi luong.

Theo mot phuong an clia sang ché, xo hai thanh phan cudi ¢6 do co thap va
do trong tot. DP&i véi mot s6 Gng dung, mong mudn ¢ xo hai thanh phan ¢6 do co
sau 90 gidy tiép xtic & 70°C nhé hon khoang 20% va do trong tiép xtc do dugc
theo ASTM D1003 16n hon khoang 13%. Bt ngo 1a sang ché tao ra cdc tinh chit
nay bang cach két hop hai vat lidu polyuretan déo nhiét khac nhau co céc tinh chat
co va do trong khac nhau. Theo mét phuong an, 181 chira ché pham polyuretan déo
nhiét ¢c6 entanpi néong chay it nhit 50J/g do dugc theo ASTM D3418 va dd trong
tiép xtc khoang 4% hodc nho hon khi do dugc theo ASTM D1003 va vo chira ché
pham polyuretan déo nhiét ¢ entanpi nong chay khoang 5 J/g hoac nhé hon do
dwoc theo ASTM D3418 (DSC, chu trinh nhiét thir hai) va do trong tiép xuc it nhat
12% do duoc theo ASTM D1003. Theo mét phuong an khac, polyurctan déo nhiét
16i ¢6 dd co nho hon khoang 10% sau 90 gidy tiép xtc & 70°C, trong khi polyuretan
déo nhiét vo c6 do co nam trong khoang tir 40% dén 60% sau 90 gidy tiép xtc &
70°C. D06 co dugc do bﬁng cAch str dung mot doan xo dai mot mét va do no trude
va sau khi tiép xtic v6i nhiét do cao. Khéac biét gitra hai lan do nay 1a dé co.

Séng ché ciing d8 xuft vai chira xo hai thanh phan theo séng ché. Theo mot
phuong an, vai chira xo hai thanh phan, trong d6 xo hai thanh phéin c6 cAu trac 16i
va vo, trong do6 181 chuira ché phdm polyuretan déo nhiét c6 entanpi néng chay it
nhét khoang 50 J/g, vi du khoang 60 J/g, do dugc theo ASTM D3418 (DSC, chu
trinh nhiét thi hai) va dd trong tiép xuc bang 4% hodc nho hon khi do dugc theo
ASTM D1003 va vo chira ché phdm polyuretan déo nhiét cé entanpi néng chay
khoang 5 J/g hodc nho hon do dugc theo ASTM D3418 (DSC, chu trinh nhiét thw
hai) va d¢ trong tiép xuc it nhét khoang 12% do dugc theo ASTM D1003. Theo
mot phuong an, ché pham polyuretan déo nhiét 16i c6 do co nho hon khoang 10%

sau 90 gidy tiep xtc ¢ 70°C va che pham polyuretan déo nhiét vé ¢6 d¢ co nam
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trong khoang tir 40% dén 60% sau 90 gidy tiép xuc & 70°C. Trong vai theo séng
ché, xo hai thanh phan c6 ty 1€ gifta 161 v6i vo nam trong khoang tur 10:90 dén

35:65. 5.

Theo mdt phuong an khéc, véi theo sang ché chta xo hai thanh phan ma cé
d6 co sau 90 gidy tiép xac & 70°C nho hon khoang 20% va dg trong tiép xuc do
duoc theo ASTM D1003 16n hon khodng 13%. Xo hai thanh phén sir dung trong
véi cling ¢6 thé c6 khoang néng chay tir 100°C dén 120°C do duge boi DSC.

Vai duoc tao ra béng cach sir dung xo theo sang ché co thé duoc tao ra béng
cach dét kim hodc dét. Theo mdt sb phuong an, vai ¢ thé duoc tao ra béng cach
st dung xo hai thanh phén theo sing ché v&i cac xo khéac, nhu nylon va/hodc pol-
yeste. Vai theo sang ché c6 thé duge st dung dé san xuat hang may mic, nhu dbi
vGi cdc tng dung quén 40 thé thao. Do trong ting cudng clia xo theo sang ché cling

tao ra cac loi ich cho céc (mg dung trong d6 cdc hinh dugc ap dung voi vai.
Vi du thye hién sdng ché
Sang ché s& dugc hicu tot hon bang cach tham khao cac vi du sau.

To don duoc tao ra dua trén polyuretan déo nhiét dugc liét ké trong Bang 1
TPU 1 14 polyuretan déo nhiét polyeste bao gdm san pham phan (mg cta butandiol
sucxinat va diisoxyanat thom c6 entanpi néng chay bang 60 J/g do dugc boi DSC,
chu trinh nhiét thtr hai. TPU 2 1a polyuretan déo nhiét polyeste bao gdm san phim
phan tmg cta butandiol adipat, diisoxyanat thom, va chét kéo dai mach diol ¢c6
entanpi néng chay bang 5 J/g do dugce boi DSC, chu trinh nhiét thi hai. Céc vi du
so sanh C1 — C9 duoc tao ra tir 100% mdt vat liéu TPU hodc hon hop cua cac hat
TPU 1 va TPU 2 dé tao ra to don mot thanh phn. Céc vi du theo sang ché 1 dén 4
13 xo hai thanh phan c6 mit cit ngang 16i-vo. Khi xo ¢6 thé duoc tao ra thanh cdng,
xo nay duogc thir nghiém ddi v6i @6 co st dung mot doan xo dai mot mét ma duge

do trude va sau khi tiép xuc véi nhiét d§ 70°C trong 90 gidy.

10
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Béang 1
Vidu | TPI1 TPU 2 D6 co (%) | PO trong (%) | Binh luén
(% khéi | (% khoéi ASTM D1003
luong) lugng)

C1 100 40 12 Do co qué cao

C2 100 4 4 Rét mo duc

C3 10 90 45-60 NA Co sau khi nung chay'

C4 25 75 45 Co sau khi nung chay'

CS 35 65 To don dut trong qua
trinh kéo soi?

Cé6 50 50 To don dut trong qua
trinh kéo soi?

C7 65 35 To don dut trong qua
trinh kéo soi?

C8 75 25 To don dut trong qué
trinh kéo soi?

C9 90 10 To don dut trong qué
trinh kéo soi?

Inv 1 75 25 10 5

Inv 3 40 60 11 7

Inv 4 25 75 13 13

I To don duogc kéo soi va duge dét thanh vai. Nhiét duge ap dung dé nung chay xo

trong vai. Vai co va bién dang sao cho sb do do trong khong thé thu duoc.

2 T don lién tuc khéng thé duoc tao ra voi cac hdn hop nay. Tinh khong tuong

hop (tinh khong tron 1dn, khong tron 1an) gitta hai vét ligu TPU lam cho hdn hop c6 dod

bén néng chay khong dii dé tao ra to don lién tuc.

Nhu duoc thé hién bai sd liéu & trén, cac hon hop hai polyuretan déo nhiét
khong tuong hgp khong thé tao ra to don lién tuc c6 ca do co lan do trong co thé

chip nhan duge. Tuy nhién, bat ngd 1a xo hai thanh phan bang hai ché pham poly-

uretan déo nhiét gidng nhau tao ra ca do trong cao 1An d6 co thap.
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Ngoai trir trong cac vi du, hodc néu dugc thé hién rd rang theo cach khac,
tAt ca cac sb luong trong phidn mo ta nay xac dinh cic luong vat liéu, diéu kién
phén Ung, khdi lwong phan ti, s6 nguyén tir cacbon, va tuong tu, can duoc hiéu 1a
duoc thay doi béi tir “khoang”. Cin hiéu riang lugng trén va lugng dudi, khoang,
va gidi han ty 1€ néu & day co thé duoc két hop mot cach doc 1ap. Tuong tu, cic
khoang va lugng d6i v6i mdi chi tiét theo sang ché c6 thé duoc sir dung cing véi

céc khoang hodc lwong dbi v6i chi tiét bit ky trong sb cac chi tiet khic.

Khi dugce s dung & day, thuat nglr chuyén tiép “bao gdm” ma 1a ddéng nghia
v6i “gdm”, “chira” hodc “khac bigt boi” 1a bao gdm ca hogc két thiic mo va khong
loai trir c4c chi tiét hoic budc cia phuong phip khong duge vién din b6 sung. Tuy
nhién, trong mdi sy dé cap “bao gdm” & day, du tinh rang thuat ngit ndy cling bao
ham, dudi dang cac phuong an khac, cac cum tur “co ban gdm c6” va “gdm co”,
trong do “gdm ¢6” loai trir chi tiét hodc budc bat ky khong duge xac dinh va “co
ban gdm c6” cho phép tinh dén céc chi tiét hoic budce khong duge vién dan bd sung
ma khong tac dong chu yéu dén cic dic tinh cin thiét hodc co ban va mdi cua ché
phadm hodc phuong phap dang xem Xét.

Trong khi cac phuong an dai dién nhét dinh va cac chi tiét da duoc thé hién
d6i v6i muc dich minh hoa sang ché, nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thudt nay s€ thdy 5 rang cac thay d6i va cai bién khac nhau c6 thé dugc tao ra
trong d6 ma khong nam ngoai pham vi cta sang ché. Trong truong hop nay, pham

vi clia sang ché dugc gidi han chi boi yéu cau bao ho sau day.
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Yéu cau bao ho
1. Vai chuira:

xo hai thanh phan, trong d6 xo hai thanh phan nay c6 cdu tric 151 va vo,
trong d6 101 chira ché phdm polyuretan déo nhiét c6 entanpi nong chay it nhat bing
50 J/g do dugc theo ASTM D3418 va d¢ trong tiép xtc bang 4% hodc nhé hon khi
do duogc theo ASTM D1003 va vé chira ché pham polyuretan déo nhiét c6 entanpi
néng chay bang 5 J/g hodc nho hon do dugc theo ASTM D3418 va do trong tiép
xtc it nhat 12% do duoc theo ASTM D1003, trong d6 xo hai thanh phan bao gdm
t§ 18 gitta 15i v6i vo nim trong khoang tir 10:90 dén 35:65;

trong d6 158i chira polyuretan déo nhiét bao gbm sin phdm phan (ng cua
butandiol sucxinat va diisoxyanat thom; va

trong d6 vo chia polyuretan déo nhi€t bao gbm san pham phéan (ng cla bu-

tandiol adipat, diisoxyanat thom, va chét kéo dai mach.

2. Vai theo diém 1, trong d6 ché phdm polyuretan déo nhiét 16i c6 do co nho hon
10% sau 90 gidy tiép xtic & 70°C.

3. Vai theo diém 1, trong d6 ché pham polyuretan déo nhiét v6 c6 do co nim trong
khoang tir 40% dén 60% sau 90 gidy tiép xtic 6 70°C.

4. Vai theo diém 2, trong d6 ché pham polyuretan déo nhiét vo c6 do co niam trong
khoang tur 40% dén 60% sau 90 gidy tiép xtic & 70°C.

5. Vai theo diém bét ky trong sé céc diém tir 1 dén 4, trong d6 xo hai thanh phan
cd db co sau 90 gidy tiép xtic & 70°C nho hon 20% va d¢ trong tiép xtc do duoc
theo ASTM D1003 1é6n hon 13%.

6. Vai theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 d¢én 4, trong d6 xo hai thanh phan
cd khoang nong chay tir 100°C dén 120°C do duogc boi DSC.

7. Vai theo diém 5, trong d6 xo hai thanh phan c6 khoang néng chay tir 100°C dén
120°C do duoc bdi DSC.

8. Vai theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 vo chira polyuretan

déo nhiét polyeste khac vGi polyuretan déo nhiét 151
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9. Vai theo diém 1, trong d6 vai 1a vai dét kim.
10. Vai theo diém 1, trong d6 vai la vai dét.
11. Vai theo diém 1, trong d6 vai 1a vai khong dét.

12. Vai theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong do6 ca polyuretan déo
nhiét 16i va polyuretan déo nhiét vo déu khong c6 lién két ngang.

13. Vai theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 13i chaa polyuretan
déo nhiét ¢ entanpi néng chay bang 60 J/g.

14. Vai theo diém 12, trong d6 15i chita polyuretan déo nhiét ¢ entanpi nong chay
bang 60 J/g.

15. Vai theo diém bét ky trong sé céc diém tir 1 dén 4, trong d6 vo chira polyuretan
déo nhiét c6 entanpi néng chay bang 5 J/g.

16. Vai theo diém 14, trong d6 vo chira polyuretan déo nhiét c6 entanpi nong chay
bang 5 J/g.

17. Xo hai thanh phan c6 cAu tric 181 va vo, trong d6 xo hai thanh phan nay bao
gbm:

(a) 15i chira polyurctan déo nhiét polyeste thir nhit; trong do6 polyuretan déo
nhiét polyeste thir nhit c6 entanpi néng chay it nhit 50J/g do dugc theo ASTM
D3418 (DSC, chu trinh nhiét thir hai);

(b) vo chira polyuretan déo nhiét polyeste thir hai, trong do polyuretan déo
nhiét polyeste thtr hai c6 entanpi néng chay bang 5 J/g hodc nho hon do dugc theo
ASTM D3418 (DSC, chu trinh nhiét tht hai), trong d6 xo hai thanh phén bao gdm
ty 1€ gitra 161 voi vo nam trong khoang tr 10:90 dén 35:65;

trong d6 polyuretan déo nhiét polyeste thir nhét bao gdm san pham phan ting
cua butandiol sucxinat va diisoxyanat thom; va

trong d6 polyuretan déo nhiét polyeste thir hai bao gdm san phadm phan tng

cua butandiol adipat, diisoxyanat thom, va chét kéo dai mach.

18. Xo hai thanh phan theo diém 17, trong d6 polyuretan déo nhiét polyeste thir
nhét c6 do trong tiép xic bang 4% hodc nho hon khi do dugc theo ASTM D1003.
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19. Xo hai thanh phan theo diém 17, trong d6 polyuretan déo nhiét polyeste thir hai
c6 do trong tiép xuc it nhat 12% do duogc theo ASTM D1003.

20. Xo hai thanh phan theo didm 18, trong d6 polyuretan déo nhiét polyeste thir hai
6 do trong tiép xuc it nhét 12% do dugc theo ASTM D1003.

21. Xo hai thanh phan theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 17 dén 20, trong do6

polyuretan déo nhiét thir nhit c6 do co nho hon 10% sau 90 gidy tiép xtc & 70°C.

22. Xo hai thanh phan theo diém bét ky trong s cic diém tir 17 dén 20, trong d6
polyuretan déo nhiét thir hai c6 dd co nam trong khoang tir 40% dén 60% sau 90
gidy tiép xtic & 70°C.

23. Xo hai thanh phan theo diém 21, trong d6 polyuretan déo nhiét thir hai c6 dd
co nam trong khoang tr 40% dén 60% sau 90 gidy tiép xtc ¢ 70°C.

24. Xo hai thanh phan theo diém bét ky trong sb cac diém tir 17 dén 20, trong d6
polyuretan déo nhiét polyeste thir nhét ¢ entanpi néng chay bing 60 J/g do duoc
theo ASTM D3418.

25. Xo hai thanh phan theo diém 23, trong d6 polyuretan déo nhiét polyeste thir
nhat c6 entanpi néng chay bang 60 J/g do dugc theo ASTM D3418.

26. Xo hai thanh phin theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 17 dén 20, trong d6
polyuretan déo nhiét polyeste thir hai c6 entanpi nong chay bang 5 J/g do dugc theo
ASTM D3418.

27. Xo hai thanh phan theo diém 25, trong d6 polyuretan déo nhiét polyeste thir hai
c6 entanpi nong chay bang 5 J/g do dugc theo ASTM D3418.

28. Xo hai thanh phan theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 17 dén 20, trong d6
ca polyuretan déo nhiét nhat va polyuretan déo nhiét thtr hai déu khong co lién két
ngang.

29. Xo hai thanh phan theo diém 27, trong d6 ca polyuretan déo nhiét nhat va

polyuretan déo nhiét thir hai déu khong c6 lién két ngang.
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