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(57) Sang ché d& cap dén truc lan dudi ciia may han khi néng va cu thé hon, dén co céu
truc lan dudi ciia may han khi nong, bao gdm truc 1an dudi thir nhat duoc lap dat trén ban
lam viéc duoc xoay theo phuong thang dung va truc lan duéi thir hai duoc lap dat trén than
chinh dugc di chuyén trugt ¢ ca phia true va phia sau, sao cho thao tic han vai phing va
han 6ng vai hinh tru c¢6 thé duge thuc hién trong cung mot may han khi noéng duy nhét

thong qua viéc str dung luén phién céc truc lan dudi thlr nhat va truc lan dudi thir hai.
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Linh vuc k¥ thuat dwec dé cap

Sang ché dé cap dén truc 1an dudi ctia may han khi nong, cu thé hon, sang ché dé
cap dén co cAu truc 1an dudi cia may han khi nong, trong do cac truc lan du6i thir nhat va
truc lan dudi thi hai co thé duoc str dung luan phlen ty thudc vao loai vai duge gia cong
boi may han khi nong la vai phang hodc vai hinh dng tru nhu 0 6ng quan, dng tay 4o.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong nhiing nam gan déy, khi cac hoat dong vui choi va giai tri ngay cang dugc
phat trién manh, nhiéu loai quan 40 co chtic ning khac nhau duge sir dung rong rai. Nhin
chung, cac loai quéan 4o nay vé co ban déu phai c¢6 chuc ning khdng thAm nudc. Quan 4o
c6 chirc nang khong thAm nude duoc san xuit bang cach sir dung cac loai vai khong thim

nudc.

Theo do, mot s6 loai quan 4o khong thdm nudc nhu quan o leo nii, quén 4o trugt
tuyét, 40 mua, 40 lién quan, mil va cac loai quan 4o twong ty nhu vy, dugc san xuit bang
cach str dung céc loai vai khong thdm nuéc, do d6 cho phép ngudi mac khong bi udt khi
troi mua trong khi van thyc hién duge ding chirc nang ban dau cua trang phuc la mac.

Trong khi d6, trong nhiing nam gin day, may han khi nong cho nhua tong hop da
dugc cong b trong dang ky giai phap hitu ich cua Han Quéc s6 0221140 va may han khi
noéng cho bang khong thAm nudc duge tiét 16 trong dang ky bang sang ché Han Qudc s6
876906. Nhirng méay han khi néng nay co thé giup phan chi may, noi d& bi tham nudc,
khong bi tham nudc, bang cach han bang khong thAm nuéc vao phan chi may cta vai khong
thdm nudc nho st dung khi nong ¢ nhiét d6 cao.

Nhitng may han khi nong dugc dé cép & trén lam néng bang khong thAm nudc dé
gin cung vGi vai khong thAm nudc bang voi xa dé xa khi nong & nhiét do cao, tir d6 dé
bang khong thim nudc & trang thai nong chay duge han vao phan chi may cua vai khong

thAm nudc.

Tuy nhién, trong may han khong khi nong thong thudng nhu mo ta & trén, con lan
duéi duoc ¢b dinh vao ban lam viéc thong qua bo phan d& con lan, v.v., vi vay 6 thé nhap
va han cac loai vai phang, nhung khong thé han véi cac loai dng vai hinh tru nhu éng tay
40 hoic cb 4o. D& han loai dng vai hinh tru nhu vy, can str dung mot may han khi néng

¢6 con lan dudi riéng biét, diéu nay lam tang chi phi va giam nang suét 1am viéc.
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Ban chit k¥ thuit cia sang ché

Tu céc han ché néu trén, sang ché d& xuét co chu truc ldn dudi ciia may han khi
nong, bao gdm truc 1an dudi thit nhit dugc gan trén ban lam viéc duoc quay theo phuong
thing dimg va truc lan dudi thir hai dugc gan trén than chinh dé di chuyén trugt duogc ca o
phia trudc va phia sau, sao cho viéc han vai phang va dng vai hinh try c6 thé dugc thuc
hién trong cing mdt may han khi nong duy nhit thong qua viéc s dung luan phién cac

truc 1an dudi thr nhat va truc 1dn duéi thir hai.

DPé dat dugc muc dich néu trén, sang ché d& xuat mot co cau truc 1an dudi clia may
han khi nong, may han khi nong bao gom than chinh c6 ban lam viéc dugc gan & mot bén
cta than chinh, bd phén tay do c6 co cAu tao ra khi néng va con lan trén co thé di chuyén
theo phuong thang dung tur phan trén cta thén chinh dén phan trén cua ban lam viéc, co
cAu truc 1in dudi bao gom:

truc lan dudi thu nhét bao gém con lan dudi tht nhét duoc gén & mot bén cua thin
chinh & phia trén ctia ban lam viéc va dugc xoay theo phuong thang dimg tuong ung voi
con lan trén; va

truc 1an dudi thr hai bao gbm con lan dudi thir hai duoc gin & mit bén cua than
chinh, phia trén truc lan dudi thir nhét va duoc di chuyén truot vé phia trude va phia sau
twong tng vadi con lan trén;

trong do, truc 1an dudi thi nhit va truc 1an dudi thit hai dugc st dung thay thé nhau
dé mot trong s cac truc lan dudi nay thuce hién thao tac han trén vai phang hodc bng vai

hinh tru cung véi con lan trén,

trong do truc 1an dudi thir hai bao gom:

ray dan huéng duoc gin chéo lén tir phia trude ra phia sau & mot bén cta than chinh;

tAm chuyén dong duoc gan theo co cAu truot voi ray din hudng va c6 con lan dan
hudng;

éng dan hudéng co déau phia sau xuyén qua tAm chuyén dong, kéo dai vé phia con lan
trén, va con lan dudi thir hai dugc Iép & mot dau cua éng dan hudng;

xi lanh truyén dong thtr hai dugc lap trén than chinh va dugc ndi véi dia chuyén
dong bang thanh pit-tong dé di chuyén dia chuyén dong & ca phia trudc va phia sau; va

nat chan tim chuyen dong duoc lap vao mot khéi d& & mat trude ctia than chinh dé

han ché lyc di chuyén vé phia trudc clia tAm chuyén dong,
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trong do6 con lan dudi thir hai dugc dat duéi hodc cach xa con lan trén bang cach di
chuyén tim chuyén dong.

Trong sang ché nay, truc lan dudi tha nhét bao gom:

dng xoay c6 mot dau duoc ghép voi gia l4p dat trén ban lam viéc & mot bén cua than
chinh va dau kia duoc ghép véi bd phan d& con lan duge xoay theo phuong thang dung va
kéo dai vé phia con lin trén theo huéng vudng goc v6i truc doc cua no, trong do con lan
duéi thir nhat dugc lép & ddu mut ctia bo phéan d& con lan;

xi lanh truyén dong thu nhét duoc lap dat trén ban lam viée va co mot thanh pit-tong
dé quay bng xoay; va

thanh tru c6 mot dau dugce nbi v6i 6ng xoay va dAu kia duoc ndi v6i thanh pit-tong
dé bién chuyén dong thang cta thanh pit-tong cla xi lanh truyén dong tha nhét thanh luc
quay cua bng xoay,

trong d6 con lan dudi thir nhét duoc dat dudi hodc cach xa con lan trén bang chuyén
dong quay cua dng xoay,

trong do truc 1an dudi thir hai bao gom:

ray dan huéng duoc gin chéo 1én tir phia trudc ra phia sau 0 mot bén cua than chinh;

thm chuyén dong dugc gin theo co chu trugt voi ray din huéng va co con lan dén
hudng;

dng dan hudéng co dau phia sau xuyén qua tAm chuyén dong, kéo dai vé phia con lan
trén, va con lan dudi thtr hai duoc lép 0 mot dau cua 6ng dan huéng;

xi lanh truyén dong tht hai dugc lap trén than chinh va dugc néi véi dia chuyén
dong bang thanh pit-tong dé di chuyén dia chuyén dong & ca phia trudc va phia sau; va

nut chin tim chuyén dong dugce lap vao mot khdi d& & mit truge cua than chinh aé
han ché luc di chuyén vé phia truge cla tAm chuyén dong,

trong do6 con lan dudi thir hai duoc dat duéi hodc cach xa con lan irén bang cach di
chuyén tim chuyén dong.
Mo ta vén tit cac hinh vé

Hinh 1 1 hinh anh minh hoa toan b may han khi néng ¢ co cau truc lan dudi cua
may han khi nong theo sang ché;

Hinh 2 13 hinh chiéu phéi canh minh hoa co céu truc lan dudi cia my han khi nong

theo sang che;
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Hinh 3 12 hinh chiéu canh minh hoa co cAu truc lan dudi ctia may han khi nong theo
sang ché;

Hinh 4 13 hinh chiéu phéi canh minh hoa truc lan dudi thu nhit cta co cau tryc lan
dudi ctia may han khi nong theo sang ché;

Hinh 5 13 hinh chiéu canh minh hoa truc 1an duéi thi nhét ctia co céu truc lin dudi
ctia may han khi nong theo sang ché;

Hinh 6 14 hinh chiéu minh hoa céc bo phan chinh cta truc lan dudi thi nhét cua co
céu truc lan dudi ciia may han khi néng theo sang ché;

Hinh 7 1a hinh chiéu phdi canh minh hoa truc lan dudi thir hai cua co céu truc lin
dudi cua mdy han khi nong theo sang ché;

Hinh 8 13 hinh chiéu bén minh hoa truc 1an duéi thr hai cua co cAu truc lan dudi cia
may han khi néng theo sang ché;

Hinh 9 12 hinh chiéu minh hoa cac bd phéan chinh cua truc 1an dudi thir hai cua co
chu truc lan dudi ciia may han khi nong theo sang ché;

Hinh 10 1& hinh chiéu minh hoa mdt phuong én ctia truc lan dui thit hai cta co ciu
truc 1in dudi ciia may han khi nong theo sang ché;

Hinh 11 1a hinh chiéu minh hoa trang thai hoat dong cua truc lan dudi thu nhét cua
co cAu truc 1an dudi cia may han khi néng theo sang ché;

Hinh 12 12 hinh chiéu minh hoa trang thai hoat dong cta truc lan dudi thir hai cua
co céu truc lan dudi ciia may han khi nong theo sang ché.
Mb té chi tiét sang ché

Céc thuat ngit chuyén mén hodc tir nglt duoc str dung trong cac dac diém k¥ thuat
va duoc bdc 1o dudi day khong duogc hiéu theo gidi han y nghia thong thuong. Thay vao
do, cac tac gid sang ché c6 thé xac dinh ¥ nghia ctia cac thuat nglt chuyén mon hodc tir ﬁgfr
dé mo ta sang ché mot cach thich hop nhéat, cac thuat ngit chuyén moén hodc tir nglr phai

duoc hiéu theo ¥ nghia va khai niém phu hop v6i cac dic diém k¥ thuét cua sang ché nay.

Do dé, cac phuong an va hinh vé duge mo ta trong sang ché chi don gian la phuong
an duoc uu tién nhit va khong dai dién cho tht ca cac dic diém k¥ thuat cta sang ché, va
dwoc hidu rang c6 thé thuc hién céac sua dbi va phuong én tuong dwong khac dé thay thé

cho cac phuong an tai thoi diém nop don.
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Sau day, cac phuong an duoc vu tién cua sang ché s& duoc mo ta chi tiét c6 tham
chiéu dén céc hinh v& keém theo.

Nhu duoc hién thi trong cac Hinh 1 dén Hinh 3, may han khi nong bao gdm than
chinh 10 c6 ban lam viéc 20 dugc 1ap dat & mot bén cua than chinh, bo phén tay d& 30 c6
co céu tao khi nong 40 va con lan trén 50 ¢o thé di chuyén thang dtimg tir phia trén théan
chinh 10, va kéo dai dén mit trén cta ban 1am viéc 20. Trong may han khi nong, co ciu
truc lan dudi dugc thiét ké dé ép vai véi con lan trén 50 dé thuc hién qua trinh han, bao

gdm truc lan dudi thir nhat 100 va truc lan dudi thi hai 200.

Piu tién, tham chiéu tir Hinh 4 dén Hinh 6, trong co ciu truc lan dudi cua may han
khi néng theo sang ché, truc lan dudi thir nhét 100 duoc sir dung khi han cac loai vai phang
va bao gdm con lan dudi thi nhét 101 duoc gan & mot mat cua than chinh 10 ¢ mat trén

cua ban 1am viéc 20 va duge xoay theo phuong thing dimg tuong (mg v6i con lan trén 50.

Pé dat duoc muc dich nay, truc 1an dudi thir nhit 100 bao gom mot dng xoay 110.
Ong xoay 110 c6 mot dau duoc ghép nbi véi g1a d3 112 duge gan trén ban lam vige 20 &
mot bén cua than chinh 10 va diu kia duge gin voi bd phén d& con lan 111, mo rong vé
phia con lan trén 50 dé xoay dugc theo phuong thang dimg. Lic nay, t6t hon 1a dng xoay

110 nén co6 chiéu dai duoc xac dinh tu trude.

Ngoa1 ra, 6ng xoay 110 con bao gdm bd phan d& con lan 111 duoc gén & trén truc
doc cua dng xoay. Con lan dudi thi nhét 101 dwoc gan & dAu mat cua bd phan d& con lan
111.

Hon nita, truc lan dudi thir nhit 100 con bao gém mot xi lanh truyén dong thu nhét
120. Xi lanh truyén dong thir nhét 120 dugc c¢b dinh vao mat dudi cla ban lam viéc 20 va
c6 mot thanh pit-tong 121 dé quay dng xoay 110.

Ngoai ra, truc lan dudi thi nhat 100 con bao gdm mdt thanh truc 130 dé truyen
chuyén dong thang ctia thanh pit-tong 121 cla xi lanh truyén dong thu nhét 120 dén ng
xoay 110 nhu co cau chuyen dbi luc quay. Thanh truc 130 c6 mot dAu ndi véi dau sau cua
dng xoay 110 va dAu kia ndi véi thanh pit-tdng 121 cua xi lanh truyén dong thir nhét 120.

Luc nay, theo sang ché, tot hon 1a nén khoan mot 13 trén ban lam vide 20 dé ndi éng
xoay 110 dugc gédn & mit trén cia ban 1am viéc 20 véi thanh pit-tong 121 duogc gan & mat
dudi ctia ban 1am viéc 20. Ngoai ra, thanh truc 130 ¢6 thé duoc tao hinh thiét ké dang udn

cong.
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Cu thé hon, truc 1dn dudi thu nhit 100 quay dng xoay 110 khi thanh pit-tong 121
tién ra ngoai va bo phan dd con lan 111 dugc xoay hudng xubng dudi sao cho con lan dudi
tht nhat 101 ndm cach xa con lan trén 50. Nguoc lai, dng xoay 110 dugc quay ngugc lai
khi thanh pit-tong 121 rat vao trong, va by phén do con lan 111 duoc quay 1én trén sao cho
con lan du6i thi nhat 101 tiép xtic v6i con lan trén 50.

Trong khi do, trong sang ché nay, truc lan dudi thir nhit 100 con bao gdm mét co
cAu dan dong con lan thur nhat 160 dé tac dung mot luc quay 1én con ldn dudi thi nhat 101.

Luac nay, co cdu dan dong con lan thir nhit 160 bao gdm truc dan dong con lan thir
nhét 161. Truc dan dong con lan thir nhit 161 duoc lap quay trong 6ng xoay 110 va mot
dAu cta né duge ndi voi con 1an dudi thi nhit 101 bang xich dan dong va dia xich 162 qua
b6 phén d& con lan 111.

Ngoai ra, co cAu dan dong con lan thu nhit 160 con bao gSm mot dong co dan dong
con lan thir nhét 165 dé tac dung lyc quay 1én truc dan dong con lan thu nhét 161. Dong co
din dong con lan thir nhat 165 duoc 1ap trén than chinh 10 va dugc nbi véi truc dan dong
con lan thir nhét 161 bang xich dan dong va dia xich 166.

Luc nay, trong sang ché nay, xich din dong va dia xich 162 va xich dan dong va dia
xich 166 khong phai la didm méi, c6 thé 12 loai xich va dia xich thong thuong (khong duogc
hién thi trong hinh v&) cho truyén luc quay cho céc truc quay khac nhau. Khi ap dung cho
sang ché nay, dia xich dugc su dung dé ndi truc ddn dong con lan thur nhét 161 va con lan
duéi thit nhét 101, lac nay cac dia xich dugc nbi véi nhau bang xich. Ngoai ra, dia xich
ciing duoc sir dung dé ndi truc dan dong con lan thir nhat 161 va déng co dan dong con lan
thir nhat 165, va luc nay céc dia xich cling dugc néi voi nhau bang xich.

Tirc 13, trong co cdu dan dong con lan thur nhit 160, khi diéu khién dong co dan
dong con lan thu nhét 165, luc quay ctia no dugc truyén dén truc dan dong con lan thir nhét
161, va lyc quay cua truc dan dong con lan tha nhit 161 duoc truyén lién tuc cho con lan
dudi thie nhit 101 d dan dén chuyén dong quay cua con lan dudi thir nhat.

Nhu duoc hién thi trong cac Hinh 7 dén Hinh 9, truc 1dn dudi thtr hai 200 duge st
dung khi han céc loai 6ng vai hinh tru trong co cAu truc 1an dudi cua may han khi nong
theo sang ché, va bao gbm con lan dudi thir hai 201 duoc gdn & mit bén cua than chinh 10
& phia trén ciia truc lan dudi thi nhat 100 va dwoc di chuyén truot tir phia trude dén phia

sau twong Ung véi vi tri ctia con lan trén 50.
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DPé dat duoc muc dich nay, truc lan dudi thr hai 200 con bao gém ray dan huéng
210. Ray dan hudng 210 duoc gin chéo 1én tir phia trudc ra phia sau & mot bén cua than
chinh 10 va bao gébm thanh dan huéng LM chung hodc mot loai thanh twong tu.

Ngoai ra, tryc lan dudi tht hai 200 con bao gém mot tAm chuyén dong 220 duoc
ghép truot vo1 ray dan hudng 210 va duge tao thanh dang khéi. Luc nay, dau trén cta tAm
chuyén dong 220 dugc ghép voi ray dan huéng 210 dé truot & ca phia trudc va phia sau,
va c6 mot con lan dan hudng 221 duge lap & phan dudi cua tAm chuyén dong dé lan trén

- bé mat bén cua than chinh 10.

Ngoai ra, tryc lan dudi thir hai 200 con bao gdm mdt 6ng dan hudng 230. Ong dan
huéng 230 c6 mot dau xuyén qua tAm chuyén dong 220 va mot du kéo dai vé phia con lan

trén 50 va bao gom con lan dudi thir hai 201 duoc lap dit tai mot dAu cua 6ng.

Hon nita, truc ldn dudi thir hai 200 con bao gom mot xi lanh truyén dong thir hai
240 dé di chuyén tAm chuyén dong 220 & phia truéc va phia sau. Xi lanh truyén dong thir
hai 240 duoc lap dat trong than chinh 10, va duoc nbi v6i thm chuyén dong 220 bang mot
thanh pit-tong 241. Luc nay, xi lanh truyén dong thir hai 240 duogc thiét ké dé di chuyén
tam chuyen ddng 220 ¢ phia trudc va phia sau boi chuyen dong tinh tién ctia thanh pit-tong
241.

Ngoai ra, tryc lan dudi thir hai 200 con bao gdm mot tAm chin chuyén dong 250 dé
han ché chuyén dong tinh tién ctia tim chuyén dong 220. T4m chin chuyén dong 250 duoc
viin vao khoi d& 251 dé ¢6 dinh vao mit trude cua than chinh 10 @& han ché chuyén dong
tinh tién cta tam chuyen dong 220, sao cho ¢ thé didu chinh vi tri cta con lan dudi thu
hai 201 va con lan trén 50.

Nghia 13, truc lan dudi thir hai 200 kéo thm chuyén dong 220 vé phia sau khi thanh
pit-tong 241 rat vao trong, khién con lan dudi thu hai 201 ndm céch xa con lan trén 50 vé
phia sau. Nguoc lai, khi thanh pit-tong 241 tién ra ngoai, tAm chuyén dong 220 dugc chuyén

dong vé phia trudc, khién con lin duéi thu hai 201 tiép xuc v6i con lan trén 50.

Pic biét, trong sang ché nay, con lan dudi thir hai 201 dugc thiét k& dé di chuyén
chéo 1én phia sau dé tiép xtic va tach khoi con lan trén 50 nhu duoc md ta & trén, sao cho
khong gidi han chuyén dong cia con lan dudi thu hai 201 va cho phép vai di vao khi thuc
hién thao tac han béng truc 1an dudi thir nhét 100.

Trong khi d6, trong sang ché nay, truc 1an dudi thir hai 200 con bao gdm co chu dan

dong con lan thtr hai 260 dé tac dung mdt lyc quay 1én con lan dudi tha hai 201.
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Luc nay, co cAu dAn dong con lan thir hai 260 con bao gém truc dan dong con lan
tht hai 261. Truc dan dong con lan thi hai 261 duoc 1&p vao trong dng dan huéng 230, va
con lan thtr hai dudi 201 duoc lap & ddu mat cva truc dan dong con lan thir hai.

Ngoai ra, truc dan dong con lin thir hai 261 kéo dai dén phia sau xuyén qua 6ng dan
hudng 230 voi chidu dai xé4c dinh trudc, va mot banh rang dan dong 262 duoc lip & dau
con lai cua truc dan dong con lan thu hai.

Ngoai ra, co cdu dn dong con lan thir hai 260 con bao gdm mot déng co dan dong
con lan thir hai 265 dé tac dung luc quay Ién truc dAn dong con lan thir hai 261. Dong co
dan dong con lan thu hai 265 duoc l4p dat trén mat bén trong cua than chinh 10, va c6 mot
banh rang truyén dong 266 an khop véi banh rang dan dong 262 cua truc dan dong con lan
tht hai 261 khi tAm chuyén dong 220 chuyén dong tinh tién tac dung luc quay lén truc dan
dong con lan thi hai 261.

Tic 14, trong co cAu didn dong con lan thi hai 260, khi didu khién dong co dan dong
con lan thir hai 265, luc quay ctia n6 dugc truyén dén truc dan dong con lin thu hai 261
thong qua banh rang truyén dong 266 va banh rang dan dong 262 dé quay con lan dudi thtr
hai 201.

Trong khi do, trong sang ché nay, nhu duoc thé hién trén Hinh 10, dong co dan dong
con lan thi hai 265 c6 thé duge lap trén tAm chuyén dong cua dong co 270 c6 luc chuyén
dong duoc xéac dinh trude do tac dong dan hdi khi banh rang din dong 262 va banh rang
truyén dong 266 dugc ghép khop vGi nhau nhu mo ta ¢ trén. '

Véi muc dich nay, tAm chuyén dong ctia dong co 270 dugc ghép v6i than chinh 10
bang truc 270a ¢ mat trén cta no, trong dé mot mat duogc lap co dong vao than chinh 10
bang mot 16 xo 271 dé ¢co luc di chuyén. Luc nay 10 xo 271 lam nhiém vu kéo tdm chuyén
dong cta dong co 270 vé phia sau bang luc dan hoi ctia chinh no.

Ngoai ra, tAm chuyén dong cua dong co 270 dugc thiét ké dé c6 mot luc chan theo
hudng ma 10 xo 271 duge kéo boi nat chin chuyén dong 272.

Nghia la, tAm chuyén dong cua dong co 270 hép thu chin dong bang cach st dung
mot luc dan hdi xac dinh trude trong khi tAm chuyén dong 220 duoc di chuyén va banh
rang dan dong 262 duoc nbi voi banh rang truyén dong 266, va cho phép cac banh rang
duoc dan xen voi nhau thong qua luc mot chuyen ddng dugc xéac dinh trude.

Sau day, hoat dong cua co cAu truc 1an dudi cua may han khi nong theo séng ché

dwoc thiét ké néu trén s& dugc md ta chi tiét bang cdch tham chiéu cac ban vé kem theo.
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Nhu duoc hién thi trong cac Hinh 1 dén Hinh 10, co cAu truc lan dudi cua may han
khi nong theo sang ché str dung mot may han khi nong duy nhét thong qua viéc str dung
luan phién truc lan dudi tha nhat 100 va truc lan dudi thir hai 200, sao cho ¢o thé dé dang
thue hién hoat dong han céc loai vai phéng hoac éng vai hinh tru nhu 6ng tay 4o hay 6ng
quan.

V& vén dé nay, quy trinh van hanh cua két cau con lan dudi s& duge mo ta.

Dau tién, c6 thé han bang khong thAm nudc véi cac loai vai phang thong thudng
bing cach st dung truc lan dudi thu nhét 100.

Pé dat duoc muc dich nay, theo sang ché, bang cach gin con lan dudi thit nhat 101
cua truc 1an dudi thi nhét 100 bén dudi con lan trén 50, con 1an dudi thir hai 201 cua truc

lan dusi thu hai 200 co thé duge tach ra dé tranh va cham véi con lan trén 50.

Tham chiéu tir Hinh 4 dén Hinh 6, nhu duge thé hién trong Hinh 11, thir nhét, khi
con lan dudi thit hai 201 tich khoi con lan trén 50 va thanh pit-tong 241 cua xi lanh dan
dong thir hai 240 rat vao trong, tim chuyén dong 220 ni v6i thanh pit-tong 241 duge di
chuyén vé phia sau doc theo ray din huoéng 210. Theo do, éng din hudéng 230 co6 con lan
duéi thi hai 201 cung duoc di chuyén dé tach khéi con lan trén 50.

Sau do, truc lan dudi thir nhét 100 co6 thé duoc hoat dong bﬁng hoat dong cua xi lanh
dan dong thi nhét 120. Khi thanh pit-tong 121 rat vao trong nho chuyén dong cta xi lanh
truyén dong thlr nhét 120, ng xoay 110 quay va bd phan d& con lan 111 xoay hudéng 1én
trén. Theo do, con lan dudi thir nhat 101 s& dugc ning lén va tiép xtc voi con lan trén 50
dé chuin bj cho viéc han.

Hon nita, theo sang ché, c6 thé dan dong con lan dudi thir nhét 101 bang co céu dan
ddng con lan thir nhét 160 dé chuén bi cho hoat dong han nhu md ta ¢ trén. Cu thé, mot
cong suit, tire 14, mot lyc quay cua dong co din dong con lan thir nhét 165 dugc truyén dén
truc dAn dong con lan tht nhét 161 thong qua xich dan dong va dia xich 166, va luc quay
lién tuc dugc truyén dén con lin dudi thir nhit 101 thong qua xich dan dong va dia xich
162 dé quay con lan dudi tht nhat 101.

Do d6, thao tac han co thé duoc thuc hién bﬁmg cach nhan con lin trén 50 va con
lan du6i thir nhét 101. Lic nay, vi khong ¢o chuéng ngai vat ndo ¢ bén trai va bén phai cua
con lan trén 50 va con lan dudi thir nhét 101, vai phang 60 ¢6 thé dugc dua vao tu gifta tu

phia trudc dé thuc hién thao tac han.
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Ngoai ra, ¢O thé han bang khong thiAm nuéc vao 6ng vai hinh try nhu éng tay 4o hay
6ng quan bang cach str dung truc lan dudi thir hai 200.

Pé dat duoc muc dich nay, theo sang ché, bing cach st dung con lan dudi thir hai
201 cua truc ldn dudi thit hai 200 bén dudi con lan trén 50, con lan dudi thir nhit 101 cta
truc lan dudi thu nhét 100 c6 thé duogc tich ra dé tranh va cham véi con lan trén 50.

Tham chiéu tir Hinh 7 dén Hinh 9, nhu dugc thé hién trong Hinh 12, dau tién, khi
con lan dudi thi nhat 101 dwoc tach ra khoi con lan trén 50 va thanh pit-tong cua xi lanh
dan dong thir nhét 120 hudéng ra ngoai, 6ng xoay 110 quay nguoc lai va bd phén do con
lan 111 duoc xoay xudng dudi. Theo do, con lan dudi tht nhat 101 ha thap va tach ra khoi

con lan trén 50 dé khong bi va cham vao nhau.

Sau d6, khi tryc 1dn dudi tha hai 200 duoc lap va thanh pit-tong 241 tién ra ngoai
nho hoat dong cta xi lanh dan dong tht hai 240, tAm chuyén dong 220 két nbi v6i thanh
pit-tong 241 dugc di chuyén vé phia trudc doc theo ray din hudng 210. Theo do, bng dan
huéng 230 duge co gan con lan dudi thi hai 201 duoc chuyén dong cung nhau, sao cho

con lan duéi tht hai 201 tiép xtc voi phan duéi cua con lan trén 50 dé chuan bi han.

Hon nira, trong sang ché nay, khi tAm chuyén dong 220 duoc di chuyén vé phia
trude nhu mo ta & trén dé chuan bi han, co céu din dong con lan thir hai 260 duoc lap vao.
Tte 13, khi tim chuyén dong 220 duge dich chuyén vé phia trude, banh rang dan dong 262
dugc gan trong 6ng dan huéng 230 duoc an khop véi banh rang truyén dong 266 clia dong
co din dong con lan thir hai 265, khi d6 cong suét ciia dong co dan dong con lan thir hai
265 duge truyén téi truc dan dong con lan thir hai bén trong éng dan hudng 230 dé quay

con lan dudi tha hai 201.

Tiép theo, thao tac han co thé duogc thuc hién bang cach nhan con lan trén 50 va con
lan dudi tha hai 201. Lic nay, vi khong c6 vat can nao 6 c4c mit phia truge, phia sau, phia
trén va phia duéi cua con lan trén 50 cling nhu con ldn dudi thtr hai 201, dng vai hinh tru
60’ co thé duoc dua vao gitra dé thyuc hién han.

Nhu di md ta o trén, co ciu truc lan dudi cua may han khi nong theo sang ché cho
phép thyc hién cic hoat dong han khac nhau tuy thudc vao hinh dang cua vai bang céch st
dung mdt may han khi nong duy nhét, do do6 chi phi can thiét dé chuan bi thiét bi va khi

néng cho may han c6 thé duoc sir dung hiéu qua.

Loi ich dat dugc cia siang ché
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Séang ché voi cac thiét ké duge mo ta & trén co nhung vu diém nhu sau. Cu thé, co
ciu truc 1an dudi ciia méay han khi néng theo sang ché bao gom truc 1an dudi thir nhat duogc
thiét ké dé xoay theo chiéu doc trén ban 1am viéc va truc lan dudi thir hai duoc thiét ké dé
truot phia trude va phia sau trén than chinh. Do d6, hoat dong han trén céac loai vai khac
phau c6 thé thuc hién duoc thong qua viée st dung luan phién céc truc lan dudi thix nhat
va truc 1an dudi thir hai trong cing mot may han khi néng, do do chi phi c6 thé giam va

kha niang lam viéc cd thé dwoc cai thién hon nita.
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Yéu ciu bao hé

1. Co cAu truc lin dudi cia may han khi nong bao g0m than chinh (10) c6 ban lam viéc
(20) dugc 1ap dit & mot bén cta than chinh, bd phan tay d& (30) c6 co chu tao khi nong
(40) va con lan trén (50) co thé chuyén dong thang ding tir phan trén cua than chinh (10)
dén mat trén ctia ban lam viéc (20), trong do cAu trac con lan duéi dugce thiét ké dé ép vai
v6i con lan trén (50) dé thyc hién han nong, co cAu truc lan dudi bao gém:

truc lan dudi thir nhat (100) bao gdm con lan dudi thir nht (101) dugce gin & mot
bén cta than chinh (10) & mat trén ciia ban lam viée (20) va dugc xoay theo phuong thing
dﬁng tuong (g voi con lan trén (50); va

truc 1an duéi thir hai (200) bao g6m con lan dudi thir hai (201) dugc dat & mat bén
ctia than chinh (10) & phia trén ctia tryc ldn dudi th nhét (100) va duoc di chuyén truot vé
phia truéc va phia sau twong Gmg v6i vi tri con lan trén (50);

trong do truc lan dudi thu nhat (100) va truc lan dudi thir hai (200) dugc thay thé
cho nhau dé mdt trong cac con lan dudi thir nhét (101) va con lan dudi thu hai (201) thuc
hién thao tac han trén vai phing hodc vai hinh tru ciing véi con lan trén (50),

trong d6 truc lan dudi thir hai (200) bao gbm:

ray dan huéng (210) duoc gin chéo Ién tir phia trude ra phia sau & mot bén cia than
chinh (10);

tAm chuyén dong (220) lién két trugt vdi ray dan huéng (210) va c6 con lan dan
hudng (221);

6ng dan hudéng (230) co dau phia sau xuyén qua tAm chuyén dong (220), kéo dai vé
phia con lan trén (50), va con lan dudi thir hai (201) dwoc lap & mot dAu cua dng dan hudng;

xi lanh truyén dong thir hai (240) lap trén thdn may chinh (10) va dugc nbi voi tAm
chuyén dong (220) bing thanh pit-téng (241) d¢ truot tAm chuyén dong (220) & ca phia
trudc va phia sau; va

nut chin tim chuyén dong (250) dugc van vao khdi d& (251) & mit trude cua than
chinh (10) dé han ché luc di chuyén vé phia trude ctia tim chuyén dong (220),

trong d6 con lan dudi thtr hai (201) dugc dat dudi hodc cach xa con lan trén (50)
bang chuyén dong cla tAm chuyén dong (220).

2. Co ciu truc 1dn dudi theo diém 1, trong do truc 1an dudi tha nhét (100) bao gbm:
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éng xoay (110) c6 mot dau dugc ghép véi gia do (112) duoc gén trén ban lam viéc
(20) & mot bén cua than chinh (10) va dau kia dugc gin voi bo phan d con lan (111) duoc
xoay theo phuong thiang ding va kéo dai vé phia trén con 1an (50) theo huéng vudng goc
v6i truc doc cua nd, trong do con ldn dudi thir nhét (101) dugc lip & d4u mut ciia bd phan
dd con lan (111);

xi lanh truyén dong thir nhét (120) duoc lap trén ban lam viéc (20) va c6 mot thanh
pit-tong (121) dé quay ong xoay (110); va

thanh truc (130) c6 mot dau duge ndi véi éng xoay (110) va dau kia duoc nbi véi
thanh pit-tong (121) dé bién chuyén dong thing cta thanh pit-tong ctia xi lanh truyén dong
thu nhétk (120) thanh luc quay cia bng xoay (110),

trong d6 con lan duéi thi nhét (101) duge dit dudi hodc cach xa con lan trén (50)
bing chuyén dong quay cua 6ng xoay (110).
3. Co céu truc lan dudi theo diém 2, trong d6 con lan dudi thi nhat 100 con bao gdm co
cAu dan dong con lan thi nhét (160) dé tac dung luc quay 1én con lan dudi thu nhét (101),
trong do co cu dan dong con lan thi nhat 160 bao gdm:

truc dan dong con lan thu nhét (161) lp vao dng xoay (110), trong d6 mot dau duoc
nbi v6i con lin duéi thir nhit (101) bang xich dan dong va dia xich (162); va

dong co din dong con lan thir nhét (165) lip trén than chinh (10) va duoc ndi véi
dAu kia cua truc dan dong con lan thu nhit (161) bang xich dan dong va dia xich (166) dé
tac dung lyc quay lén truc dan dong con lan thir nhét (161).
4. Co chu truc lin dudi theo diém 1, trong d6 truc 1an dudi tha hai (200) bao gdm co cau
din dong con lan tht hai (260) dé tac dung mot luc quay 1én con lan dudi thir hai (201),

trong d6 co cau dan dong con lan tha hai (260) bao gbm:

truc dan dong con lan tht hai (261) dugc lap vao 6ng dan huéng (230), trong d6 con
lan dudi tha hai (201) duoc lap & dau phia trudce ciia no, va banh ring dan dong (262) dugc
lép & dau phia sau ctia no; va

dong co din dong con lan thir hai (265) lap trén than chinh (10) va c6 banh ring
truyén dong (266) an khép véi banh rang dan dong (262) khi tAm chuyén dong 220 chuyén

dong tinh tién s& tac dung luc quay Ién truc din dong con lan thir hai (261).
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5. Co cAu truc lan dudi theo diém 4, con bao gdm tAm chuyén dong cuia dong co (270) duoc
ghép voi than chinh (10) béng truc (270a), trong d6 mot mat duoc lép co dong vao than
chinh (10) bing 16 x0 (271) dé ¢6 luc di chuyén va c6 mt nt chin chuyén dong (272) tao
ra mot luc chdt theo huwdng ma 10 xo (271) duge kéo boi nit chan chuyén dong (272),

trong do, trong qua trinh ma dong co din dong con lin thi hai (265) dugc lap trén
tAm chuyén dong clia dong co (270) va banh rang dan dong (262) dugc ndi voi banh rang
truyén dong (266), chén dong s& dugc hép thy bai tinh dan hoi cua 16 xo (271).
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