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(57) Séng ché d& cap dén cong nghé 1am kin cac nip cach nhiét cia 16 quay ngang, va d& xuat két
cAu 1am kin cho 10 nhiét phan quay ngang. Vong lam kin cach nhiét di dong dugce bd tri sao cho
khoang céach nhiét dugc hinh thanh gilta vong lam kin cach nhiét di dong va co c4u 1am kin linh
hoat. Khoang cach nhiét c6 thé ngin chin hiéu qua nhiét toa ra tir ndp 16 va dudi 10, do d6 lam
giam mot cach ¢6 hidu qua nhiét d6 xung quanh ctia co ciu lam kin linh hoat trong khoang céch
nhiét. Bang cach nay, tudi tho ctia co cAu lam kin linh hoat dugc kéo dai va do d6 hidu qua cia

viéc lam kin dugc dam bao.
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Linh vuc k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cong nghé lam kin ctia cac nap cach nhiét ctia 1o quay ngang, va ddc biét

1a két cAu lam kin ctia 16 nhiét phan quay ngang.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Trong linh vuc nhiét phan than, viéc lam kin nép xa ciia 16 quay ngang 1a mét trong nhitng cong
nghé an toan va bao vé mdi truong quan trong nhét. Trong linh vuc k§ thuat nay, mot s nip xa
duoc lam kin bang cong nghé lam kin kiéu vay ca, nhung cong nghé lam kin kiéu vay c4 nhu vay
khong thé 1am kin hoan toan khi than trong linh vuc nhiét phan than, vén tidm 4n nguy co mét an
toan cao; sb ndp xa duoc 1am kin bing phuong phép két nbi linh hoat va 1am kin cao su, phuong
phép nay c6 thé thuc hién lam kin hoan toan, nhung vét liéu lam kin linh hoat c6 d6 bén han ché

va tudi tho ngén.
Theo quan diém nay, sang ché duogc dic biét d& xuét.
Bén chat k§ thuit ciia sang ché

Céc doi tuong theo sang che bao gdm, vi du, viéc cung cap ket cau lam kin cta 10 nhi€t phan

quay ngang d8 giai quyét it nhat mot trong céc vén d& k¥ thuat trén.
Sang ché dugc thuc hién nhu sau.

Két cAu lam kin (co cdu lam kin) cta 16 nhiét phan quay ngang dugc b6 tri gitta np 10 va dudi

16, va bao gom:

khung d& duoc két ndi c¢b dinh véi phan bén ngoai ctia dudi 10, trong d6 khung d& duge b trf
co cAu lam kin quay (két cdu lam kin quay) tiép xtc 1am kin quay v6i khung d&;

co cAu lam kin quay bao gdm: nhiéu cang dich chuyén phan bb déu; dé d5 c6 thé xoay duogc két
ndi v6i khung d&; bo phan khép nbi giéi han thir nhit véi mot dau duge cb dinh vao phéan bén
ngoai cia nép dudi 1o nung; va vong dém cach nhiét c6 thé di chuyén dugc va két cau lam kin linh
hoat duge két ndi gitta dé d va bo phan khép ndi gidi han thi nhét;

cang dich chuyén duoc bd tri theo khong gian & mit ngoai cia co céu 1am kin linh hoat, mot
dAu cta cang dich chuyén duoc két néi cé dinh véi bd phan khép ndi gidi han thit nhét ¢ phan bén
ngoai clia nép dudi 1o, va dAu kia ctia cang dich chuyén c6 thé di chuyén duoc két ndi véi dé do;
vong dém kin cach nhiét c6 thé di chuyén dugc c¢b dinh khong gian & mat trong clia co cdu lam
kin linh hoat; va

mot ddu clia vong dém cach nhiét di dong dugc két ndi ¢b dinh véi dé do va dau kia ciia vong
d8m c4ch nhiét di dong duoc két ndi di dong vi bd phan khép ndi gisi han thtr nhét, sao cho
khoang cach nhiét dugc hinh thanh gitta vong dém céch nhiét di dong va co c4u lam kin linh hoat.

Theo sang ché, vong lam kin cach nhiét di dong dugc bd tri sao cho khoang céch nhiét duoc
hinh thanh gifta vong 1am kin c4ch nhiét di dong va co cAu lam kin linh hoat. Khoang céch nhiét
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¢6 thé ngan chin hiéu qua viéc nhiét téa ra tir nap 10 va dudi o, do d6 l1am giam hiéu qua nhiét 4o
moi trudng clia co cau lam kin linh hoat trong khoang céch nhiét. Bang cach nay, tudi tho cia co
chu 1am kin linh hoat duoc kéo dai va do d6 hiéu qua cua viéc lam kin duge dam béo.

Mot ddu ciia vong dém céch nhiét di dong duoc két néi di dong voi bo phan khép nbi gisi han
thir nhét va su sip xép nhu vay c6 thé dam bao rang khi co cAu 1am kin quay nhay 1én, xudng, trai
va phai, vong dém cach nhiét di dong c6 thé dugc trong két nbi nhay trai phai hogc 1én xudng vai
bo phan khép ndi gioi han tht nhat, thay vi duge két ndi c6 dinh véi bd phan khop nbi gii han
thi nhat, sao cho co ciu lam kin linh hoat ciing c¢6 thé di chuyén tu do.

Khi str dung, khung d& va dudi 1o quay ddng truc, bé d& clia co cAu 1am kin quay khdng quay
ddng truc véi khung dd, va khi dudi 16 quay 1&ch tam, dé d& s& nhay 1én, xudng, sang trai va phai
d didu khién mot diu cua cang dich chuyén téch khoi bd phan khép ni gisi han thit nhat dé nhay
1én, xubng, sang trdi va phai, va luc nhay clia dé d& dugc hap thu bdi co cAu lam kin linh hoat va
vong dém céch nhiét ¢ thé di chuyén, sao cho nép du6i 10 van dugce giit cb dinh.

Co cAu lam kin quay va dudi 10 quay tuong d6i bing cach bb tri cang dich chuyén, va ban than
co cAu lam kin quay khong quay va chi nhay theo chuyén dong quay léch tdm cua dudi 1o, do d6
co cau lam kin linh hoat chi nhay ma khong tao ra Ung sudt xodn, do d6 kéo dai tudi tho cla co
cdu lam kin linh hoat.

Theo mot hodc nhiéu phuong 4n, dé do bao gdm bd phéan khép nbi gi6i han thi hai dugc ciu
tao d& duoc két ndi v6i cang dich chuyén, co cau lam kin linh hoat va vong dém cach nhiét di dong,
twong (mg; va bd phan khép ndi gi6i han tht hai 1a hinh vanh khan.

Theo mét hogc nhidu phuong &n, bd phan khép ndi gisi han thir hai c6 dang tdm hinh vanh
khin thing ding.

Theo mdt hodc nhidu phuong 4n, bd phan khép ndi gi6i han tha hai duge b6 tri dudong 6ng nap
khi va dudng dng nap khi duge lién két v6i khoang cach nhiét d& nap moi trudng khi.

Ap suét khi gifta co cAu 1am kin linh hoat va vong dém cach nhiét di dong duoc gitt 16n hon ap
suét khi than nhiét phan cua 16 nhiét phan; moi truong khi ¢d thé lua chon cua két cdu nap khi 1a:
nito, khi than tinh khiét hogc khi khong phan tng v6i khi than nhiét phan, chéng han nhu hoi nude,
hodc tuong tu, va t6t hon 1a khi than tinh khiét.

Khi duogc nap vao khoang cach nhiét thong qua dudng dng nap khi gitp tang cudng hon nita
hiéu qua lam mat cho co cAu lam kin linh hoat va khi vong dém cach nhiét di dong khong thé thuc
hién viéc lam kin hoan toan, chi khi di vao khoang cach nhiét méi di vao dudi 10, va khong thé xay
ra tinh hudng nguoc lai, chang han nhu co cAu 1am kin linh hoat khong & trong moi truong nhiét
d6 cao, do d6 kéo dai déng ké tudi tho ciia co cAu 1am kin linh hoat. Khi than lam moi chét khi nap
cang ¢6 ich trong viéc dam bao do tinh khiét cta hé thdng khi than va tao diéu kién cho khi than
khong bi giam nhiét tri.

Theo mot hodic nhidu phuong 4n, bo phan khép ndi gisi han thi hai duge b tri 16 khép ndi thur
hai @& khép ndi cang dich chuyén, mot dau cla cang dich chuyén xuyén qua 16 khép nbi thit hai,
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mdt phan phin bén ngoai ciia cang dich chuyén tiép xic v6i mot 16 thanh clia 18 khép nbi thi hai
va khoang tréng dé cho phép nhay cang dich chuyén duoc danh riéng trong 18 khép nbi thir hai.

Ap suét khi gifta co cAu lam kin linh hoat va vong dém cach nhiét di dong duoc dat 16n hon ap
suét khi than nhiét phan cta 16 nhiét phan va khi ton tai mot khe ho nhat dinh gitra dau tiép xc di
dong ctia vong lam kin cach nhiét di dong va bd phan khop ndi gidi han thir nhét (khi co céu lam
kin quay nhay), khi c6 thé tran ra khoi khoang cach nhiét dé ngan khi than nhiét phén ctia 16 nhiét
phén di vao khoang céach nhiét.

Theo mdt hodc nhidu phuong 4n, cang dich chuyén dugc bd tri co cAu nén & mit ngodi cua 16
khop néi thit hai, dé ép bd phan khop ndi gi6i han thit hai vao b phan khép nbi giéi han thi nhét
dé gitt chit vong dém cach nhiét di dong duoc gén vao bd phan khép nbi gi6i han thi nhit; va co

ciu nén 1a co cau nén 10 xo hodc co cau nén cao su.

Co chu nén c6 tic dung ép bd phan khép ndi gi6i han thi hai vao bd phan khép nbi gi6i han
thir nhét, d& cho phép vong dém cach nhiét di dong gitt chit va do do, khoang cach nhiét duge giit
chat.

Co cAu nén 1a co cAu nén 10 xo hoic cao su; co cAu nén 10 xo bao g@f)m hai dé 10 xo, 10 x0 nén,
tAm dém, miéng dém va vit c6 dinh, mot trong hai dé 10 xo tiép giap v6i bd phan khdp gidi han
thir hai, d 16 xo con lai dugc bd tri ngoai bd phan khép ndi gi6i han thd hai, 16 xo nén nam gitra
hai dé 16 xo, tAm dém duogc bd tri & mit ngoai cua dé 10 xo ngoai bd phén khép gidi han thit hai,
miéng dém dugc b6 tri & mot bén ciia tAm dém ngoai 10 xo nén, va vit c¢b dinh duoc két nbi cb dinh

vGi phan dau cta cang dich chuyén dan hoi dé ép miéng dém, tAm dém va 1o xo nén.

Vit ¢6 dinh duoc két ndi cb dinh véi ph?ln dau cna cang dich chuyén dan hdi dé ép miéng dém,
tAm dém va 16 xo nén, d& ép bd phan khép ndi gidi han thr hai dén gn b phan khép nbi gisi han
thir nhét, sao cho bé mat diu tiép xic di dong ciia vong dém cach nhiét di dong tiép giap voi bé
mit lam kin ctia bd phén khop ndi gisi han thir nhét dé thyc hign cach nhiét cho co ciu lam kin
linh hoat.

Theo mdt hodc nhidu phwong an, dudng bng cAp dau con dugc bd trf tai vi tri ciia vong dém
céch nhiét di dong gan v6i bd phan khép nbi gi6i han thit hai, dé giam luc ma sét giita vong dém
cach nhiét di @dng bo phan khép ndi gisi han thir nhat.

Theo mot hogc nhidu phuong 4n, mot dau cta bd phén khop gidi han thir nhat ngoai cang dich
chuyén duoc két n6i voi bé chia nude & nap dudi 1o va bé chita nude & nip dudi 16 duge gin cb
dinh ¢ phin dau ciia nép dudi 16 gan v6i bd phan khop ndi giéi han thd hai.

B& nudc ¢ ndp dudi 16 dugce bo tri trén nap dudi 10, sao cho khi khi than dat dén vi tri lam kin,

nhiét do cua khi than s& giam trude dé dam bao do chac chdn cua viée lam kin.

Khung d& dugc b6 tri ¢b dinh & phan bén ngoai cta dudi 10 con duge bd tri vit diéu chinh va
d6 nhay ctia bé mit lam kin hinh vanh khan ctia khung d& cung voi chuyén dong quay cta duéi 16
duogc diéu chinh & mic tdi thiéu bang vit didu chinh. Su sip xép nhu vay thuén loi cho viée giam

buéc nhay cua co ciu lam kin quay, do d6 lam giam bién d¢ nhay cua co cau lam kin linh hoat va
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kéo dai tudi tho ctia co cAu lam kin linh hoat. Ngoai ra, viéc b6 tri khung d& cfing ¢6 thé lam giam
lyc ma sét gitta két cAu 1am kin truc quay va khung d&, do d6 kéo dai tudi tho cua két ciu lam kin
truc quay.

Theo mot hoic nhidu phuong én, bé mit 1am kin hinh vanh khan phan bén ngoai cua khung d
duoc b tri bang vit liéu SisNg, va c6 do nham bé& mit nho hon 0,4 micromet. V4t liéu nay c6 do
cling cao, chic nang tu boi tron va hé s6 ma sat bé mat kha nho, gitap kéo dai tudi tho cua toan bo
co cau lam kin quay.

Theo mot hodc nhidu phuong 4n, dé do bao gdm: b phan khop ndi gisi han thir hai dugc két
néi c6 thé di chuyén dugc véi cang dich chuyén; va mot ranh vong bén trai dugc két ndi ¢b dinh
v6i bd phan khép ndi giéi han tha hai; va

co cAu 1am kin linh hoat dugc két ndi ¢b dinh v&i mot d4u cta ranh vong bén trai ngoai bd phan
kh6p ndi giGi han thir hai.

Phuong 4n ndy gitp rat ngin do dai cta vong dém cach nhiét di dong va co cdu 1am kin linh
hoat theo hudng doc truc.

Theo mot hoic nhidu phuong &n, ranh vong bén phai duoc nbi v6i phan dau ctia bd phan khép
gi6i han thir nhét gn v6i ndp dudi 16 va mot dlu ciia ranh vong bén phai ngoai bo phan khép n6i
gi6i han thur nhit duoc nbi ¢d dinh véi mot dau ctia co cAu 1am kin linh hoat; vong dém cach nhiét
di dong duoc b tri gitta rdnh vong bén tréi va ranh vong bén phai, va mot dau di dong clia vong
dém céach nhiét di dong duoc két ndi di dong v6i vong ma séat duoc bd trf trén ranh vong bén phai.

Két cu lam kin ctia 106 nhiét phan quay ngang bao gdm: than 16 nhiét phan quay ngang, duéi 10,
nép dudi 10 va co cdu lam kin quay, trong d6 mot 15 x4 duoc cdu tao dé xa vat ligu ran da nhiét
phéan dugc bd tri bén dudi nép dudi 10, mot 161 thodt khi than nhiét phan dugc hinh thanh & trung
tam ctia mot mit cudi cta dudi 16, mot 16p cach nhiét clia nép dudi 16 nhiét phan quay ngang duoc
b tri & phan bén ngoai ctia ndp dudi 1, va mot 16p cach nhiét bén ngoai dudi 16 duge b6 tri & phan
bén ngoai ctia dudi 1.

Theo mot hodc nhiéu phwong an, khung d& dugc b6 tri cb dinh & phan bén ngoai ctia dudi 1,
khung d& va dudi 16 quay ddng b, va khung d& dugc két nbi ¢b dinh hodc két nbi c6 thé théo rdi
v6i dudi 10; khung d bao gdm mdt vong trong cua khung d& dugce b tri & phan bén ngoai cia
dudi 16, mot tim didu chinh hai bén ciia khung &, mot vit didu chinh duge bd trf trén tim diéu
chinh hai bén cta khung d&, mdot tAm han va han doc cua gia d& vong trong cua khung, vAu nang,
tAm vong thir nhat c6 15 bén ngoai vong trong cua khung dg, tAm vong thir hai bén ngoai vong
trong ctia khung d, tAm 16t lam kin cua co chu lam kin quay va vit ¢6 dinh.

Theo mét hogc nhidu phuong &n, tAm didu chinh hai bén ctia khung d& bao gdm nhidu dai tAm,
nhidu dai tAm nay dugc phan tin ddng déu & phan bén ngoai ctia hai mét ctia vong trong cua khung
d% va dugc han vao vong trong ctia khung dd, mot 15 ¢6 ren dugc tao thanh trong tAm diéu chinh
hai bén cta khung d& va vit diéu chinh duoc van vao 16 c6 ren trong tAm diéu chinh hai bén cua
khung do.
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Theo mot hodc nhiéu phuong 4n, hai dAu cia tAm han doc va tim han ctia vong trong ctia khung
do duoc han kin twong (g v6i thanh ngoai cia dudi 16 va bé mit cudi cia vong trong cua khung
dd, cac vong tron bén trong cua tAm vong thir nhét c6 16 bén ngoai vong trong cua khung d& va
thm vong thir hai bén ngoai vong trong ctia khung d& dugc han l4n luwot vao bén trai va bén phai
ciia vong trong khung do, va tdm 16t 1am kin ctia co cdu lam kin quay dugc khép ndi trén va han
kin vao cdc vong tron bén ngoai cua tAm vong th nhét c6 16 bén ngoai vong trong cua khung d&
va tAm vong thtr hai bén ngoai vong trong ctia khung da.

Theo mot hodc nhidu phuong 4n, tim chong mai mon hinh vanh khén cua co cau lam kin quay

dugc b tri ¢ phan bén ngoai cua tm 16t 1am kin cla co cau lam kin quay.

Theo mdt hoic nhidu phuong én, tdm chdng mai mon hinh vanh khan cta co céu lam kin quay
12 bac 16t 6 truc SisNa.

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n, co cAu lam kin quay dugc bé tri & phan bén ngoai cla bé mit
lam kin hinh vanh khan ctia khung d& va co cAu lam kin quay bao gdm dé d& dugc két ndi xoay
duoc vdi khung d5, mot cang chuyén dong, mot bd phén khop ndi gi6i han thu nhét, mdt vong
Jam kin céch nhiét c6 thé di chuyén duoc va co cAu lam kin linh hoat.

Theo mot hoic nhiéu phuong én, dé d5 bao gdm bd phan khép nbi giéi han tht hai, khoang
vong dém, vong dém c6 vong lam kin, vong dém, dé d5 vong ma sat bén trai, dé do vong ma sat

bén phai, d€ do ma sat vong, ranh dau vong ma sat va duong dau,

khoang vong dém va bo phén khép ndi gidi han thir hai dugce han, lam kin va két hop cb dinh,
hai vong dém dugc bd tri trong khoang ctia vong dém va vong dém cua vong dém kin dugc bd tri
gifta hai vong dém.

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n, miéng dém duge bo trf & mot bén cla dé d5 vong ma sét bén
trai gan v6i vong dém, va dé do vong ma sit bén trai va khoang cua vong dém cho phép miéng

dém ép vong dém va vong dém vong lam kin bang bu 16ng,

Theo mot hodc nhiéu phuong 4n, bé d& vong ma st bén phai dugc bd tri & phia bén phai cta
bd phan khép nbi gidi han thit hai va duoc han kin vao bd phén khap ndi giéi han th hai, va nhiéu
vong ma sat duoc b tri trong cac bd phan d& cua bd phan ma st bén trai dé 45 vong va dé do

vong ma sat bén phai twong tmg.

Theo mdt hoic nhiéu phwong 4n, mdi trong s6 nhiéu vong ma sat dugc bd tri ranh diu cia vong
ma sat va dudng dau dugc thong véi ranh dau cia vong ma sat va céc ranh dau cta hai vong dém
mot cach tuong Ung.

So véi tinh trang k¥ thuét, sang ché c6 nhitng tac dung c6 ich sau:

Sang ché d& cap dén két cAu 1am kin cua 10 nhiét phan quay ngang. Theo séng ché, vong 1am
kin cach nhiét di dong dugc bd tri sao cho khoang cach nhiét duoc hinh thanh gifta vong lam kin
céch nhiét di dong va co cAu lam kin linh hoat. Khoang cach nhiét ¢6 thé ngan chan hiéu qua nhiét

téa ra tir nép 16 va dudi 10, do do lam giam hi¢u qua nhiét dd moi trudng cua co cau lam kin linh
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hoat trong khoang cach nhiét. Bang céch nay, tudi tho cua co cAu lam kin linh hoat dugc kéo dai

va do d6 hiéu qua cta viée lam kin dugc dam béo.
Mo ta van tat cac hinh vé

DPé mo ta céc giai phap k§ thudt trong cac phuong én cua sang ché r3 rang hon, phan dudi day
md ta ngén gon céc ban vé di keém duoc yéu cAu trong cac phuong 4n. Can hiéu ring cac hinh vé
di kém sau day chi thé hién mot s phwong 4n cua sang ché va do d6 khéng duoc coi la gidi hah
pham vi bao h¢ va nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat van ¢6 thé sir dung cac
hinh v& lién quan khéc tir céc hinh v& di kém nay ma khdng can nd luc sang tao.

Hinh 1 14 so dd két cAu l1am kin ctia 10 nhiét phan quay ngang theo phuong an thir nhét;
Hinh 2 12 hinh v& phéng to mot phan cua co c4u lam kin quay cua hinh ;

Hinh 3 12 mdt két cAu lam kin khéc gitta nap du6i 10 nhiét phén quay ngang va dudi 16 theo

phuong an thi hai; va
Hinh 4 14 hinh v& ph6ng to mdt phan ctia co cAu lam kin quay cua hinh 3.

Céc s6 tham chiéu: Than 10 nhiét phan quay ngang 100; du6i 16 110; 16p cach nhiét cta nap
dudi 10 nhiét phan quay ngang 120; nép dudi 10 200; bé nudc lam mét nép dudi 16 210; co céu lam
kin quay 300; 16p cach nhiét bén ngoai dudi 10 310; khung d& 320; vong trong khung d& 321; tAm
didu chinh hai bén khung d& 322; vit didu chinh 323; tAm dém va han doc cta vong trong khung
d& 324; vAu nang 325; tim vong thtr nhét c6 15 bén ngoai vong trong khung d& 326; tdm vong thir
hai bén ngoai vong trong khung d& 327; tdm 16t lam kin cua co cdu lam kin quay 328; b vit 329;
tdm chéng mai mon hinh vanh khan cta co cAu lam kin quay 330; tAm hinh vanh khan thang ding
thir nhit ctia co cAu lam kin quay 331; khoang vong lam kin 332; vong dém vong lam kin 333;
vong dém 334, dé do vong ma sat trai 335; dé d& vong ma sét phai 336; vong ma sat 337; rénh dau
vong ma st 338; dudng ddu 339; ranh vong trai 340; vong bit tréi 341; tim hinh vanh khan thang
dimg dudi 16 342; rinh vong bén phai 343; vong bit phai 344; vong dém cach nhiét di dong 345;
vong ma sét ctia vong dém cach nhiét di dong 346; thiét bi cAp dau 347; co céu 1am kin linh hoat
348: dudng bng nap khi 349; cang dich chuyén 350; dé 16 xo 351; 10 x0 352; tAm dém 353; vong
dém 354; vit ¢b dinh 355; 16 x4 400; cura thoat khi than 500.

M@ ta chi tiét sang ché

Pé 1am cho cac muc tiéu, giai phap k¥ thuat va uu diém cua cac phuong én cua sang ché duoc
13 rang hon, c4c giai phap k¥ thuat trong cdc phuong an cia sang ché dugc mo ta ro rang va day
du ¢6 tham chiéu dén céc hinh v& kém theo trong cic phuong 4n clia séng ché, va rd rang rang céc
phuong an dugc mo ta khong phai la tAt ca ma 1a mot phan cua cc phuong 4n clia sang ché. Vé
co ban, cac td hop ciia cdc phuong 4n theo sang ché dugc mo ta va minh hoa trong céc ban v& &
day c6 thé dugc bd tri va thiét ké theo nhiéu cu tao khéc nhau.

Theo d6, md ta chi tiét sau ddy vé& cac phuong an cua sang ché duoc bd tri trong cac hinh v&
khéng nham muc dich giéi han pham vi bao hg clia séng ché, ma chi dai dién cho céc phuong an
dugc chon cua sang ché. Tét ca cac phuong 4n khac thu duge bai nguoi cb hiéu biét trung binh
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trong linh vuc k¥ thuat nay dua trén cdc phuong én cta sang ché ma khong can nd lyc séng tao s&

nam trong pham vi bao hg cia sdng che.

Can luu ¥ ring céc dau higu va chit cai tham chiéu twong tu bidu thi cdc muc twong tu trong cac
ban v& sau. Do d6, mot khi mot muc nhét dinh duogc x4c dinh trong mét hinh, n6 khong can phai
duoc x4c dinh va giai thich thém trong céc hinh tiép theo.

Trong phin mo ta cia séng ché, cin luu ¥ rang, cac huéng hodc mbi quan hé vi tri dugc biéu
thi bang cac thuét ngit “gitta”, “trén”, “dudi”, “trai”, “phai”, “doc”, “ngang”, “bén trong”, “bén
ngoai”, “theo chidu kim ddng hd”, “ngugc chidu kim ddng hd”, ... dua trén huéng hodc mdi quan
hé vi tri dugc thé hién trong hinh vé& di kém, hodc huéng hodc mdi quan hé vi tri cua vi tri dat san
pham thong thuong theo sang ché dang sir dung, va chung chi dugc sur dung d8 mo ta sang ché va
dé mé ta don gian, nhung khong chi ra hodc ngu y rang thiét bi hogc thanh phén duoc chi dinh
phai c6 huéng cu thé hodc duoc cau tao va van hanh theo hudng cu thé. Do d6, n6 khong thé duoc
hidu 1a mot han ché dbi vi sang ché. Ngoai ra, céc thudt ngtt nhu “thir nhat”, “thw hai", "thi ba”
ho#c tuwong tu chi dugc str dung dé phan biét cac md ta va khong nham bidu thi hodc ngu y tim
quan trong tuong d6i.

Ngoai ra, c4c thudt ngfr “ngang", "doc", va "nhd", ... khong thé hién rang phuong tién hoan toan
ngang hodc nhd ra ma n6 cd thé hoi nghiéng. Vi dy: “ngang” chi c6 nghia la huéng ngang hon la

“doc” va cd thé nghiéng mot chat, thay vao dé két cAu nay phai ngang hoan toan.

Trong phan mo ta cia séng ché, vAn can luu y rang trir khi duge chi dinh hodc gi¢i han theo
céch khéc, cac thudt ngit “bd tri”, “gin két”, “két nbi” va “cap” va céc thuat ngit twong tw dugc st
dung rong rai va cé thé duoc ding cho vi du, két néi ¢ dinh, két néi c6 thé thao roi hodc két nbi
tich hops ciing c6 thé 1a két ndi co hogc dién; ciing c6 thé 1a mdi lién hé truc tiép hodc mdi lién hé
gian tiép thong qua cac két cAu xen gitta; ciing c6 thé 1a thong tin lién lac bén trong ctia hai yéu td.
Y nghia cu thé cua cac thudt ngit trén trong sang ché c6 thé duoc hiéu boi nhitng ngudi co hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay tiry theo céc tinh hudng cu thé.

Tham chiéu dén Hinh 1 va 2, phuong 4n hién tai cung cép két cau lam kin ctia 10 nhiét phan
quay ngang. Két cdu lam kin bao gdm: than 10 nhiét phan quay ngang 100, dudi 1o 110, nép dudi
16 200 va co cAu lam kin quay 300. L& xa 400 duoc cAu tao dé xa vat lidu rdn da nhiét phan dugc
bé tri bén dudi nip dudi 16 200, va mdt cira thoat khi than nhiét phan 500 dugc hinh thanh & tam
clia mit cudi ciia dudi 10. Lép cach nhiét cia nép dudi 10 nhiét phan quay ngang 120 dugc b6 tri &
phan bén ngoai ctia ndp dudi 16 200. Lép céch nhigt bén ngoai dudi 16 310 duge b6 tri & phan bén
ngoai cia duoi 1o 110.

Can luu y rang séng ché khong gi6i han cac vat liéu cu thé caa 16p cach nhiét 120 va 16p cach
nhiét bén ngoai dudi 10 310 mién 12 c6 thé dat duoc hidu qua céch nhiét.

Tham chiéu dén Hinh 1, khung d& 320 duoc bd tri ¢b dinh & phan bén ngoai cta dudi 16 110,
khung d& 320 va dudi 16 110 quay ddng bd, va khung d& 320 duge két néi ¢b dinh hodc c6 thé
théo r&1 v6i dudi 10 110. Khung d& 320 bao gdm vong trong khung d& 321 duge bd tri & phan bén
ngodi cia dudi 16 110, tAm didu chinh hai bén ciia khung d& 322, vit diéu chinh 323 duge b6 tri
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trén tm didu chinh hai bén cta khung d& 322, tim han va han doc 324 cua vong trong clia khung
d5, vAu nang 325, tAm vong thir nhat c¢6 16 bén ngoai vong trong khung d& 326, tdm vong thi hai
bén ngoai vong trong khung d& 327, tdm 16t 1am kin cta co cdu lam kin quay 328 va vit c¢b dinh
329.

Tém didu chinh hai bén ciia khung d& 322 bao gdm nhiéu dai tAm, nhiéu dai tim nay dugc phan
bd ddng du & phan bén ngodi ciia hai mit cla vong trong cta khung d& 321 va dugc han vao vong
trong ctia khung d& 321, 16 ren dugc tao thanh trong tAm diéu chinh hai bén ctia khung do 322, va
vit didu chinh 323 duoc vin vao 18 ¢6 ren trong tdm diéu chinh hai bén ciia khung d& 322. Trong
qué trinh khp ni va g6 11, vit didu chinh 323 duoc vin vao dé kich hoat vit diéu chinh 323 tiép
giap v6i thanh ngoai cia dudi 10 110, va vige ligu vong trong cua khung d& 321 ¢6 ddng tAm vai
thanh ngodi cita dudi 10 110 hay khong c6 thé dugc x4c dinh mt cach diéu chinh bang céch diéu
chinh vit diéu chinh 323.

Hai dAu cia tAm han doc va tAm han 324 clia vong trong khung d& dugc han kin vao thanh
ngoai cua dudi 1o 110 va bé mat cudi ctia vong trong khung d& 321 tuong tng; céc vong tron bén
trong ctia tim vong thir nhét c6 18 bén ngoai vong trong khung d 326 va tam vong thir hai bén
ngoai vong trong khung d& 327 duoc han vao mat tréi va mat phai cua vong trong cta khung d&
321 twong tmg. TAm 16t 1am kin cua co c4u lam kin quay 328 dugc khdp nbi vao va han kin vao
c4c vong tron bén ngoai cua tdm vong thir nhat c6 16 bén ngoai vong trong clia khung d& 326 va
tdm vong thit hai bén ngoai vong trong khung d& 327.

Pé lam cho bé mat lam kin hinh vanh khin nhin va chéng mai mon, tdm chéng mai mon hinh
vanh khan 330 clia co cAu lam kin quay dugc bd tri & phan bén ngoai ciia tam 16t 1am kin cua co
cAu lam kin quay 328. Theo phuong 4n hién tai, tdm chéng mai mon hinh vanh khan 330 dugc
chon 1am bac 16t & truc SisNs. C6 thé bé tri nhidu bac 16t & lan SisNa, m&i bac 16t  lan SisN4 dugc
gén chit va kin vao tAm 16t 1am kin cua co cdu lam kin quay 328, mot vit xuyén qua 16 duoc tao
thanh trong bac 16t 6 lan SisNs, va bac 16t b 1an SisN4 va tAm 16t 1am kin ctia co cAu 1am kin quay
328 duoc két ndi chit ché véi nhau bang vit ¢ dinh 329 xuyén qua vit qua 16 dugc tao thanh trong
bac 16t & truc SisNa.

Cén luu ¥ ring sang ché khong gi6i han loai tdm chéng mai mon hinh vanh khén 330 mién la
b& mit 1am kin hinh vanh khan nh&n va c6 kha ning chéng mai mon.

Khoang céch gitta céc dng 16t 6 truc SisNg lién k& c6 thé dugc l4p ddy bing keo chiu nhiét va
chiu mai mon.

Viéc didu chinh vit didu chinh 323 c6 myc dich 1a khi 16 quay quay, budc nhay cua bé mit ngoai
ctia bac 16t 6 truc SisNs cang nho cang t6t.

VAu nang 325 trén khung do 320 va tdm 16t 1am kin cua co cdu lam kin quay 328 dugc han véi
nhau dé nang.

Tham chiéu dén Hinh 1, két cAu lam kin kiéu quay 300 dugc bd tri & phan bén ngoai cua bé mat
1am kin hinh vanh khin cta khung d& 320. Két cAu lam kin kiéu quay 300 bao gdm dé d& (khong
duoc thé hién trén hinh) duge két ndi xoay dugc véi khung dd 320, cang dich chuyén 350, bd phan
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khop ndi giéi han thit nhat (theo sang ché, bd phan khép ni gioi han thir nhét cu thé la tam hinh
vanh khin thing ding dudi 16 nung thir hai 342), vong dém cach nhiét di dong 345 va co ciu lam
kin linh hoat 348.

Tham chiéu dén Hinh 2, dé d& bao gdm bo phan khép nbi gi6i han thir hai (theo séng ché, bd
phén khép ndi giéi han tha hai cu thé 1a tAm hinh vanh khan thing dtmg thi nhét cla co céu lam
kin quay 331), khoang vong lam kin 332, vong dém vong lam kin 333, vong dém 334, & d& vong
ma sat bén trai 335, @& 45 vong ma sat bén phai 336, vong ma séat 337, ranh dau vong ma sét 338,
va dudng dau 339.

Khoang vong dém 332 va tdm hinh vanh khin thing dung thi nhit cia co chu lam kin quay
331 duoc han, lam kin va két hop c¢b dinh, hai vong dém 334 duoc bd trf trong khoang vong dém
332, va vong dém vong 1am kin 333 duoc bb trf gifta hai vong dém 334.

Theo phuong 4n hién tai, hai vong dém 334 1a cdc vong dém hinh chit Y. Theo cac phuong an
khéc, vong dém hinh chit J hodc vong d&m c6 hinh dang khéc c6 thé duoc bd tri theo yéu cau va

sang ché khong gidi han loai vong dém cu thé.

Mot miéng dém duge bd trf & mot bén cia dé d vong ma sat trai 335 gan voi vong dém 334,
va dé d& vong ma sét tréi 335 va khoang vong dém 332 cho phép phan dau ép chit vong dém 334
va vong dém vong lam kin 333 bang bu 16ng.

P& d5 vong ma sat phai 336 dugc bd tri & phia bén phai ctia tim hinh vanh khin thang ding
thtr nhat ciia két cAu 1am kiu quay 331 va dugc han kin vao tdm hinh vanh khan thing ding th
nhét ciia co cAu lam kin quay 331, va nhiéu vong ma sat 337 dugc bd tri trong céc gia dF cua aé
do vong ma sét trai 335 va dé d& vong ma s4t phai 336 twong tmg.

MBbi vong ma sat 337 duge bb tri ranh ddu vong ma sat 338, va dudng dau 339 dugc lién Kkét
v6i ranh dau vong ma sit 338 va cac ranh dau cua hai vong dém 334 tuong ung.

Chuyén dong theo chu vi (két ndi xoay dugc) va ma sat 1am kin duoc thuc hién twong (ng gilta
vong ma sat 337 va tim chéng mai mon hinh vanh khan 330 1a bac 16t 0 truc SisN, va gitta hai
vong dém 334 va tAm chdng mai mon hinh vanh khan 330 1a bac 16t b truc Si3N4. Vi tim chéng
mai mon hinh vanh khin 330 12 bac 16t 8 truc SisN4 c6 dd cting cao, bé mit nhin va chic ning tu
b6i tron, nén toan bd co ciu lam kin quay 300 c6 hiéu suét 1am kin chic chén va tudi tho dai hon.

Nép dudi 16 200 duge két néi ¢b dinh v6i bé nude lam mét ndp dudi 16 210, va tdm hinh vanh
khan thing dtng dudi 1 thtt hai 342 dugc két néi c6 dinh v6i bé nude lam mét ndp dusi 1o 210.

Tham chiéu dén Hinh 2, mit trai ctia tim hinh vanh khan thing dtmg tht nhét 331 cia co clu
lam kin quay duoc két ndi c6 thé di chuyén duoc véi cang dich chuyén 350.

TAm hinh vanh khan thing dtng thtr nhit 331 cua co cAu 1am kin quay va tAm hinh vanh khin
thing dtmg dudi 16 thi hai 342 dugc bé tri ddi dién nhau, va vong dém céch nhiét di dong 345
dugc bd tri ¢ gitta.

B& miit ddu bén tréi ciia vong dém céch nhiét ¢6 thé di chuyén dugc 345 va tAm hinh vanh khan
thdng ding thi nhit 331 cia co chu 1am kin quay dugc gén cd dinh va b& mat dau bén phai ctia
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chiing tiép xtc v6i tAm hinh vanh khan thang ding dudi 16 th hai 342. Pé giam dién tich ma sat,
bé mit dAu bén phai clia vong dém cach nhiét di dong 345 duoc b tri theo hinh vong cung.

Co cAu lam kin linh hoat 348 dugc b tri & phan bén ngoai ctia vong lam kin cach nhiét di dong
345, va co cAu lam kin linh hoat va vong lam kin cach nhiét di dong 345 tao thanh mot khoang
c4ch nhiét theo khong gian.

Cang dich chuyén 350 dugc b4 trf trén tAm hinh vanh khén thing dimg tht nhat cta co chu lam
kin quay 331 va t4m hinh vanh khan thing dtmg dudi 10 tha hai 342, mot diu ctia cang chuyén
350 duoc két ndi cb dinh v6i thm hinh vanh khan thang dimg dudi 10 thir hai 342, dAu kia cia cang
dich chuyén 350 xuyén qua tim hinh vanh khan thing dtng thir nhét 331 ciia co chu 1am kin quay,
va mot khoang di dong dugc danh riéng trong mot 16 xuyén qua tAm hinh vanh khan thang dimg
thtt nhit cia co chu 1am kin quay 331 theo huéng xuyén tam cta 10, tirc 1a tim hinh vanh khan
théng dimng thir nhét cta co céu 1am kin quay 331 dugc két ndi c6 thé di chuyén dugc vé6i cang
dich chuyén 350. Tuy chon, cang dich chuyén 350 1a cang dich chuyén dan hdi.

Cang dich chuyén 350 duge bb tri co cAu nén 16 xo bén ngoai tim hinh vanh khan thing ding
thit nhat cua co cdu lam kin quay 331.

Tham chiéu d&n Hinh 2, co ciu nén 10 xo bao gém dé 10 xo0 351, 10 x0 352, tAm do 353, miéng
dém 354 va vit ¢ dinh 355.

Theo phuong an hién tai, hai d& 16 x0 351 duoc sép xép. DE 10 xo tiép gidp v6i tim hinh vanh
khan thang dimg dudi 10 nung thir hai 342, va @& 16 xo0 khac ndm ngoai tAm hinh vanh khan thang
dimg dudi 1o nung thir hai 342. Lo x0 352 ndm giita hai dé 10 xo0 351, tAm d& 353 nam dugc bd tri
& mat ngoai cua dé 16 xo0 351 ngoai tAm hinh vanh khan thing dimg dudi 10 nung thir hai 342,
miéng dém 354 dugce bd tri & mot bén cia tam do 353 ngoai 10 xo 352, va vit c¢b dinh 355 dugc
van qua ren & phan dAu cua cang dich chuyén 350 dé ép vong dém 354, tAm dém 353 va 10 x0 352,
sao cho tAm hinh vanh khan thing dtng thir nhét ctia co ciu 1am kin quay 331 duoc ép va dp sat
vao tAm hinh vanh khin thing dtmg dudi 10 thit hai 342, va bé mit cudi hinh vong cung clia vong
dém cch nhiét di dong 345 do d6 tiép xic gin voi bé mét dém cta tAm hinh vanh khén thing dimg
dudi 10 nung thir hai 342, dé dat duoc kha ning cach nhiét cho 16p dém co c4u lam kin linh hoat
348.

Pé tiép tuc giam nhiét d6 xung quanh cua co cAu 1am kin linh hoat 348, mot dudng ng nap khi
349 dugc bd tri trén tAm hinh vanh khén thing dimg tha nhit 331 cta co cdu lam kin quay. Pudng
ng nap khi 349 nam & vi tri khong gian giita vong lam kin cach nhiét c6 thé di chuyén duoc 345
va co chu lam kin linh hoat 348.

Mbi trudng khi dé nap cho dudng dng nap khi 349 ¢6 thé 1a khi nito hodc khi than tinh khiét.
Khi than tinh khiét dugc xem 12 t&t hon, bdi né lam cho khi than nhiét phan tinh khiét hon.

Dé giam luc ma sat clia bé mit cudi hinh vong cung clia vong dém cach nhiét di dong 345 trong
qué trinh quay va nhay cta 16 quay, thiét bi cip dau 347 con dugc bd tri trén vong dém céch nhiét
di dong 345.
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Dé ting cudng do bén clia tAm hinh vanh khan thing dimg thir nhit ctia co cAu 1am kin quay
331, tm hinh vanh khan thing dimg dudi 10 thir hai 342 va vong dém céch nhiét di dong 345, cac
gan gia ¢d c6 thé dugc bd sung mot céch thich hop theo cac phuong én khac.

Tham chiéu dén Hinh 3 va 4, d& rut ngén chiéu dai truc cta vong lam kin cdch nhiét di dong
345 va co chu lam kin linh hoat 348, mdt vong tron kiéu ranh dugc thém vao gitta tAm hinh vanh
khan thdng dimg thir nhat 331 cua co cdu lam kin quay va tAm hinh vanh khin thing dtng dudi 10
thir hai 342.

Tuong (ng, ranh vong trai 340, vong dém trai 341, ranh vong phai 343, vong dém phai 344 va
vong ma sat 346 cta vong dém cach nhiét di dong dugc bb tri thém, ranh vong trai 340 duoc két
néi cb dinh v6i chidu doc thi nhét tAm hinh vanh khén cta co cau lam kin quay 331, va mot dau
ctia rinh vong trai 340 ngoai tAm hinh vanh khan thing ding thi nhét cia co cAu lam kin quay
331 duoe ndi ¢b dinh véi co clu lam kin linh hoat 348.

Phin diu ciia tm hinh vanh khan thing dimg dudi 16 thtt hai 342 gan véi nép dudi 1o duge nbi
v6i ranh vong bén phai 343, va mot ddu ciia ranh vong bén phai 343 ngoai tim hinh vanh khan
thing dtmg dudi 16 thir hai 342 dugc ¢b dinh két ndi véi mot déu ciia co cau lam kin linh hoat 348;
vong dém céach nhiét di dong 345 dugc bé tri gifra rinh vong bén trai 340 va ranh vong bén phai
343, va mét dAu di dong ciia vong lam kin céch nhiét di dong 345 dugc két ndi di dong v6i vong
ma sat 346 cta 16p cach nhiét di ddng vong dém duoc bd tri trén rinh vong bén phai 343.

Trén day chi la mét phuong an t6t hon cta sang ché va khong nham muc dich gi6i han sang
ché, va nhitng sira di va thay dbi khac nhau c6 thé dugc thuc hign dbi v6i sang ché boi nhitng
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay. Bét ky stra dbi, thay thé tuong dwong
hodc cai tién ndo duge thuc hién theo tinh thin va nguyén tic clia séng ché s& dugc bao gdm trong
pham vi bao h¢ ctia sang ché.

Kha nang ap dung cong nghi€p

Trong két cAu 1am kin cua 10 nhiét phan quay ngang theo sang ché, vong lam kin céch nhiét di
doéng dugc b tri sao cho khoang cach nhiét dugc hinh thanh gifta vong lam kin cach nhiét di ddng
va co ciu 1am kin linh hoat. Khoang cach nhiét c6 thé ngan chin hiéu qua nhiét toa ra tlr nép 10 va
duoi 10, do do 1am giam hiéu qua nhiét do mdi trudng cla co cAu lam kin linh hoat trong khoang
céch nhiét. Bing cach nay, tudi tho cua co cau lam kin linh hoat duogc kéo dai va do do6 hiéu qua

cia viéc lam kin dugc dam bao.
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YEU CAUBAO HQ
1. Két cAu 1am kin ctia 16 nhiét phan quay ngang, trong d6 két cau lam kin cta 16 nhi¢t phan
quay ngang dugc b6 tri gitta ndp dudi 16 va dudi 1o, va bao gdm: khung d& dugc két ndi cb dinh
v6i phan bén ngoai clia dudi 1o, trong d6 khung d& duge bd tri co cAu lam kin quay tiép xtic 1am

kin quay véi khung do;

trong d6 co cau lam kin quay bao gdm: nhiéu cang dich chuyén phan bé déu; dé do c6 thé xoay
duoc két ndi v6i khung da; bd phan ndi giéi han thir nhét voi mot dau duge cb dinh vao phin bén
ngoai ciia nap dudi 16 nung; va vong dém céch nhiét co thé di chuyén duoc va két ciu 1am kin linh
hoat dugc két nbi gitra dé d5 va bd phan khép nbi gisi han thi nhét;

trong d6 mdi cang chuyén dich dugc b tri theo khong gian & mdt ngoai ciia co cAu 1am kin linh
hoat, mot dau cia mdi cang chuyén dich dugc két ndi cb dinh v&i bd phan khép nbi giéi han thi
nhit & phan bén ngoai cua nap dudi 16 va d4u kia ctia mdi cang cla céac dia chuyén d6i duoc két
néi di dong v6i dé d3; va vong dém kin cach nhiét ¢6 thé di chuyén duge 6 dinh khong gian &

mat trong clia co cAu 1am kin linh hoat;

trong d6 mdt ddu ctia vong dém cach nhiét di dong dugc ket néi cb dinh v6i dé d va dau kia
ciia vong dém céch nhiét di dong duoc két ndi di dong voi bd phan khép néi gii han thir nht, sao
cho khoang cach nhiét dugc hinh thanh gitta vong dém céch nhiét di dong va co cAu lam kin linh
hoat,

trong do dé d bao gdbm bd phan khdp ndi gidi han tht hai dugc cAu tao dé duogc két ndi voi
cac cang dich chuyén, co chu 1am kin linh hoat va vong dém céch nhiét c6 thé di chuyén duoc,
twong tng; by phan khép nbi gi¢i han th hai 12 hinh vanh khan; va

b phéan khép ndi gii han thir hai dugc bé tri véi dudng 6ng nap khi va dudong 6ng nap khi
duoc thong v6i khoang cach nhiét dé nap mai trudng khi.

2. Két chu 1am kin theo diém 1, trong d6 bd phan khép néi gioi han thi hai ¢6 15 khop ndi tha
hai, mot dAu ctia m3i cang chuyén dich xuyén qua 16 khép ndi thir hai, mot phan phan bén ngoai
ctia mdi cang chuyén dich tidp xtc voi nhau két ndi voi thanh 18 ciia 16 khop ndi thtr hai va khoang
tréng dé cho phép cac cang dich chuyén nhay dugc danh riéng trong 15 khép ndi thit hai.

3. Két chu lam kin theo diém 2, trong d6 m3i cang chuyén dich dugc b6 trf mdt co cAu nén &
mit ngoai ctia 18 khép néi thir hai, dé 4n bd phan khép ndi giGi han thir hai vao b phan khép nbi
gidi han thir nhét dé gitr vong dém cach nhiét di dong duoc gan chit vao bd phén khép nbi giéi
han thir nhét; co chu nén 14 co cAu nén 16 xo hodc co cau nén cao su; co cAu nén 16 xo0 bao gdm hai
dé 16 xo, 10 x0 nén, tAm dém, miéng dém va vit ¢ dinh, mdt trong hai dé 10 xo tiép giap vdi bd
phén khop néi gisi han thir hai, dé 16 xo con lai dugc bd tri ngoai bd phan khép nbi gisi han thit
hai, 16 x0 nén nim gitra hai & 16 xo, tdm dém duoc bd tri & mit ngoai cua dé 15 xo ngoai bd phan
khép ndi gi6i han thit hai, miéng dém duoc bd tri & mot bén cua tAm dém ngoai 1o xo nén, va vit
¢b dinh duogc két ndi ¢ dinh v6i phan dau cua cang dich chuyén dan hdi dé ép miéng dém, tAm

dém va 10 xo nén.
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4. Két chu 1am kin theo diém 3, trong d6 dudng éng cép dau con duge bd trf tai vi tri ctia vong
lam kin cach nhiét di dong gin v6i bo phan khop ndi gi6i han thir hai, dé giam lyc ma st gitra
vong 1am kin céch nhiét di dong va bd phan khép nbi gidi han thi nhét.

5. Két cAu 1am kin theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6 mot dau cia bd phén
khép ndi gi6i han thir nhét ngoai cac cang dich chuyén duoc ndi v6i bé nude nép dudi 16 va bé
nuge nip dudi 1o duge gén ¢6 dinh & mot dAu phan ctia nép dudi 16 sat voi bd phan khép nbi gioi
han tht hai.

6. K&t cAu lam kin theo diém 5, trong d6 dé d& bao gdm: b phan khép ndi gi6i han thi hai
duoc két ndi c6 thé di chuyén dugc véi céc cang dich chuyén; va mot ranh vong bén trai duoc két
ndi ¢b dinh v6i bo phan khép ndi gisi han thi hai;

co cAu lam kin linh hoat dugc két ndi ¢b dinh véi mot d4u ctia ranh vong bén trai ngoai by phan
khép ndi gisi han th hai,

rinh vong bén phai duogc nbi v6i phan dau ctia bd phén khop ndi gi6i han thi nhét gan v6i nép
dusi 16, va mot ddu ciia ranh vong bén phai ngoai bd phan khop ndi gisi han thit nhét duge nbi cb
dinh v6i mot dau ctia két cdu lam kin linh hoat; va vong dém céch nhiét di dong duogc bé trf gitra
ranh vong trai va ranh vong phai, va mot dau di dong cua vong dém céch nhigt di dong duoc két
nbi di dong v6i vong ma sét duge b trf trén ranh vong bén phai.

7. Két cAu 1am kin theo diém bét ky trong s6 c4c diém tir 1 dén 6, trong d6 khung d& dugc b6
tr{ vit diéu chinh.

8. K&t cAu 1am kin theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 7, trong d6 bé mit lam kin hinh
vanh khan phan bén ngoai ciia khung d& dugc bé tri bang vat liéu SisNg, va c6 do nhadm bé mit
nhé hon 0,4 micromet.

9. Két ciu lam kin cua 10 nhiét phan quay ngang, bao gdm: than 16 nhiét phén quay ngang, dudi
16, nép dudi 16 va co cAu lam kin quay, trong d6 mot 15 xa duoc ciu tao dé xa vat liéu rin da nhiét
phan dugc bd tri bén dudi 1o nép duoi, mot cira thoat khi than nhiét phan duoc hinh thanh & trung
tAm clia mat cudi cia dudi 10, mot 16p cach nhiét clia nép dudi 16 nhiét phén quay ngang duoc bb
tr{ & phan bén ngoai cla nép dudi 16, va mot dudi 1a 16p cach nhiét bén ngoai dugce b6 tri & phin
bén ngoai cua dudi 1o,

frong d6 két cAu 1am kin duoc bd trf gitta np dusdi 16 va dudi 10, va két ciu lam kin bao gdm:
khung d& duoc két ndi ¢b dinh 25 v6i chu vi cua dudi 10, trong d6 khung d& duoc b6 tri mot co

cAu lam kin quay ti€p xtc véi co cau lam kin quay;

co cAu lam kin quay bao gdm: nhiéu cang chuyén phan bd déu; ghé d& duge két nbi quay voi
khung d&; bd phan khép nbi giéi han tht nhét c6 mot dau ¢b dinh vao phan bén ngoai cua nap
dubi 10: va mot vong dém céch nhiét di dong 30 va mdt co céu lam kin linh hoat dugc két ndi gitra
ghé d& va bo phan khép gisi han thi nhét;

mdi cang chuyén dugc dinh vi khong gian & mat ngoai clia co cAu 1am kin linh hoat, mot dau
ctia mdi cang chuyén duoc két ndi cb dinh véi bo phan khép ndi gisi han thir nhat & chu vi clia
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nap dudi 1o, va dau con lai cuia mdi cang chuyén dugc ket noi di dong v6i ghe do; va vong dém

cach nhiét di ddng duge dinh vi khong gian & mét trong cta co cAu dém linh hoat;

mot ddu cia vong dém céch nhiét di dong duoc két ndi cb dinh véi ghé d®, va dau kia cia vong
dém céch nhiét di dong dugce két ndi di dong voi bd phan khop ndi gidi han thir nhét, sao cho mét
khoang céch nhiét duge hinh thanh gitta vong dém c4ch nhiét di ddong 10 va co cAu dém linh hoat;

ghé do bao gdm mot bd phan khop néi gi6i han thit hai duoc chu tao dé kétnbi v6i cang chuyén,
co cAu dém linh hoat va vong dém céch nhiét di dong tuong Ung; bo phéan khép nbi giéi han thir
hai c6 dang hinh khuyén; va

b6 phan khép nbi gi¢i han tht hai duoc b6 tri dudong 6ng nap khi va dudng 6ng nap khi duge

thdng véi khoang cdch nhiét dé nap moi trudng khi.

10. K&t cAu lam kin cta 16 nhiét phan quay ngang theo diém 9, trong d6 khung do va dudi 1o
quay dong bd, va khung d& duoc két nbi cb dinh hodc két ndi c6 thé théo roi voi dudi 1o; khung
d5 bao gdm mot vong trong cta khung d& duge bd tri & phan bén ngoai cua dudi 10, tAm diéu chinh
hai bén cua khung d5, vit diéu chinh duoc bd tri trén tm diéu chinh hai bén cua khung d3, tim
han va han doc cua gia d& vong trong cta khung, vAu ning, tAm vong thur nhét ¢6 15 bén ngoai
vong trong cta khung dg, tAm vong thir hai bén ngoai vong trong ctia khung d, tdm 16t 1am kin

cua co cau lam kin quay va vit co dinh.

11. Két chu lam kin ciia 10 nhiét phan quay ngang theo diém 10, trong d6 tm diéu chinh hai
bén ctia khung do bao gdm nhidu dai tAm, nhiéu dai tim dugc phan b6 dong déu & phén bén ngoai
ctia hai bén khung d& bén trong vong va han vao vong trong ctia khung dd, 15 ren duge tao thanh
trong tAm diéu chinh hai bén ctia khung dd, va vat didu chinh dugc vin vao 13 ren trong tAm diéu
chinh hai bén cua khung do.

12. Két cAu 1am kin cta 10 nhiét phan quay ngang theo diém 10 ho#c 11, trong d6 hai du ciia
tAm lam kin thdng dng va tAm han cta vong trong khung d& dugc han kin vao thanh ngoai cua
duoi 10 va bé mat cudi ciia vong trong cia khung do twong Gmg; céc vong tron bén trong cua tAm
vong thir nhét c6 16 bén ngoai vong trong cua khung do va tdm vong thir hai bén ngoai vong trong
cua khung d& dugc han 14n luot vao bén trai va bén phai cua vong trong khung dd, va tam 16t 1am
kin cta co cdu lam kin quay dugc khép ndi trén va han kin vao cdc vong tron bén ngoai cua tAm
vong thtr nhat c6 16 bén ngoai vong trong ctia khung do va tAm vong thir hai bén ngoai vong trong
cta khung do.

13. Két cdu 1am kin cua 1o nhiét phan quay ngang theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 10 dén
12, trong d6 mdt tm chdng mai mon hinh vanh khan cta co chu lam kin quay dugc bd tri & phan
bén ngoai cia tAm 16t 1am kin cta co c4u 1am kin quay.

14. Két chu 1am kin cua 10 nhiét phan quay ngang theo diém 13, trong d6 tm chéng mai mon
hinh vanh khan cta co cAu lam kin quay 12 mdt dng 16t b truc SisNa.
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15. Két cAu lam kin ctia 10 nhiét phan quay ngang theo diém bat ky trong s cac diém tir 10 dén
14, trong d6 co ciu lam kin quay duoc bd tri & phan bén ngoai cua b& mit 1am kin hinh vanh khan

cua khung d&.

16. K&t cAu 1am kin ciia 15 nhiét phan quay ngang theo diém bat k¥ trong s céc diém tir 10 dén
15, trong do dé d con bao gdbm khoang vong dém, vong dém cua vong dém kin, vong dém kin,
dé do vong ma sat bén trdi, b¢ d& vong ma sat bén phai, vong ma sat, ranh diu vong ma sat va

duong dau, va

khoang vong dém va bd phan khép ndi gi6i han thir hai duoc han, lam kin va két hop ¢b dinh,
hai vong dém kin dugc bd tri trong khoang ctia vong dém va vong dém cua vong dém kin duoc b6
tri gitra hai vong dém.

17. Két cAu 1am kin cua 10 nhiét phan quay ngang theo diém 16, trong d6 mot miéng dém dugc
b6 tri & mot bén ctia ghé do vong ma sat tréi gan vé6i vong dém, va dé d5 vong ma sat bén trai va
khoéang ctia vong dém cho phép miéng dém ép vong dém kin va vong dém ctia vong dém kin bang

bu long.

18. K&t cdu 1am kin ctia 16 nhiét phan quay ngang theo diém 16 hodc 17, trong d6 dé d& vong
ma sat bén phai duoc bé trf & phia bén phai cia bd phan khép ndi gidi han thir hai va dugce han kin
vao bd phan khép ndi gi¢i han th hai, va nhiéu c4c vong ma sat dugc bé tri trong cac gia do cia

ghé d& vong ma sat bén tréi va ghé d& vong ma sat bén phai twong tmg.

19. Két cAu 1am kin cta 1o nhiét phan quay ngang theo diém 18, trong d6 mdi vong trong s
nhidu vong ma st dugc b tri ranh dau vong ma sét, va dudng diu dugc théng vdi ranh dau vong

ma sat va ranh diu ctia hai vong dém tuong Ung.
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