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Linh v ky thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé giao tiép, va cu thé 1a phuong phéap
truy cap ngau nhién, thiét bi diu cudi va thiét bi mang.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Vo tuyén m6i (New Radio, NR) s& 1&énh thu tuc truy cdp ngiu nhién tranh
chép hai budc don gian héa dé giam do tré ctia truy cép ngau nhién tranh chip. Quy
trinh cu thé duoc minh hoa trong Hinh 1, bao gém:

Tin 0 (Msg0): thiét bi st dung mang dinh c4u hinh cho thiét bi nguoi dung
(User Equipment, UE, cling dugc goi la thiét bi dau cuéi), thong tin cu hinh duoc
yéu cau dé truy cap ngau nhién hai bude don gian hoa, nhu tai nguyén truyén cua tin
1 (Msgl);

Tin 1 (Msgl): thiét bi dau cubi lua chon tai nguyén truy cip ngau nhién va sir
dung tai nguyén truy cdp ngiu nhién dé truyén tin hiéu truy cip ngu nhién dugc
chon (vi du, truong mé (preamble)) dén tram gbc; trong khi do, Msgl mang nhan
dang UE, va thong qua nhan dang nay, thiét bi st dung mang c6 thé xac dinh UE
nao truyén yéu cau truy cap ngau nhién; ngoai ra, Msgl ¢6 thé con mang dit liéu mat
phang ngudi dung, pht hop véi UE & trang thai khong hoat dong dé truyén dir liéu
nho, do d6 giam chi phi béo hiéu trong quy trinh chuyén déi trang thai ciia UE.

Tin 2 (Msg2): thiét bi st dung mang truyén phan hdi truy cdp ngdu nhién dén
UE; phan hbi truy cép ngiu nhién cin mang nhan dang cia UE dé chi bao UE co
tranh chip quyén truy cap thanh cong hay khong. Néu truy cép tranh chdp thanh
coéng, phan hoi truy cip ngdu nhién con co thé mang thong tin nhu thoi gian néng
cao va cip phat tuyén lén.

Phuong phép truy cdp ngiu nhién tranh chdp hai buéc don gian hoa c6 thé
giam dd tré cla truy cdp ngiu nhién tranh chip bon budc va phi hop véi UE & trang
thdi kich hoat (active) dé truyén dir liéu nho. Tuy nhién, khong c¢6 giai phdp nao cho
tai nguyén truyén can thiét cho Msgl trong truy cap ngau nhién tranh chp hai buédce
don gian hoa.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Céc phuong 4n theo sang ché dé cap dén phuong phap truy cdp ngdu nhién,
thiét bi dau cudi va thiét bj mang, dé giai quyét van dé trong linh vuc k§ thuat 1a
khong c6 giai phép xac dinh cho tai nguyén truyén duoc yéu cau cho Msgl trong
truy cap ngu nhién tranh chap hai buéc don gidn hoa, ddn dén cac thu tuc giao tiép
mang khong day du va khong thé dam bao do tin cdy clia giao tiép mang.
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Dé gidi quyét cac vin d& ky thuat néu trén, cdc giai phap ky thuét theo sang
ché nhu sau.

Theo khia canh thir nhit, mdt phwong 4n theo séng ché dé cap dén phuong
phép truy cép ngéu nhién, dugc thuc hién boi thiét bi dau cubi, bao gém:

thu thong tin cdu hinh ctia truy cap ngau nhién dich;

xédc dinh tai nguyén kénh chia sé tuyén 1én vét Iy tht nhit (PUSCH) dé
truyén tin 1, theo thong tin céu hinh;

trén tai nguyén PUSCH tht nhét, truyén tin 1 cua truy cip ngdu nhién dich.

Theo khia canh tht hai, m¢t phuong 4n theo sang ché dé cap dén phuong
phép truy cdp ngau nhién, dugc thuc hién boi thiét bi mang, bao gdm:

truyén thong tin cAu hinh ciia truy cip nglu nhién dich dén thiét bi dau cubi;

nhén tin 1 ctia truy cap ngu nhién dich dwoc phan hdi béi thiét bi dau cubi;

trong do tin 1 dugce truyén trén tai nguyén PUSCH thtt nhit duoc thiét bi dau
cubi xac dinh dé truyén tin 1 theo thong tin c4u hinh.

Theo khia canh thir ba, mdt phuong én theo sang ché dé cap dén thiét bi dau
cubi, bao gom:

mo dun thu duge dinh cdu hinh d thu thong tin céu hinh cta truy cip ngau
nhién dich;

mb dun xé4c dinh dugc dinh cdu hinh dé x4c dinh tai nguyén kénh chia sé
tuyén 1én vat Iy thit nhat (PUSCH) dé truyén tin 1, theo thong tin cAu hinh;

md dun truyén thir nhat duge dinh cAu hinh dé truyén tin 1 cta truy cdp ngiu
nhién dich trén tai nguyén PUSCH thir nht.

Theo khia canh th tu, mot phuong 4n theo sang ché dé cap dén thiét bi dau
cubi, bao gdm: bd nhd, bd xtt 1y, va chuong trinh may tinh duge luu trit trong bd
nhé va c6 thé thuc thi trén bd xur 1y; trong d6 chuong trinh mdy tinh dugc thuc thi
béi bd xir Iy dé thuc hién cac bude ctia phuong phap truy cap ngau nhién da dé cap
o trén.

Theo khia canh thtt ndm, mot phuong an theo sang ché dé cap dén thiét bi
mang, bao gom:

md dun truyén thit hai dugc dinh cAu hinh dé truyén thong tin c4u hinh cta
truy cap nghu nhién dich dén thiét bi dau cudi;

md dun nhan duoc dinh cAu hinh dé nhén tin 1 cta truy cép ngau nhién dich
duoc thiét bi dau cudi phan hoi;
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trong d6 tin 1 duoc truyén trén tai nguyén PUSCH thir nhat dugc thiét bi dau
cudi xac dinh dé truyén tin 1 theo thong tin cau hinh.

Theo khia canh thir sau, mdt phuong &n theo sang ché dé cap dén thiét bi
mang, bao g@)m: bd nhé, bd xir 1y, va chuong trinh mday tinh duoc luu trit trong bd
nhé va c6 thé thuc thi trén bd xtr 1y; trong d6 chuong trinh may tinh dugc thuc thi
b&i bd xtr Iy dé thuc hién cac bude ciia phwong phap truy cap ngau nhién da dé cap
O trén.

Theo khia canh thr bady, mdt phuong an theo sang ché dé cap dén phuong
tién Iuu trit c6 thé doc duge biang may tinh, bao gbém: chuong trinh méy tinh duoc
luu trit trong do; trong d6 chuong trinh mdy tinh c6 thé duoc bo xi ly thuc thi; trong
d6 chuong trinh may tinh dugc thuc thi boi b xu ly dé thuc hién cac bude cua
phuong phép truy cdp ngau nhién da dé cap & trén.

Céc tac dong c6 loi theo sang ché nhu sau.

Trong giai phap néu trén, tai nguyén PUSCH thu nhét dé truyén tin 1 trong
truy cdp ngau nhién tranh chép hai buéc don gian héa duge x4c dinh theo thong tin
ciu hinh cua truy cip ngau nhién tranh chép hai budc don gian hoa, va truyén tin 1
duoc thuc hién, do d6 cai thién thu tuc giao tiép mang va dam bdo do tin cly cua
giao tiép mang.

MO ta vin tit cac hinh vé
Hinh 1 1a luu dd cta truy cip ngau nhién tranh chap hai budc don gian hoa;
Hinh 2 12 [uu d ctia truy cdp ngau nhién tranh chap;

Hinh 3 12 luu dd cua truy cdp ngdu nhién dugc thiét bi si dung thiét bi dau
cudi thuc hién theo phwong 4n theo sang ché;

Hinh 4 13 lwu dd cua truy cdp ngau nhién duoc thiét bi st dung thiét bi mang
thuc hién theo phuong én theo sang ché;

Hinh 5 14 so @6 minh hoa mé dun cia thiét bi dau cudi theo phuong an theo
sang ché;

Hinh 6 1a so dd khdi cdu tric cta thiét bi ddu cudi theo phuong 4n theo sang

che;

Hinh 7 14 so dd minh hoa mé dun cta thiét bi mang theo phuong 4n theo sang
ché;

Hinh 8 13 so dd khdi ciu trac cua thiét bi mang theo phuong én theo séng
ché.

M0 ta chi tiét sang ché

3/29



48133

DPé cac doi twong, cac giai phap ky thudt va cac uvu diém theo sang ché trG
nén ro rang hon, sang ché s& dugc md ta chi tiét sau day véi tham chi€u cac hinh vé
va phuong an.

Trong quy trinh mo6 ta mot s phuong 4n theo sang ché, mot sd khai niém
duoc str dung trong mo ta sau day trude tién dugc giai thich va minh hoa.

Thi tuc truy cdp ngau nhién chu yéu duoc chia thanh: truy cap ngau nhién
khong tranh chdp va truy cip ngau nhién tranh chdp. Thu tuc truy cip ngau nhién
tranh chép dugc minh hoa trong Hinh 2 chu yéu dugc chia thanh bdn bude sau day.

Tin 1 (Msgl): thiét bi dau cudi lua chon tai nguyén truy cip ngau nhién va st
dung tai nguyén truy cap ngau nhién dé truyén tin hiéu truy cép ngau nhién dugc
chon (vi dy, truong ma) dén tram gdc. Sau khi truyén Msgl, theo thoi gian truyén
va vi tri tAn s cia Msgl, thiét bi diu cudi tinh thong tin nhan dang (vi du, nhan
dang tam thoi mang vO tuyén truy cip ngau nhién (RA-RNTI)) ctia Msg2 dugc 1ap
lich trén thiét bi st dung mang. Sau khi truyén Msgl, thiét bi dau cudi giam sat kénh
tuyén xudng trong cira sb ¢b dinh (vi du, ctra s6 phan hdi truy cép ngau nhién (RAR
window)) dé thu thong tin phan hdi Msg?2 tir thiét bi sir dung mang.

Tin 2 (Msg2): tram gbc nhan Msgl, tinh thoi gian néng cao (TA), va truyén
phan hdi truy cap ngdu nhién dén thiét bi diu cudi. Phan hoi truy cap ngau nhién co
thé bao gébm: Msgl RAPID (vi duy, thong tin nhan dang); 1énh thoi gian néng cao (vi
du, thong tin thoi gian nang cao tuyén 1én); cap phat UL (vi dy, thong tin cép phat
truyén tuyén 1én); bd chi bao cho dé truyén (vi du, thong tin cho dé truyén); C-RNTI
tam thoi (vi du, thong tin nhan dang thiét bi ddu cudi tam thoi). Néu thiét bi dau
cubi khong nhan dugc phan hdi truy cdp ngiu nhién (RAR) hodc khong phat hién
RAPID tuong ting v6i Msgl duge truyén boi chinh thiét bi du cudi tir RAR, thiét
bi dau cudi xac dinh thoi diém tiép theo dé truyén truy cap ngiu nhién theo thong tin
cho dé truyén duoc chi bao trong RAR (vi du, chtra trong RAR).

Tin 3 (Msg3): thiét bi dau cubi truyén su truyén tuyén lén trén cap phat UL
cu thé bdi Msg2. Noi dung truyén tuyén 1én ctia Msg3 1a khac nhau véi céc 1y do
truy cdp ngau nhién khac nhau. Vi du, di v6i truy cép ban dau, Msg3 truyén yéu
cau thiét lap két ndi diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC). Sau khi truyén Msg3,
thibt bi diu cudi s& bit ddu bd dinh thoi giai quyét tranh chip. Néu Msg4 khong
duwoc nhan thanh cong trude khi bo dinh thoi giai quyét tranh chép hét han, UE coi
viéc nhan Msg4 1a khong thanh cong.

Tin 4: (Msg4): theo Msg4 la tin giai quyét tranh chép, thiét bi dau cudi co thé
xé4c dinh truy cap ngau nhién thanh cdng hay khong.

Trong NR, 6 thuong hoat dong trong dai tan sb cao, va viée mét tin hiéu
trong quy trinh truyén trong khong gian 1 twong d6i 16n. Néu toan bo 6 dugc bao
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phu béi tia don, tram gbc duge yéu cau hd trg ning lugng truyén cao. Dé giai quyét
vén d2 nay, déi véi cac 6 NR, mét 6 c6 thé duge bao phit bsi nhiéu tia, va nhiéu tia
hoat dong theo cach phén chia thoi gian. Vi du, mot 6 khu duoc bao phu bdi tam tia.
Tam tia dugc truyén theo céach phan chia thoi gian, va 6 chi truyén mot tia tai mdi
thoi diém.

UE x4c dinh cdc tia khac nhau theo ky hiéu tham. chiéu. C6 hai loai ky hiéu
tham chiéu: khdi tin hidu ddng bo héa (SSB) va tin hiéu thong tin tham chiéu trang
thai kénh (CSI-RS). UE ¢6 thé x4c dinh ky hiéu tham chiéu dugc giam sat theo céu
hinh cua mang, va c6 thé xac dinh, theo ky hiéu tham chiéu dugc nhan, mot/mot sb
tia bao phu vi tri ma UE duoc dit.

Phuong phép truy cip ngau nhién tranh chép hai buéc don gidn hoa co thé
giam do tré ciia truy cép ngu nhién tranh chip bbn budc va c6 thé phu hop véi UE
& trang thai kich hoat dé truyén dir liéu nho. Tuy nhién, khong c6 giai phap nao cho
tai nguyén truyén can thiét cho Msgl trong truy cép ngau nhién tranh chap hai buée
don gian hoa.

Theo quan diém ctia van dé trong linh vuc k¥ thuat 1a khong c6 giai phap cho
tai nguyén truyén dugc yéu cau cho Msgl trong truy cdp ngau nhién tranh chép hai
budc don gian héa, din dén cac tha tuc giao tiép mang khong ddy du va khong thé
dam bao do tin cdy cua giao tiép mang, sing ché d& cap dén phuong phép truy cip
ngAu nhién, thiét bi dau cubi va thiét bi mang.

Nhu duge minh hoa trong Hinh 3, m¢t phuong 4n theo sang ché @& cap dén
phuong phép truy cép ngau nhién, duge thye hién boi thiét bi dau cudi, bao gom:

Budc 301: thu thong tin cau hinh cta truy cap ngau nhién dich.

Cén luu y rang truy cdp ngiu nhién dich d& cap dén truy cap ngau nhién tranh
chép hai budc don gian hoa.

Buéc 302: theo thong tin cau hinh, xdc dinh tai nguyén kénh chia sé tuyén
1én vat 1y thtr nhét (PUSCH) dé truyén tin 1.

Bude 303: trén tai nguyén PUSCH thir nhat, truyén tin 1 cta truy cép ngau
nhién dich.

Theo thong tin cdu hinh ctia truy cip ngdu nhién tranh chap hai budc don
gian hoa, tai nguyén PUSCH thu nhét dé truyén tin 1 duge x4c dinh. Tai nguyén
PUSCH tht nhét chi yéu duge st dung dé truyén dir liéu mat phang ngudi ding va
sau do truyén tin 1 ctia truy cip ngdu nhién tranh chép hai budc don gian hoa. Theo
cach nay, no6 xac dinh cach s dung tai nguyén PUSCH thir nhét dé truyén tin 1 cua
truy cap ngau nhién tranh chéap hai budc don gian hoa.
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Ngoai ra, can luu ¥ rang, thong tin cAu hinh bao gdm it nhit mot trong sb
thong tin sau day.

Al: it nhit mot tin hiéu tham chiéu dugc thiét bi dau cudi giam sét.

Can luu ¥ rang it nhét mot tin hiéu tham chiéu bao gbm: it nhit mot khéi tin
hiéu ddng bd hoa (SSB) va/hoac it nhit mot tin higu tham chiéu thong tin trang thai
kénh (CSI-RS).

ft nhat mot tin hiéu tham chiéu trong thong tin Al dé cap dén it nhat mot tin
hiéu tham chiéu, duoc thiét bi mang dinh cAu hinh cho thiét bi dau cudi va thiét bj
dAu cubi cin gidm sat.

A2. Quan hé lién két gifra tin hiéu tham chiéu va tai nguyén PUSCH.

Cén luu ¥ réng thiét bi mang ¢6 thé dinh ciu hinh mot tai nguyén PUSCH
cho thiét bi diu cudi, va ciing c6 thé dinh cdu hinh nhiéu tai nguyén PUSCH. Cu
thé, tai nguyén PUSCH bao gdm: tai nguyén khong can cap phép va/hodc tai nguyén
dugce dinh cu hinh truée cho truy cp ngau nhién dich. Cén luu ¥ rang tai nguyén
duoc dinh cu hinh truée d& cap dén tai nguyén dugce thiét bi mang danh riéng cho
truy cdp ngdu nhién tranh chép hai budc don gian hoa.

Cén luu y rang quan hé lién két bao gbdm it nhat mot trong cac thong tin sau.

A21: day la quan hé mot-dén-mdt gitta tin hiéu tham chiéu va tai nguyén
PUSCH.

Ttre 13, mot tin hiéu tham chiéu duoc lién két v6i chi mot tai nguyén PUSCH.
Vi du, khi tin hiéu tham chiéu dugc thiét bi ddu cudi giam sat bao gdbm: SSB1 va
CSI-RS0, SSB1 twong tng véi tai nguyén PUSCH 0, va CSI-RS0, twong Gmg v6i tai
nguyén PUSCH 1.

A22. Mot tai nguyén PUSCH tuong Ung véi it nhAt mot tin hiéu tham chiéu.

Cin luu ¥ ring, tai thoi diém nay, quan hé lién két gifra tai nguyén PUSCH va
tin hiéu tham chiéu 13 quan hé mot-dén-nhiéu, tirc 14, mot tai nguyén PUSCH tuong
ung voi nhiéu tin hiéu tham chiéu. Vi du, khi c4c tin hiéu tham chiéu dugc giam sat
boi thiét bi dau cudi bao gdbm SSB2 va SSB3, SSB2 twong ung véi tai nguyén
PUSCH 2, va SSB3 ciing twong Gng véi tai nguyén PUSCH 2.

A23. Mot tin hidu tham chiéu twong tmg véi it nhat mot tai nguyén PUSCH.

Cén luu y rang, tai thoi diém nay, quan hé lién két giira tin hiéu tham chiéu
va tai nguyén PUSCH Ia quan hé mot-dén-nhiéu, tic 13, mot tin hiéu tham chiéu
tuong Ung véi nhiéu tai nguyén PUSCH. Vi du, khi tin hiéu tham chiéu duoc giam
sat bai thiét bi diu cubi bao gdm CSI-RS1 va CSI-RS2, CSI-RS1 twong umg véi tai
nguyén PUSCH 3 va tai nguyén PUSCH 4 va CSI-RS2 tuong tmg voi tai nguyén
PUSCH 5 va tai nguyén PUSCH 6.
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Cén luu ¥ rang, trong thong tin céu hinh, bt ky mot trong 36 ché do két hop
da dé cadp ¢ trén co thé duoc chép nhan, hodc mot sb trong sb ching c6 thé duoc
chon, hodc ba ché do két hop da dé cap ¢ trén co thé duoc chon déng thoi. Vi du,
khi tin hidu tham chiéu dugc giam sat boi thiét bj diu cudi bao gdm SSB4, SSBS,
SSB6 va CSI-RS3, SSB4 tuwong tng véi tai nguyén PUSCH 7, SSBS5 va SSB6 tuong
g v&i tai nguyén PUSCH 8, va CSI-RS3 twong Gng vdi tai nguyén PUSCH 9 va
tai nguyén PUSCH 10. | |

A3. B chi bao hiéu suit theo thiét bi dau cudi Iya chon tin hi¢u tham chiéu
th nhat tir it nhat mot tin hiéu tham chiéu.

Cén luu y rang bd chi bao hiéu sudt bao gdm mot trong céc thong tin sau:

ngu&‘)n nhén tin hi€u tham chiéu (RSRP), chét lugng nhén tin hiéu tham chiéu
(RSRQ), vaty s6 tin hiéu trén nhiéu va tap am (SINR).

Ttc 14, trong mot cAu hinh, thiét bi mang chi thi cho thiét bi dau cubi chi st
dung mot bd chi bdo hiéu sudt dé chon tin hiéu tham chiéu thir nhat, va bd chi bao
hidu suét 1a bt ky mot trong s6 RSRP, RSRQ va SINR.

A4. Gia tri nguong da dat truée cho bd chi bao hiéu sudt theo thiét bi dau
cubi Iy chon tin hiéu tham chiéu thir nhat tir it nhat mot tin hi¢u tham chiéu.

Cén luu ¥ rang gia tri ngudng da dat trude d& cap dén tidu chuén ngudng ma
bo chi béo hiéu suit dua trén d6 khi chon tin hi¢u tham chiéu thir nhat. Vi dy, néu
RSRP duoc l4y lam bd chi bo hiéu sudt dé chon tin hi¢u tham chiéu thtt nhét, khi
¢ tin hiéu tham chiéu v6i gia tri do thuc té cta bd chi bdo hiéu suét 16n hon hodc
bang gia tri ngudng da dat trude, chi tin hiéu tham chiéu c6 gia tri do thuc té cta bd
chi bao hiéu suét 16n hon hodc béng gia tri ngudng da dit trudc duge chon lam tin
hiéu tham chiéu tht nhit.

Ngoai ra, can luu y réng bude 101 ¢ thé duge thuc hién theo it nhét mot
trong cac cach sau:

B1. nhén thong tin c4u hinh cla truy cap ngau nhién dich dugc thiét bi mang
truyén qua tin quang bé cua hé thdng;

B2. nhén thong tin cdu hinh cta truy cdp ngau nhién dich dugc thiét bi mang
truyén qua tin giai phéng diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC);

Vi du, trong mot cAu hinh, thiét bi mang co thé truyén ¢6 chon loc tat ca
thong tin c6 trong thong tin cAu hinh thong qua tin quang ba hé théng, hodc truyén
tat ca thong tin ¢ trong thong tin c4u hinh qua tin gidi phong RRC. Thiét bi mang
ciing c6 thé truyén mot céch chon loc mot phan cia thong tin c4u hinh thong qua tin
quang ba hé théng va truyén phan khac cua thong tin céu hinh qua tin giai phéng
RRC.
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Ngoai ra, can luu y rang mot cach thuc hién cu thé caa budc 102 bao gdm:
x4c dinh tin hiéu tham chiéu thr nhét; xdc dinh mot tai nguyén PUSCH tir cdc tai
nguyén PUSCH dugc lién két voi tin hiéu tham chiéu thtt nhat, du6i dang tai
nguyén PUSCH thtt nhét dé truyén tin 1.

Quy trinh thuc hién nay nhu sau: thiét bi ddu cudi thir nhat x4c dinh tin hiéu
tham chiéu nao dugec chon dé x4c dinh tai nguyén PUSCH; sau khi tin hiéu tham
chiéu dwoc x4c dinh, chi cAn xac dinh mot tai nguyén PUSCH dé truyén tin 1 tir tai
nguyén PUSCH duoc lién két vai tin hiéu tham chiéu.

Cu thé, cach xé4c dinh tin hiéu tham chiéu thir nhét bao gém:

C1. khi ¢6 tin hiéu tham chiéu v6i bo chi béo hiéu sudt 16n hon hoic bang gia
tri ngudng da dt trude, xac dinh mot tin hiéu tham chiéu tir it nhat mot tin hiéu
tham chiéu vé6i bd chi bao hiéu suét 16n hon hodc béng gia tri ngudng da dat trudc,
duéi dang tin hiéu tham chiéu thir nhat.

Trong truomg hgp nay, can luu ¥ rang khi chi c6 mot tin hiéu tham chiéu véi
bo chi bao hiéu sudt 16n hon hodc bang gia tri ngudng da dat trudce thi chi can xac
dinh tin hiéu tham chiéu 1 tin hiéu tham chiéu thir nhdt. Khi c6 it nhét hai tin hiéu
tham chiéu v&i bd chi bao hiéu suét 16n hon hodc bé‘mg gia tri ngudng da dit trudc,
mét trong s it nhét hai tin hiéu tham chiéu v&i bo chi béo hiéu suét 16n hon hogc
béng gia tri ngudng da dat trude, duge xac dinh dudi dang tin higu tham chiéu thr
nhét; Tai thoi diém nay, quy tdc Iya chon tin hiéu tham chiéu thtr nhat ¢6 thé bao
gém: chon ng?lu nhién mot trong sb it nhat hai tin hiéu tham chiéu c6 bd chi bao
hiéu suét 16n hon hodc béng gia tri ngudng da dat trudc, dudi dang tin hi¢u tham
chiéu thir nhat; hogc, Iua chon mot tin hiéu dép tng didu kién da dit truéce thir nhat,
tir it nhat hai tin hiéu tham chiéu c6 bd chi béo hiéu sudt 16n hon hodc bang gié tri
ngudng da dat trude, dudi dang tin higu tham chiéu thi nhat.

Cu thé, diéu kién da dat trude thir nhét bao gém it nhat mot trong céac diéu
kién sau:

mién thoi gian nhé hon hodc bang gid tri ngudng d dat trude thir nhat;

mién tdn s nho hon hodc bang gid tri ngudng da dit trude thir hai.

Cén luu ¥ rdng mién thoi gian & day c6 thé 1a mién thoi gian trong (mg véi
co hoi ngau nhién (RO) dugc lién két vai tin hiéu tham chiéu, va mién tan sb & day
d& cép dén mién tan s6 twong tmg v&i RO dugc lién két v6i tin hiéu tham chiéu.

Theo quy dinh thu nhét, tin hiéu tham chiéu kha dung sém nhét dugc chon.
Ttc 13, tin hiéu tham chiéu tuong tng véi RO sém nhét trong mién thoi gian
va/hoac RO sém nhét trong mién tin sd duoc coi 1 tin hiéu tham chiéu kha dung
s6m nhat.
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C2. Khi khéng c6 tin hiéu tham chiéu v6i bo chi bao hiéu suat 16n hon hogc
béng gid tri ngudng da dat trudce, xac dinh mot tin hiéu tham chiéu tir tin hiéu tham
chiéu dwoc thiét bi mang dinh cu hinh cho thiét bi dau cudi, dudi dang tin higu
tham chiéu thu nhét.

Cén luu y ring, trong truong hop nay, thiét bi dau cudi co thé xac dinh ngau
nhién mét trong céc tin hidu tham chiéu dwgc thit bi mang dinh cdu hinh cho thiét
bi diu cudi, dudi dang tin hiéu tham chiéu thi nhit; hogc, thiét bi dau cudi c6 the
chon mot tin hidu dap tmg didu kién da dat trude thi nhat, tir tin higu tham chiéu
duoc thiét bi mang dinh cAu hinh cho thiét bi dau cudi, dudi dang tin hiéu tham
chiéu thir nhat. Can luu ¥ rang diéu kién da dat trude thu nhét ¢6 cung y nghia véi
didu kién da dit trude thir nhat da dé cap ¢ trén, tic 13, trong truong hop nay, thiét bj
dau cudi chon mot tin hidu tham chiéu kha dung sém nhét.

Sau khi tin hiéu tham chiéu th&r nhat duoc xdc dinh, tai nguyén PUSCH thtr
nhat cAn duoc xac dinh theo tin hiéu tham chiéu thir nhit. Cu thé, xéc dinh mot tai
nguyén PUSCH tir tai nguyén PUSCH duoc lién két v6i tin hiéu tham chiéu thi
nhét, dudi dang tai nguyén PUSCH tht nhat dé truyén tin 1, bao gbm:

D1. Khi tin hiéu tham chiéu thtr nhit dwoc lién két v6i mot tai nguyén
PUSCH, x4c dinh tai nguyén PUSCH tuong tGng véi tin hi¢u tham chiéu thi nhat
dusi dang tai nguyén PUSCH tht nht.

Cin luu ¥ réng khi tin hiéu tham chiéu thtt nht chi duoc lién két vi chi mot
tai nguyén PUSCH, vi khong c6 lua chon nao khac, tai nguyén PUSCH duoc coi la
tai nguyén PUSCH thir nhat.

D2. Khi tin hiéu tham chiéu tht nhat duoc lién két v6i it nhat hai tai nguyén
PUSCH, lua chon tai nguyén PUSCH dich tur it nhét hai tai nguyén PUSCH dugc
lién két v6i tin hiéu tham chiéu thir nhat, duéi dang tai nguyén PUSCH thir nhat.

Cn luu ¥ ring tai nguyén PUSCH dich 1a mot tai nguyén ngau nhién cta it
nhét hai tai nguyén PUSCH duoc lién két v6i tin higu tham chiéu thir nhat, hogc, tai
nguyén PUSCH dich 12 mot tai nguyén PUSCH, dap tmg diéu kién da dat trude thir
hai, ctia it nhét hai tai nguyén PUSCH duoc lién két voi tin hiéu tham chiéu thu
nhat. Tt 13, khi tin hidu tham chiéu the nhit dugc lién két v6i nhiéu tai nguyén
PUSCH, thiét bj du cudi c6 thé lua chon ngdu nhién mot tai nguyén tir nhicu tai
nguyén PUSCH dudi dang tai nguyén PUSCH tht nhét, hodc c6 thé chon mot tai
nguyén PUSCH, dap tng diéu kién da dat trude tha hai, tir nhiéu PUSCH tai nguyén
du6i dang tai nguyén PUSCH thir nhat.

Cu thé, didu kién da dat trude thir hai bao gdm: mién thoi gian nhé hon hodc
bang gia tri ngudng da dat trude thir ba. Cén luu y ring mién thoi gian & day dé cap
dén mién thoi gian twong tng voi tai nguyén PUSCH, tirc 13, trong truong hop nay,
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thiét bi dau cudi chon tai nguyén PUSCH khé dung sém nhét dudi dang tai nguyén
PUSCH thir nht.

Céan luu ¥ ring cac phuong 4n theo sang ché c6 thé duoc 4p dung cho NR va
céc hé thong thong tin lién lac duge phét trién tiép theo.

Trong cac phuong an theo sang ché, thiét bi dau cubi c6 thé lya chon tai
nguyén PUSCH can thiét dé truyén tin 1 ctia truy cdp ngau nhién tranh chap hai
budc don gian hda, dua trén quan h¢ lién két giita tai nguyén SSB (va/hodc CSI-RS)
va PUSCH duogc dinh cAu hinh & thiét bi st dung mang ciing nhu cac cach lya chon
SSB dura trén nhu RSRP, do d6 giam do tré truy cép ciia thiét bi dau cudi so véi truy
c4p ngau nhién tranh chdp bdn budc. Trong khi do, dit liéu mit phang ngudi ding
c6 thé duoc mang trén tai nguyén PUSCH, do d6 giam chi phi bao hi¢u trong quy
trinh chuyén ddi trang thdi ctia UE.

Cu thé, tham chiéu Hinh 4, Hinh 4 1a luu d6 cua truy cép ngdu nhién dugc
thiét bi str dung thiét bi mang thuc hién theo phuong an theo séng ché. Phuong phap
truy cap ngiu nhién dugc thiét bi mang thuc hién bao gom:

Budc 401: truyén thong tin cau hinh ctia truy cap ngau nhién dich dén thiét bi
dau cudi;

Budce 402: nhan tin 1 cta truy cip ngiu nhién dich duge phan hoi boi thiét bi
dau cudi.

Tin 1 duoc truyén trén tai nguyén PUSCH tht nhét duge thiét bi diu cudi xac
dinh dé truyén tin 1 theo thong tin cAu hinh.

Cu thé, thong tin cau hinh bao gbm it nhat mot trong sd thong tin sau day:
it nhat mot tin hiéu tham chiéu dugc thiét bi dau cudi giam sat;
quan h¢ lién két giira tin hiéu tham chiéu va tai nguyén PUSCH;

b6 chi bao hiéu suit theo thiét bi ddu cubi lya chon tin hidu tham chiéu thir
nhét tr it nhat mot tin hiéu tham chiéu;

gia tri ngudng da dat trude cho bd chi bdo hi¢u suit theo thiét bi du cudi lua
chon tin hiéu tham chiéu tht nhat tir it nhat mot tin hidu tham chiéu.

Cu thé, quan hé lién két bao gdm it nhét mot trong céac thong tin sau:
day 1a quan hé mot-dén-mot gitta tin hiéu tham chiéu va tai nguyén PUSCH;
mot tai nguyén PUSCH tuong (mg v6i it nhat mot tin hiéu tham chiéu;

mat tin hidu tham chiéu tuong tmg véi it nhat mot tai nguyén PUSCH.
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Cu thé, it nhat mdt tin hiéu tham chidu bao gdm: it nhit mot khoi tin hiéu
ddng bd hoa (SSB) va/hoic it nhat mét tin hi¢u tham chiéu thong tin trang thai kénh
(CSI-RS).

Cu thé, bd chi bao hiéu suit bao gdm mdt trong cic thong tin sau:

nguodn nhan tin hi¢u tham chidu (RSRP), chat lugng nhén tin hiéu tham chiéu
(RSRQ), vaty s6 tin hiéu trén tap 4m (SINR).

Cu th, tai nguyén PUSCH bao gdm: tai nguyén khong can cap phép va/hodc
tai nguyén duoc dinh cAu hinh trude cho truy cap ngiu nhién dich.

Ngoai ra, budc 401 bao gbm it nhat mot trong sb cac cach sau day:

truyén thoéng tin cdu hinh ctia truy cép ngu nhién dich dén thiét bi dau cudi
qua tin quang b4 cta hé thong;

truyén thong tin ciu hinh cta truy cdp ngau nhién dich duoc thiét bi du cudi
truyén qua tin giai phong didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC).

Can luu y rang tit ca cac mo ta vé thiét bi mang trong cic phuong an da deé
cap ¢ trén déu c6 thé ap dung cho phuong an cua phuong phép truy cép ngau nhién
duoc thiét bi mang thuc hién, va cling co thé dat duoc hiéu qua k¥ thuat tuong tu.

Nhu duoc minh hoa trong Hinh 5, m{t phuong an theo sang ché dé cap dén
thiét bi ddu cudi 500, bao gdm:

mé dun thu 501 duge dinh cAu hinh d& thu thong tin cdu hinh cua truy cap
ngau nhién dich;

md dun xac dinh 502 dugc dinh cAu hinh dé xac dinh tai nguyén kénh chia sé
tuyén lén vat Iy tht nhét (PUSCH) dé truy@n tin 1, theo thong tin cAu hinh;

mé dun truyén thr nhit 503 duoc dinh c4u hinh dé truyén tin 1 ctia truy cap
ngAu nhién dich trén tai nguyén PUSCH tht nhat.

Cu thé, thong tin cdu hinh bao gbm it nhat mot trong sb thong tin sau day:
it nhat mot tin hiéu tham chiéu duoc thiét bi dau cudi gidm sat;
quan hé lién két giira tin hiéu tham chiéu va tai nguyén PUSCH;

bo chi bao hiéu suit theo thiét bi ddu cudi Iua chon tin higu tham chiéu thu
nhét tir it nhAt mot tin hiéu tham chiéu;

oi4 tri ngudng da dat trude cho b chi bio hiéu sudt theo thiét bi dau cubi lya
chon tin hiéu tham chiéu tht nhét tir it nhét mot tin hi¢u tham chiéu.

Cu thé, quan hé lién két bao gbm it nhat mot trong cac thong tin sau:

day 1a quan hé mot-dén-mot gitta tin hiéu tham chiéu va tai nguyén PUSCH.
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mat tai nguyén PUSCH tuong Gng voi it nhat mot tin hiéu tham chiéu;

mot tin hiéu tham chiéu twong tng v6i it nhit mdt tai nguyén PUSCH.

Cu thé, it nhit mot tin hiéu tham chiéu bao gdm: it nhat mot khoi tin hiéu
ddng b hoa (SSB) va/hodc it nhit mt tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh
(CSI-RS).

Cu thé, bo chi bao hiéu suét bao gém mot trong cac thong tin sau:

nguén nhén tin hiéu tham chiéu (RSRP), chét luong nhén tin hiéu tham chiéu
(RSRQ), va ty sb tin hiéu va tap am (SINR).

Cu thé, tai nguyén PUSCH bao gbm: tai nguyén khong can cép phép va/hoic
tai nguyén dugc dinh cAu hinh trude cho truy cap ngiu nhién dich.

Ngoai ra, md dun thu 501 thyc hién it nhit mot trong sb sau:

nhan thong tin cAu hinh cua truy cap ngﬁu nhién dich duoc thiét bi mang
truyén qua tin quing ba ctia hé théng;

nhin thong tin cAu hinh cta truy cap nglu nhién dich duoc thiét bi mang
truyén qua tin giai phong diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC).

Ngoai ra, md dun xac dinh 502 bao gém:

mé dun con xac dinh tht nhéat dugce dinh cdu hinh dé xac dinh tin hiéu tham
chiéu thtr nhét;

mo dun con xac dinh thtr hai dugce dinh cAu hinh dé xac dinh mot tai nguyén
PUSCH tir tai nguyén PUSCH dugc lién két v6i tin hiéu tham chiéu thir nhat, dudi
dang tai nguyén PUSCH thu nhat dé truyén tin 1.

Ngoai ra, m6 dun con xéc dinh thir nhit bao gdm:

b xéc dinh tht nhat dwoc dinh cu hinh dé khi c6 tin hidu tham chiéu véi bo
chi bao hiéu sudt 16n hon hodc bang gia tri ngudng da dat trude, xac dinh mot tin
hiéu tham chiéu tir it nhat mot tin hiéu tham chiéu v6i bd chi béo hidu suat 16n hon
hodc bang gia tri ngudng da dat trude, dudi dang tin hiéu tham chiéu thwr nhat; hoic,

b6 x4c dinh thir hai duge dinh cAu hinh dé khi khong c6 tin hiéu tham chiéu
v6i bd chi béo hiéu sudt 16n hon hodc bang gid tri ngudng da dat trude, xdc dinh mot
tin hiéu tham chiéu tir tin hidu tham chiéu dugc thiét bi mang dinh cau hinh cho thiét
bi dau cudi, dudi dang tin hiéu tham chiéu thi nhat.

Cu thé, bd x4c dinh thtr nhat duge dinh céu hinh dé khi c6 it nhat hai tin hiéu
tham chiéu v&i bd chi bao hiéu suét 16n hon hodc bing gia tri ngudng da dat trudc,
xéc dinh mot trong s6 it nhét hai tin hidu tham chiéu v6i bd chi bao hiéu suét 1én
hon hodc bang gia tri ngudng da dit trude, dudi dang tin hiéu tham chiéu thtr nhat.
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Tin hidu tham chiéu tht nhét ¢6 thé 12 mot tin hiéu dwoc chon ngau nhién tir
it nhét hai tin hidu tham chiéu; hodc, tin hiéu tham chiéu thr nhat c6 thé 1a mot tin
hidu dap tng didu kién da dit trude thi nhét, ti it nhét hai tin hiéu tham chicu.

Cu thé, b6 xac dinh thtt hai duge dinh cdu hinh dé,

lua chon ngau nhién moét trong sb tin hiéu tham chiéu duoc thiét bi mang
dinh cAu hinh cho thiét bi ddu cudi, du6i dang tin hidu tham chiéu thi nhét; hodc,

lya chon mot tin hiéu dap Ung diéu kién da dit trude thir nhét, tir tin hiéu
tham chiéu duoc thiét bi mang dinh cAu hinh cho thiét bi dau cudi, dudi dang tin
hiéu tham chiéu th nhat.

Ngoai ra, diéu kién da dit trude thir nhit bao gom it nhit mot trong cac diéu
kién sau:

mién thoi gian nho hon hodc bang gié tri ngudng da dat trude thu nhét;
mién tAn sd nho hon hodc bang gia tri ngudng da dat trude thir hai.
Cu thé, mé dun con xé4c dinh thir hai duge dinh c4u hinh dé,

khi tin hidu tham chiéu th@ nhit duoc lién két véi mot tai nguyén PUSCH,
xac dinh tai nguyén PUSCH tuong Gng véi tin hiéu tham chiéu thir nhat duéi dang
tai nguyén PUSCH thir nhat; hodc

khi tin hiéu tham chiéu thtt nhat dugc lién két voi it nhat hai tai nguyén
PUSCH, lua chon tai nguyén PUSCH dich tur it nhét hai tai nguyén PUSCH duoc
lién két v6i tin hiéu tham chiéu thtr nhat, dudi dang tai nguyén PUSCH tht nhat.

Ngoai ra, tai nguyén PUSCH dich 1a mot tai nguyén ngau nhién cua it nhét
hai tai nguyén PUSCH duogc lién két véi tin hiu tham chiéu thtr nhét, hodc, tai
nguyén PUSCH dich 12 mdt tai nguyén PUSCH, déap Gng diéu kién da dat trude thir
hai, ctia it nhit hai tai nguyén PUSCH dugc lién két véi tin hiéu tham chiéu thu
nhét.

Ngoai ra, diu kién da dat tru6e th hai bao gdm: mién thodi gian nhé hon
hodc bang gia tri ngudng da dit trude th ba.

Cén luu y ring phuong 4n thiét bi dAu cudi 1a thiét bi dau cudi twong tng véi
phuong phép truy cap ngau nhién da dé cap & trén dugc ap dung cho thiét bi st
dung thiét bi dau cudi, va tAt ca cac ché do thuc hién cia cac phuong an trén déu c6
thé 4p dung cho phuong én thiét bi dau cubi nay va cling c6 thé dat duoc cac hiéu
qua ky thuat tuong tu.

Hinh 6 1 so db cAu trac phan ctng clia thiét bi dau cudi theo phuong an theo
sang ché.
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Thiét bi dau cubi 60 bao gdbm nhung khong gidi han bd tan sb vo tuyén 610,
mb dun mang 620, bo dau ra am thanh 630, bd diu vao 640, cam bién 650, bd hién
thi 660, bo dau vao ngudi dung 670, bd giao dién 680, bo nhé 690, bo xtr ly 611, va
ngudn dién 612. Nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s&
danh gia cdu tric ctia thiét bi ddu cudi duoc minh hoa trong Hinh 6 khong tao thanh
gigi han cua thiét bi dau cudi, c6 thé bao gém nhiéu hon hodc it hon cdc bd phan
dwoc minh hoa, hodc ¢6 mot sb bd phan dugc két hop hoic bd tri bo phan khac
nhau. Trong phuong &n theo sang ché, thiét bi dau cudi bao gdm nhung khong giGi
han dién thoai di dong, may tinh bang, may tinh x4ch tay, may tinh cam tay, thiét bi
dau cudi trong xe, thiét bi deo trén nguoi, bd dém budc, va cac loai tuong tu.

Bo xtr ly 611 dugc dinh céu hinh d thu thong tin cdu hinh ctia truy cép ngau
nhién dich: theo thong tin ciu hinh, xac dinh tai nguyén kénh chia sé tuyén lén vat
Iy ther nht (PUSCH) dé truyén tin 1; trén tai nguyén PUSCH thir nhét, truyén tin 1
clia truy cdp ngau nhién dich.

Thiét bi dau cubi trong phwong 4n theo sang ché x4c dinh tai nguyén PUSCH
thir nhét dé truyén tin 1 trong truy cip ngau nhién tranh chép hai budc don gian hoa
theo thong tin cdu hinh ctia truy cp ngau nhién tranh chép hai budc don gian hoa,
va thuc hién truyén tin 1, do do cai thién thu tuc giao tiép mang va dam bao dg tin
cdy cua giao tiép mang.

Céan luu y rang, trong mot s6 phuong 4n theo sang ché, bd tin s vo tuyén
610 c6 thé duoc sit dung dé nhan va truyén tin hiéu trong quy trinh nhén va truyén
thong tin trong cudc goi. Cu thé, bo tan sd vo tuyén 610 nhan dit lidu tuyén xubng tir
thiét bi mang va sau d6 truyén dit liéu tuyén xudng cho bo xit ly 611 dé xir ly. Dit
liéu tuyén 1én dugc truyén t6i thiét bi mang. Thong thuong, bd tan sd vo tuyén 610
bao gdm nhung khong gidi han ang ten, it nhat mot bo khuéch dai, bo thu phat, bo
ghép, bd khuéch dai tiéng 6n thap, bo song cong, va cac by phén twong tu. Ngoai ra,
bo tan sb vo tuyén 610 c6 thé giao tiép thém v6i mang va thiét bi khac thong qua hé
thdng giao tiép khong day.

Thiét bi dAu cudi cung cip truy cép internet bang thong rong khong day cho
nguoi dung thong qua mé dun mang 620, nhu hd tro nguoi dung nhén va truyén
email, duyét cac trang web, va truy cap phuong tién truyén truc tuyén.

B diu ra 4m thanh 630 c6 thé chuyén ddi dit liéu 4m thanh dugc nhan boi
bo tan sb vo tuyén 610 hodc md dun mang 620 hodc dugc luu trit trong by nhé 690
thanh tin hiéu 4m thanh, va xut ra dudi dang Am thanh. Ngoai ra, bd dau ra 4m
thanh 630 cling co thé cung cép dau ra 4m thanh (vi du, &m thanh nhan dugc tin hiéu
cudc goi hodc 4m thanh nhan duoc tin) lién quan dén chirc nang cu thé duge thuc
hién bai thiét bi ddu cuéi 60. Bo dau ra am thanh 630 bao gdm loa phét, bd rung, bd
nhén, va cac loai tuong tu.
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Bo diu vao 640 duoe sit dung dé nhan tin hiéu dm thanh va hinh anh. B dau
vao 640 c6 thé bao gébm bd xir ly dd hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 641 va
dng vi am 642. GPU 641 xtr ly dit liéu hinh dnh cta anh hodc video tinh thu dugc
b&i thiét bi chup anh (nhu mdy anh) & ché do quay video hodc ché do chup anh.
Khung hinh anh da xi 1y ¢6 thé dugc hién thi trén bo hién thi 660. Khung hinh anh
duoc xir Iy boi bo xir Iy dd hoa 641 c6 thé duge luu trit trong by nhé 690 (hodc
phuong tién luu trit khac) hodc dugc truyén bdi bd tan s6 vo tuyén 610 hodc md dun
mang 620. Ong vi am 642 c6 thé nhan dm thanh va c6 thé xi Iy 4m thanh d6 thanh
dit lidu Am thanh. Dit lidu am thanh da xi 1y ¢6 thé dugc chuyén dbi thanh du ra
dinh dang c6 thé dugc truyén t6i tram gbe giao tiép di dong qua bd tan s6 vo tuyén
610 trong truong hop ché do cudc goi thoai.

Thiét bi dau cudi 60 c6 thé con bao gdm it nhat mdt cam bién 650, nhur cam
bién anh sang, cam bién chuyén dong, va cac cam bién khac. Cu thé, cam bién anh
sang bao gbm cam bién anh sdng va cam bién tiém can. Cam bién anh séng xung
quanh c6 thé didu chinh do sing cta bang hién thi 661 theo do sing cta 4nh séng
xung quanh. Cam bién tiém can co thé tat bang hién thi 661 va/hodc dén nén khi
thiét bi ddu cudi 60 di chuyén dén tai. La mot trong nhitng cam bién chuyén dong,
cam bién gia toc ké c6 thé phat hién d6 16n cua gia tdc theo timg hudéng (thuong la
ba truc), c6 thé phat hién d6 16n va hudéng cta trong luc khi dimg yén, va co thé
duoc st dung dé xdc dinh thai d cta thiét bi ddu cudi (nhw chuyén d6i man hinh
ngang hodc doc, cac trd choi ¢6 lién quan, hi¢u chuén tu thé tur ké), cac chic nang
lién quan dén nhan dang rung dong (nhu méy dém budc di, bd gd), va cac bd phan
tuong tu. Cam bién 650 c6 thé bao gdm cam bién vén tay, cam bién ap suét, cam
bién méng mét, cim bién phan tit, con quay hdi chuyén, khi ap ké, am ké, nhiét ké,
cam bién héng ngoai, va cac loai tuong tu, sé khong dugc minh hoa & day.

B hién thi 660 duoc sit dung dé hién thi thong tin do nguoi ding nhép hogc
cung cp. Bo hién thi 660 c6 thé bao gdm bang hién thi 661, ¢6 thé dugc dinh cu
hinh du6i dang man hinh tinh thé long (Liquid Crystal Display, LCD), di 6t phét
sang hitu co (Organic Light-Emitting Diode, OLED), hodc cac loai tuong tu.

Bo dau vao ngudi dung 670 ¢ thé duoc st dung dé nhan thong tin ky tu
hoac chir s6 dAu vao, va tao dau vao tin hiéu chinh lién quan dén cai dat nguoi dung
va didu khién chic nang cia thiét bi ddu cubi. Cu thé, bd dau vao nguoi ding 670
bao gdm bang didu khién cham 671 va céc thiét bi dau vao khac 672. Bang diéu
khién cham 671, con duoc goi 1a man hinh cam tng, c6 thé thu thap thao tdc cham &
trén hodc & gin bang diéu khién cham (vi du, thao tac & trén hodc gin bang diéu
khién cham 671 bing bt ky vét thé hoic phu kién thich hgp nao nhu ngén tay, but
cam Umg, hodc cac loai tuong tu). Bang diéu khién cham 671 c6 thé bao gdm bod
phat hién cham va bo diéu khién cham. Thiét bi phat hi¢n cham phat hién su kha thi
cham cta ngudi ding, phat hién tin hiéu dugc mang béi thao tac cham, va truyén tin
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hiéu dén b6 didu khién cham. Bo didu khién cham nhan thong tin cham tir thiét bi
phat hién cham va chuyén no thanh toa do tiép xuc, sau do duogc truyén dén bd xur ly
611, nhan lénh tir bo xit 1y 611 va thyc hién chung. Ngoai ra, bang diéu khién cham
671 ¢6 thé duoc thuc hién béng nhiéu loai khac nhau nhu loai dién trd, loai dién
dung, tia hdng ngoai va séng am bé mit. Ngoai bang didu khién cham 671, bd dau

vao nguoi dung 670 ¢o6 thé con bao gdm céc thiét bi dau vao khéc 672. Cu thé, cac
' thiét bi ddu vao khéc 672 ¢6 thé bao gdom nhung khong gi6i han ¢ ban phim vat ly,
phim chtrc ndng (nhu phim didu chinh 4m lwong, phim bat-tét), bi xoay, chudt, va
can didu khién, s& khong dugc thé hién & day.

Ngodi ra, bang didu khién cham 671 c¢6 thé bao phi bang hién thj 661. Khi
bang diéu khién cham 671 phéat hién thao tic cham trén hodc gin bang didu khién
cham, bang didu khién cham 671 s& truyén n6 dén bd xr Iy 611 dé xac dinh loai su
kién cham. Sau d6, bo xtt Iy 611 bd tri ddu ra hinh anh tuong g trén bang hicn thj
661 theo loai su kién cham. Mac du trong Hinh 6, bang diéu khién cham 671 va
bang hién thi 661 duogc thuc hién nhu hai bd phéan doc lap dé thuc hién chitc ning
dAu vao va du ra cua thiét bi diu cudi, trong mot s6 phuong 4n, bang diéu khién
cham 671 va bang hién thi 661 ¢6 thé dugc tich hop dé thuc hién chirc nang dau vao
va ddu ra cta thiét bi dAu cudi, nhung khong gidi han cu thé & day.

Bo giao dién 680 1a giao dién ma qua d6 thiét bi bén ngoai dugc két ndi véi
thiét bi dau cudi 60. Vi du, thiét bi bén ngoai c6 thé bao gom cong tai nghe c6 day
hodc khdéng day, céng cép ning luong ngoai (hodc bd sac pin), céng dir liéu c6 day
hoac khong day, cdng thé nho, cbng dé két ndi thiét bi c6 md dun nhan dang, cong
vao/ra 4m thanh (I/0), céng I/0 video, céng tai nghe, va céc loai tuong tu. By giao
dién 680 c6 thé duoc sir dung dé nhan dau vao (vi du, thong tin dir liéu, dién,...) tir
thiét bi bén ngoai va truyén dau vao da nhan dén mot hodc nhiéu phan tir trong thiét
bi dAu cudi 60 hoiic c6 thé duoc st dung dé truyén dit liéu gitra thiét bi dau cudi 60
va thiét bi bén ngoai.

B6 nhé 690 c6 thé dugc st dung @ luu trit chuong trinh phan mém va dir
liéu khac nhau. Bo nhd 690 chu yéu c6 thé bao g6m khu vuc Iuu trit chuong trinh va
khu vuc luu trit dit liéu. Khu vyce luu trit chuong trinh ¢6 thé luu trit hé diéu hanh,
chwong trinh tng dung (nhu chtrc ning phat 4m thanh va chire nang phat hinh anh)
can thiét cho it nhat mét chirc nang, va cic loai twong tw. Khu vue luu trit dit liu ¢6
thé luu trit dit liéu (nhu dit liéu 4m thanh, danh ba dién thoai) dugc tao theo viéc su
dung dién thoai di dong. Ngoai ra, bd nhd 690 co thé bao gdm bd nhé truy cap ngiu
nhién t6c do cao, va con cb thé bao gdm b nhé bét kha bién, vi du, it nhat mot thiét
bi luru triY dfa tir, thiét bi nhé flash hodc céc thiét bi luu trir thé rin kha bién khac.

Bo xtr Iy 611 14 trung tim diéu khién cia thiét bi dau cudi, két ndi nhiéu phan
cua toan bd thiét bi dau cudi béng cac giao di¢én va duong ndi khac nhau, thuc thi
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cac chtrc nang khac nhau cua thiét bi dau cudi va dit liéu xir Iy bang cach chay hodc
thuc thi chuong trinh phan mém va/hodc md dun duge luu trit trong bd nhé 690 va
goi dit lidu duoc luu trit trong bd nhé 690, dé thuc hién gidm sat tong the trén thiét
bi dau cubi. Bo xtr ly 611 co thé bao gém mot hodc nhiéu don vi xt ly. Tuy chon, bo
xtt 1y 611 ¢6 thé tich hop bo xir Iy tmg dung va bd xit 1y b diéu bién. Bo xur Iy ting
dung chu yéu xtr Iy hé diéu hanh, giao dién ngudi dung va chuong trinh tng dung.
Bo xit Iy b didu bién chit yéu xt Iy thong tin giao tiép khong day. N6 s& duge danh
gi ring bd xi Iy bd didu bién ciing ¢6 thé khong dugc tich hop vao bo xir 1y 611.

Thiét bi dau cudi 60 con bao gdm ngudn dién 612 (vi dy, pin) cung cép nang
luong cho tat ca cac bod phan. Tuy chon, ngudn dién 612 c6 thé duoc két ndi hop ly
v&i bo xir Iy 611 thong qua hé thdng quan 1y dién ning, dé thuc hién cac chirc ning
nhu quan 1y sac, phong dién va quan ly tiéu thu dién ning thong qua hé thong quan
ly dién néng.

Ngoai ra, thiét bi dau cubi 60 bao gdm cac md dun chirc nang khong duge
minh hoa, s& khong dugc trinh bay chi tiét & day.

Tuy chon, trong mdt phuong an theo sang ché con dé cap dén thiét bi dau
cudi, bao gdm bo xir Iy 611, bd nhé 690, va chuong trinh may tinh duoc luu trit
trong bd nhé 690 va co thé duoc thuc thi bdi bd xtr Iy 611. Khi chuong trinh may
tinh dugc thuc thi bsi bd xt Iy 611, mdi quy trinh trong s6 phuong phap truy cap
ngAu nhién duoc thuc hién boi thiét bi s dung thiét bi dau cudi cua phuong én trén
dugc thuc hién, va co thé dat duoc hiéu qua k¥ thuat tuong tu. Dé tranh lap lai, chi
tiét khong duge md ta & diy mot 1an nita.

Phuong an theo sang ché con bao gébm phuong tién Iuu trit c6 thé doc dugc
bing may tinh. Phuong tién luu trit ¢6 thé doc dugc bang mdy tinh luu trit chuong
trinh mdy tinh. Chuong trinh mdy tinh duoc thuc thi béi bo xur ly dé thuc hién cac
quy trinh ctia phuong phép truy cép ngau nhién dugc thuc hién boi thiét bi sir dung
thiét bi dau cudi cua phuong én trén, va co thé dat duogc hiéu qué k¥ thuat tuong tu.
P& tranh lap lai, chi tiét khong dugc mo ta & day mot lan nita. Phuong tién luu trit
¢6 thé doc duge bing méy tinh c6 thé 13, vi du, bo nh¢ chi ¢ thé doc (Read-Only
Memory, ROM), bd nhé truy cép ngau nhién (Random Access Memory, RAM), dia
tur, hodc dia quang.

Nhu duge minh hoa trong Hinh 7, m¢t phuong 4n theo sang ché con dé cap
dén thiét bi mang 700, bao gém:

mé dun truyén tha hai 701 duge dinh céu hinh dé truyén thong tin céu hinh
ciia truy cdp ngdu nhién dich dén thiét bi dau cubi;

mo dun nhan 702 dugc dinh cAu hinh dé nhan tin 1 cta truy cip ngfiu nhién
dich duogc thiét bi ddu cudi phan hoi.
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Tin 1 duoc truyén trén tai nguyén PUSCH tha nhit dugc thiét bi diu cudi xac
dinh dé truyén tin 1 theo thong tin ciu hinh.

Cu thé, thong tin cdu hinh bao gdm it nhat mdt trong s6 thong tin sau day:
it nhit mot tin hiéu tham chiéu duoc thiét bi dau cudi giam sét;
quan h¢ lién két gitra tin hiéu tham chiéu va tai nguyén PUSCH;

b0 chi bao hi¢u suét theo thiét bi dau cudi lua chon tin hiéu tham chiéu thir
nhét tir {t nhat mot tin hidu tham chiéuy;

gia tri ngudng da dat trude cho bo chi bao hi¢u suit theo thiét bi dau cudi lua
chon tin hiéu tham chiéu th&r nhét tir it nhat mot tin higu tham chiéu.

Cu thé, quan hé lién két bao gbm it nhat mdt trong cac thong tin sau:

day la quan hé mot-dén-mot gitta tin hiéu tham chiéu va tai nguyén PUSCH.
mot ti nguyén PUSCH tuong g v6i it nhat mot tin hiéu tham chiéu;

mot tin hiéu tham chiéu twong tmg véi it nhat mot tai nguyén PUSCH.

Cu thé, it nhat mot tin hiéu tham chiéu bao gdm: it nhit m¢t khoi tin hiéu
ddng bd hoa (SSB) va/hodc it nhit mot tin hidu tham chiéu thong tin trang théi kénh
(CSI-RS).

Cu thé, bd chi bao hiéu suét bao gém mot trong cac thong tin sau:

ngudn nhan tin hiéu tham chiéu (RSRP), chét lugng nhan tin hiéu tham chiéu
(RSRQ), va ty sb tin hidu va tap &m (SINR).

Cu thé, tai nguyén PUSCH bao gbm: tai nguyén khong can cap phép va/hodc
tai nguyén dugc dinh cAu hinh trude cho truy cdp ngau nhién dich.

Ngoai ra, md dun truyén thir hai 701 dugc dinh cu hinh dé thyc hién it nhét
mot trong cac cach sau:

truyén thong tin ciu hinh cta truy cap ngdu nhién dich dén thiét bi dau cudi
qua tin quang b4 ctia hé théng;

truyén thong tin cAu hinh cua truy cdp ngau nhién dich duoc thiét bi dau cudi
truyén qua tin giai phong diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC).

Cén luu ¥ ring phuong 4n thiét bi mang nay 1a thiét bi mang twong tmg voi
phuong phap truy cp ngdu nhién da dé cap & trén duge thyc hién boi thiét bi si
dung mang. T4t ca cac ché do trién khai ctia cdc phuong 4n da @& cap & trén déu co
thé 4p dung cho phuong an thiét bi mang nay va ciing ¢6 thé dat dugc hidu qua k¥
thuat tuong tu.

Tuy chon, trong mdt phuwong an theo sang ché con dé cap dén thiét bi mang
bao gém bd nhd, bd xu Iy, va chuong trinh méy tinh duoc luu trlt trong bd nhé va
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6 thé duoc thuc thi béi bd xit Iy. Khi chuong trinh mdy tinh dugc thuc thi boi b
xtr Iy, mdi qud trinh trong s6 phuong phép truy cdp ngu nhién duge thuc hién boi
thiét bi st dung mang cta phuong an trén dugc thuc hién, va cé thé dat duoc hiéu
qué k¥ thuit tuong tu. Dé tranh lap lai, chi tiét khong dugc mo ta & ddy mot 14n nita.

Phuong an theo sang ché con bao gdm phuong tién luu trit c6 thé doc duogc
bang mdy tinh. Phuong tién luu trit ¢6 thé doc dugc bang may tinh luu trit chuong
trinh may tinh. Chuong trinh mdy tinh dugc thuc thi boi b xir ly dé thyc hién cac
quy trinh cua phuong phap truy cap ngau nhién dugc thuc hién boi thiét bi st dung
mang cua phuong an trén, va co thé dat dugc hiéu qua k¥ thuat tuong tu. Dé tranh
lap lai, chi tiét khong dwge md ta & day mot 1an nita. Phuong tién luu trit ¢6 thé doc
duoc bé'mg may tinh cé thé 13, vi du, bd nhé chi co thé doc (Read-Only Memory,
ROM), bd nh¢ truy cap ng?lu nhién (Random Access Memory, RAM), dia tir, hodc
dia quang.

Hinh 8 1 so dd c4u tric cua thiét bi mang theo phuong an theo sang ché, so
dd nay co thé trién khai céc chi tiét cua phuong phap truy cip ngau nhién da dé cap
& trén dugce thuce hién boi thiét bi st dung mang va dat duge hiéu qua tuong tu. Nhu
dugc minh hoa trong Hinh &, thiét bi mang 800 bao gém: bd xtr Iy 801, bd thu phat
802, bo nh¢ 803, va giao dién truc tuyén.

Bo xtt Iy 801 dugc dinh cAu hinh dé doc céc chuong trinh tir bd nhd 803 va
thuc thi cdc quy trinh sau:

truyén thong tin céu hinh ciia truy cap nglu nhién dich dén thiét bi dau cudi
thdong qua bd thu phat 802;

nhan tin 1 ctia truy cip ngdu nhién dich dugc phan hdi bi thiét bi dau cudi.

Tin 1 duoc truyén trén tai nguyén PUSCH thu nhét duogc thiét bi dau cudi xac
dinh dé truyén tin 1 theo thong tin c4u hinh.

Trong Hinh 8§, kién tric truc tuyén c6 thé bao gdm bét ky s lwong truc tuyén
va cAu nao két nbi v6i nhau. Cu thé, mot hodc nhidu bd xir Iy duge thé hién véi bd
xtt Iy 801 duogc néi véi cac mach cia bd nhé khac nhau, duge thé hién véi bd nhé
803. Kién trtc truc tuyén cling c6 thé lién két nhiéu mach khac nhu thiét bi ngoai vi,
bo didu chinh dién ap va mach quan 1y ngudn, vén da dugc biét dén nhiéu trong linh
vuc k§ thudt nay. Do do, phﬁn mo ta thém duoc bo qua & day. Giao dién mach ndi
cung cép giao dién. B9 thu phat 802 ¢ thé bao gém nhidu thanh phan, tirc 13, bao
gbm bd truyén va mot bd thu, cung cap bod phan dé giao tiép véi nhiéu thiét bi khac
thong qua phuong tién truyén.

B6 xt ly 801 phu trach quan ly kién truc truc tuyén va xa 1y chung. B nhé
803 ¢6 thé Iuu trix dir 1iéu duge st dung khi bd xtr Iy 801 thue hién véan hanh.

Cu thé, thong tin cau hinh bao gdm it nhat mot trong s6 thong tin sau day:
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it nhat mot tin hidu tham chiéu duoc thiét bi ddu cudi giam sét;

quan hé lién két gitra tin hi¢u tham chiéu va tai nguyén PUSCH;

b6 chi bao hiéu suét theo thiét bi ddu cudi lua chon tin higu tham chiéu tht
nhét ttr it nhat mot tin hiéu tham chiéu;

gia tri ngudng da dat truée cho bo chi bdo higu suat theo thiét bi dau cudi lua
chon tin hiéu tham chiéu thtr nhét tir it nhit mot tin hidu tham chiéu.

Cu thé, quan hé lién két bao gbm it nhat mdt trong c4c thong tin sau:

day 1a quan hé mot-dén-mot gitra tin hidu tham chiéu va tai nguyén PUSCH.

mot tai nguyén PUSCH tuong (g v6i it nhat mot tin hi¢u tham chiéu;

mdt tin hiéu tham chiéu tuong tmg véi it nhat mot tai nguyén PUSCH.

Cu thé, it nhit mot tin hidu tham chiéu bao gdm: it nhit mot khdi tin hiéu
ddng bo héa (SSB) va/hodc it nhét mot tin hidu tham chiéu thong tin trang thai kénh
(CSI-RS).

Cu thé, bo chi bao hiéu suét bao gém mdt trong cac thong tin sau:

ngudn nhan tin hiéu tham chiéu (RSRP), chit lugng nhan tin hiéu tham chiéu
(RSRQ), va ty s6 tin hiéu va tap am (SINR).

Cu thé, tai nguyén PUSCH bao gbm: tai nguyén khong can cip phép va/hoic
tai nguyén dugce dinh céu hinh trude cho truy cdp ngiu nhién dich.

Tuy chon, b xir Iy 801 duge dinh cau hinh dé doc cac chuong trinh tir bd
nh¢ 803 va thuc thi it nhat mot cac cach sau:

truyén thong tin cdu hinh cda truy cap ngau nhién dich dén thiét bi dau cudi
qua tin quang b4 cua hé thong;

truyén thong tin cdu hinh cla truy cap ngau nhién dich duoc thiét bi dau cudi
truyén qua tin giai phéng diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC).

Thiét bi mang c6 thé 1a tram thu phét gbc (Base Transceiver Station, BTS)
trong hé thdng toan cdu cua giao tiép di dong (Global System of Mobile
communication, GSM) hodc da truy cdp phén chia theo ma (Code Division Multiple
Access, CDMA), ntit B (NodeB, NB) trong da truy cap phén chia theo ma bang rong
(Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), nut B phat trién
(Evolutional Node B, eNB hodc eNodeB) trong LTE, tram chuyén tiép, diém truy
cap, hodc tram géc trong mang 5G tuong lai, khong dugc gi6i han & day.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vue nay c6 thé biét rang cac don vi
va cac bude thuat toan cia mdi phuong an duge mo ta trong cac phuong 4n theo
sang ché co thé duge thuc hién bang phan cing dién tt hodc su két hop ctia phan
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cing dién tu va phén mém may tinh. Viéc cdc chirc ndng nay dugc thuc hién béng
phin ctng hay phan mém phu thudc vao ung dung cu thé va cic rang budc thiét ké
cua giai phap k¥ thuat. Cac chuyén gia c6 thé st dung cac phuong phép khac nhau
cho tirng Umg dung cu thé dé thuc hién chuc nang dugc mo ta, nhung viéc trién khai
nhu vay khéng duogc coi 1a ndm ngoai pham vi ciia sang ché nay. Phan cting dién ta
bao gdm nhung khong gidi han ¢, mach dién t&r, mach tich hop tng dung cu thé,
thiét bi logic c6 thé 1ap trinh, bo xtt 1y ¢6 thé 1ap trinh,... |

Cac mo ta & trén 1a cac phuong 4n tily chon theo sang ché. Can luu y rang,
ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay c6 thé thuc hién cic cai tién va sira
d6i ma khong can roi khoi nguyén tic cua sang ché va nhirng cai tién va stra ddi nay
ciing s& thudc pham vi ctia sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép truy cép ngﬁu nhién, dugc thuc hién boi thiét bi dau cubi,
bao gom:
thu (301) thong tin cAu hinh cta truy cap ngiu nhién dich;

xéc dinh (302) tai nguyén kénh chia sé tuyén lén vat Iy thit nhat (PUSCH) dé
truyén tin 1, theo thong tin cAu hinh;

trén tai nguyén PUSCH thu nhét, truyén (303) tin 1 cta truy cap ngau nhién
dich;

trong d6 thong tin cAu hinh bao gdm quan h¢ lién két gitra tin hiéu tham chiéu
va tai nguyén PUSCH.

2. Phuong phép truy cip ngau nhién theo diém 1, trong d6 thong tin céu hinh
con bao gdm it nhit mot trong s6 thong tin nhu sau:

it nhat mot tin hiéu tham chiéu dugc thiét bi dau cudi giam sat;

b6 chi bao hiéu sudt theo thiét bi dau cudi Iya chon tin hiéu tham chiéu thir
nhét tir it nhat mot tin hiéu tham chiéu;

gié tri ngudng da dat trude cho b chi bao hiéu suét theo thiét bi dau cudi lua
chon tin hiéu tham chiéu thtr nhat tir it nht mot tin higu tham chicu.

3. Phuong phép truy cip ngiu nhién theo diém 1, trong d6 quan hé lién két
bao gdm it nhat mot trong sb thong tin nhu sau:

déy 14 quan hé mot-dén-mot giira tin hiéu tham chiéu va tai nguyén PUSCH;
mot tai nguyén PUSCH tuong tmg v6i it nhét mot tin hiéu tham chicu;
mdt tin hiéu tham chiéu tuong Gmg véi it nhét mot tai nguyén PUSCH.

4. Phuong phép truy cdp ngau nhién theo diém 2, trong d6 it nhét mot tin
hiéu tham chiéu bao gdm: it nhét mot khdi tin hiéu déng bd hoa (SSB) va/hodc it
nhit mot tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (CSI-RS);

hoac,

trong do6 tai nguyén PUSCH bao gbm: tai nguyén khong can cip phép
va/hodc tai nguyén dugce dinh cAu hinh trude cho truy cap ngu nhién dich.

5. Phuong phép truy cép ngau nhién theo diém 2, trong d6 xac dinh tai
nguyén kénh chia sé tuyén 1én vat Iy the nhat (PUSCH) dé truyen tin 1, theo thong
tin cdu hinh bao gom:

x4c dinh tin hiéu tham chiéu thir nhat;
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xéac dinh mot tai nguyén PUSCH tur tai nguyén PUSCH dugc lién két véi tin
hiéu tham chiéu thtt nhat, duéi dang tai nguyén PUSCH thtr nhét dé truyén tin 1.

6. Phuong phap truy cip ngau nhién theo diém 5, trong d6 xac dinh tin hiéu
tham chiéu thtr nhét, bao gom:

khi ¢c6 tin hiéu tham chiéu v&i bd chi bao hiéu suét 16n hon hoic béng gié tri
ngudng da dit trude, xac dinh mot tin hiéu tham chiu ti it nhat mot tin hiéu tham
chiéu vé6i bo chi bao hiéu suit 16n hon hodc bing gié tri ngudng da dat trude, dudi
dang tin hiéu tham chiéu thi nhit; hodc,

khi khong c6 tin hiéu tham chiéu v6i bo chi bao hiéu sudt 16n hon hodc bing
gia tri ngudng da dat trude, xac dinh mot tin hiéu tham chiéu tur tin hiéu tham chiéu
duoc thiét bi mang dinh cAu hinh cho thiét bi dau cudi, dud¢i dang tin hiéu tham
chiéu thi nhét.

7. Phuong phap truy cép ngau nhién theo diém 6, trong d6 x4c dinh mdt tin
hidu tham chiéu tir it nhat mot tin hiéu tham chiéu véi b chi béo hiéu suat 16n hon
hodc bang gi tri ngudng da dat trude, dudi dang tin hig¢u tham chiéu thir nhit, bao
gbm:

khi ¢6 it nhat hai tin hiéu tham chiéu v6i bd chi béo higu suét 16n hon hogc
bing gi tri ngudng da dat trude, xac dinh mot trong s6 it nhét hai tin higu tham
chiéu v&i bo chi bao hiéu suat 16n hon hodc bing gid tri ngudng da dat trudce, dudi
dang tin hiéu tham chiéu th@ nhat;

trong d6 tin hi¢u tham chiéu thr nhit 14 mot tin hiéu dugc chon ng?lu nhién tur
it nhét hai tin hidu tham chiéu; hogc, tin hiéu tham chiéu th& nhét 1a mot tin hiéu dap
tmg didu kién da dat trude thir nhét, tir it nhét hai tin higu tham chiéu; hofc,

trong d6 xac dinh mot tin hiéu tham chiéu tir tin hiéu tham chiéu dugc thiét bi
mang dinh cdu hinh cho thiét bi ddu cudi, du6i dang tin hiéu tham chiéu thtr nhat,
bao gdm:

lra chon ngﬁu nhién mot trong sd tin hiéu tham chiéu duoc thiét bi mang
dinh cAu hinh cho thiét bi ddu cudi, dudi dang tin hidu tham chiéu thi nhat; hodc,

Ira chon mot tin hiéu dap ung didu kién da dat truée thir nhét, tir tin hiéu
tham chiéu dugc thiét bi mang dinh cdu hinh cho thiét bi du cudi, dudi dang tin
hiéu tham chiéu thtr nhat.

8. Phuong phép truy cdp ngdu nhién theo diém 7, trong d6 dicu kién da dat
truée thit nhat bao gdm it nhit mot trong s6 diéu kién nhu sau:

tin hiéu tham chiéu twong ung véi co hdi ngdu nhién sém nhat (RO) trong
mién thoi gian va/hodc RO sém nhat trong mién tan s6.
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9. Phuong phap truy cip ngdu nhién theo diém 5, trong d6 xac dinh mot tai
nguyén PUSCH tlr tai nguyén PUSCH duoc lién két vi tin hiéu tham chiéu thu
nhét, duéi dang tai nguyén PUSCH thu nhat dé truyén tin 1, bao gdbm

khi tin hiéu tham chiéu thtr nhat dugc lién két v6i mot tai nguyén PUSCH,
xéc dinh tai nguyén PUSCH tuong tmg v6i tin hidu tham chiéu thr nhét dudi dang
tai nguyén PUSCH thu nhit; hodc

khi tin hiéu tham chiéu tht nhat dugc lién két v6i it nhat hai tai nguyén
PUSCH, lua chon tai nguyén PUSCH dich tur it nhét hai tai nguyén PUSCH duoc
lién két vé6i tin hiéu tham chiéu thtt nhét, dudi dang tai nguyén PUSCH thir nhat.

10. Phuong phap truy cdp ngiu nhién theo diém 9, trong d6 tai nguyén
PUSCH dich 1a mot tai nguyén ngiu nhién cta it nhét hai tai nguyén PUSCH dugc
lién két v&i tin hidu tham chiéu thtr nhat, hoic, tai nguyén PUSCH dich 1a mot tai
nguyén PUSCH, dap ung diéu kién da dat trude tht hai, cla it nhét hai tai nguyén
PUSCH dugc lién két vdi tin hiéu tham chiéu tht nhét.

11. Phuong phép truy cap ngiu nhién theo diém 10, trong d6 diéu kién da dat
trude thir hai bao gdm: tai nguyén PUSCH khé dung sém nhat.

12. Phuong phap truy cdp ngau nhién theo diém 2, trong d6 bo chi bao hiéu
suit bao gdbm mot trong s6 thong tin nhu sau:

ngudn nhan tin hiéu tham chiéu (RSRP), chét luong nhan tin hi¢u tham chiéu
(RSRQ), va ty sb tin hiéu va tap &m (SINR).

13. Phuong phéap truy cép ng?lu nhién, duoc thuc hién boi thiét bi mang, bao

N
A

gom:

truyén (401) thong tin cAu hinh cta truy cip nglu nhién dich dén thiét bi dau

cudi;
nhan (402) tin 1 ciia truy cap ngdu nhién dich dugc phan hoi béi thiét bi dau
cudi;

trong do tin 1 dugc truyén trén tai nguyén PUSCH thu nhat duoc thiét bi dau
cudi xac dinh dé truyén tin 1 theo thong tin cAu hinh;

trong do6 thong tin cAu hinh bao gdm quan hé lién két giira tin hiéu tham chiéu
va tai nguyén PUSCH.

14. Thiét bi dau cudi (500), bao gom:

mod dun thu (501) dugc dinh cAu hinh dé thu thong tin cdu hinh cta truy cép
ngau nhién dich;

mo dun xac dinh (502) dugc dinh cAu hinh dé x4c dinh tai nguyén kénh chia
sé tuyén 1én vat Iy thit nhat (PUSCH) dé truyén tin 1, theo thong tin cAu hinh;
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md dun truyén thir nhét (503) dugc dinh cAu hinh dé truyén tin 1 ctia truy cap
ngAu nhién dich trén tai nguyén PUSCH tht nhat.

15. Thiét bi mang (700), bao gom:

mé dun truyén thtt hai (701) duge dinh cAu hinh dé truyén thong tin ciu hinh
ctia truy cap ngau nhién dich dén thiét bi dau cudi;

mo6 dun nhén (702) dugc dinh cAu hinh dé nhan tin 1 cta truy cip ngiu nhién
dich duge thiét bi dau cudi phan hdi;

trong d6 tin 1 duoc truyén trén tai nguyén PUSCH thr nhéit duoc thiét bi dau
cudi xac dinh dé truyén tin 1 theo thong tin cAu hinh.
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thiét bi X
A ¢ Tram goc
dau cudi
: cAu hinh truy cap ngau nhién hai
tin0 ¢ 4 p 8 7
budc
—Trudng mé truy cip ngau nhién tin 1
tin 2 «—Phan hdi truy cap ngau nhiém—
HINH 1
thict b1 Tram gbc
du cudi me
tin 1 —Trudng mé truy cap ngiu nhién—>
Cura s6
RAR «—Phan hdi truy cap nghu nhiénr— tin 2
tin 3 L Yéu cau gial quyét tranh chip—>
e—Két qua giai quyét tranh chap— tin 4

HINH 2
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thu thong tin c4u hinh cua truy cap ngau nhién dich \/;01

v

theo théng tin cau hinh, x4c dinh tai nguyén kénh chia sé tuyén \/3\02
1&n vat ly thir nhdt (PUSCH) dé truyén tin 1

v

trén tai nguyén PUSCH thtr nhét, truyén tin 1 clia truy cip ngiu \/§B
nhién dich

v
< K ét thic >

HINH 3

< Bat dau >

A

truyén thong tin cdu hinh cua truy cap ngau nhién dich dén JZOl
thiét bi dau cudi

Y

nhéan tin 1 cua truy cap ngau nhién dich duogc phan hoi béi thiét \/4\02
bi dau cudi

v
< K ét thuc )

HINH 4
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