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Linh vwe ki thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén phuong phap @8 cai thién sy hap thu phan bén.
Tinh trang ky thuat theo sang ché

C6 mong mudn 1a thic diy su ting trudng cua céc loai ciy trdng va tang san lugng
cac loai thuc vat, cac loai cay tréng, cac loai hoa qua va tuong tu vé viée tang san luong
thue phdm va hiéu suat canh tac.

Do d6, nhidu chat hoat héa ting tudng cy trong va cic chét xdc tac phan tmg cua
phan bon da dugc phat trién trén thuc té.

Vidu, tai liéu sang ché 1 dé xuat chét xtic tac phan ing ctia phan bén bao gOm alginat
oligosacarit 1am chat hiéu dung (Diém 1) va ciing d& xuit phuong phép dé cai thién tinh
hiéu qua cta phan bén ma dugc dic trung 6 chd chét xuc tac phan tmg ctia phan bén dugc
dua vao sir dung thong qua phun 1€n 14, tudi ti€u, nudi trong cay trong nuéc hodc duge dua
truc tiép vao sir dung cho dat (Diém 7).

Danh sach tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché

Tai lidu séang ché 1: JP H08-012479 A
Ban chit ky thuit theo sang ché

Céc van dé k¥ thuat

Téc gia theo sang ché da nghién ctru phuong phép dé cai thién tinh hiéu qua cla
phéan bon duge mo ta trong tai liéu sang ché 1 va duge tim thiy ring phwong phép ¢ van
d8 13, vi du, tinh khé khan trong viéc diéu chinh ham lugng alginat oligosacarit khi dugc
dwa vao st dung cho dat hodc twong tu.

Theo d6, muyc tiéu theo sang ché 1a dua ra phuong phap dé cai thién sy hip thu phan

bon c6 kha ning cai thién sy hap thu phéan bon voi sy van hanh don gian.

Céc giai phap cho van d&
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T4c gia theo sang ché d4 thuc hién nghién ctru chuyén sau dé dat duoc muc tiéu da
mo ta trén va da tim thiy ring viéc dua vao st dung nudce chira bot khi nano cho cay trong
¢6 thé cai thién su hap thu phan bén, nhd d6 sang ché da dugc hoan thanh.

Nghia 13, tac gia theo sang ché da tim thdy rang muc tiéu da mo ta trén co thé dat

duge nho sy thiét 1ap nhu dudi day.

[1] Phuong phép dé cai thién sy hip thu phan bon, phwong phép bao gdm viée dua
vao st dung nudce chira bot khi nano cho cay trong.

[2] Phuong phép dé cai thién sy hép thu phan bon theo muc [1], trong d6 viée phun
giot dugc thuc hién bﬁng cach str dung nudce chira bot khi nano.

[3] Phuong phép dé cai thién sy hép thu phan bén theo muc [1] hodc [2], trong d6
nuéce chira bot khi nano chira céc bot khi c6 kich c& hat thuc té nam trong khoang tir 10 dén
500 nm.

[4] Phuong phép dé cai thién su hap thu phan bon theo muc bét ky trong cac muc tir
[1] dén [3], trong d6 cac bot khi ¢ trong nude chira bot khi nano gdm it nhat mot loai khi
duge chon tir nhém gdm c6 oxy, nito, cacbon dioxit va ozon.

[5] Phuong phép dé cai thién su hap thu phan bén theo muc batky trong cac muc tir
[1] dén [4], trong 6 nudc chira bot khi nano chira lwgng céc bot khi nam trong khoang tir
1x 10% dn 1 x 10" cac bot khi/mL.

[6] Phuong phéap dé cai thién sy hép thu phan bén theo muc bat ky trong cac muc tir
[1] d&én [5], trong @6 cay trong duoc chon tir céc loai hoa va cac cay trong dé trang tri hozc
tir ré cac loai thuc vat.

[7] Phuong phap dé cai thién sy hép thu phan bén theo muc [6], trong d6 ciy trong
la cay trong thudc ho anh dao hodc ciy trong thudc ho cai.

[8] Phwong phép dé cai thién su hép thu phan bén theo muc [7], trong d6 cay trong
12 loai thudc chi Tién khach lai hodc cai cu.

Hiéu qua dat duoc cia sang ché
Sang ché c6 thé cung cAp phuong phép dé cai thién su hap thu phan bén c6 kha nang

cai thién su hép thu phan bon béng cach thuc hién don gian.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 1a hinh v& dang gian dd thé hién vi du vé thiét bi tao bot khi nano.
MO ta chi tiét sang ché

Sang ché duge mé ta chi tiét dudi day.

Trong khi cac yéu ciu vé cAu hinh ¢6 thé dugc mé ta dudi day duoc dua trén phuong
4n dién hinh theo sang ché, sang ché khong bi han ché trong phuong 4n nay.

Trong ban mo ta, pham vi vé s hoc duoc chi ra bang cach st dung cum "(tl)...
dén..." nén duoc hiéu 12 khoang gdm sb dang trudce 1a gia tri gidi han dudi va s6 dang sau
la gia tri gi6i han trén.

Phuong phap dé cai thién su hép thu phan bén theo sang ché (sau day ciing don gian
duoc coi 1a “phuong phap cai thién theo sang ché”) 1a phuong phap dé cai thién sy hép thu
phén bén trong d6 nude chira bot khi nano dugc dua vao st dung cho cay tréng.

“Syr hap thu phan bén” cling dugc d& cap nhu 12 tinh hi¢u qua cua phan bon va nghia
la ty 1€ cua cac thanh phan phén bén da dugc hép thu va duogc st dung boi cay trong, dbi
v&i phan bon boén cho cay trong.

Nuéc chira bot khi nano va cac thanh phan tly ¥ duge st dung trong phwong phép

cai thién theo sang ché s& dugce mé ta chi tiét dudi day.
Nuéc chira bot khi nano

Nuéc chira bot khi nano dugce sir dung trong phuong phap cdi thién theo sang ché 1a
nuéc ma chira cac bot khi ¢6 dudng kinh nho hon so véi 1 pm va trong d6 cac bot khi duoc
tich hop. Cum tir “nudc ma trong dé cac bot khi duoc tich hgp™ nham loai trir nude chira
cac bot khi ma chéc chén 1a dugc chta do, vi dy, nude (vi du nhu nude giéng chtra cac tap
chét) duoc st dung dé tao ra nuéc chira bot khi nano.

Puong kinh (kich ¢& hat) cua cac bot khi dugc chira trong nude chira bot khi nano,
cling nhu kich c& hat thuc té ctia cac bot khi va s6 lugng cac bot khi duge mo ta sau day 1a
cac gia tri ma dugc do bang cach phan tich tim vét hat nano cua tdc d6 chuyén dong Brown
cua céc bot khi trong nudc. Trong ban md ta nay, cic gia tri s6 hoc dugc do boi hé thong
phan tich hat nano, chudi NanoSight (dugc san xuit boi Cong ty NanoSight) dugce st dung.

Hé théng phan tich hat nano, chudi NanoSight (dugc san xuét boi Cong ty TNHH
NanoSight) ¢ thé do téc do chuyén dong Brown cla cac hat va tinh duong kinh (kich c&
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hat) dugc dua trén toc dd duge do. Kich c& hat thuc té ¢6 thé duge xac dinh nhu 13 dudng
kinh thuc té tir phan bd kich ¢& hat cta cac hat nano da co.

Theo sang ché, kich ¢& hat thuc té cua cac bot khi c6 trong nudc chira bot khi nano
t6t hon 12 ndm trong khoang tir 10 dén 500 nm, t6t hon nita 12 ndm trong khoang tr 30 dén
300 nm, va tham chi tot hon nita 12 nam trong khoang tir 70 dén 130 nm, béi vi su hap thu
phan bon c6 thé duoc cai thién hon.

Céc bot khi cAu thanh khi ¢6 trong nuGe chira bot khi nano khong bi gidi han cu thé
nhung t6t hon 1a khi ngoai trir hydro theo quan diém su ton tai v6i thoi gian dai trong nude.
Céc vi du cu thé cua khi gém khong khi, oxy, nito, flo, cacbon dioxit va ozon.

Trong sb nay, tot hon 13 chira it nhat mot loai khi duge chon tir nhém chi gém co
oxy, nito, cacbon dioxit va ozon boi vi su hép thu phin bén duge cai thién hon. Cu thé 1a,
t6t hon 12 chira oxy béi vi cdy trong ting trudng t5t, va cac bot khi c6 thé ton tai trong mot
khoang thoi gian dai hon.

O day, “chtra oxy” nghia la chira oxy c6 ndng d6 cao hon so véi ndéng do oxy trong
khéng khi. Nhiing 4p dung tuong tu véi nito va cacbon dioxit. Tét hon 13, ndng do oxy tbt
hon 1a khong nho6 hon so véi 30 % theo thé tich ctia céc bot khi, va tét hon nita 12 16n hon
50 v6i 50 % theo thé tich va khong 16n hon so véi 100 % theo thé tich.

T6t hon 13, nuée chira bot khi nano chira cac bot khi v6i lugng nam trong khoang tir
1 x 10® dén 1 x 101 cc bot khi/mL boi vi su hdp thu phan bén dugc cai thién hon, tot hon
nita 12 16n hon so véi 1 x 108 cac bot khi/mL va nho hon so véi 1 x 10'° cac bot khi/mL boi
vi thoi gian tao ra bot khi va su tdn tai cua bot khi duogc can bang dic biét tot, va tham chi
t6t hon nita 13 nim trong khoang tir 5 x 10 dén 5 x 107 cac bot khi/mL boi vi su hép thu
phan bon dugce cai thién hon nira.

Céac phuong phép lam vi du cho viéc tao ra nu6e chira bot khi nano gbém phuong
phap may tron tinh, phuong phap venturi, phuong phap tao bot khi, phuong phép ngung tu
hoi, phuong phép siéu am, phwong phap dong chay xody, phuong phap hoa tan duoc tao
ap va phuong phép 16 rdng nho.

Phuong phap cai thién sy hép thu phan bén theo séng ché ¢6 thé gdm budc tao ra
ctia viée tao ra nudc chira bot khi nano trude khi dua vao sir dung nuge chira bot khi nano.
Nghia 13, phuong phap cai thién theo sang ché c6 thé 1a phuong phéap diéu chinh gbm, vi
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du, budc tao ra do 1a dan nudc tir nguén nu6ce vi du nhu bé dy trit nudc, giéng hoac nudc
nong nghiép vio trong thiét bi tao bot khi nano dé tao nudc chira bot khi nano, va buge dua
vao str dung d6 1a dua vao s dung nude chira bot khi nano da dugc tao ra. Cac k¥ thuat léy
lam vi du trong viéc din nudc tir ngudn nude vao trong thiét bi tao bot khi nano gém k§
thuat ma nude duoc ldy ra tir nguon nude bang cach st dung binh, may bom hoac thiét bi
khac va duogc cép dén thiét bi tao bot khi nano, va k¥ thuét trong d6 nudc duge cAp truc tiép
dén thiét bi tao bot khi nano tir dudong chay ma dugc lép dat gitra nguén nuGe va thiét bi tao
bot khi nano va dugc néi véi thiét bi tao bot khi nano.

Péi v6i phuong phap tao ra nude chira bot khi nano, phwong phép tao ra bing cach
st dung thiét bi ma khong chu dich tao ra géc duoc wu tién hon, va vi du cu thé cua no 1a
phuong phap tao bang cach str dung, vi du nhu, thiét bi tao bot khi nano dugc mo ta trong
céc doan tir [0080] dén [0100] ctia tai lidu JP2018-15715 A. Phwong phap da noi trude duge
tich hop trong ban mo ta nay.

V1 du khac vé thiét bi tao bot khi nano ma khéng tao ra géc mot cach chu dich la
thiét bi tao bot khi siéu min gdm b xa chit Iong ma xa ra nude, thiét bi tich hop khi ma tao
ap cho khi va tich hop khi vao trong nuéc duoc xa ra tir bo xa chét 1ong, va bo tao bot khi
siéu min ma tao ra cac bot khi siéu min trongnuée c6 khi duge tich hop trong do di thong
qua bén trong cta bg tao bot khi siéu min dé tao ra cac bot khi siéu nho trong nuéc, trong
d6,giira b x4 chit 16ng va bo tao bot khi siéu min, thiét bi tich hop khi tao ap cho khi va
tich hop khi vao trong chat 1ong & trong trang thai dwgc tao ap chay vé phia bo tao bot khi
siéu min. Cu thé 13, phuong phép tao bing cach sir dung thiét bi tao bot khi nano dugc thé
hién trén Fig.1 dugc minh hoa lam vi du.

Thiét bi tao bot khi nano 10 duoc thé hién trén Fig.1 gém trong d6 1a bo xa chat long
30, thiét bi tich hop khi 40 va voi tao bot khi nano 50.

Bo x4 chit 1ong 30 bao gdbm bom it nuée chua xtt Iy cia nude chira bot khi nano
(vi du, nudc giéng) trong dé va xa ra nude chua xir 1y. Thiét bi tich hop khi 40 gom binh
chira 41, trong d6 khi dugce tao ap duge chira kin bén trong, va than thiét bi tich hop khi vé
co ban 13 hinh tru 42. Trong khi cho nuéc dugc xa ra tir bo xa chét 1ong 30 chay vao bén

trong than thiét bi tich hop khi 42, thiét bi tich hgp khi 40 dan khi dwgc tao 4p cua binh
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chtra 41 vao trong than thiét bi tich hgp khi 42. Theo cach nay, nu6e dugce tich hop-khi
duoc tao ra trong than thiét bi tich hop khi 42.

Voi tao bot khi nano 50 dé tao cac bot khi nano trong nudc duge tich hop-khi theo
nguyén 1y hoa tan duge tao ap khi nude duge tich hop-khi di thong qua bén trong cua voi
tao bot khi nano 50, va két cAu ctia né c6 thé giéng nhu két cAu cia voi tao bot khi nano
dugc mo ta trong tai liéu JP2018-15715 A. Nudce chira bot khi nano dugc tao ra trong voi
tao bot khi nano 50 dugc phun ra tur dAu mut cua voi tao bot khi nano 50, sau d6 chay ra
khoi thiét bi tao bot khi nano 10, va dugc dua t6i diém dén duge xac dinh trude qua duong
chay ma khong dugc thé hién.

Nhu dugc mo ta & trén, gitta bd xa chét 1ong 30 va voi tao bot khi nano 50 trong thiét
bi tao bot khi nano 10, thiét bi tich hop khi 40 dan khi duoc tao ap vao trong nudc (nudce
chua xir Iy) & trong trang thai duoc tao ap chay vé phia voi tao bot khi nano 50. Theo cach
nay, cac 16i vi du nhu sy tao bot khi ma c6 thé xay ra khi khi dugc tich hgp vao trong nude
& phia hut vao (phia hut) ciia bd xa chit 1ong 30 1a c6 thé tranh dwoc. Vi khi duge tich hop
vao trong nudc 13 & trang thai duge tao ap (dugc nén), khi ¢6 thé duoc tich hop vao trong
nude dua theo ap suét cua nude tai noi tich hop khi. Theo d6, khi ¢ thé duoc tich hop mot
cach phu hgp vao trong nudec ma khong dac biét tao ra ap suét Am tai noi tich hgp khi.

Ngoai ra, bd xa chét léng 30 dugc ndi & phia hit ciia n6 c¢6 duong chay cia nudc
duge cap tir ngudn nude vi du nhu giéng hodc voi nudc, va ap suét cua nudc chay tir phia
trén ctia b xa chét 16ng 30 vao trong bd xa chat 1ong 30 trong dudng chay (vi du nhu, ap
sudt nu6e ¢ phia hit) t6t hon 13 ap suat duong. Trong trudng hop nay, thiét 1ap duogc md ta
trén 12 hidu qua hon. Cu thé hon 1, khi 4p sut nu6c (4p sudt hiit) & phia trén ciia b xa chat
16ng 30 13 4p sudt duong, khi dugc tich hop vao trong nuée & phia dudi cua b xa chat long
30; cAu hinh cua thiét bi tao bot khi nano 10 c¢6 kha nang tich hop khi mét cach phu hop
vao trong nudgc cling 6 phia dudi cua bd xa chét 16ng 30 trd nén c6 y nghia hon.

Hon nita, nude dugce sir dung dé tao ra nude chira bot khi nano khong bi gidi han cu
thé, va viéc st dungcd thé dugce tao ra tir, vi du, nuéc mua, nude voi, nude giéng, nudce
ndng nghi¢p va nude cét.

Nudce nay c6 thé 1a nuée da duge trai qua mot qua trinh xir Iy khéc trude khi dugce
st dung dé tao ra nudc chira bot khi nano. Qua trinh xtr Iy khéc c6 thé dugc minh hoa lam
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vi du nhd didu chinh d6 pH, su két tua, su loc, hodc sy diét khuan (sw vo tring). Cu thé 1a,
khi nuéc nong nghiép duge st dung, vi du nhw, nudc nong nghi¢p ma dién hinh 13 da duoc
trai qua it nhat mét qua trinh két tta va qua trinh loc c6 thé duoc st dung.

Theo sang ché, phuong thirc 4p dung nudce chira bot khi nano cho cay trong thay doi
phu thudc vao phuong phéap canh tac cay trdng va do d6 khong bi gisi han cu thé, va cac vi
du vé phuong thiic 4p dung nude chira bot khi nano cho cay trong gdbm phuong thic trong
dé nuée chira bot khi nano duoc phun giot trong loai hinh canh téc trén dat, phuong thirc
trong d6 cac chat hoa hoc st dung trong noéng nghiép dwgc pha loang bang nude chira bot
khi nano dugc phun canh tac trong canh tac trén d4t, phuong thirc trong d6 méi trudong canh
tac duge cap chét 1ong nudi cay dugce pha lodng bang nudc chira bot khi nano khi canh tac
bing dung dich dinh dudng (canh tac trong nudc, canh tac phun, canh tac trong moi truong
rén) hodc canh tac trén dat c6 dung dich dinh dudng (su tudi tiéu va canh tac c6 bon phén),
va phuong thirc trong d6 chi phun giot nuée chira bot khi nano (duoc dua vao su dung
thong qua tudi tiéu) trong qua trinh canh tac trén d4t c6 dung dich dinh dudng.

Trong sb nay, phuong thirc trong d6 nudce chira bot khi nano duge phun giot duge
wu tién béi vi ¢ thé dat duoc su cai thién sy hép thu phan bén thong qua van hanh don gian
hon.

O day, phuong phép “nudc phun giot” 1a mét trong cac phuong thire p dung khong
bi gi6i han cu thé, va khi phuong phap canh tac 1a canh tac trén dat, vi du, phuong phap
gdm phun nuéc trén toan b cdy, phuong phéap gbém phun nuée trén mot phan cua cay (vi
du, cac than hodc cac 14), va phuong phap gdém phun nuéc trén d4t ma cay duoc trong trén
d6 c6 thé duoc nudi. Khi phuong phap canh tac la canh tac trén dat c6 dung dich dinh
dudng, viéc phun giot nude co thé dugc thuc hién thong qua sy tudi tiéu nhu duge mo ta ¢
trén.

Theo sang ché, thoi gian dé dua vao sir dung nuéc chira bot khi nano cho cay thay
d6i phu thudc vao phuong thirc 4p dung hodc loai cdy va do d6 khong bi gi6i han cu thé.
Vi du nhu, khi céc loai hoa hoac cac cay trdng dung dé trang tri duge canh tac trong canh
tac trén dat, thoi gian 4p dung c6 thé 1a toan bd thoi ky tir luc gieo hat dén lac thu hoach,
hoic nuéce chira bot khi nano c6 thé dugc dua vao sit dung chi trong khoang thoi gian nhét
dinh (vi du, khi gieo hat va trong thoi ky hat dang nay mam).
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Thanh phan b6 sung

Nuéc chira bot khi nano c6 thé con chira thanh phén bd sung.

CAc vi du vé cac thanh phan bd sung gom chit héa hoc sir dung trong ndng nghiép,
phan boén, cac chét hoat dong bé mit, chét chéng dong bang, chit khir bot, chét bao quan,
chét chdng oxi héa va chat lam dic. Loai va lugng thanh phin b sung khong bi giéi han
cu thé va c6 thé dugc chon tiy thudc vao muc dich dinh trude.

Trong khi d6, theo sang ché, t6t hon 1a thanh phan bd sung vé co ban 1a khong chua
gbc trong nuée chira bot khi nano. “V& co ban 12 khong chtra gbc” khong c6 nghia 1a loai
trir trrong hop ma géc chic chin 13 dugce chira do nuéde (vi dy, nuée giéng chira cac tap
chat) dugc sir dung dé tao ra nude chira bot khi nano nhung c6 nghia la loai trir truong hop

ma gbc duoc tao ra va duge thém vao thong qua thao tac nhét dinh.
Cay trong

Theo séng ché, ciy trong trong d6 nude chira bot khi nano duge dwa vao si dung
khoéng bi gidi han cu thé va tot hon 1a cay trong ma duge chim bén nhén tao bé'lng phan bon
dung cho canh tac.

Céc vi du vé cay trdng gém céc loai hoa va cac cy trdng ding dé trang tri vi du nhu
cac cay tréng thudc ho hoa héng (vi dy, chi hoa héng), cac cay tréng thudc ho hoa (vi du,
Primula sieboldii va cy trdng 1a loai thudc chi Tién khach lai), céc cdy trong thudc ho hoa
hué tay (vi du, tulip), cac cay trong thudc ho hué tay (vi dy, chi mdm chd), cac cay trong
thudc ho clc (vi du, chi clc thuge duge, ciic mam x6i (ctc dai déa) va cic dong tién), va
céc cdy trong thudc ho lan (vi dy, cdy hoa phong lan);

Céc loai thuc vat Iéy qua nhu cac cay trong thude ho ca (vi du, cdy ca tim, dua I&,
cay ca chua (gdm ciy ca chua nho), cdy ca chua than g0, Capsicum annum, 6t shishito, &t
habanero, 6t chudng (6t ngot), &t paprika va 6t chudng (6t ngot) c6 mau), cac cay trong c6
hoa (vi du, Gamblea innovans), cac cay tréng thude ho bau bi (vi du, bi ngd, qua bi, qua
dua chuot, Cucumis metuliferus, Cucumis melo var. conomon, Momordica charantia,
Benincasa hispida, ciy su su, Luffa cylindrica , cdy dao tién, dua hau, dua va Cucumis melo
var. makuwa , cac ciy trong thudc ho bong bup (vi du, cdy muép tay), va cac cdy tréng

thudc ho hoa héng (vi duy, cay dau tay);
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céc loai thuc vat l4y than va 14 vi du nhu cai bip, hanh ty, hanh 14, cai bap Trung
Quéc, rau bina, rau diép, cdy bong cai xanh, cai bo x6i Nhat Ban (Brassica rapa var.),
Allium tuberosum, cdy mang tiy, cdy can tiy, cly tan 6, cy xup lo, t6i va Allium chinense;

cac loai thuc vat tréng léy ré vi du nhu céc cay tréng thudc ho cai (vi du, cai cu Nhat
Ban, ciy cu cai va cai ci (Raphanus sativus var. sativus)), cac cay trong thudce ho hoa tan
(vidy, ca rot), cac ciy trong thude ho cic (vi dy, ciy nguu bang), va cu sen;

cac cy trong ldy qua vi du nhu céc ciy trong thudc ho cam (vi dy, cam ngot On
Chau), cac cay trff)ng thudc ho hoa héng (vi du, tdo, dao, man, Myrica rubra, Pseudocydonia
sinensis qua 18 nashi (Pyrus pyrifolia), qua 18, Prunus mume, qua mo, qua anh dao, qua
ngdy dau, qua phuc bon tir, qua mam xdi va qua son trd Nhat Ban), cac cay trong thudc ho
chubi (vi du, qua chudi), cac cy trdng thudc ho nho (vi du, qua nho), cac cy trong thudc
ho nhét (vi du, cay nhét dang), cac cay trong ho thudng xanh (vi dy, cdy viét quét), cac ciy
trdng ho dau tim (vi duy, cdy dau tdm va cdy sung), cac ciy trong thudc ho thi (vi du, qua
hdng vang), cic cay trong thudc ho Moc Thong (vi du, Akebia quinata), cac cay trong thudc
ho dio 16n hét (ho xoai) (vi du, x0ai), céc ciy trong thude ho nguyét qué (vi dy, bo), cac
cay trong thudc ho cay bui thudng xanh (vi du, ciy tao ta), cac cay trong thudc ho bang
lang (vi du, qua lyu), cac cay trong ho lac tién (vi dy, qua chanh day), cac cay trdng thudc
ho dtra (vi du, qua dua), cac cay trong thudc ho du du (vi du, qua du du), cac cay tréng
thudc ho Duong Dao (vi dy, qua kiwi), cac cay trong thudce ho Ctr (vi du, cay hat de), cac
cay trong ho hong xiém (vi du, cay than ky), céc cdy trong thudc ho sim (vi dy, cay b1), cac
cay tréng thudc ho chua me dat (vi duy, cay khé), va cac cay tréng thudc ho Mang r6 (vi du,
cdy so ri).

Trong s nay, cac loai hoa va cic ciy trdng ding dé trang tri va cac loai thuc vattrong
léy ré duoc wu tién, cac cay tréng thudc ho hoa va cac cay tréng thudc ho cai dugc uu tién
hon, va cay trong 13 loai thudc chi Tién khéch lai va cai ¢l duge wu tién hon nita, boi vi

phuong phap cai thién theo sang ché cho thiy tinh higu qua cao.
Vi du thire hién sang ché

Sang ché dugc mo ta cu thé hon dudi ddy nho cac vi du. Cac nguyén vat liéu, cac

lwong st dung, céc ty 18, cac kicu xtt 1y va cc quy trinh xir Iy dwgc minh hoa trong cac vi
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du & dudi c6 thé duge cai bién cho phit hgp mién 12 khong xa doi khéi pham vi va tinh than
theo sang ché. Do d6, pham vi theo séng ché khong nén duogc hiéu 14 bi han ché trong cac

vi du sau.

Vidusd 1

Céac chitiét vé viduso 1

Vi du di duge thuc hién trong nha kinh dé trdng ciy trong 1a loai thude chi Tién
khéch lai tai Yokohama-shi, Kanagawa, c6 cac khu vuc riéng bi€t nhu sau.

Khu vuc thiy nghiém 1-1: Trong thoi ky tir thang Hai dén thang Bay nam 2017, trong
nha kinh ¢6 10,000 chau cay tréng 12 loai thudc chi Tién khach lai, nwde chira bot khi nano
duge tao ra bang phuong phap duge md ta dudi day da duoc st dung dé phun giot (phun
giot bang tay) mot hoic hai 14n mot tuan.

Khu vuc thit nghiém 1-2: Trong thoi ky tir thang Hai dén thang Bay nam 2016, trong
nha kinh ¢6 10,000 chau cay tréng 1 loai thudc chi Tién khach lai, nudc voi da dugce st
dung dé phun giot (phun giot bang tay) mot hodc hai 1An mét tuan, va nudce chira bot khi
nano da khong dugc sir dung.

Theo phuong phap binh thudng, luong phun giot da dugc thay d6i cho phtt hgp phu
thudc vao su ting trudng cila ciy trong 13 lodi thudc chi Tién khach lai, thoi tiét hodc cac
yéu t6 khac va da dugc diéu chinh nhin chung la giéng nhau trong ca hai khu vyc thi

nghiém.
Phuong phap tao nudce chira bot khi nano

Nudce chira bot khi nano da duogc tao ra bang cach st dung thiét bi tao bot khi nano
[loai 100V, 10 L/phut; dugc san xuét boi Cong ty TNHH Kakuichi, Ban Aqua Solution
(hién nay 1a Tap doan Aqua Solutions)] trong d6 cac bot khi (cac bot khi nano) da dugc tao
ra trong nudce bang cach hoa tan dugc tao ap.

Nudc dugce st dung dé tao ra nuéc chira bot khi nano 1a nude voi, va khi duoc sur
dung dé tao cac bot khi 14 oxy (oxy cong nghiép, ndng d6 oxy: 99,5 % theo thé tich).

Cac bot khi nano da duogc tao ra bﬁng cach sir dung thiét bi tao bot khi nano néi trén
phan tich bang hé théng phan tich hat nano, NanoSight LM10 (dwgc san xuét boi Cong ty
TNHH NanoSight) dusi cac diéu kién c6 thé ¢6 cac két qua nhu sau.

10
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* 8§ lugng céc bot khi trén mdi 1 mL nuée: 5 x 108 cac bot khi/mL

* Kich c& hat thuc té cua cac bot khi: 100 nm
Danh gia su hap thu phan bén

Trong mdi khu vuc thir nghiém, cdc luong nitrat nito va axit photphoric trong nhua
clia cdy trong 1a loai thudc chi Tién khach lai dugc trong da duge do. Cac két qua duoc thé
hién dudi day.

Khu vuc thir nghiém 1-1: Vao ngay 14 thang 7 ndm 2017, 14 bat ky da dugc thu thap
tir chau cdy trong 13 loai thudc chi Tién khach lai bat ky, va cac luong nitrat nito va axit
photphoric trong nhya cua la nay da duogc do. Két qua 13, cac lugng nitrat nito va axit
photphoric 1an Iuot 13 309,6 ppm va 149.4 ppm.

Khu vuc thir nghiém 1-2: Vao ngay 12 thang 7 nam 2016, 14 tuy y dugc thu thép tir
chau cay trong 1a loai thudc chi Tién khach lai ty ¥, va cic luong nitrat nito va axit
photphoric trong nhya cua 14 nay da dugc do. Két qua 13, cac luong nitrat nito va axit

photphoric 1an lrot 12 232,8 ppm va 67.2 ppm.

Thi nghiém s6 2

Chi tiét v& thi nghiém s6 2

Thi nghiém dugc thyc hién trén canh d6ng néng nghiép trong cai cii tai Komoro-shi,
Nagano tir ngay 29 thang 8 nam 2018 (wom hat) dén ngay 8 thang 10 nim 2018 (thu hoach),
v6i cac khu vuc riéng biét sau ddy. Céac khu vuc thir nghiém twong (rng da dugc thiét 1ap
trong cung mot nha kinh.

Khu vyc thir nghiém 2-1: Khi canh tac trong nha kinh, nwéc ndng nghiép da duge
sir dung dé phun giot hai ngdy mot 14n, va nudc chira bot khi nano da khong dugc sir dung.

Khu vuc thir nghiém 2-2: Khi canh tac trong nha kinh, nuéc chira bot khi nano trong
d6 s6 lugng cac bot khi trén mdi 1 mL nude da dugce diéu chinh 13 2 x 108 cac bot khi/mL
d3 duoc sit dung dé phun giot hai ngdy mot lan.

Khu vuc thir nghiém 2-3: Khi canh tac trong nha kinh, nuéc chira bot khi nano trong
d6 sb lugng cac bot khi trén mdi 1 mL nuéc da duge didu chinh thanh 5 x 108 cac bot

khi/mL d& dugc st dung dé phun giot hai ngay mot lan.
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Trong mbi khu vuc thir nghiém, cai cu da dugc gieo hat trong hai binh vy dugc dat
trong nha bang nhya va nudi dudng.

Theo phwong phép binh thuong, lugng phun giot dd duoc thay d6i mot cach phu hop
phu thudc vao su ting trudong cua cdi cu, thoi tiét hodc cac yéu t6 khac va da dugc didu
chinh nhin chung thanh ba khu vuc thir nghiém.

Ngoai ra, trong thi nghiém s 2, viéc dua vao st dung cac chét hoa hoc str dung trong
ndng nghiép da dugc cd ¥ bé qua d8 x4c nhan tinh wu viét lién quan téi sb lugng cac bot

khi trong 1 mL nudc chira bot khi nano.
Phuong phap tao nudce chira bot khi nano

Nudc chira bot khi nano da duogc tao ra béng cach str dung thiét bi tao bot khi nano
(loai 100V, 10 L/phut; dugc san xuét boi Tap doan Aqua Solutions) trong d6 cac bot khi
(c4c bot khi nano) da dugc tao ra trong nude boi hoa tan duge tao ap. Nude duge sir dung
dé tao ra nudc chira bot khi nano 13 nuGe ndng nghiép, va khi duoc su dung dé tao ra céc
bot khi 1a oxy (oxy cdng nghiép, ndng d6 oxy: 99% theo thé tich).

Trong s6 cac diéu kién dé tao cac bot khi nano bang cach st dung thiét bi tao bot khi
nano noi trén, kich ¢& bong bong (kich c& hat thuc t&) duoc thiét 1ap 1a 100 nm.

Sé lugng céac bot khi trén mdi 1 mL nude chira bot khi nano 13 2 x 108 cac bot khi/mL
trong khu vyc thir nghiém 2-2 vala 5 x 108 cac bot khi/mL trong khu vuc thir nghiém 2-3
nhu duoc mo ta ¢ trén. S6 luong cac bot khi trén mdi 1 mL nuée chira bot khi nano c6 thé
dugc didu chinh béi, vi du, bé tri bé du trit nudc chira bot khi nano & phia dusi cua thiét bi
tao bot khi nano, duwa nude chira bot khi nano cia bé dy trit nudc nay quay trd lai thiét bi
tao bot khi nano dé cho nuéc chira bt khi nano tudn hoan trong hé thong, va thay doi thoi

gian tuan hoan.
Dénh gia su hap thu phan bén

Trong cac khu vue thtr nghiém 2-1 dén 2-3, vao ngay 8 thang 10 nam 2018, by phan
thuc phém cua cai cu da dugce thu thap tu mdi binh cdy, cac lugng nitrat nito c6 san, axit
photphoric va kali trong nhua cta b phan thue pham da dugc do, va céc lugng trung binh
cua chiing da duoc tinh. Cac két qua duoc thé hién trén bang 1 dudi day.

Bang 1
12
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, Khu vuc thir nghiém | Khu vye thit nghiém | Khu vue thir nghi¢ém

Bang 1
2-1 2-2 2-3

Nitrat nito
(mg/100cc) 45,8 55,5 138,9
Axit photphoric
(mg/100cc) 67,2 97,5 99,8
Kali
(mg/100cc) 297,0 305,0 327,0

Cac két qua duoc thé hién trén bang 1 tiét 16 rang, so sanh véi khu vyc thir nghiém

2-1 trong d6 nudc chira bot khi nano khong dugc dwa vao st dung, trong khu vuc thi

nghiém 2-2 va khu vyc thir nghiém 2-3 trong d6 nuée chira bot khi nano da dugc dua vao

st dung, cac lugng nitrat nito, axit photphoric va kali tat ca duoc ting 1én, va su hép thu

phéan bon da dugc cai thién.

Cu thé 13, so sanh vé6i khu vuc thir nghiém 2-2 trong d6 s6 luong cac bot khi trong 1

mL nude chtra bot khi nano 13 2 x 108 cac bot khi/mL, khu vuc thir nghiém 2-3 trong do6 sb

lwong céac bot khi trén mdi 1 mL nude chita bot khi nano 13 5 x 108 cac bot khi/mL, lwong

nitrat nito dugc tang nhiéu, tiét 16 rang su hip thu phan bén da dwge cai thién hon.

Nhu duge md ta & trén, cac két qua cia thi nghiém sb 1 va thi nghiém s6 2 thé hién

13 rang rang viéc dwa vao st dung nudce chira bot khi nano da cai thién su hap thu phan bon.

Danh sach cac so chi dan

10 thiét bi tao bot khi nano
30 bo x4 chat long

40 thiét bi tich hop khi

41 binh chra

42 than thiét bi tich hop khi

50 voi tao bot khi nano
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép d& cai thién sy hdp thu phan bén, phuong phép bao gom sir dung
nude chira bot khi nano cho cay trdng,
trong d6 nuée chira bot khi nano chtra cac bot khi véi lugng tir 1 x 108 dén 1 x 1010
bot khi/mL,
trong d6 nudc chira bot khi nano chtra cac bot khi véi kich ¢& hat thyuc té trong khoang
tir 10 dén 500 nm,
trong d6 cac bot khi dugc chira trong nude chira bot khi nano gém khong khi hoac
oxy, trong do, oxy duogc bao 2dm c6 nghia I3 oxy bao gdm & ndng do cao hon ndng do trong
khong khi,
trong d6 thuc vat 13 hoa va cdy canh hoac thuc vat ho cai, va
trong d6 viéc phun giot ma sur dung nude chira bot khi nano duge thuc hién trén dat
ma cdy tréng dugc trong.
2. Phuong phap d& cai thién su hdp thu phan bén theo diém 1,
trong d6 nude chira bot khi nano chira cac bot khi trong lugng tir 5 x 10° to 5 x 10°
bot khi/mL.
3. Phuong phap d cai thién sw hip thu phan bén theo diém 1 hodc 2,
st dung nudc chira bot khi nano dugc tao ra boi phuong phap hoa tan ap suit vao cay
tréng.
4. Phuong phap dé cai thién su hép thu phan bén theo diém bét ky trong cac diém tir

1 dén 3, trong d6 ciy trong 1a loai thudc chi Tién khéch lai hodc cai c.
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