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(57) Sang ché dé xuit quin 4o ma trong do, ngay ca khi mép vai ma cong theo hinh
dang 16m & khoang hé va c6 cac phan c¢6 cac ban kinh cong khac nhau duoc gép lai va
duge cb dinh v6i cac chit két dinh dang chim, sw giam thiéu cudong do két dinh c6 thé
dugc ngin nglra va hinh thirc kém ctia n6 ¢6 thé dugc giam thiéu. Quan 4o theo sang
ché duoc 1am tir vai c6 thé co gidn va c6 khoang hé ma phén co thé ctia ngudi mic chui
qua. Khoang hé c6 cdu tric trong do mép vai duge gap lai, va mép vai duoc cb dinh vao
than chinh cta véi vé6i cac chit két dinh dang chidm dugc tra vao theo hang don hoac
nhiéu hang doc theo mép vai; phén cua khoang hé duge tao nén véi mau ma trong do
do cong cua khoang h¢ thay doi, va hang cuia céac chét két dinh duoc tra vao trén mat
gan nhit v6i mép vai dugce tra vao bén trong 2 mm t mép vai; va & khoang hé, d6 chénh
1éch giira trung binh khoang cach & giita cac chit két dinh lién k& dugc tra vao theo hang
trong doan 3 cm ctia phan c6 ban kinh cong 16m nhit & khoang hé va trung binh cua céc
khoang céch giita cac chét két dinh 1ién k& dugc tra vao theo hang trong doan 3 cm cua

phan c6 ban kinh cong nho nhét & khoang hé ndm trong khoang 15%.

FIG.3

(a) (c)
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Linh vwe k§ thuat dwgc dé cap

Séng ché dé cap dén quan 4o.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Thong thuong, 12 k§ thuat dé xir Iy mép vai tao thanh quan 4o & khoang hé cia
quén 4o, k§ thuat dé ghép ndi v6i nhau va budc chit mép vai duge gip 1én nhau bang
bang dinh dugc biét dén. Vi du, theo Tai liéu sang ché 1, k¥ thuét lién quan duoc dé
xudt, trong do, khi tAm vai bén ngoai dugc gip lai cho vién quan 4o boi, vi du, vién duoc
tao thanh bing cach ghép ndi véi tim nong chay.

Trong khi d6, vi k¥ thuat dé néi nhidu tAm vai v6i nhau tao nén quﬁn a0, k¥ thuat
@ néi c4c tAm vai v6i nhau tao nén quan 4o v6i chét két dinh duoc tra vao theo mau
chdm da biét. Vi du, theo Tai liéu sang ché 2, k§ thut dugc dé xuét trong d6, khi than
va tay 4o cta 4o 16t duoc ndi, ching duoc ghép ndi véi nhau véi chat két dinh ma duogc
tra vao lap lai theo miu cham.
Danh sach vién dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu séng ché 1: Pon sang ché Nhat Ban s 2005-264394

Tai liéu sang ché 2: Sang ché Nhat Ban s 6249821
Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Vén dé kg thuat

Tuy nhién, vi du, khi mép vai tao nén quan 4o & khoang hé ctia quan 4o duoc gap
lai va ndi v6i chét két dinh ma duoc tra vao theo mau chdm, & ph'?m cua mép vai gép lai
ma ubn cong theo hinh dang 16m va c¢6 ban kinh cong nho6 hon, mat gan hon v6i mat vai
dugc kéo cing va mé rong do sy khac biét gitta chu vi bén trong va bén ngoai cia no,
do d6 khoang cach gitra cac chét két dinh lién k& dugc mo rong. Khi khoang céch giira
c4c chat két dinh dugc mé rong, su xuat hién ctia chiing tré nén khéc véi hinh dang cia
mdt phan cong theo hinh dang 16m va c6 ban kinh cong 16n hon, va ciing c6 van dé 1a
cuong do két dinh trén mdt don vi chidu rong giam. Ngoai ra, & phan cia mép vai &
khoang hé cong theo hinh dang 1dm va cé ban kinh cong nho hon, ¢6 van dé & cac phan
ghép ndi 1a c6 nhiéu kha nang bong ra hon phin ma c6 ban kinh cong 16n hon vi mat
gan v6i mép vai hon dugc kéo cang va mo rong do do6 ung suét cang tang lén & do.

Sang ché da dugc thuc hién theo quan diém trén, va muc ti€u cia né la 4 dé xuat
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quan 40, ma trong d6, ngay ca khi mép vai cong theo hinh dang 16m ¢ mét khoang ho
va ¢6 cac phan c¢6 cac ban kinh cong khac nhau duoc gip lai va duoc c¢b dinh bang chat
két dinh dang chdm, viéc giam cuong do két dinh c6 thé duoc ngin ngura va hinh thic
kém c6 thé duge giam thiéu.
Giai phap cho van dé

Dé giai quyét van dé duoc mé ta trén day va dat duge muyc tiéu, quan 4o theo
sang ché 1a quan 4o dugc lam boi vai ¢6 thé co gidn va c6 khoang hd ma phan co thé
cua nguoi mic chui qua duge. Khoang hd ¢d cAu trac trong d6 mép vai dugc gép lai, va
mép vai dugc ¢ dinh vao than chinh ctia vai v6i cac chét két dinh dang chdm duoc tra
vao theo hang don hoac nhiéu hang doc theo mép vai, phan ctia khoang hd dugce tao nén
v6i mau ma trong d6 do cong cua khoang hé thay ddi, va hang cua cac chat két dinh
duoc tra vao trén mit gan nhét véi mép vai duge tra vao bén trong 2 mm tir mép vai, va
do chénh léch gifra trung binh khoang céch & gitta cac chét két dinh lién ké duoc tra vao
theo hang trong doan 3 cm cua phan c6 ban kinh cong 16n nhét ¢ khoang hé va trung
binh cla cac khoang cach giita cdc chit két dinh lién ké dugc tra vao theo hang trong
doan 3 cm cua phan c6 ban kinh cong nho nhat & khoang ho nam trong khoang 15%.

O quén 4o theo sang ché, chidu rong gap lai ctia mép vai bang 2 dén 25 mm.

O quéan 40 theo sang ché, hang ctia cac chit két dinh trén mat gin nhit v6i duong
gép duoc tra vao & khoang cach bang 0,5 mm hoic xa hon tir duong gé}ﬁ.

O quan 4o theo séng ché, cac chét két dinh 1a chét két dinh néng chéy phan tmg.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo sang ché, khi mép vai c6 mau ma ban kinh cong cta hinh dang 1om &
khoang hé thay déi dugc gép lai va dugc ¢b dinh voi chét két dinh dwgc sap xép theo
mAu chém, hinh thitc kém cta phin nay va sy giam cudng do két dinh c6 thé duoc giam
thiéu.
MO ta viin tit cac hinh vé

FIG. 1 12 hinh v& minh hoa hinh dang bén ngoai cua quén 4o theo phuong 4n thir
nhit.

FIG. 2 12 hinh v& minh hoa cé4c ban kinh cong & cac khoang hé cia quan 4o dugc
mo ta trén FIG. 1.

FIG. 4 gdbm céc hinh vé minh hoa dang gian dd cac trang thai ma trong d6 cac

chét két dinh dugc tra vao & cac khoang hé cia quan 40 dugc mo ta trén FIG. 1.
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FIG. 4 gdm cac hinh v& minh hoa dang gian dd cac trang thai ma trong d6 cac
chit két dinh duoc tra vao & khoang hé ciia quan 4o duge md ta trén FIG. 1.

FIG. 5 12 hinh v& minh hoa hinh dang bén ngoai cua quan 4o theo phwong 4an thir
hai.
M5 ta chi tiét cac phwong an thwce hién sang ché

Cac phuong thire thuc hién sang ché (sau day duoc goi 1a “cdc phuong 4n”) s&
duge mo ta véi tham chiéu t6i cac hinh v& dinh kém. O ddy, cac hinh v& chi 1a cac hinh
ve& dang gian do.

(Phuong 4n th nhét)

FIG. 1 14 hinh v& minh hoa hinh dang cta quan 4o theo phwong an thtt nhat. Quan
40 1 dwgc minh hoa trén hinh v& nay 1a mot vi du cua dd 16t ngén tay mac trén, va co
cac khoang ho 2, 3, va 4 ma d4u, canh tay, va than chui qua d6. Cac khoang ho 2, 3, va
4 duoc tao nén theo cac mau nhu vay sao cho céc dd cong thay dbi, va c6 cac phén 5,7,
va 9 twong tng cong theo hinh dang 1dm va c6 cac ban kinh cong nhé nhét va cac phan
6, 8, va 10 cong theo hinh dang 16m va c6 cac ban kinh cong lén nhit. O day, nham md
ta c4c tinh nang cta sang ché, cac phan 5, 7, va 9 ctia cac khoang hé 2, 3, va 4 cong theo
hinh dang 16m va c6 cac ban kinh cong nho nhit va céc phan 6, 8, va 10 cong theo hinh
dang 16m va c6 cac ban kinh cong lén nhét chii yéu duoc mo ta. Tuy nhién, ngoai cac
phén 5, 7, va 9 cong theo hinh dang 16m va c¢6 cac ban kinh cong nho nhét va cac phan
6, 8, va 10 cong theo hinh dang 16m va c6 cac ban kinh cong l6n nhét, cac khoang ho 2,
3, va 4 cdn c6 cac phan c6 cac ban kinh cong 12 trung gian giita mdi phan trong s6 cac
phan 5, 7, va 9 cong theo hinh dang 1dm va c6 cc ban kinh cong nhé nhét va phan twong
(g cua cac phan 6, 8, va 10 cong theo hinh dang 16m va c6 cac ban kinh cong 16n nhat.

Quﬁn 4o 1 duoc lam tr vai co thé co gian. Vi du, vat liéu dét kim tron hodc dét
kim doc ¢6 tinh co gian can thiét dé hoan thanh séng ché néu no 1a vat liéu dét kim duoc
cung cép lam vét liéu che phi ndi chung, va khong gidi han & loai cu thé. Vat liéu c6
tinh co gidn dé che phu thich hop déi v6i sang ché tham chi khi n6 1a vat liéu dét. N6 co
thé duoc st dung 1am vét liéu cho dd 16t n6i chung va dd mic trong c6 clp, va cling cho
dd mac ngoai chiang han nhu 4o phong va qudn 40 cit may, va viéc st dung né khong
gi6i han ¢ viéc stt dung cu thé.

FIG. 2 1a hinh vé& chi ra, & cac khoang hé 2, 3, va 4 cua quﬁn 4o 1, cac ban kinh

cong 5r, 7r, va 9r cua cac ph?m 5,7, va 9 cong theo hinh dang 1dm va c6 cac ban kinh
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cong nhd nhét va cac ban kinh cong 6r, 8r, va 10r cua cac phan 6, 8, va 10 cong theo
hinh dang 16m va c6 cac ban kinh cong 16n nhét. Trong truong hop nay, vi du, 5r bang
2 cm, 6r bang 60 cm, 7r bang 1,5 cm, 8r bang 70 cm, 9r bang 13 cm, va 10r bang 70 cm.

Céc ban kinh cong & dy 1a cac ban kinh cong ma 1a ban kinh cta cac duong tron
twong (g vé co ban véi cac dudng cong tao thanh cac hinh dang tuong g cia céc
khoang hé 2, 3, va 4 cua quan 40 1 trong mdi doan 3 cm. Céc dudng cong tao thanh cic
hinh dang cua cac khoang hé 2, 3, va 4 cua qu?ln 40 1 dugc xem xét riéng biét voi mdi
tAm vai ma tao nén quén aol.Cu thé, néu khoang hd 2 ma dau chui qua dugc chia thanh
than trudce va than sau, thi nhitng phan than twong (mg nay dugc xem xét riéng biét.

FIG. 3(a) la hinh v&€ minh hoa mot vi du cua moi quan hé vi tri gilta mép vai cta
phan c6 ban kinh cong 16n hon & khoang hd clia quan 40 1 va cac chét két dinh duoc tra
vao do theo hang don. FIG. 3(b) 1a hinh v& minh hoa mbi quan hé vi tri gitta mép vai va
c4c chit két dinh khi mép vai duoc gép lai doc theo dudng ghp & khoang hé cia FIG.
3(a). FIG. 3(c) 1a hinh v& minh hoa mot vi du cua mdi quan hé vi tri gitta mép vai cua
phan c¢6 ban kinh cong nhé hon ¢ khoang hé cia quan 4o 1 va céc chét két dinh dugc
tra vao d6 theo hang don. FIG. 3(d) la hinh v& minh hoa mbi quan hé vi tri gilta mép vai
va cac chit két dinh khi mép vai dugc gip lai doc theo duong gép & khoang hé cua FIG.
3(c).

Nhu duge minh hoa trén cac FIG. 3(a) va (c), cac chét két dinh dang cham 11
duogc sip xép theo hang don doc theo mép 13 cua vai cong theo hinh dang 1dm. Néu
khoang cach d1 gitta mép 13 cta vai va hang cua cac chét két dinh 11 tang 1én, mép 13
clia vai tré thanh ddu tw do va van d& cua viéc udn cong vé phia sau c6 nhiéu kha ning
xay ra hon khi mép 13 cua vai dugc gép lai doc theo duong gap 12. Vi vay, quan trong
rang khoang cach d1 gitta mép 13 cua vai va hang cua cac chit két dinh 11 dwoc sap xép
nam trong khoang 2 mm, va t5t hon 12 duge thiét 1ap nam trong khoang 1 mm. O day,
céc chat két dinh 11 dugc sap xép & trén mat gan hon v6i mép vai so voi dudng gép 12,
nhung cling c6 thé duoc sip xép trén mit gan hon véi than chinh cua véi so véi dudng
gip 12. Tuy nhién, khi cac chét két dinh 11 dwogc sap xép trén mat gan hon véi than
chinh ctia vai so v6i duong gip 12 va chiéu rong gap lai ctia mép vai giam xubng, ¢ rui
ro 1a mép vai va than chinh cta vai khong thé ghép ndi chic chin véi nhau véi céc chat
két dinh 11, phu thudc vao do chinh xac trong su sap xép cua cac chét két dinh 11 hodc

su chinh xé4c cua chiéu rong cia mép vai dugce gép lai. Do do, cac chit két dinh 11 t6t
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hon 1a duge sip xép trén mat gin hon véi mép vai so v6i dudong gép 12.

Khi mép 13 cua vai dugc gép lai doc theo duong gp 12, mép vai ma trén d6 cac
chit két dinh 11 duoc sép Xép dugce kéo cang va md rong do su khac bi€t gitra chu vi
bén trong va bén ngoai cla no, va cac khoang cach d2' va d2" giilta cac chét két dinh 11
theo do trd nén rong hon so véi khoang cach d2 khi cac chat két dinh 11 duoc tra vao.
Nhu durge minh hoa trén cac FIG. 3(b) va (d), khi cac chét két dinh 11 dugc sap xép &
cung khoang cach d2 trén mép vai cua phan c6 ban kinh cong 16n hon va trén mép vai
ctia phan c¢6 ban kinh cong nho hon va mép 13 cua vai duge gép lai doc theo duong gép
12, khoang cach d2" gifra cac chét két dinh 11 trén mép vai cta phan c6 ban kinh cong
nhé hon tré nén 16n hon khoang cach d2' giita cac chit két dinh 11 trén mép vai cia
phén c6 ban kinh cong 16n hon. Pugc tim thdy rang, khi su khic biét gifta cac khoang
cach d2' va d2" gitra cac chét két dinh 11 qua 16n, hinh dang bén ngoai tré nén kém va
cudng do két dinh giam di. Cu thé, & quin 4o 1 theo sang ché, quan trong 13, & mdi
khoang ho 2, 3, va 4 cua quﬁn 40 1, do chénh léch gifta trung binh cua cac khodng cach
gitta cac chat két dinh dang chédm 11 lién ké dugc tra vao trong doan 3 cm cta phan c6
ban kinh cong l6n nhét va trung binh cia cac khoang cach giita cac chét két dinh dang
chidm 11 lién k& dugc tra vao doan 3 cm cta ph?m c6 ban kinh cong nhé hon dugc thiét
1ap ndm trong khoang 15%. Bing cach sip xép nay, tham chi néu ban kinh cong cta
duong cong cia hinh dang 16m thay dbi, cac khoang cach gifta cac chét két dinh 11 1a
twong tu v4i nhau, va do d6 cuong do két dinh mdi don vi chiéu rong co thé duogc thiét
14p v& co ban 1a ddng nhét va hinh thirc kém c6 thé duoc giam thiéu. Tét hon 1, & mbi
15 trong s6 céac khoang ho 2, 3, va 4, do chénh léch giitra trung binh cua cac khoang cach
gifra cac chét két dinh dang chdm 11 lién k& duoc tra vao doan 3 cm cla phan c6 ban
kinh cong 16n nhat va trung binh ctia cdc khoang céach giira cac chat két dinh dang cham
11 lién k& dugc tra vao doan 3 cm cla phan c6 ban kinh cong nhé hon nam trong khoang
13%. O day, phan c6 ban kinh cong nho hon 1a phdn ma c6 ban kinh cong nhé hon phan
¢6 ban kinh cong 16n nhat, va c6 nghia la tAt ca cac phn ngoai phan c6 ban kinh cong
16n nhat. Thém vao do, ban kinh cong & mdi khoang hd & day 1a ban kinh cong cua
duong cong ngoai vi bén ngoai cua mdi 15 trong sd cac khoang ho 2, 3, va 4 cua quéan
40 1 theo sang ché.

G mbi 13 trong sb cac khoang hé 2, 3, va 4 cia quan 4o 1, nham thiét 1ap su do

chénh léch gifta trung binh cuia cac khoang cach gitta cac chét két dinh dang chim 11
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lién ké dugc tra vao doan 3 cm cuia phan c6 ban kinh cong 16n nhét va trung binh cua
cac khoang cach giita cac chat két dinh dang chim 11 lién ké dugc tra vao doan 3 cm
cta phan c6 ban kinh cong nhd hon nim trong khoang 15%, quan trong la tra cac chat
két dinh 11 & cac khoang cach chdm ma duoc xac dinh trude can thiét trong viéc xem
xét viéc md rong khoang cach chim, ma dugc uée tinh dua trén mbi quan hé gitra kich
thudce ctia ban kinh cong v€ bdi hang ngang cua cac chat két dinh dang cham 11 va chiéu
rong gip lai ma dugc gip lai. Néi cach khéc, quan trong 1a thay d6i khoang cach giita
cac chét két dinh dang chdm 11 phit hop v6i ban kinh cong ctia mau ctia mdi 10 trong s6
c4c khoang ho 2, 3, va 4 ctia quan 4o 1.

Poan 3 cm cua phan ¢ ban kinh cong 16n nhat & mdi 13 trong s6 cac khoang ho
2,3, va 4 cua quﬁn 40 1 c¢o nghia la pham vi 1,5 cm trén ca hai mat cua diém tiép Xuc
v6i duong tron, ban kinh cong cia no vé co ban gidng v6i ban kinh cong cla phan ¢6
ban kinh cong 16n nhit. Piéu twong tu dugc ap dung cho phan ¢6 ban kinh cong nho
hon.

Phan c6 ban kinh cong 16n nhat & mbi 16 trong s6 cac khoang hé 2, 3, va 4 clia
quin 4o 1 co thé duoc hinh thanh trong mau vo cling gan véi duong thing trong cac
truong hop nhit dinh.

Mép 13 ciia vai, ma tao nén mdi 16 trong s6 cac khoang hé¢ 2, 3, va 4 cua quan 40
1, c6 thé & trang thai sao cho vai vira dugc cit va dé tho, co thé duoc vién bé'lng cach
khau vit sb hodc duoc nep vién véi vat liéu may dang dai, hodc khong gidi han ¢ cach
cu thé mién 1a mép véi c6 thé duoc gip lai ké ca khi n6 duge cit béi cit nhiét hodc laze
va dé tho. Tuy nhién, dbi véi mép vai dugce gép lai, t6t hon 1a dic tinh co gidn cua vai
khong bi suy giam boi chung.

O quan 40 1 theo sang ché, & mbi 16 trong sd cac khoang hé 2, 3, va 4, su dd
chénh 1éch gifra trung binh cua cac khoang cach giira cac chat két dinh 11 lién ké dugc
tra vao hang trong doan 3 cm ctia phan c6 ban kinh cong 16n nhét va trung binh ciia cac
khoang cach giira cac chét két dinh 11 lién k& duoc tra vao hang trong doan 3 cm cuia
phan c6 ban kinh cong nh6 hon nam trong khoang 15%. Do chénh l&ch gifta trung binh
ctia cac khoang céch giita cac chat két dinh 11 lién k& trong phan c6 ban kinh cong 16n
nhét va trung binh clia cdc khoang cach gifta céac chat két dinh 11 lién ké trong phan ¢6
ban kinh cong nho hon ¢6 thé duoc tinh bang cong thirc sau.

Do chénh léch gitta trung binh cua khoang cach cac chat két dinh = [(ds-
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db)/db]>100

ds: trung binh cua khoang céch giiia cac chét két dinh trong phan c6 ban kinh
cong nho hon

db: trung binh cua khoang céach giita cac chét két dinh trong phan c6 ban kinh
cong 16n nhat
Trudng hop ma trong d6 gia tri cta [(ds-db)/db] 1a gid tri &m dugc bao gbm.

Vi du, trrong hgp ma ban kinh cong 7r (1,5 cm) cua phéan 7 c6 ban kinh cong
nhé nhét va ban kinh cong 8r (70 cm) ciia phan 8 c6 ban kinh cong 16n nhit & khoang
hé 3 ctia quan 4o 1 duge minh hoa trén FIG. 2 ma canh tay chui qua s& dugc mé ta, trong
d6 mdi chit két dinh dang chim 11 c6 dudng kinh bang 1 mm dugc tra vao cac khoang
cach 2 mm theo hang don sao cho m& réng theo vi tri 1 mm tir mép 13 cua vai, va mép
vai dugc gip lai theo chiéu rong 3 mm va dugc c¢b dinh. Trong truong hop nay, trung
binh ctia khoang céach gitra cac chét két dinh dang chdm 11 lién ké trong doan 3 cm clia
phén 7 c6 ban kinh cong nhé nhét sau khi gip lai va ¢6 dinh bang 2,62 mm, va ciia phan
8 c6 ban kinh cong 16n nhat bang 2,01 mm. Do d6, su khac biét giita ching 1 khoang
30,3%, ma gay ra su khéc biét & cuong do két dinh do khac biét & ban kinh cong, va c6
rlii ro 13 su bong ra c6 thé x4y ra va hinh thirc tré nén khong tu nhién. Pé lam cho cudng
d6 két dinh dong nhét, khoang cach gifta cac chét két dinh 11 duoc tra vao mép vai can
phai dugc thay dbi truée dé phit hgp véi ban kinh cong cta ching. Vi dy, khi trung binh
cua cac khoang cach gifta cac chét két dinh dang chdm 11 dugce tra vao phan 7 c6 ban
kinh cong nhé hon dugc thiét 1ap dén 1,70 mm, trung binh cua cac khoang cach dang
chim sau khi gip lai va ¢b dinh tré thanh 2,22 mm, va do d6 sy khac biét giita ching c6
thé giam xudng 10,4%. Boi thiét 14p nay, cudng do két dinh mdi don vi chiéu rong &
khoang hd 3 trong do d§ cong cia hinh dang 16m thay d6i co6 thé duge thuc hién vé co
ban 12 ddng nhét, va hinh thirc ciing c6 thé dwgc cai thién. Khi phan c6 ban kinh cong 1a
trung binh giita phan 7 c¢6 ban kinh cong nho nhét va phin 8 c6 ban kinh cong 16n nhét
c6 mat, can thiét phai thay ddi khoang cach giita cac chét két dinh 11 duogc tra vao mép
véi ctia phin c6 ban kinh cong trung binh sao cho dd chénh 1éch gifta trung binh ciia cac
khoéang cach gifta cac chét két dinh dang chim 11 lién k& trong doan 3 cm ctia phan 8
¢6 ban kinh cong 16n nhét va trung binh ciia cac khoang cach gifta cac chat két dinh
dang chdm 11 lién ké in doan 3 cm cla phan c6 ban kinh cong trung binh ciing nam

trong khoang 15%.
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Thém vao d6, vi du, truong hop ma ban kinh cong 9r (13 cm) cua phén 9 ¢6 ban
kinh cong nhé nhat va ban kinh cong 10r (70 cm) ctia phdn 10 c6 ban kinh cong 16n nhét
& khoang hé 4 cia quan 4o 1 duge minh hoa trén FIG. 2 ma phén than chui qua s& duoc
md ta, trong d6 mdi chét két dinh dang cham 11 c6 duong kinh bang 1 mm dugc tra vao
cac khoang cach 2 mm theo hang don sao cho mé rong theo vi tri 1 mm tir mép 13 cua
vai, va mép vai duoc gap lai theo chidu rong 15 mm va duge cb dinh. Trong trudng hop
nay, trung binh cta khoang cach gifra cac chit két dinh dang chdm 11 lién ké trong doan
3 cm cta phan 9 ¢6 ban kinh cong nhé nhét sau khi gép lai va c6 dinh bang 2,48 mm, va
ctia phan 10 c6 ban kinh cong 16n nhét bang 2,08 mm. Do d6, su khac biét gitta ching
la khoang 19,2%, ma gay ra sy khac biét & cuong dd két dinh do khac biét & ban kinh
cong, va c6 rui ro la sy bong ra co thé xay ra va hinh thirc c6 thé tré nén kém. Dé lam
cho cudng do két dinh ddng nhét, khoang cach chidm can duoc thay ddi trude dé phu
hop véi ban kinh cong ciia chiing. Vi dy, khi trung binh ctia cic khoang cach giira cac
chét két dinh dang chim 11 dugc tra vao phin 9 c6 béan kinh cong nhé nhat dugc thiét
1ap dén 1,90 mm, trung binh cia cac khoang cach dang chdm sau khi gép lai va cb dinh
trd thanh 2,36 mm, va do d6 su khac biét gifta chung c6 thé giam xudng 13,5%. Bai
thiét 1ap nay, cuong do két dinh mdi don vi chiéu rong & khodng hé 4 trong d6 do cong
ctia hinh dang 16m thay ddi c6 thé duoc thuc hién vé co ban 1a dong nhét, va hinh thirc
kém ciing c6 thé duoc giam thiéu Khi phan c6 ban kinh cong 1a trung gian gifta phén 9
¢6 ban kinh cong nhoé nhét va phan 10 c¢6 ban kinh cong 16n nhit c6 mat, can thiét phai
thay d6i khoang céch giita cac chat két dinh 11 dwgc tra vao mép vai cua phén ¢6 ban
kinh cong trung binh sao cho d§ chénh 1éch gitra trung binh cla cdc khoang cach giira
céc chét két dinh dang chdm 11 lién ké trong doan 3 cm cua phan 10 c¢6 ban kinh cong
16n nhit va trung binh cta cac khoang c4ch gifta cac chét két dinh dang chdm 11 lién ké
in doan 3 cm ctia phan c6 ban kinh cong trung binh cfing nam trong khoang 15%.

Thém vao do, vi du, treong hgp ma ban kinh cong 5r (2 cm) cua phéan 5 ¢6 ban
kinh cong nhé nhit va ban kinh cong 6r (60 cm) cua phin 6 ¢6 ban kinh cong 16n nhat
& khoang hé 2 ctia quan 4o 1 duge minh hoa trén FIG. 2 ma phan dau chui qua s& dugc
mo ta, trong d6 mdi chat két dinh dang chdm 11 c¢6 duong kinh bang 1 mm dugc tra &
cac khoang cach 2 mm trong hang don sao cho mo rong theo vi tri 1 mm tir mép 13 cua
vai, va mép vai dugc gap lai theo chiéu rong bang 5 mm va dugc ¢b dinh. Trong trudng

hop nay, trung binh cua khoang cach gitta cac chét két dinh dang chdm 11 lién ké trong
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doan 3 cm ctia phin 5 c6 ban kinh cong nhé nhét sau khi glp lai va cb dinh bang 3,00
mm, va cta phan 6 c6 ban kinh cong 16n nhét bang 2,03 mm. Do d6, su khéac biét giita
chung 1a khoang 47,8%, ma gay ra su khac biét & cuong do két dinh do khac biét & ban
kinh cong, va c6 rui ro la sy bong ra co thé xay ra va hinh thirc c6 thé tré nén kém. Dé
lam cho cuong do két dinh ddng nhét, khoang cich chim can dugc thay dbi trude dé
phu hop véi ban kinh cong ctia chung. Vi du, khi trung binh cta cac khoang cach gitra
cac chit két dinh dang cham 11 dugc tra vao phan 5 c6 ban kinh cong nhé nhét duogc
thiét 1ap dén 1,50 mm, trung binh cua cac khoang cach dang chim sau khi gap lai va ¢
dinh tr& thanh 2,25 mm, va do d6 sy khéac biét gifta chung c6 thé giam xubng 10,8%.
Béi thiét 14p nay, cuong do két dinh mdi don vi chiéu rong & khoang ho 2 trong d6 do
cong cua hinh dang 10m thay dbi c6 thé duoc thuc hién vé co ban 1a déng nhét, va hinh
thirc kém ciing c¢6 thé duge giam thidu Khi phan c¢6 ban kinh cong 1a trung gian giita
phin 5 ¢6 ban kinh cong nhé nhat va phan 6 c6 ban kinh cong 16mn nhit c6 mat, can thiét
phai thay dbi khoang cach gifta céc chit két dinh 11 dugc tra vao mép vai cla phan c6
ban kinh cong trung binh sao cho d chénh léch giita trung binh cua cac khoang cach
gifta cac chit két dinh dang chdm 11 lién k& trong doan 3 cm ctia phan 5 c6 ban kinh
cong 16n nhit va trung binh cla cac khoang cach giita cac chét két dinh dang cham 11
1ién k& in doan 3 cm ctia phan c6 ban kinh cong trung binh ciing nam trong khoang 15%.

Cac gia tri thu duogc bang cach tinh dd chénh 1&ch gitta trung binh cia cac khoang
cach gitta cac chat két dinh dugc mo ta trén day gdm cac gia tri duong va cling c6 ca
cac gia tri am. Vi dy, khi nhiéu gid tri tlty ¥ 1am trung binh ds ctia khoang cach giira cac
chét két dinh trong cac phan c6 cac ban kinh cong nhé hon tdn tai voi su dao dong trén
ca hai mat cia mat dwong va mat am, sy khac biét tuong dbi gitra trung binh ctia cac
khoang cach cuia cac chét két dinh c6 thé dugc xem xét 1a tang 1én. Trong trudng hop
nhu vay, t6t hon 14 d6 chénh léch gitta trung binh cta cac khoang cach cua cac chét két
dinh & c4 hai phdn ndm trong khoang 15% tir khoang cach db gitra cac chét két dinh
trong phan c6 ban kinh cong 16n nhét.

Céc chét két dinh 11 duge 1am tir nhwa ma t6t hon 12 nhya tong hop hon 1a nhya
tw nhién, t6t hon nita 1a nhwa nhiét déo cta chung. Vi du, ngoai polyethylen,
polypropylen, polyvinyl clorua, polystyren, polyvinyl axetat, polyurethan,
polytetrafloroetylen, polyacryl, polyamit, polyaxetal, polycacbonat, polyphenylen eter,
polyeste, polyphenylen sulfit, polysulfon, polyete sulfon, polyete ether keton, polyimit,
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va polyamit imit, nhiéu loai nhya khac nhau ma khong gii han & cac loai cu thé c6 thé
duoc st dung néu ching dugc 1am tir cac hop chét cao phan ti.

La dd cing uu tién cia nhya ma chat két dinh 11 duogc lam tir, 46 cing D
durometer dugc do theo phuong phép thir nghiém d6i v6i do cing durometer ctia nhwra
duge mé ta trong "JIS K 7215 1986" 1a 10 dén 90, va t6t hon 1a 10 dén 60.

L4 ty trong twong dbi t6t hon ctia nhwa ma chét két dinh 11 dugc lam tr, ty trong
trong ddi duoc do theo phuong phép do ty trong twong dbi ctia nhwa duge md ta trong
"JIS K 7112 1999" 1a 1,00 dén 1,30 va tot hon 1a 1,10 dén 1,20.

Nhua ma céc chit két dinh 11 dwoc lam tir t6t hon 1a nhwa nong chay phéan tmg.
Khi nhua 1a nhua nong chay phan tng, nhua dugc lam mém hodc hoa tan dé thdm vao
c4u trc cua phén dé lien két, va sau khi duge 1am lanh va héa ran, nhwa phan tng véi
hoi 4m xung quanh, nho d6 lién két chéo tién hanh va ciu trac ghép nbi c6 kha ning
chiu nhiét t6t va kha nang khang dung mai tot ¢ thé duoc hinh thanh.

Kich thudc thich hop cta céac chat két dinh dang chdm 11 khac nhau phu thudc
vao ché phdm va do day cua vai ma tao nén quén 40 1. Mic di chim c6 dudng kinh
khoang 1,0 dén 2,0 mm c6 thé d& dang c6 cudong do két dinh twong dbi cao, cac chat két
dinh dang chdm nhu vay c6 thé thAm qua vai dén mat ngoai ctia né va cé thé tré nén dé
thay khi vai mong, ma ¢6 thé 1am hong hinh thirc. Do d6, t6t hon 14 chim nhé hon trong
pham vi ma trong d6é cuong do két dinh yéu ciu c6 thé dat dugce. Puong kinh clia né t6t
hon 14 1,0 mm hozic nhd hon béi vi cac chét két dinh nhu vy it ¢6 kha ning hon dé thim
tham chi khi vai dé mic bén trong c¢6 d day vai khoang 0,5 dén 0,8 mm. Thém vio do,
t6t hon 1a dudng kinh 12 0,6 mm hozc nho hon vi sy thdm qua ctia cac chat két dinh nhu
vay it ¢6 kha nang dé d& thay tham chi khi vai con méng hon dé c¢6 do day vai khoang
0,3 dén 0,5 mm. Khi duong kinh cua cac chat két dinh 11 nho hon va cuong d két dinh
giam di theo do, cac chét két dinh 11 ¢6 thé dugc ting cuong bang cach giam khoang
cach gitta ching. O dédy, dudng kinh ctia céc chét két dinh 11 c6 nghia la chiéu dai theo
huéng phang. Chiéu cao clia cc chét két dinh 11 vé co ban 1a gidng véi duong kinh ctia
n6 khi tra vao mép vai, nhung khong anh hudng té1 chidu day cta quan 4o 1 vi cac chat
két dinh 11 thdm vao vai khi duoc b dinh.

Chiéu rong gip lai cia mép vai tot hon 1a 2 dén 25 mm. Khi mép vai ma duge
gép lai dugc ¢b dinh v6i cac chat két dinh dang chdm 11, n6 c6 thé dugc cb dinh tham

chi bang cach gap lai theo chiéu rong rat mong so v6i co dinh bang khau may. Béi vi
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chiéu rong gip lai mong, tham chi mép vai c6 ban kinh cong nho ¢6 thé d& dang duogc
g4p lai. Chiéu rong gdp lai tot hon 1 2 dén 10 mm.

FIG. 4(a) 1a hinh v& minh hoa mot vi du cua mdi quan hé vi tri gitta mép véi cia
khoang hé ctia quan 40 1 va cac chit két dinh duoc tra vao d6 theo nhiéu hang. FIG.
4(b) 12 hinh v& minh hoa mdi quan hé vi tri gitta mép vai va cac chat két dinh khi mép
vai dugc gip lai doc theo duong gp & khoang hé ctia FIG. 4(a). Trong vi du cta FIG.
4(a), cac chat két dinh dang cham 11-1 va 11-2 duoc sdp xép theo hai hang doc theo
mép 13 cua vai theo miu cong theo hinh dang 16m. Nhu dugc minh hoa trén FIG. 4(b),
quan trong 1a khoang cach d3 gitta cac chét két dinh 11-2 tao nén hang gan nht vai
khoang ho, cu thé 13, duong gép 12, va duong gip 12 12 0,5 mm hogc 16n hon. Tai liéu
Sang ché 1 dugc md ta trén day mo ta rang, khi vai bén ngoai cho duong vién ciia quan
40 boi, vi du, duoc gap lai, né duge gip lai theo t4m néng chay ma da dugc ghép ndi.
Tuy nhién, khi k¥ thuét nay dugc ap dung cho quan 4o theo sang ché (vi tri gép & khoang
h& va hang cua cac chit két dinh lién ké nhau), cac d4u vét 4p suét ctia cac chat két dinh
dang chidm ma duoc tra lap lai xuét hién khi mép duoc gép lai & khoang ho dugc kéo
cing, theo d6 sy nho ra va 1dm vao dugc hinh thanh trén mép cua khoang hé va hinh
thire tré nén kém. Xem xét didu ndy, & quan 4o 1 theo sang ché, cac chat két dinh 11-2
hinh thanh hang gin nhit v6i khoang ho, cu thé 13, dudong glp 12, tét hon 1a duoc tra
v6i khoang cach bang 0,5 mm hozc xa hon tir vi trf ciia dudng gap 12 1a mép ctia khoang
hé. Tét hon nita 13, ching dugc tra & khoang cach 1,0 mm hodc xa hon tir d6. Mac du
truong hop trong do céc chét két dinh 11-1 va 11-2 dwoc sip xép theo hai hang duoc
minh hoa trén FIG. 4, thidm chi khi dugc tra vao mot hang, cac chit két dinh 11 tét hon
1a duoc tra & khoang cach 0,5 mm hodc xa hon tir duong glp 12. Tham chi khi c4c chat
két dinh duoc tra vao ba hodc nhiéu hang hon, hang ciia céc chét két dinh dugc tra gan
nhat voi duong gp tét hon 1a dugce tra & khoang cach bang 0,5 mm hodc xa hon tir
dudng gap.

Maic du cac chit két dinh 11 duogc tra vao theo mau chdm c6 hinh dang hinh tron
theo phuong 4n tht nhét, hinh dang khong gi6i han & d6. Nhiam c6 thé khién khoang
cach gitra cac chat két dinh 11 dugc thay dbi, cac hinh dang ma cho phép céc chat két
dinh 11 dugc tra vao lap lai theo trang thai tach biét chi can duoc str dung, cac hinh dang
tuyén tinh hodc hinh dang hinh hoc c6 thé dugc st dung, va ca cac hinh dang theo cach

két hop thém vao do co thé dugc sir dung.
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(Phuong &n thi hai)

FIG. 5 12 hinh vé& minh hoa hinh dang ctia quin 4o theo phuong 4n thi hai. Quin
40 20 dugc minh hoat trong hinh v€ nay 1a mot vi du cua dd 16t mac duédi, va co cac
khoang hé 21 va 22 ma chén va than chui qua. Céc khoang ho 21 va 22 dugce tao nén
theo cac mau sao cho do cong thay doi, va twong tmg c6 céc phan 24 va 26 cong theo
hinh dang 1dm va c6 cac ban kinh cong nho nhat va cac phan 25 va 27 cong theo hinh
dang 16m va c6 cac ban kinh cong 16n nhét. Theo phwong 4n thit hai, khong can phai noi
rang hiéu qua cla sdng ché c6 thé dat duogc theo cuing khai niém nhu phuong 4n thir
nhét.

Mic du cac phuong &n theo sang ché da dugc md ta trén day, sang ché khong nén
bi giGi han bdi cac phuong an duge md ta trén day. Vi du, tac dong twong tu ¢ thé duoc
phd bién véi cac khoang hé cia quin 4o ching han nhu mii va bng tay 4o.

Vi du thwe hién sang ché

(Vidul)

Trong Vi du 1, trong thiét ké dbi v6i quan 4o 16t thong thudng nhu duge minh
hoa trén FIG. 2, 6 khoang h¢ 3 ma canh tay chui qua, ban kinh cong 7r cua phan 7 ¢6
ban kinh cong nhé nhét dugc thiét 1ap dén 1,5 cm, va ban kinh cong 8r ctia phan 8 c6
ban kinh cong 16n nhét duoc thiét 1ap t6i 70 cm. Nhu duge minh hoa trén FIG. 3, d&é mé
rong doc theo vi tri 1 mm tir mép 13 clia vai, mdi chat két dinh dang chdm 11 c6 duong
kinh bang 1 mm duoc tra & cac khoang cach 1,70 mm theo hang don d6i v6i phan 7 ¢6
ban kinh cong nhé nhét, va duoc tra & cac khoang céch bang 2,00 mm theo hang don
d6i voi phin 8 c6 ban kinh cong 16n nhét. Khi mép vai dugc gép lai theo chiéu rong
bing 3 mm va duoc ¢b dinh, trung binh ctia cac khoang cach gitta cac chim lién ké trong
doan 3 cm ctia phan 7 ¢6 ban kinh cong nho nhét 14 2,22 mm, va ctia phan 8 ¢6 ban kinh
cong 16m nhét 1a 2,01 mm. Su khac biét gitta ching 12 khoang 10,4%. Dénh gia hinh

dang va hinh thttc cua Vi du 1 dugc dua ra trong Bang 1.
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(Vidu?2)

Trong Vi du 2, trong thiét ké dd 16t gidng nhu trong Vi du 1, & khoang hd 4 ma
than chui qua, ban kinh cong 9r cua phan 9 ¢6 ban kinh cong nhé nhit duoc thiét 1ap toi
13 cm, va ban kinh cong 10r ctia phn 10 ¢6 ban kinh cong 16n nhit duge thiét 1ap t6i
70 cm. Nhu duoc minh hoa trén FIG. 4, & cac vi tri 1 mm va 4 mm tir mép 13 cua vai,
mdi chit két dinh dang chdm 11-1 va 11-2 ¢6 duong kinh bang 1 mm dugc tra vao cac
khoang cach bang 1,90 mm theo hai hang d6i v6i phan 9 c6 ban kinh cong nhé nhit, va
duoc tra vao cac khoang cach bang 2,00 mm d6i v6i phan 10 ¢6 ban kinh cong 16n nhét.
Khi mép vai duge gép lai theo chiéu rong béng 15 mm va duoc cd dinh, trung binh cua
cac khoang cach giita cac chét két dinh 11-1 1ién k& trén mat gin nhat v6i mép vai trong
doan 3 cm cua phin 9 c¢6 ban kinh cong nho nhat 12 2,36 mm, va cia phan 10 c6 ban
kinh cong 16n nhét 14 2,08 mm. Su khac biét gitta chung 1a 13,5%. Panh gia hinh dang
va hinh thirc cia Vi du 2 duogc dua ra trong Bang 1.

(Vidu3)

Trong Vi du 3, trong thiét ké dd 16t gidng nhu trong Vi du 1, & khoang hé 2 ma
d4u chui qua, ban kinh cong 5r ctia phan 5 ¢6 ban kinh cong nho nhét duoc thiét lap t6i
2 cm, va ban kinh cong 6r ciia phan 6 c6 ban kinh cong 16n nhat dugc thiét 1ap toi 60
cm. Nhu duoc minh hoa trén FIG. 3, dé mé rong doc theo vi tri 1 mm tir mép 13 cla
vai, mdi chét két dinh dang chim 11 c6 dwong kinh bang 1 mm dugc tra & cdc khoang
cach 1,5 mm theo hang don d6i véi phan 5 ¢6 ban kinh cong nhé nhat, va dugc tra & cac
khoang cach bang 2,00 mm theo hang don d6i voi phan 6 c6 ban kinh cong 16n nhat.
Khi mép vai dugc gap lai theo chidu rong bing 5 mm va duge cb dinh, trung binh cta
cac khoang céch gifra cac chim lién ké trong doan 3 cm clia phén 5 ¢6 ban kinh cong
nhé nhét 14 2,25 mm, va ctia phin 6 ¢6 ban kinh cong 16n nhat 1a 2,03 mm. Sy khac biét
gitta chung 1a khoang 10,8%. Danh gia hinh dang va hinh thirc ciia Vi du 3 dugc dua ra
trong Bang 1.

(Vidusosanh 1)

Vi du so sanh 1 ¢6 hinh dang giéng nhu trong Vi du 1 ngoai trir cc chét két dinh
11 dugc tra & cac khoang cach bang 2,00 mm theo hang don cho ca hai phéan 7 ¢6 ban
kinh cong nhé nhat va phan 8 c6 ban kinh cong 16n nhat. Sau khi gép lai va c6 dinh,
trung binh cia cac khoang céach giita cac chim lién ké trong doan 3 cm cla phén 7 ¢6

ban kinh cong nhé nhat 1a 2,62 mm, cua phin 8 c¢6 ban kinh cong 16n nhat 12 2,01 mm,
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va khac biét gitta chung 1a 30,3%. Danh gia hinh dang va hinh thirc ctia Vi du So sanh
1 dugc dua ra trong Bang 1.

(Vi du so séanh 2)

Vi du so sanh 2 ¢6 hinh dang gidng nhu trong Vi du 2 ngoai trir cac chat két dinh
11-1 va 11-2 duoc tra & cac khoang cach bang 2,00 mm theo hai hang & cac vi tri 1 mm
va 15 mm tir mép 13 ctia mép vai ddi v6i ca hai phan 9 ¢6 ban kinh cong nhé nhét va
phan 10 c6 ban kinh cong 16n nhit. Khi mép vai dugc gap lai theo chidu rong bang 15
mm doc theo céc vi tri cua cac chat két dinh dang cham, trung binh cuia cac khoang cach
gifta cac chit két dinh 11-1 lién k& trén mat gin nhit véi mép vai trong doan 3 cm cia
phin 9 ¢6 ban kinh cong nhoé nhét 14 2,48 mm, clia phin 10 c6 ban kinh cong 16n nhét
1a 2,08 mm, va su khac biét gitta ching 1a 19,2%. O thoi diém nay, vi tri cia cic chét
két dinh 11-2 trén mat gin nhat véi duong gip gidng véi vi tri cia dudng gap, va do d6
khong c6 khoang cach gifra cac vi tri cua duong glp va cac chét két dinh. Panh gia hinh
dang va hinh thttrc ciia Vi du So séanh 2 dugc dua ra trong Bang 1.

(Vi du so sanh 3)

Vi du so sanh 3 ¢6 hinh dang giéng nhu trong Vi du 3 ngoai trir cc chat két dinh
11 dugc tra & cac khoang cach bang 2,00 mm theo hang don & vi tri 3 mm tir mép 13
ctia mép vai d6i voi ca hai phan 5 c6 ban kinh cong nhé nhét va phan 6 ¢6 ban kinh cong
16n nhat va mép vai dugc gip lai theo chiéu rong bang 7 mm va dugc c¢b dinh. Sau khi
¢ dinh, trung binh cua cac khoang cach gitta céac chim lién ké trong doan 3 cm cua
phén 5 ¢6 ban kinh cong nho nhét 14 3,00 mm, ctia phn 6 ¢6 ban kinh cong 16n nhat la
2,03 mm, va khac biét giita chung 1a 47,8%. Déanh gia hinh dang va hinh thirc cia Vi du
So sanh 3 dugc dua ra trong Bang 1.

Danh sach sd chi dan
1 quén 40
2 khoéng hé ma dau chui qua
3 khoang hé ma cénh tay chui qua
4 khoang hé ma than chui qua
5,7,9,24,26 phan c6 ban kinh cong nhé nhat
6.8, 10,25, 27 phan c6 ban kinh cong 16n nhat
11,11-1, 11-2 chéatkét dinh
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12 duong gip

13 mép vai

20 quin 4o

21 khoang hé ma than chui qua

22 khoang hd ma chan chui qua
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YEU CAU BAO HO

1. Quén 4o duge 1am tir vai c6 thé co gidn va c6 khoang hd ma phan co thé cia
ngudi mac chui qua, khoang hé duge lam cong theo hinh dang 16m, quan 4o khéng bao
gdm quan 40 ma c6 ¢b 40, chan cb, ¢b tay 40 va dai lung va bao gobm phan xen k& 1am
thanh phan, trong d6

khoang hé ¢6 céu tric trong d6 mép vai duge gép lai, va mép vai duge cb dinh
vao than chinh cta vai véi cac chat két dinh dang chdm ma duoc tra vao theo hang don
hoac nhiéu hang doc theo mép vai,

phan ciia khoang hé duge tao ra véi miu trong d6 dd cong cua khoang ho thay
ddi, va hang cua cac chat két dinh dugc tra trén mit gn nhit véi mép vai dugc tra trong
khoang 2 mm tir mép vai,

mép vai duoc gip lai & trang thai kéo cing va mé rong do dd chénh 1éch gitra chu
vi bén trong va bén ngoai cua dudng cong cua khoang ho, va

dd chénh Iéch gitta trung binh ctia cac khoang cach giita cac chét két dinh lién ké
dugc tra vao theo hang trong doan 3 cm cia phan c6 ban kinh cong 16mn nhat ¢ khoang
hé va trung binh cia cac khoang cach giita cac chat két dinh lién k& duoc tra vao theo
hang trong doan 3 cm ctia phan c6 ban kinh cong nhé hon & khoang hé nam trong khoang

15%.

2. Quan 4o theo diém 1, trong d6 chidu rong gép lai ctia mép vai 1a tir 2 dén 10 mm,

va khoang hé 1a khoang ho ma qua d6 dau duoc chui qua.
3. Quén 4o theo diém 1 hoic 2, trong d6 chit két dinh dugc phu 1én ba hodc nhiéu

hang, va hang cta cc chét két dinh trén mit gén nhit voi duong gip duoc tra & khoang

cach bang 0,5 mm hozc xa hon tir dudng gap.
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FIG.4
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