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Linh vuc k¥ thuat dugc dé cap

Sang ché dé cap dén vo boc khe ctra dé truyén 4nh sang hong ngoai va khéi cam
bién chtra v6 boc khe cira nay.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Géan déy, cac thiét bi dién t nhu dién thoai thong minh, mdy tinh bang va may
tinh xach tay dugc trang bi nhiéu khéi cam bién khac nhau. Céc khéi cam bién nay chu
yéu 1a cc thiét bi dién tr dé thu nhan va do tin hi¢u tir bén ngoai. Do d6, it nhat mot
ph?m ctia khdi cam bién bi 10 ra phia bén ngoai cta thiét bi dién t&r dé nhan tin hiéu tu
bén ngoai.

Khdi cam bién bao gdm phén tir cam bién 1a phan tir phat xa 4nh séng hodc
phin tr hap thu anh sdng, phat xa ngudn sang tir phan tir phdt xa anh sang dén muc
tiéu dugc st dung nhu tai nghe, tao ra gid tri do bang cach str dung lugng nguodn sang
t6i trén phén tir hép thu anh sang tir muc tiéu duge st dung, va truyén ngudn sang nay
dén nhiu san pham ung dung khac nhau. San pham ung dung cung cAp nhiéu dich vu
khac nhau, nhu dich vu truyén thong va dich vu diéu khién phuong tién giao thong
béng cach str dung gia tri do nhén duoc tu khéi cam bién.

Vi du, tham chiéu dén FIG.1, phuong tién giao thong 10 ¢ thé dugc cung cép
thiét bi dién t& 20 nhu may tinh bang hodc man hinh hién thi LCD ¢6 thé xem dugc
hodc ¢6 thé nghe duoc bdi ngudi 14i phuong tién hodc hanh khach. Khdi cam bién 30
truyén va nhan 4m thanh va céc tin hiéu diéu khién tir xa c6 thé duge sir dung cho thiét
bi dién ta 20.

Tuy nhién, khéi cam bién thong thuong 30 c6 goc dinh hudng bi gisi han cla
anh sang duoc phat xa tu ph?m t&r phat xa anh sang dén muc tiéu duoc st dung, do d6

chic chan lam gidi han pham vi st dung.
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Vi du, khi man hinh hién thi LCD duoc lip dit ¢ ding sau gbi tya dau 11 cia
ghé ngudi 1ai phuong tién, hanh khach ngdi trén ghé phia sau ghé cla nguoi ldi
phuong tién thodi mai st dung tai nghe khong ddy hoac truyén tin hiéu v6i man hinh
hién thi LCD bing cdch van hanh b didu khién tir xa, nhung nhitng hanh khach ngoi
trén cac ghé ngdi khac khong truyén va nhan dugc cac tin hiéu mot cach tron tru dé
van hanh do goc dinh huéng anh sang bi gidi han (goéc phan bd anh sang) ctia khdi
cam bién duoc lép trén man hinh hién thi LCD.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Muc dich ctia phuong 4n theo sang ché 1a d& xuét vo boc khe ctra dung cho khoi
cam bién va khdi cam bién chira v boc khe cira nay, ma co thé 1am ting vung phén b
anh sang cua khéi cam bién dé nhiéu nguoi dung c6 thé truyén tin hi¢u mot cach hiéu
qua.

V4 boc khe ctra dung cho khéi cam bién theo phuong an cia sang ché co thé
bao gém than; bd phan chtra phﬁn tir duoc tao bén trong than, va chira phﬁ?m tr phat xa
anh sang va phé”m tr hép thu anh sang cua khdi cam bién; va bd phan buc xa dugc bd
tri tai vi tri twong Gng voi phan tr phat xa 4nh sang cua bo phén chira phan tir, va lam
thay ddi anh sdng duoc tao ra tir phan tir phat xa anh sang dén dai chum sang dugc xac
dinh trude va bic xa anh sang nay.

Theo phuong an cla sang ché, phan tir phat xa anh sang va bo phén buc xa c6
thé duoc cung cap v6i s& luong nhidu dé twong ng v6i nhau, va it nhét hai trong s6
nhiéu bod phan birc xa c6 thé c6 goc dinh hudng anh sang khéac nhau.

Theo phuong an cua sang ché, cac bd phan buc xa ¢ thé 1an luot c6 cac goc
dinh hudng anh sang khac nhau.

Theo phuong an cua sang ché, cac goc dinh huong anh sang ctia cac bd phén
btic xa ¢6 thé ndm trong khoang tir 10° dén 120°.

Theo phuong an cta sang ché, bod phan buc xa co thé duoc tao thanh theo hinh
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dang ranh c6 mat cit ngang hinh tam giac bi 16m vao tr b phan chira phin tir dén phia
than.

Theo phuong 4n cua sang ché, bo phan bic xa co thé bao gdbm bé mit thang
ding duoc tao thanh vuong goc voi bé mat day cta than, va bé mit nghiéng nbi phan
dAu mut cia bé mit thang dimg véi bé mit ddy cta théan, va bé mit nghiéng ¢ thé lam
thay d6i goc dinh huéng cia anh sang dugc tao ra boi phan it phét xa anh sang.

Theo phuong 4n cua sang ché, d6 nghiéng cia bé& mit nghiéng co thé ting dan
xuét phat tir bd phan burc xa tai mot bén cta bd phén btrc xa hudng vé bo phan blrc xa
tai phia con lai cia bo phan blrc xa nay trong s6 nhiéu bd phan btrc xa dugc bd tri trén
vO boc khe cura.

Theo phuong an cta sang ché, phan tir phat xa anh sang c6 thé 1a phan ti phat
xa 4nh sang hong ngoai c6 dai chidu dai budc soéng nam trong khoang tir 800nm dén
1000nm.

Theo phuong 4n cua sang ché, vét liéu cia vo boc khe ctra ¢6 thé 1a vat liéu bat
ky dugc lga chon tir vat liu gdm polycacbonat, polymetylmetacrylat, silicon va thuy
tinh.

Hon nita, khdi cam bién theo phuong an cta sang ché ¢6 thé bao gdbm dé co s&
¢6 bé mit tha nhét va bé mit tht hai dbi dién nhau; phﬁn tit cam bién bao g61n nhiéu
phan tir phét xa anh sang va it nhit mot phan tir hép thu anh sang duoc lap trén bé mit
thr nhat cia dé co so; va vo boc khe ctra bao g&n than dugc lién két
v&i bé mat tha nhit cua dé co so, bo phan chira phﬁn ta duoc tao bén trong than va
chtra céc phﬁn tir cam bién, va nhiéu bo phén buc xa dugc bd tri tai mot phia cia b
phén chua phén ti twong (mg voi cac phan tir cim bién va lam thay dbi anh sang duoc
tao ra tir cac phan tir cam bién tuong tng dén dai chum sang dugc xac dinh trude va
btrc xa anh sang nay, va it nhét hai trong sd cac bd phan birc xa ¢o thé c6 cac goc dinh

hudng anh sang khac nhau.



48119 s

Khdi cam bién theo phuong én cua sang ché bao gdm dé co s& co bé mat tht
nhét va bé mat tht hai déi dién nhau, phan ti cam bién bao gdm nhidu phan tir phat xa
anh sang va it nhit mot phin tir hdp thu 4nh sang dugc l4p trén bé mat tha nhét cua dé
co s, va vo boc khe ctra dugc b6 tri trén dé co s& dé che pht phan tir cam bién.

V6 boc khe ctra bao gém than, bd phan chtra phén t, va bo phan buc xa. B
phén chtra phan tir dugc tao bén trong than dé chira phan tir phat xa anh sang va phan
tr hip thu 4nh sang cta khdi cam bién. B6 phan birc xa dugc bd tri tai vi tri twong Gng
Vo1 phén tt phat xa anh sang ctia by phan chta phﬁn tlr, va bo phan buc xa lam thay
d6i anh sang duoc tao ra tir phén tur phat xa anh sang dén dai chum sang duoc xéac dinh
trude va birc xa anh sang nay.

Hiéu qua c6 lgi cua sang ché

Theo phuong an cua sang ché, vi goc dinh hudng anh sang ctia v boc khe cua
co thé duogc lam ting dén mic tdi da, nhiéu ngudi dung c6 thé truyén va nhan tin hiéu
quang mot cach tron tru bét ké vi tri ghé ngdi.

M@ ta vén tit cdc hinh ve

FIG.1 1a so dd duéi dang gian d6 minh hoa trang thai noi khéi cam bién thuong
duoc st dung cho thiét bi dién tir dung cho phuong tién giao thong.

FIG.2 1a hinh phéi canh minh hoa khdi cam bién theo phuong an cua sang ché.

FIG.3 12 hinh mit cit ngang minh hoa trang thai ghép néi ctia khéi cam bién
theo phuong an cua sang ché.

FIG.4 13 hinh mit cit ngang chi tiét thao roi cia khdi cam bién theo phuong 4n
clia sang ché.

FIG.5 12 hinh phdi canh minh hoa v6 boc khe ctra dung cho khéi cam bién theo
phuong 4n cta sang ché.

FIG.6 1a hinh ¢ trang thai su dung ma khdi cam bién da duoc st dung theo

phuong an ctia sang ché.
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M ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& duge mo ta v6i sy tham chiéu dén cac hinh v& kém theo.
Tuy nhién, sang ché c6 thé duoc thuc hién theo nhidu cach khéac nhau, va do d6, sang
ché khong bi gidi han béi phuong an duoc mo ta ¢ day. Hon nira, trong hinh v&, dé mo
ta rd rang sang ché, cac phan khong lién quan dén viéc mo ta s& dugce bo qua, va cac
phan gidng nhau s& dugc bidu thi béi cac sb tham chiéu gidng nhau xuyén sudt ban mo
ta clia sang ché.

Tham chiéu dén cac hinh vé FIG.2 dén 4, khéi cam bién 100 theo phuwong an
cua sang ché bao gém dé co s 110, phén t&r cam bién 120 va vo boc khe ctra 130.

Dé co 56 110 ¢6 thé co bé mit thir nhit 110a (bé mit phia trén trong FIG.2) va
bé mat the hai 110b déi dién v6i bé mit thi nhat, va c6 the dugc tao thanh theo dang
tAm phang. Dé co s& 110 ¢6 thé duge tao thanh bing bang mach in (Printed Circuit
Board - PCB) ¢6 d6 day dugc xac dinh trude. Cuc 112 ¢6 thé 1an luot duoc tao thanh
trén bé mit tha nhat 110a va bé mit tha hai 110b cta dé co s6 110, va cac cuc tuong
ting c6 thé nhap hodc xuét tin hiéu hodc ning lugng phan phéi.

Phin tir cam bién 120 c6 thé dugc lip trén bé mit thu nhét 110a cta dé co so
110. Phin t& cam bién 120 ¢6 thé duoc ndi dién v6i cac cuc thong qua bi thiée hodc
day dan dién. Thong qua két nbi nay, phan tir cam bién 120 c6 thé nhan ning lugng tur
dé co sd 110 va cling ¢6 thé truyén hodc nhan tin hiéu.

Phan tir cam bién 120 c6 thé 1a thiét bi dién dé do ludong thong tin khac nhau
cia moi truong bén ngoai dé chuyén dbi thong tin duge do luong thanh tin hi¢u dién.
Vi du, khéi cam bién hong ngoai c6 dai chidu dai budc séng nam trong khoang tir
800nm dén 1000nm c6 thé duge Gng dung cho phan tir cam bién 120. Cu thé, nhu
dugce minh hoa trén FIG.3, phan tir cam bién 120 ¢6 thé bao gdm nhiéu phan tir phat xa
4nh sang va phan tix hip thu anh séng dugc lip trén bé mit thr nhit 110a ctia bang

mach in.
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Theo phuong an, phan tir cam bién 120 ¢6 thé bao gdm phan tir hép thu 4nh
sang 122 duoc lap tai tAm theo hudng chidu dai ctia dé co s& 110 va phan t& phét xa
anh sang 121 duogc lap ddi xtmg & ca hai phia clia phan tir hép thu anh sédng 122. Cac
phin tir phat xa 4nh sang 121 duoc b tri & ca hai phia so voi phan tir hép thu 4nh séng
122 ¢6 thé dugce chia thanh cdc kénh tuong ung. Vi dy, cac nhom gdm cac phan tr
phét xa anh sang 121 duoc dinh vi tai phia bén trai cua phf?m t hép thu anh sang 122
¢6 thé duge phan loai nhu kénh thir nhét (CH1) va cac nhom gbm cac phan tir phat xa
anh sang 121 duge dinh vi tai phia bén phai ctia phdn ti hap thu dnh sang 122 ¢6 thé
duoc phén loai nhu kénh tht hai (CH2). Tuy nhién, viéc sap xép phan tir phét xa anh
sang 121 va phan tur hip thu anh sang 122 khong nhét thiét bi gigi han voi cach sap
xép & trén va thiét ké ciia phan tir c&m bién c6 thé duoc thay d6i néu cn thiét.

Vo boc khe cira 130 duoc ghép ndi voi bé mit thi nhét 110a cia dé co s¢ 110
dé chira phan tr cam bién 120. Vo boc khe ctra 130 bao g6m than 131 va bd phan chira
phin tr 132.

Than 131 hinh thanh dang hinh ovan cho v6 boc khe cura 130 va duoc lién két
v6i dé co s& 110 twong ung v6i huéng ma trong do énh sang dugc tao ra tir phan tir
phét xa anh sang 121 dugc bue xa. Vi du, céac phé“m nho dan huéng 131b cd thé duoc
tao thanh dé 14n luot dugc nhd ra & ca hai dAu mut cda than 131 theo hudng chiéu dai,
va cac 15 din hudng 111 ¢6 thé dugc tao thanh ¢ ca hai diu mut cta dé co s& 110 dé
céc phan nhd din huéng hudng 131b duge ghép ndi twong tmg voi céac 16 din huéng
nay. Ngugc lai, mac du khong dugc minh hoa, cac 15 din hudng c6 thé 1an luot duge
tao thanh & hai ddu mut cua than 131 theo hudng chidu dai, va cac phian nho déan
hudng co thé duogc tao thanh dé duoc nho ra tai ca hai d4u mut cua dé co sé dé duoc
ghép ndi twong tmg voi cac 16 dan huéng.

Than 131 dugc 1am bang vat liéu truyén sang ma co thé truyén anh sang. Vi du,
than 131 c6 thé duoc tao thanh bing nhya truyén sang nhu polycacbonat va
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polymetylmetacrylat (PMMA) ma dé dang dugc phun trong khi trong sudt va co do
bén co hoc uu viét.

Hon nita, than 131 c6 thé dugc tao dé tuy y truyén chi anh séng trong vung
chidu dai budc song cu thé, va theo phuong an clia sing ché, than nay c6 thé dugc tao
thanh dé truyén anh sang trong dai chidu dai bude séng hong ngoai nam trong khoang
tir 800nm dén 1000nm.

Bd phéan chua phﬁn ta 132 dugc bd tri & trén phén ttr cam bién 120 dugc 1ép
trén dé co s& 110 khi v6 boc khe cira 130 va dé co s& 110 duge lién két voi nhau. Vi
du, bd phéan chtra phan tir 132 ¢6 thé 1a khoang trong dugc tao thanh theo dang ranh
xuét phét tr huong phia dudi dén hudng phia trén cta than 131 dé chua nhidu phan tt
cam bién 120. Luc nay, rAnh chira phan tix hép thu 4nh sang riéng biét 132a co thé con
dugc tao thanh trong bd phéan chta phﬁn 0 132 dé ngin chin sy giao thoa tin hiu
gilta phan tir phat xa anh sang 121 va phan ttr hép thu anh sang 122 trong s& cac phan
t&r cam bién 120.

Trong khi d6, khi vo boc khe ctra 130 va dé co s& 110 duoc lién két v6i nhau,
néu bé mit day 131a cta than 131 va phan tir cam bién 120 tiép xic truc tiép v6i nhau
va khong c6 khoang trong nao duoc tao thanh gitra bé mit day 131a cta than 131 va
phﬁn tir cam bién 120, hiéu suat diu ra anh sang ctia phén ttr cam bién 120 ¢6 thé duoc
lam ting dén mirc t5i da, nhung néu than 131 dugc san xuat dé tiép xtic voi phan tir
cam bién 120, co thé X4y ra cac van dén nhu  khong dat dugc lién két ctia vo boc khe
ctra 130 va dé co s¢ 110, sy dut gdy cua phan tir cam bién 120, su thay dbi trong goc
dinh huéng, va su suy giam trong hi¢u sudt phat xa dnh sang do dung sai lap ghép. Do
do, bé mit day 131a cua than 131 va bé mit phia trén cua phén tr cam bién 120 tdt
hon 13 duogc tao thanh dé c6 khoang trdnghon hodc bang 500pm dé tao thanh khoang
h& & gifra bé mit day cua than va phan t&r cam bién da néu.

Trong khi do, vd boc khe cira 130 theo phuong an clia sang ché con bao gdm bod
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phan btc xa 133 tai vi tri tuong Ung voi ting phan t cdm bién 120. BO phan birc xa
133 ¢6 thé duoc tao thanh theo hinh dang ranh c6 mat cit ngang hinh tam giac dé 1om
hudng lén trén xuét phat tir bd phén chira phan tir 132 dén phia trén cta than 131,

Theo phuong &n cua sang ché, bo phan btrc xa 133 ¢6 thé bao gdm bé mit thang
ding 133a dugc tao thanh vudng goc vol bé mit day 131a cta than 131, va bé mit
nghiéng 133b nbi phan dAu mut cia bé mit thang dimg 133a voi mot dau mut cta bé
mit day 131a cta than 131.

Bé mit nghiéng 133b lam thay d6i goc dinh hudng (a) cua anh sang dugc tao ra
boi phén tir cam bién dé anh sang duoc phan b dén vi tri muc tiéu s& duge ng dung,.
Do d6, bé mat nghiéng 133b c6 do nghiéng dugc xac dinh trude dé goc dinh huong
anh sang dugc thay d6i dé phan phéi tin hiéu quang dugc tao ra boi phan tir cam bién
120 dén vi tri muc tiéu s& duge ung dung, vi dy, tai nghe, bd diéu khién tir xa, hodc
thiét bi tuong tu nhu vay.

Luc nay, cac bé mit nghiéng 133b duoc tao thanh trén it nhét hai bo phén birc
xa 133 thudc nhiéu bd phén btrc xa 133 ¢o thé c6 cac goc dinh hudng anh sang khac
nhau. Tét hon 13, bé mit buc xa 133a dugc cung cAp trong tirng bd phén birc xa 133 ¢
thé duoc tao thanh dé c6 cac goc dinh hudng anh sang khéac nhau. [.uc nay, cac bé mat
thing ding 133a dugc cung cAp trong tirg bd phén birc xa 133 thude cac bd phan buc
xa 133 duoc tao thanh dé c6 chiéu dai khac nhau.

Géc dinh hudng anh sang cia bd phan birc xa 133 theo phuong 4n clia sang ché
¢6 thé duoc thiét 1ap trong khoang tir 10° dén 120°. Cu thé, nhidu bé mat nghiéng 133b
6 thé duge tao thanh dé goc dinh hudng anh sang ting dan 1én xuét phat tir bd phén
buc xa 133 dugc dinh vi tai phé“m dau mut & mot phia cta dé co s& 110 huéng vé b
phan buc xa 133 duge dinh vi tai phﬁn dau mut & phia con lai cua dé co sé nay. Tuc la,
do nghiéng cua bé& mit nghiéng 133b so vai bé mit day 131a cta than 131 ¢6 thé duoc
thiét 1ap ting dan hodc giam din xuét phat tir b phan burc xa 133 tai mot phia cua aé
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co s& hudng vé bd phan buc xa 133 tai phia con lai cua dé co s nay.

Vi du, néu b phan birc xa 133 trong Gng véi phan tir cam bién 120 duge dinh
Vi1 tai phén dau muat & mot phia cta dé co s 110 c6 dd nghiéng cta bé mat buc xa 133a
dwoc tao thanh dé co goc dinh hudng bang 10°, bo phan buc xa 133 tuong ng voi
phén tir cam bién 120 duoc dinh vi tai ph?m dau mut & phia con lai cua dé co s 110 ¢c6
thé c6 do nghiéng cta bé mit birc xa 133a dugce tao thanh dé co goc dinh hudng bing
120°. Trong khi do, bd phén blrc xa 133 ¢ thé duoc tao thanh dé tao khoang cach véi
khoang cach dugc xac dinh trude tur tung phén tr cam bién 120 bdi bo phan chira phén
tir 132. |

FIG.6 minh hoa vi du trong d6 bd phén buc xa 133 cta vo boc khe ctra 130
duoc thiét ké dé dugce phan bd 4nh sang tai goc thiét lap dé ngudn sang co thé dugc
birc xa dén ving c6 pham vi mong mudn theo phuong an cua sang ché.

Tham chiéu dén FIG.6, néu khéi cam bién dugc thiét ké dé c6 khoang cu thé
ctia cac dic trung goc dinh hudng anh sang, khoang phat xa 4nh sang c6 thé dugc mé
rong trong khi anh sang dugc phat ra tu phan tir phét xa anh sang 121 duge phat xa
thong qua bé mat nghiéng 133b c6 céc do nghiéng khéac nhau cua tung bd phan burc xa
133 thude v6 boc khe cira 130 duge thiét ké.

Nhu duoc mo ta ¢ trén, ting bo phén birc xa 133 duoc thiét ké vé6i cac goc dinh
hudng khac nhau so v6i mat phing nim ngang cla dé co so 110, bang cich d6 lam
thich tmg mét cach tron tru khoang birc xa dnh séng toi pham vi mong mudn.

Do do, néu nhiéu nguoi dung st dung cac thiét bi dién tar, hoic thiét bi tuong tu
nhu vay, trong do khéi cam bién da duoc thiét 1ap & phia trong phuong tién giao thong,
khéi cam bién c6 thé xudt mot cach tron tru tin hiéu quang dén tit ca nhitng nguoi
ding hodc nhén tin hiéu tir vi tri muc tiéu s€ dugc su dung ctia tung nguoi dung bang
cach lam tang dén muc toi da goc dinh hudng ctiia vo boc khe cua 130. Tuc 1a, nhiéu
nguoi dung ngoi trén phuong tién giao thong co thé stt dung thiét bi dién tr mot cach
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tron tru ma khong bi gidi han vai vi tri ghé ngdi, hodc twong tu nhu vay.

Phin md ta & trén cua sang ché nhdm muc dich minh hoa, va s& dugc hiéu boi
ngudi co hidu biét trong linh cuc k§ thudt tuong @ng ring su boc 1§ clia sang ché co
thé dugc bién ddi mot cach dé dang theo cac cach thie cu thé khac ma khong 1am thay

doi tinh than k¥ thudt hoac cac dau hi¢u cot yéu cia séng ché.
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YEU CAU BAO HO

1. V6 boc khe cira dugc lip dit trong khdi cam bién bao gdm nhiéu phan tir phat xa
4anh sang va phan tir hép thu anh sang, v6 boc khe ctra ding cho khéi cam bién bao
gom:

than;

bd phan chira phé”m ta duoc tao bén trong than, va chua ph?m t&r phat xa anh
sang va phéan tir hap thy 4nh sang cla khéi cam bién; va

nhiéu bo phan buc xa dugc bd trf tai vi tri twong Gmg voi phﬁn tir phat xa anh
sang cua by phan chua phén tir, va lam thay dbi anh sang dugc tao ra tur phan tr phat
xa anh sang dén dai chim sdng dugc xéac dinh trude va birc xa anh sang nay,

trong do mdi bd phan blrc xa trong s6 nhiéu bd buc xa duogc bd tri tuong Ung
v6i mdi phan tir phat xa anh sang trong s6 nhiéu phan tir phat xa anh sang,

trong d6 moi bo phén bure xa trong s6 nhiéu bd phén btrc xa co bé& mat nghiéng,

trong d6 mdi bé mit nghiéng cua nhiéu bo phan bic xa c6 dd nghiéng khéc
nhau sao cho cdc goc dinh hudng cua anh sang dugc be xa tu nhiéu bd phan buc xa la
khéac nhau.
2. V6 boc khe cira diang cho khbi cam bién theo diém 1,

trong do cac goc dinh hudng anh sang cua nhiéu bd phan blrc xa nim trong
khoang tir 10° dén 120°.
3. V& boc khe ctra dung cho khéi cam bién theo diém 1,

trong do mdi bd phan birc xa trong s6 nhiéu bd phan birc xa duge tao thanh theo
hinh dang rdnh c6 mat cit ngang hinh tam gidc 1dm xubng tir bd phan chira phan tir
dén phia than.
4. V6 boc khe cira ding cho khdi cam bién theo diém 3,

trong d6 mdi bd phén birc xa trong s6 nhiéu bd phan btc xa bao gdm bé mit
thiang dimg duge tao thanh vudng goc vdi bé& mit day cta than, va bé mit nghiéng nbi
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phin dau mut cta bé mat thang ding véi bé mit day cua than, va bé mit nghiéng lam
thay ddi goc dinh hudng cia anh sang duoc tao ra béi phan tir phét xa 4nh sang.
5. Vo boc khe cira dung cho khbi cam bién theo diém 4,

trong do do nghiéng cua bé& mit nghiéng ting dan tir bo phan birc xa tai mot
phia ctia bo phéan buc xa hutng vé bo phan burc xa tai phia con lai ctia by phén bt xa
nay trong b nhiéu bd phén buc xa dugc bd tri trén vé boc khe cira.
6. Vo boc khe cira dung cho khdi cam bién theo diém 1,

trong d6 phan tir phat xa 4nh sang la phan tir phét xa anh sang hoéng ngoai c6 dai
chidu dai bude séng nam trong khoang tir 800nm dén 1000nm.
7. V& boc khe cira ding cho khdi cam bién theo diém 1,

trong d6 vat liéu cua vo boc khe ctra la vat liéu bét ky dugc lua chon tu
polycacbonat, polymetylmetacrylat, silicon va thiy tinh.
8. Khdi cam bién bao gdm:

dé co s& c6 bé mat thir nht va bé mat tht hai ddi dién nhau;

phan tr cam bién chta nhiéu phan tir phat xa anh sang va it nhét mot phéan tir
hép thu 4nh séng dugc lip trén bé mit tha nhét ctia dé co so; va

vO boc khe ctra duoc bd tri trén dé co s& va che phi phén ttr cam bién,

trong do vo boc khe ctra bao gbém

than;

bd phan chia phan tir duoc tao bén trong than, va chia phén tir phat xa anh
sang va phén tir hép thu 4nh séng cta khéi cam bién; va

nhiéu bo phan bic xa duge bd tri tai vi tri twong (ng v6i phén t& phét xa anh
sang cua bo phén chua phén tir, va lam thay dbi anh sang dugc tao ra tur phén tir phat
xa anh sang dén dai chum sang duoc xac dinh trude va birc xa anh sang nay,

trong do mdi bd phan buc xa trong s nhiéu bod phéan btrc xa dugc bd tri tuong
ng v6i mdi phan ti phét xa trong s6 nhiéu phan tir phét xa anh sang,
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trong d6 moi bo phén bure xa trong s6 nhiéu bod phan birc xa c6 bé mit nghiéng,

trong d6 mdi bé mit nghiéng clia nhiéu bd phan btc xa c6 do nghiéng khac
nhau sao cho géc dinh hudng anh sang buc xa tu nhiéu bd phén buc xa la khac nhau.
9. Khdi cam bién theo diém 8,

trong do mdi bod phan birc xa trong s6 nhiéu bd phén birc xa dugc tao thanh theo
hinh dang ranh c6 mat cit ngang hinh tam giac 16m xubng tir bd phan chtra phan tir
dén phia than.
10. Khéi cam bién theo diém 9,

trong do mdi bd phéan birc xa trong s6 nhiéu bd phan buc xa bao gém bé mat
thang dimg dugc tao thanh vudng goc vai bé mit day cta than, va bé mit nghiéng nbi
phin dau mat cla bé mat thing ding véi bé mit ddy cla than, va bé mat nghiéng lam
thay d6i goc dinh huéng cua énh sang dugc tao ra boi phan t&r phat xa dnh sang.
11. Khéi cam bién theo diém 10,

trong d6 do nghiéng cua bé mit nghiéng ting dan tir bo phan buc xa tai mot
phia ciia bd phan buc xa hudng vé bd phan btc xa ¢ phia con lai cua by phan bie xa

ndy trong sO nhiéu bd phan birc xa duge bo tri trén vo boc khe ctra.
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