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(57) Giai phap hitu ich d& cap dén bang mach thiy tinh cam ¢ng dugc tao mo-dun bao
gém dé thiy tinh. Cac thanh dan dién, duoc b tri doc theo hudng va c6 cung chiéu rong,
dwoc bb tri trén mdi bé mit trong s6 hai bé mit d6i dién ctia dé thiy tinh. Mdi hai thanh
dan dién lién ké trong sb cac thanh din dién dugc ngin cach bai khe céch dién. Cac thanh
dAn dién trén mot phia cia dé thay tinh vudng goc véi cic thanh din dién trén bé mit con
lai. Cac thanh dan dién duoc chia thanh nhiéu bd dién cuc. Mbi bo dién cuc bao gém hai
hodc nhiéu thanh dan dién. Hai thanh d4n dién c6 d6 chon loc cao hon dugc ndi véi nhau
@8 tao thanh khéi dién cwc hoat dong. Nhidu khéi dién cuc hoat dong duogc ndi dién véi
day tin hiéu dé tao thanh 16p cam bién cam tmg. Hai 16p cam bién cam tng trén hai bé
mat cia dé thiy tinh cing nhau tao thanh cam bién cam tng dién dung. Giai phép hitu
ich ciing dé cap dén cam bién cdm tmg dién dung dugc ché tao bing bang mach thiy tinh

cam Ung nay.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Giai phép hiru ich d& cap dén cam bién cam tmg dién dung, cu thé hon giai phép
hitu ich d& cép dén bang mach thiy tinh cim ing dugc tao md-dun va cam bién cam tng

dién dung duoc ché tao bing bang mach thily tinh cam ng nay.
Tinh trang ky thuit ctia gidi phap hiru ich

Cam bién cam tmg dién dung thong thuong dugce gén trén man hinh hién thi
thuong duoc ché tao bang mang indi thiéc oxit. Cam bién cam tmg duogc ché tao bing
cach khéc #n mon cac dién cuc cam bién cam (mg va céc ddy tin hiéu trén mang indi
thiéc oxit. Thiét ké va san xudt cam bién cam vng phai dugc diéu chinh dé trong ximg
véi mot sb yéu t8, nhu kich c& san phém, khoang dién dung ctia mach tich hop cam ung,
v.v. Vi du, tri sb tin hiu cam bién cam ung thu dugc co thé dwoc diéu chinh bz"mg cach
thay dbi dién tich cta dién cuc cam bién va do nhay cdm bién cam ung c6 thé duge diéu
chinh bing céch thay dbi budc thanh b dién cuc. Két qua 13, véi cac yéu ciu khac nhau
clia céc bang didu khién cam tng c6 kich ¢& khac nhau, 4p lgc én chi phi vat lidu ting

dang ké. Ngoai ra, quy trinh san xuét tré nén phirc tap hon va ton nhiu thoi gian hon.
Ban chit k§ thuit cia giai phap hiru ich

Theo mdt muc dich, giai phap hiru ich dé cp dén bang mach thuy tinh cam {ng
dugc tao mo-dun va cam bién cam ung dién dung dugc ché tao b%mg bang mach thiy tinh
cam tng nay. Mbi bé mit trong s6 hai b& mat dbi dién cua dé thay tinh duoc trang bi I6p
dan dién. Lép dan dién c6 miu vach dugce thiét 1ap trude va tao mo-dun. Mau vach dugc
thiét l4p truée va tao mo-dun bao gdm céc thanh din dién song song va céc thanh din
dién c6 butc thanh giéng hét nhau. Mbi hai thanh dan dién lién ké trong sb cac thanh din
dién duoc ngan cach béi khe cach dién. Céc thanh dan dién va cac khe cach dién c6 kich
c& ddng nhit twong tmg. Theo d6, khi bang mach thity tinh cam mg nay dugc st dung dé
ché tao cam bién cam ung, thi nha san xuét ¢6 thé chon loc bang mach thdy tinh cdm Gng
¢6 kich ¢& tuong tmg. MAu vach dugc thiét 1ap trudc trong ving hoat dong va toan bg vat

liéu dan dién nam ngoai ving hoat déng dugc loai bé d€ tao ra mau vach cdm Ung mong
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mudn. Cac thanh dn dién trong mau vach cam tmg dugc chia thanh nhiéu bé dién cuc.
MB3i b dién cue bao gdm hai hodc nhiu thanh dan dién. Khoi dién cyc hoat dong dwoc
tao ra bdi mot trong s hai thanh din dién hoic mdt trong sb céc thanh din dién c6 do
chon loc cao hon duge ndi. Céc khéi dién cuc hoat dong cla cac bd dién cuc dugce ndi
dién v6Gi cac day tin hiéu dé tao thanh 16p cam bién cam tmg. Hai 16p cam bién cam tmg

trén hai bé mit cha dé thity tinh cling nhau tao thanh cam bién cam tGng dién dung.

Két qua 13, theo giai phép hiru ich, viéc thay dbi sb lugng t6 hop ciia céc thanh dan
dién cua bd dién cuc c¢o thé 1am thay dbi chiéu rong budce thanh gifra hai bd dién cuc. Déc
tinh ndy c6 thé dugc sir dung dé diéu chinh d9 chinh xdc ca vi tri cam bién cam tng.
Ngoai ra, viéc thay dbi s lugng cac thanh dan dién duoc ndi cta cac khbi dién cuc hoat
dong c6 thé diéu chinh duoc dién dung cam bién cam ung thu dugc dé dap tmg khoang
dién dung lam viéc duoc thiét 1ap béi cac nha san xuht khac nhau trong linh vuc mach
tich hop cam tng. Do d6, gidi phap hitu ich co thé ddng bd héa qua trinh san xuit bang
mach thity tinh cam tng sao cho céac chung loai vat liéu c6 thé duoc don gian hoa, chi phi
vat lidu c6 thé duoc giam, d0 linh hoat va don gian héa thiét ké cam bién cam (g c6 thé
duoc ting cudng, quy trinh san xudt c6 thé dwoc don gian hoa va hiéu qua san xuét c6 thé

dugc gia tang.

Hon nita, bang mach thity tinh cam tmg dugc tao mo-dun theo giai phap hiru ich
bao gdm dé thiy tinh c6 16p din dién tht nhét va 16p dan dién thi hai, duoc b tri riéng
trén hai bd mit dbi dién ciia dé thiy tinh. Lop din dién thir nhat c6 mau vach duge thiét
18p trude thu nhét dugce tao mo-dun. Miu vach dugc thiét 1ap trude thir nhét bao gdm cac
thanh dan dién tha nhét duge bd tri doc theo hudng thix nhét va c6 cing chidu rong. Cac
' thanh din dién thir nhét duoc dit cich ddu nhau boi chidu rong clia bude thanh thir nhét.
MB3i hai thanh din dién lién k& trong s8 cac thanh dén dién thir nhdt duge ngan céch boi
khe cach dién thir nhit. Lép dn dién thi hai ¢6 mAu vach dugc thiét 1dp trude thir hai
dugc tao md-dun. MAu vach dugce thiét 1dp trudc thir hai bao gbm céc thanh dan dién the
hai duge bb tri doc theo huéng thir hai va ¢ cung chiéu rong. Céc thanh dan dién thir hai
duoc dit céch déu nhau béi chidu rong cia bude thanh thit hai. M3i hai thanh dan dién
lin k& trong sé cac thanh dn dién thir hai duge ngin cach boi khe cach dién thir hai.
Huéng thir nhit vuéng goéc v6i huéng thi hai. Chiéu réng ctia budc thanh thir nhét 13

gidng nhu chiéu réng cia budc thanh thir hai. Chiéu rong nay nhé hon 2mm. Chiéu rong



ctia mdi khe cach dién thit nhit va khe c4ch dién thir hai nam trong khoang tir 500pm dén

20pm.

Theo giai phap hitu ich, mbi 16p dan dién thir nhét va 16p dan dién thi hai 1a mang
din dién trong subt dugc ché tao bé‘mg oxit kim Ioai ho#ic graphen, va oxit kim loai 1a indi
thiéc oxit, indi kém oxit, k&m nhém oxit, thiéc antimon oxit hodc polyetylen

dioxythiophen.

Theo giai phap hitu ich, mdi thanh din dién thi nhét va thanh dan dién thi hai ¢6
hinh dang dai hodc hinh dang dai ring cua hodc hinh dang dai duogc tao ra bdi mot foat

viing c6 hinh dang xac dinh, nhung khdng chi gi6i han ¢ cac hinh dang nay.

Theo gi4i phap hitu ich, khéi dién tré thép cling duge gan dién trén mbi thanh dan
dién thir nhat va thanh din dién thit hai d& giam dién tr& bé mat ctia cac thanh dan dién,
khéi dién trd thép dugc ché tao b%mg vang, bac, déng, nhom, molyden hodc hop kim cua
chiing, khéi dién tré thp bao gdm mot hodc nhiéu hinh dang diém, thing va phéang, khéi
dién tré thép 13 day kim loai hogc lu6i kim loai, chiéu rong ciia day kim loai nhé hon
10pm, khoi dién tré thdp bao gdm mdt hodc nhiéu day kim loai thang lién tiép hodc day

kim loai cong lién tiép, va t6t hon néu ty 1€ che khuét cia ludi kim loai nhé hon 1%.

Gii phép hitu ich cling d& cap dén cam bién cam tng dién dung bao gom: dé c6
dic tinh dién moi, va ving cam ng hoat dong dugc tao ra & phz‘“m tAm cia noé; 16p cam
bién cam tmg thir nhét, duoc bd tri trén bé mit thir nhét ciia dé, c6 mau vach cam g thir
nhét va day tin hiéu thu nhét, mau vach cam ung thir nhét duoc tao ra trong ving cam
ung hoat dong cua dé, day tin hiéu tht nhét duoc bd tri bén ngoai ving cam ung hoat
dong, mAu vach cam tmg thir nhét c6 cac thanh din dién thir nhét dugc b6 tri doc theo
huéng thir nhét, cac thanh dan dién thir nhét dugce dit cach déu nhau béi chidu rfng cua
bude thanh thit nht, mdi hai thanh dan dién lién k& trong s6 céc thanh dan dién thi nhat
dwoc ngin cach béi khe céch dién thir nhat, céc thanh dn dién thir nhét dwoc chia thanh
nhidu bd dién cuc thir nhit, cac bd dién cyc thir nhat duge dat cach nhau béi chiéu rong
clia budc thanh b dién cyc thir nhat, mi bd dién cuc thir nhit bao gdm it nhat hai thanh
din dién thir nhét, khdi dién cuc hoat dong thtr nhét dugc tao ra béi mot trong sb hai
thanh din dién tha nhét hodc mot trong sb cac thanh dan dién thir nhét ¢6 d6 chon loc cao

hon dugc nbi, va khbi dién cuc hoat dong thir nhat dugc ndi dién véi day tin hiéu thi
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nhét; va 16p cam bién cam tmg tht hai, dugc bd tri trén bé mat thi hai cia dé, c6 mau
vach cam tmg thir hai va dy tin hiéu thir hai, méau vach cam tmg thi hai dugc tao ra
trong ving cam Ung hoat dong cua dé, day tin hiéu thir hai duoc b tri bén ngoai ving
cam (mg hoat déng, mAu vach cam tng thir hai c6 céc thanh dan dién thi hai duge bb tri
doc theo huéng thit hai, cic thanh dan dién thtr hai duoc dat cach déu nhau bai chidu
rong ciia budc thanh thir hai, mdi hai thanh dan dién lidn ké trong sb cac thanh din dién
tht hai dugc ngin cach bdi khe cach dién thir hai, cac thanh din dién thr hai dugce chia
thanh nhiéu b6 dién cuc tha hai, cic bo dién cuc thir hai duge dat cach nhau béi chidu
réng clia budc thanh bo dién cyc thtr hai, mdi bd dién cuc thir hai bao gbm it nhét hai
thanh dan dién thir hai, khdi dién cuc hoat dong tht hai dugc tao ra boi mot trong sb hai
thanh dan dién thir hai hodc mét trong s cac thanh din dién thir hai ¢6 d6 chon loc cao
hon duoc nbi, va khoi dién cuc hoat dong thir hai dugc ndi dién véi day tin hiéu thir hai.
Huéng thir nhat vuéng goc voi hudng thir hai. Chiéu rong cua bude thanh b dién cuc
thir nhat 13 giéng nhu chidu rong cta budc thanh b6 dién cue thir hai. Lép cam bién cam
ung thir nhit va 16p cam bién cam Gng tht hai cing nhau tao thanh cam bién cam tmg

dién dung.

Theo giai phap hitu ich, chiéu rong cua budc thanh thir nhét 13 gibng nhu chiéu
réng cia budc thanh thi hai, chiéu rong ndy nhé hon 2mm, va chidu réng ctia mdi khe

cach dién thir nhét va khe cach dién thir hai nam trong khoang tir 500pm dén 20pm.

Theo giai phép hitu ich, m3i 16p cam bién cam mg thir nhét va 16p cam bien cam
{ing thir hai 12 mang dan dién trong subt duoc ché tao bang oxit kim loai hodc graphen, va
oxit kim loai 1a indi thiéc oxit, indi kém oxit, k&m nhom oxit, thiéc antimon oxit hoiic

polyetylen dioxythiophen, nhung khong chi gi6i han & cac vat liéu nay.

Theo giai phap hitu ich, mdi thanh din dién thi nhét va thanh dan dién thir hai c6
hinh dang dai hodc hinh dang dai rang cwa hogc hinh dang dai duogc tao ra boi mot loat
ving ¢6 hinh dang x4c dinh, nhung khong chi giéi han & cac hinh dang nay.

Theo gi4i phép hitu ich, mot hogc nhidu thanh din dién thir nhat ciia b dién cuc
thir nhét khong dugc ni véi khéi dién cuc hoat dong thir nhat dugc ndi véi day ndi dat,
va mdt hodc nhidu thanh dan dién th hai cia b dién cuc thi hai khéng dugce ndi véi

khdi dién cuc hoat dong thir hai duge ndi véi day ndi dat. Pic tinh nay c6 thé ting cudng
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kha ning chong nhiéu cia cdm bien cam Gng.

Theo gidi phap hitu ich, khéi dién cuc hoat ddng thir nhat 12 dién cuc diéu khién,
dién cwe hoat dong thir hai 13 dién cuc cam bién, va khdi dién cyc hoat ddng thir nhét ¢6

dién tich 16n hon khéi dién cuc hoat dong thir hai.

Theo gi4i phap hitu ich, khéi dién tré thép ciing duoc gin dién trén mdi thanh din
dién thir nhét va thanh din dién thir hai dé giam dién tr& bé mat clia céc thanh dan dién,
khéi dién trd thép duogc ché tao b.%mg vang, bac, déng, nhdm, molyden hogc hop kim cua
chiing, khéi dién tré thip bao gdm mdt hodc phiéu hinh dang diém, thing va phing, khéi
dién tr& thép 12 day kim loai hodc luéi kim loai, chiu rong cia day kim loai nho hon
10, khéi dién tré thip bao gdm mot hodc nhiéu day kim loai thang lién tiép hoic day

kim loai cong lién tiép, va tét hon néu t 1& che khuét ciia Iuéi kim loai nhé hon 1%.
M6 ta vén tit hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu canh thé hién ciu tric 16p cua bang mach thiy tinh cim Gng

duge tao mo-dun theo giai phap hitu ich;

Fig.2 1a hinh chiéu bang thé hién 16p dan dién bén trén cla bang mach thiy tinh

cam tmg dugc tao mo-dun theo giai phap hitu ich;

Fig.3 13 hinh chiéu bing thé hién 16p din dién bén dudi ciia bang mach thuy tinh

cam tmg dugc tao mo-dun theo giai phdp hitu ich;

Fig.4 13 hinh chiéu bing thé hién cAu tric 16p cla bang mach thiy tinh cam Ung

duoc tao mo-dun theo giai phép hiru ich;

Fig.5a 1a hinh chiéu bang thé hién mot thanh dan dién khac cta bang mach thiy

tinh cam g dugc tao mo-dun theo gidi phép hitu ich;

Fig.5b 1a hinh chiéu bing thé hién mot thanh dan dién khac cta bang mach thiy

tinh cam tmg dugc tao md-dun theo giai phap hitu ich;

Fig.6 12 hinh chiéu bing thé hién thanh din dién c6 khdi dién tré thip ciia bang

mach thiy tinh cim ting dugc tao mo6-dun theo gidi phap hitu ich;



Fig.7 12 hinh chiéu bang thé hién cAu tric 16p cia cam bién cam tng dién dung

theo giai phap hitu ich;

Fig.8 13 hinh chiéu bing thé hién dé clia cam bién cam mg dién dung theo gidi

phéap hifu ich;

Fig.9 1a hinh chiéu bang the hién 16p dan dién bén trén cia cam bién cam Ung dién

dung theo giai phép hitu ich;

Fig.10 13 hinh chiéu bing thé hién 16p din dién bén duéi cla cam bién cam (mg

dién dung theo giai phap hitu ich;

Fig.11 12 hinh chiéu bang thé hién cAu trac 16p cia mot cam bién cam tmg dién

dung khac theo giai phap hitu ich;

Fig.12 13 hinh chiéu bing thé hién 16p din dién bén trén ciia mdt cam bién cam

tmg dién dung khac theo giai phap hitu ich; va

Fig.13 13 hinh chiu bang the hién 16p din dién bén dudi cia mot cam bién cam

g dién dung khéc theo giai phap hiru ich.
M0 ta chi tiét giai phap hiru ich

Fig.1-Fig.6 thé hién mot phuong an ciia bang mach thlly tinh cam tmg duoc tao
md-dun theo giai phap hitu ich. Céc Fig.7-Fig.10 thé hién phuong 4n tha nhit cia cam
bién cam tmg dién dung theo giai phap hitu ich. Cac Fig.11-Fig.13 thé hién phuong an
thtt hai cda cam bién cam tmg dién dung theo gidi phdp hiru ich. Cic phuong dn wu tién
dugc thé hién trén cac hinh v&. D& d& dang hidu giai phap hiru ich hon, mot s6 chi tiét
trén cac hinh vé& khong duoc thé hién theo ty 1€ chinh x4c va kich ¢& clia mot s6 chi tiét
dugc phong dai so véi céc chi tiét con lai. Dé thé hién rd rang, cic ndi dung chi tiét

khong lién quan c6 thé khong dugc thé hién.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, bang mach thiy tinh cdm tmg duoc tao md-dun theo
giai phap hitu ich bao gbm dé thiy tinh 10, 16p dan dién bén trén 20 va 16p dén dién bén
duéi 30.

Dé thiy tinh 10 14 bang mach thuy tinh c6 d truyén qua cao va cb b& mit bén trén

6
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11 va bé m3t bén dudi 12, rong va phéng.

Lép dn dién bén trén 20 dugc ché tao bing vat liéu din dién c6 do truyén qua
cao, nhr indi thiéc oxit. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, 16p din dién bén trén 20 duoc bd
trf trén b& miit bén trén 11 cta dé thuy tinh 10. Lép dan dién bén trén 20 c6 mau vach
duogc thiét 1ap trude theo tryc Y duge tao mo-dun Y-PT. Cac thanh dan dién 21 theo truc
Y dugc bd tri song song doc theo truc Y trong mau vach dugc thiét 1ap trude theo truc Y
duoc tao mo-dun Y-PT. MBbi thanh dan dién 21 theo truc Y c6 chiéu rong giéng hét nhau
W2 va dugc thiét 1ap v6i bude thanh gidng hét nhau P2 so v6i nhau. M6i hai thanh dan
dién lién ké trong $6 cac thanh dan dién 21 theo truc Y duge ngan cach béi khe cach dién
22,

Lép dan dién bén du6i 30 dugc ché tao bing vAt ligu dén dién c6 do truyén qua
cao, nhr indi thiéc oxit. Nhu dwoc thé hién trén Fig.3, 16p dn dién bén dusi 30 dwgc bb
tr{ trén b& mat bén dudi 12 cta dé thiy tinh 10. Lop din dién bén duéi 30 ¢6 mau vach
duge thiét 1ap trude theo truc X dugce tao mo-dun X-PT. Céc thanh din dién 31 theo tryc
X duge bd tri song song doc theo truc X trong mau vach dugc thiét 1ap trude theo truc X
dugce tao mo-dun X-PT. MBJi thanh dan dién 31 theo truc X c6 chiéu rong giéng hét nhau
W3 va duoc thiét 13p véi bude thanh giéng hét nhau P3 so véi nhau. Mbi hai thanh dan

dién trong sé cac thanh dan dién 31 theo truc X dugc ngin cach bdi khe cach dién 32.

Fig.4 thé hién bang mach thity tinh cam (g dwoc cAu thanh ti dé thuy tinh 10, 16p
dAn dién bén trén 20 va 16p din dién bén dudi 30. Budc thanh P2 gitta cac thanh dan dién
21 theo truc Y 13 giéng nhu bude thanh P3 gitta cac thanh dan dién 31 theo tryc X. Tét
hon néu, mdi bude thanh P2, P3 duge thiét 1ap dén chidu rong khoang 2mm. Trong céac
ung dung thuc té, cac budc thanh nay co6 thé duoc didu chinh phu thudc vao dic ta clia
cam bién cam tng, vi dy, budc thanh nho cé thé 1am ting d6 chinh x4c cla vi tri cdm
bién cam tmg. M3i khe cach dién 22, 32 dugc thiét 14p nam trong khoang tir 500pm dén
20um dé cach dién va ngin céch hai thanh dén dién lién ké. Cac khe cach dién 22, 32 ¢6
thé dugc didu chinh theo dién tich hoat dong clia céc thanh dén dién, vi du, cac khe cach

dién 22, 32 cang 16n khi dién tich hoat dong ctia cac thanh din dién cang nho.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, mdi thanh dén dién 21 theo truc Y
va céc thanh dAn dién 31 theo truc X c6 hinh dang dai, nhung trong cac gidi phap kha thi
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khéc, thanh dan dién cling c6 thé ¢6 hinh dang dai ring cua nhu dugc thé hién trén Fig.52
hodc hinh dang dai dugc tao ra béi mot loat cac ving ¢6 hinh dang xac dinh (nhu hinh
thoi) nhu dugce thé hién trén Fig.5b. Dic biét 13, do cam bién cam Ung trong sudt nhu vay
thudng duge gin trén LCD, anh sang truyén qua c6 thé tao ra hiéu Gmg Moire anh huéng
‘ dén chét lvong hinh anh khi cic canh cla cac thanh din dién 1a cac canh théng. Do dé,
hinh dang dai ring cua cua thanh din dién c6 thé ngin nglra hodc 1am gidm cic van dé

nhiéu quang hoc.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, theo mét phuong 4n, thanh dan dién dugc nbi dién
v6i khdi dién trd thip. Theo phuong 4n nay, khéi dién tré thip 40 gdm day kim loai cong
¢0 kich ¢& nano dugc gén trén thanh dan dién 21 theo truc Y dé 1am giam dién tr& bé mat
cuia thanh din dién duge ché tao bé‘mg indi thiéc oxit. Tét hon néu day kim loai c6 kich c&
nho hon 10um dé ngin ngira @ truyén qua ciia thanh dan dién khoi bj can tré. Dy kim
loai cé thé duoc ché tao bﬁng vang, bac, d@ng, nhém, molyden hodc hop kim cuia chung.
Khéi dién tro thip 40 cling c6 thé 1a day kim loai thing, ddy kim loai dang chim chim

hoic lui kim loai ¢6 ty 18 che khuat nhé hon 1%.

Fig.7-Fig.10 thé hién phuong 4n thu nhét ctia cam bién cam tmg dién dung bing
cach sit dung bang mach thiy tinh cam Ung dugc tao md-dun néu trén. Cam bién cam
tmg dién dung nay bao gbm dé thiy tinh 50, 16p cam bién cam tmg bén trén 60 va 16p

cam bién cam tGng bén duéi 70.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, dé thiy tinh 50 1a bang mach thiy tinh c6 d¢ truyén

qua cao. Vung cam Ung hoat dong AA dugc tao ra & phin tim cia dé thuy tinh 50.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, 16p cam bién cam tng bén trén 60 dwoc b tri trén
b& mit bén trén ctia dé thity tinh 50. Lép cdm bién cam tng bén trén 60 bao gdm dién cuc
didu khién mau vach TxP (miu Tx), cdc ddy tin hiéu didu khién 68 va day ndi dit 69.
Mau vach dién cuc didu khién TxP dugc tao ra trong ving cam tmg hoat dong AA cua dé
thity tinh 50. Céc ddy tin hiéu didu khién 68 va day ni ddt 69 dugc bb tri bén ngoai ving
cam tng hoat dong AA. Mau vach dién cuc didu khién TxP bao gi“)m cac bo dién cuc didu
khién 61 dugc bd tri song song doc theo hudng truc Y. Bude thanh bd dién cuc gidng hét
EP6 dugc bb tri & gitta m3i hai bd dién cyc didu khién 61 lién k&. Bd dién cuc diéu khién

61 bao gbdm ba thanh din dién 62 theo truc Y doc theo hudng truc Y. Mbi thanh dan dién
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62 theo truc Y ¢6 chidu rong giéng hét nhau W6 va dugc thiét 1ap v6i bude thanh gibng
hét nhau P6 so v&i nhau. M>5i hai thanh dan dién lién ké trong sb céc thanh dan dién 62
theo truc Y duogc ngin céch bdi khe cach dién 63. Hai trong sb c4c thanh din dién 62 theo
tryc Y duge nbi dién véi nhau dé tao thanh khéi dién cuc diéu khién hoat dong Tx. Cac
khéi dién cuc didu khién hoat dong Tx dwoc ndi voi cac day tin hiéu diéu khién 68 va chi
mot trong sb cac thanh din dién 62 theo truc Y khong dugce ndi vé6i cac khéi dién cuc

didu khién hoat dong Tx dugc nbi véi day ndi dat 69.

Nhu duroc thd hién trén Fig. 10, 16p cam bién cam tmg bén dusi 70 dugc bb tri trén
b& mit bén dudi cia dé thiy tinh 50. Lép cam bién cam tmg bén dudi 70 bao gom mau
vach dién cuc cam bién RxP (mu Rx), cic day tin hiéu cam bién 78 va day nbi dét 79.
M3u vach dién cyc cam bién RxP dugc tao ra trong ving cam tng hoat dong AA cua dé
thuy tinh 50. Cac day tin hiéu cam bién 78 va day nbi dat 79 duoc bd tri bén ngoai viing
cam tmg hoat dong AA. MaAu vach dién cuc cam bién RxP bao gdm cac bd dién cyc cam
bién 71 dugc bb tri song song doc theo hudng truc X. Bude thanh bd dién cuc gibng hét
EP7 dugc bb tri & gitta mai hai cac bd dién cuc cam bién 71 lién k&. BO dién cyc cam
bién 71 bao gém ba thanh dn dién 72 theo truc X doc theo hudéng truc X. Mbi thanh din
dién 72 theo truc X ¢6 chidu rong giéng hét nhau W7 va duge thiét 14p v6i budce thanh
gibng hét nhau P7 so v6i nhau. M&i hai thanh dan dién lidn k& trong s cac thanh dan
dién 72 theo truc X dugc ngin cach boi khe cach dién 73. Mot trong s6 céc thanh dan
dién 72 theo truc X duge thiét 1ap 1a khéi dién cuc cam bién hoat dong Rx. Céc khoi dién
cuc cam bién hoat dong Rx dugc ndi voi day tin hiéu cam bién 78 va hai trong sb cac
thanh dan dién 72 theo truc X khong duoc ndi véi cac khdi dién cuc cam bién hoat dong
Rx duoc néi véi day nbi dat 79. Budce thanh P6 giita cac thanh dan dién 62 theo truc Y 1a
gibng nhu budc thanh P7 gifta cac thanh dén dién 72 theo truc X. M&4i buéce thanh P6, P7
duge thiét 18p 12 2mm. Khe cach dién theo truc Y 63 duge thiét 1ap 12 20pum va khe cach
dién theo truc X 73 dugc thiét 1ap 12 300um, sao cho chiéu rong W6 cua thanh dan dién
62 theo truc Y 16n hon chiéu rong W7 ctia thanh dan dién 72 theo truc X. No6i cach khac,
thanh dan dién 62 theo truc Y c¢6 dién tich 16n hon thanh dan dién 72 theo truc X. Fig.7
thé hién cam bién cam (g dién dung cAu thanh tir dé thity tinh 50, 16p cam bién cam tng
bén trén 60 va 16p cam bién cam tng bén dudi 70. Theo phuong an nay, cac dién cyc
didu khién duoc b tri trén 16p cam bién cam tmg bén trén 60, va cac dién cyc cim bien

dugc bd trf trén 16p cam bién cam tmg bén dudi 70. Budc thanh bd dién cuc EP6 giffa cac

n
Y
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b6 dién cuc diéu khién 61 13 giéng nhu budc thanh bo dién cuc EP7 gifta cac bd dién cuc
cam bién 71. M&i budc thanh bd dién cue EP6, EP7 dugc thiét 15p 12 6mm. Khéi dién cyc

didu khién hoat dong Tx c6 dién tich 16n hon khoi dién cyc cam bién hoat dong Rx.

Hon nita, trong phuong an néu trén, bd dién cuc diéu khién 61 bao gdm ba thanh
d3n dién 62 theo truc Y, va bd dién cuc cam bién 71 bao gdm ba thanh dén dién 72 theo
truc X. Tuy nhién, khi dugc 4p dung cho cam bién ¢6 kich c& 16n, thi bd dién cuc diéu
khién 61 va b dién cuc cam bién 71 tuong img c6 thé bao gdm nhiéu thanh dan dién 62
theo truc Y va nhiéu thanh din dién 72 theo truc X, vi du sdu, mudi hogc nhidu hon dé
1am ting kich ¢& ca bude thanh bd dién cuc EP6, EP7 dé khop v6i cam bién c6 kich ¢&
16m. Ngoai ra, viéc thay dbi sb lugng ctia cac thanh dan dién 62 theo truc Y va cac thanh
dAn dién 72 theo truc X duoc ndi véi khbi dién cuc didu khién hoat dong Tx va khéi dién
cuc cam bién hoat d6ng Rx c6 thé didu chinh duoc dién dung cam bién cam tmg thu dugc
d& dap ung khoang dién dung lam viéc ctia mach tich hop cam img tir cac nha san xut
khac nhau. Theo d6, gidi phéap hiru ich st dung viéc thay dbi sb luong to hop clia cac
thanh dan dién trong bd dién cuc didu khién 61 va dién cuc cam bién 71 va/hoidc viec
thay dbi sb hrong ctia cac thanh din dién duoc nbi voi khéi dién cuc diéu khién hoat
dong Tx va khbi dién cwe cam bién hoat dong Rx dé diéu chinh kich c& cia cam bién

cam g va khoang dién dung lam viéc.

Fig.11-Fig.13 thé hién phuong 4n thir hai cla cam bién cam tmg dién dung bing
cach st dung bang mach thity tinh cam tmg dugc tao moé-dun néu trén. So v6i phuong an
thtr nhét, phuong 4n ndy thé hién ciu triic dugc don gian hda cia cdm bién cam tmg dién
dung. Khac biét co ban gifra hai phuong an 1a 16p cam bién cam Gng bén trén 70 theo
phuong 4n nay khong co cdu trac ndi dit clia cac thanh din dién. Nhu dugce thé hién trén
Fig.12, b¢ dién cuc diéu khién 61 cua 16p cam bién cam tng bén trén 60 bao gbm ba
thanh din dién 62 theo truc Y doc theo huéng truc Y. Ba thanh dan dién 62 theo truc Y
duoc néi dién v6i nhau dé tao thanh khdi dién cuc diéu khién hoat dong Tx. Céc khoi
dién cuc diéu khién hoat dong Tx dugc ndi v6i cac day tin hiu diéu khién 68. Nhu dugc
thé hién trén Fig.13, bd dién cuc cam bién 71 cua 16p cam bién cam trng bén dudi 70 bao
gﬁm ba thanh dan dién 72 theo truc X doc theo hudng truc X. Mot trong s6 ba thanh dan
dién 72 theo truc X duoc thiét 1ap 13 khdi dién cuc cam bién hoat dong Rx. Cac khoi dién

cuc diéu khién hoat dong Tx dugc ndi véi cac day tin hi€u diéu khién 68. Cac khoi dién

10
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cuc cam bién hoat dong Rx dugc ndi véi day tin hiéu cam bién 78 va hai trong sb cac
thanh din dién 72 theo truc X khong dugc ndi v6i cac khéi dién cuc cam bién hoat dong
Rx dwgc néi v6i day nbi dét 79. Khéi dién cuc diéu khién hoat dong Tx c6 dién tich I6n
hon khéi dién cuc cam bién hoat dong Rx. Lép cam bién cam g bén trén 60 va 16p cam
bién cam tng bén dudi 70 cing nhau tao thanh cam bién cam tng dién dung. Theo 4o,
viéc thay ddi sb lugng 8 hop ciia cc thanh dan dién trong bd dién cuc diéu khién 61 va
dién cuc cam bién 71 va/hoic viée thay dbi sb luong cua cac thanh dan dién dugc nbi véi
khdi dién cuc didu khién hoat dong Tx va khdi dién cuc cam bién hoat dong Rx c6 thé d&

dang diéu chinh dugc ca ddc tinh cdm bien dién dung va dic ta cua cdm bicn cam Gng.

Ngoai ra, theo phuong 4n néu trén clia bang mach thiy tinh cam mg dugc tao mo-
dun, trong phuong an thir nhét va phuong 4n thi hai cia cam bién cam tmg dién dung,
thanh dan dién cling c6 thé ¢o hinh dang dai ring cua hodc hinh dang dai dugc tao ra béi
mét loat cac ving c6 hinh dang xdc dinh (nhu hinh thoi). Khéi dién trd thip dugc gin
trén thanh din dién c6 thé 1am giam dién tr& bé& mat cua thanh din dién duge ché tao

bang indi thiéc oxit.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy sé hi€u rang mot s6 céi bién va
bién dbi ctia cac phuong 4n néu trén c6 thé duge tao ra ma van ndm trong pham vi ctia
giai phéap hitu ich. Theo d6, phan mo ta néu trén chi nham muc dich minh hoa chir khong

giéi han pham vi cia giai phép hitu ich.

11
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YEU CAU BAO HQ

1. Bang mach thity tinh cam g duge tao mod-dun bao gbm dé thay tinh c6 16p dan dién
thir nhét va 16p dAn dién thi hai, dwgc bd tri riéng trén hai bé mit dbi dién ciia dé thuy
tinh, trong d6 16p din dién thir nhit c6 mau vach dugc thiét 18p trude thir nhét, miu vach
duge thiét lapAtru('rc thir nhit bao gébm cic thanh din dién thir nhét duge bd tri doc theo
huéng thir nhat va c6 ciing chiéu rdng, cic thanh din dién tht nhét dugc dit cach déu
nhau béi chidu rong ciia bude thanh thir nhat, mdi hai thanh dan dién lidn k& trong sb cac
thanh din dién thi nhit duoc ngan cach boi khe cach dién thir nhét; 16p din dién thi: hai
¢6 miu vach duogc thiét 1ap trudc thir hai, mau vach dugc thiét 1ap trude thir hai bao gdm
céc thanh dan dién thtt hai duge bd tri doc theo hudng thir hai va c6 cung chiéu rong, cac
thanh din dién thir hai dugc dit cach déu nhau béi chiéu rong ciia bude thanh thir hai,
m3i hai thanh din dién lién k& trong sb cAc thanh dén dién thir hai duge ngin cdch boi
khe cach dién thi hai; huéng thor nhét vudng géc v6i hudng thir hai, chiéu rong ctia budc
thanh thir nhit 13 gidng nhu chiéu rong ctia budc thanh thir hai, chiéu rong nay nho hon
2mm, va chiéu rong cua mdi khe cach dién thir nhét va khe cach dién thir hai nim trong

khoang tir 500pum dén 20pm.

2. Bang mach thiy tinh cam Gng duoc tao mo-dun theo diém 1, trong d6 mdi 16p dan
dién thu nhét va 16p dan dién tht hai 1a mang dan dién trong subt dugc ché tao b%mg oxit

kim loai ho#c graphen.

3. Bang mach thuy tinh cam mg dugc tao mo6-dun theo diém 2, trong d6 oxit kim loai 1a
indi thiéc oxit, indi kém oxit, kém nhoém oxit, thiéc antimon oxit hodc polyetylen

dioxythiophen.

4. Bang mach thity tinh cm tmg dugc tao md-dun theo diém 1, trong d6 mdi thanh din
dién tht nhét va thanh din dién tht hai c6 hinh dang dai hodc hinh dang dai rang cua

hodc hinh dang dai dugc tao ra béi mot loat ving c6 hinh dang x4c dinh.

5. Bang mach thily tinh cdm tng duogc tao mo-dun theo diém 1, trong d6 bang mach thity
tinh cam tmg dugc tao md-dun nay con bao gbm khéi dién tré thip duge gén dién trén
mdi thanh din dién thir nhét va thanh dan dién thi hai.

6. Bang mach thity tinh cam tmg dugc tao mo-dun theo diém 5, trong d6 khdi dién tré
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thip dugc ché tao bing vang, bac, ddng, nhom, molyden hogic hop kim cua ching,.

7. Bang mach thiy tinh cdm Ung dugc tao mb-dun theo diém 5, trong d6 khdi dién trd

thip bao gdbm mét hoic nhiéu hinh dang diém, thing va phéng.

8. Bang mach thuy tinh cam tmg dugc tao mo-dun theo diém 5, trong d6 khéi dién trd

thap 13 day kim loai hogc lu6i kim loai.

9. Bang mach thiy tinh cam tng dugc tao mo-dun theo diém 8, trong d6 chidu rong cuia

day kim loai nho6 hon 10pm.

10. Bang mach thily tinh cam tng dugce tao mo-dun theo diém 9, trong d6 khéi dién tr&
thdp bao gdbm mot hodc nhidu day kim loai thing lién tiép hodc day kim loai cong lién

tiép.

11. Bang mach thiy tinh cdm tng duoc tao mo-dun theo diém 8, trong d6 ty 1€ che khuét

cta ludi kim loai nhd hon 1%.
12. Cam bién cam tmg dién dung bao gbm:

dé c6 dic tinh dién moi, va ving cam g hoat dong duoc tao ra ¢ phan tdm cua

no;

16p cam bién cam tng thir nhit, dugc b tri trén bé mat thir nhét cia dé, c6 mau
vach cam tng tht nhét va day tin hiéu thr nhéit, mdu vach cam tmng thit nhét dugc tao ra
trong ving cam tmg hoat dong cua dé, day tin hiéu thu nhit dugc b6 tri bén ngoai ving
cam (g hoat dong, mAu vach cam tmg thtt nhat c6 céc thanh dan dién thir nhét duoc bd
tr doc theo huéng thir nhét, cac thanh din dién thtr nhdt duoc dt cach déu nhau boi
chidu rong ciia budc thanh thir nhat, mdi hai thanh din dién lién k& trong s6 cac thanh
d3n dién thir nhét duoc ngan cach bdi khe céch dién thir nhét, céc thanh dén dién thir nhét
dugc chia thanh nhidu b dién cyc thir nhét, cac bd dién cyc thir nhat dugc dit cach nhau
boi chidu rong ciia bude thanh bd dién cuc thir nhét, mi bo dién oyc thir nhét bao gom it
nh&t hai thanh din dién thir nhét, khéi dién cuc hoat dong thir nhét duge tao ra béi mét
trong s6 hai thanh din dién tht nhit hoic mot trong s& cac thanh din dién thir nhit c6 do
chon loc cao hon duge ndi, va khéi dién cuc hoat dong thir nhét dugc ndi dién véi day tin

hiéu thir nhit; va
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16p cam bién cam ung th hai, dugc bd tri trén bé m3t thir hai cia dé, c6 mau vach
cam tmg thir hai va dy tin hiu thi hai, mau vach cdm tmg thi hai dugc tao ra trong
viing cim tng hoat dong cta dé, ddy tin hiéu thi hai duoc bo tri bén ngoai ving cim tng
hoat dong, mAu vach cam (mg thir hai c6 c4c thanh dan dién thir hai dugc bd tri doc theo
huéng thir hai, cac thanh dAn dién thtr hai dugc dat cach déu nhau béi chiéu rdng cla
budc thanh thi hai, mdi hai thanh dan dién lién ké trong s cac thanh din dién thir hai
dugc ngin cach boi khe cach dién thir hai, cac thanh dan dién thw hai dwoc chia thanh
nhiéu bo dién cyc thir hai, cdc bd dién cuc thir hai duwgc dat cach nhau béi chiéu rdng cua
bude thanh bo dién cyuc thit hai, mdi b dién cuc thir hai bao gdm it nhat hai thanh dan
dién thir hai, khéi dién cuc hoat dong thir hai dugc tao ra bdi mdt trong s6 hai thanh dén
dién thir hai hodic mot trong s cac thanh dan dién thir hai c6 d6 chon loc cao hon dugc

ndi, va khéi dién cuc hoat dong thir hai dwrgc noi dién voi day tin hiéu thir hai;

trong d6 hudng thir nhét vudng gbéc v6i huéng thir hai, chiéu rong ctia buGe thanh

bo dién cuc thit nhét 13 giéng nhu chiéu rong cia budc thanh b dién cuc thir hai.

13. Cam bién cam tng dién dung theo diém 12, trong d6 chiéu réng cia budc thanh thir
nhét 13 giéng nhu chiéu rong cta budc thanh thir hai, chiéu rong nay nhé hon 2mm, va
chiéu rong ctia mdi khe cach dién thir nhét va khe cach dién thir hai nim trong khoang tir

500pm dén 20pm.

14. Cam bién cam tmg dién dung theo didm 12, trong d6 mdi 16p cam bién cam tUmg thir
nhét va 16p cam bién cam Gng thir hai 13 mang dan dién trong subt dugc ché tao bang oxit

kim loai hodc graphen.

15. Cam bién cam tmg dién dung theo diém 14, trong d6 oxit kim loai 1a indi thiéc oxit,

indi kém oxit, kém nhom oxit, thiéc antimon oxit hodc polyetylen dioxythiophen.

16. Cam bién cam tmg dién dung theo diém 12, trong d6 m&i thanh dan dién thir nhét va
thanh din dién th hai c6 hinh dang dai hodc hinh dang dai rang cua hodc hinh dang dai

duoc tao ra bdi mot loat viing ¢ hinh dang xéac dinh.

17. Cam bién cam tng dién dung theo diém 12, trong d6 mot hodc nhiéu thanh din dién
thir nhat ctia bd dién cyc thir nhit khong dugc ndi véi khéi dién cuc hoat dong thir nhét

duogc ndi vai day noi dat.
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18. Cam bién cam tng dién dung theo diém 12, trong d6 mot hodic nhiéu thanh dén dién
thir hai ctia bd dién cuc thir hai khoéng dugc ndi véi khédi dién cuc hoat dong thi hai dugc

ndi véi day noi dat.

19. Cam bién cam tmg dién dung theo diém 12, trong do khdi dién cuc hoat dong thir
nhét 13 dién cuc didu khién, dién cuc hoat dong thir hai 12 dién cyc cam bién, va khéi dién

cuc hoat dong thu nhét c6 dién tich 16n hon khéi dién cuc hoat dong thit hai.

20. Cam bién cam tng dién dung theo diém 12 con bao gdbm khdi dién tré thip duge gin
dién trén mdi thanh din dién thir nhét va thanh din dién thir hai, trong do khéi dién trd

thap dugc ché tao bang vang, bac, dbng, nhdm, molyden hozc hop kim cia ching.

21. Cam bién cam tmg dién dung theo diém 20, trong d6 khéi dién tré thap bao gbdm mot

hoiic nhidu hinh dang diém, théng vA phang.

22. Cam bién cam tmg dién dung theo diém 20, trong d6 khdi dién tro thip 1a day kim

loai hodc ludi kim loai.
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