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(57) Theo cac phuong 4n, giai phap hitu ich dé cip dén thiét bi hién thi, phuong phap
san xudt thiét bi hién thi, va thiét bi dién tir. Thiét bi hién thi nay bao gom: tAm nén
diot phat sang hitu co chu dong (Active Organic Light Emitting Diode - AMOLED),
tam cam ung, chip IC (Integrated Circuit - mach tich hop), va bang mach in (Printed
Circuit Board - PCB). TAm cam ung dugc bd tri trén bé mat trén cua tAm nén
AMOLED, va mbi trong s6 tim cam tng va tim nén AMOLED nay déu c6 duodng di
ra. Pudng di ra cta tAm cam Gng va duong di ra cia tim nén AMOLED duoc kéo dai
riéng biét dé tao thanh dau kéo dai cia duong di ra ciia tAm cam tmg va dau kéo dai
ctia dudng di ra cia tim nén AMOLED. Pau kéo dai cta duong di ra clia tAm nén
AMOLED va dau kéo dai cia dudng di ra cia tAim cam tmg dwoc ndi dién vao bang
mach in PCB nho st dung chip IC. Chip IC nay duoc tao cdu hinh dé didu khién thiét
bi hién thi nay d& hién thi anh. Theo thiét bi hién thi, phwong phap san xuat thiét bi
hién thi, va thiét bi dién tir theo cac phuong 4n, thi dudong di ra ciia tAm cam tmg va
dudng di ra cia tim nén AMOLED 1a dugc kéo dai, dé thay thé duong diéu khién cua
tAm cam tng va duong diéu khién ciia tim nén AMOLED ma duoc dinh tuyén nho sir
dung FPC (Flexible Printed Circuit board - bang mach in déo) theo giai phap k¥ thuat
da biét, dé giai quyét van dé cua giai phap k¥ thuat da biét 1a can phai st dung lugng
thanh phan twong ddi 16n dé san xuat thiét bi hién thi, 1am cho ty 1¢ ning suét thap va

chi phi cao.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap
Giai phép hitu ich lién quan dén cac cong nghé vé san phim dién tr, cu thé 1a

d cap dén thiét bi hién thi, phuong phap san xuét thiét bi hién thi, va thiét bi dién tir.

Tinh trang ky thuat cia gidi phap hiru ich

Dién thoai di dong man hinh cong dang din diu xu huéng vé thiét ké ngoai
hinh, va dién thoai di ddng man hinh gap la tiéu diém trong twong lai gan. Cong nghé
hién thi dugc dai dién béi thiét bi hién thi déo ding didt phat sang hitu co (Organic
Light-Emitting Diode - OLED) da xuét hién theo d6 va dang nhanh chéng phat trién.
Cong nghé hién thi OLED c6 cac wu diém nhu tu phat sang, goc nhin rong, do twong
phan cao gan nhu vo cung, mirc tiéu thu cong suét trong doi thap, va tbc d6 phan ung
rét nhanh. Cong nghé hién thi OLED la c6ng nghé t&t nhét trong linh vuc thiét bi hién
thi duong thoi, va dugce ap dung rong rai cho cac san pham nhur dién thoai thdng minh,
méy tinh bang, thiét bi deo, va thiét bi hién thi trén xe. Dé déo va 16p bao mang mong
(Thin Film Encapsulation - TFE) dugc dung d& thuc hién viéc bé cong man hinh hién
thi, va dan dan thuc hién viéc lam x04n va udn déo. Thiét ké két ndi mach cua thiét bi
hién thi déo 1a khéac véi céc tién trinh CoG (Chip on Glass - chip trén thuy tinh) va
FoG (Film on Glass - mang trén thuy tinh) cua thiét bi hién thi ctng. O thiét ké két ndi
mach cua thiét bi hién thi déo, thi dé tAm nén déo dugc ndi dén CoF (Chip on Film -
chip trén mang) nho su duﬁg tién trinh FoF (Film on Film - mang trén mang), chip
(mach tich hop (Integrated Circuit - IC)) tao thanh CoF nh¢ str dung cung tinh Au-Sn
va FPC, CoF dugc ndi dén mach in déo (Flexible Printed Circuit - FPC) chinh nhd sit
dung tién trinh FoF, va cudi cung 1a dugc nbi dén bang mach chinh nho st dung dau
ndi bang mach (Boarder-to-Boarder - BTB), va FPC cua tAm cam ung (touch panel,
TOUCH PANEL) néi mang tm cam tng dén FPC chinh bang cach thuc hién tién
trinh FoF hai 1an.

Hién tai, d6i véi thiét bi hién thi duge sit dung phd bién (nhur duwgc thé hién trén
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Fig.1), thi thuong cn hai FPC dé dinh tuyén riéng biét cac dudng diéu khién ctia tim
cam Ung va tim nén dibt phat sang hitu co chu dong (hay diot phat sang hitu co ma
tran chu dong (Active-Matrix Organic Light Emitting Diode - AMOLED)), va dau ra
ndi song song tAm cam {mg va tAm nén di6t phat sang hitu co chu dong nay nho sir
dung FPC khic, dé dinh tuyén tap trung cac duong didu khién dén bang chirc nang,
chéng han PCB (Printed Circuit Board - bang mach in). Tuy nhién, ba FPC, tAm nén,
va bang mach chinh dugc ndi b.'?lng cich thuc hién tién trinh FoF bén 1an, CoF mot lan,
va BTB mot lan. Mot lugng 16n thanh phﬁn duoc st dung, 1am cho ty 1€ nang suét thép

va chi phi cao.

Ban chét ky thuit ciia giai phap hitu ich

Theo céc phuong 4n, giai phép hitu ich d& xuét thiét bi hién thi, phuong phap
san xuAt thiét bi hién thi, va thiét bi dién tir, dé giai quyét van dé cia giai phap k¥ thuét
da biét 1 luong tuong ddi 16n cac thanh phan duge sir dung dé san xuét thiét bi hién
thi, 1am cho ty 1€ nang suét thip va chi phi cao.

Theo khia canh th(r nhét, theo mot phuong an, gidi phap hiru ich d& xuét thiét
bi hién thi. Thiét bi hién thi ndy c6 thé bao gém: tAm nén AMOLED, tim cam {mg,
chip IC, va bang mach in PCB. TAm cam tng dugc bd tri trén bé mat trén cua tAm nén
AMOLED., va mi trong sb tAm cam tmg va tim nén AMOLED nay déu c6 dudng di
ra. Puong di ra cua tAm cam Gng va dudng di ra cia tAm nén AMOLED duoc kéo dai
riéng biét dé tao thanh dau kéo dai ctia duong di ra cua tAm cam ung va dau kéo dai
cua duong di ra cua tAm nén AMOLED. Déu kéo dai ciia duong di ra cua tdm nén
AMOLED va dau kéo dai ctia dudng di ra cua tdm cam tng dugc ndi dién vao bang
mach in PCB nh¢ st dung chip IC. Chip IC nay dugc tao chu hinh @& diéu khién thiét
bi hién thi nay dé hién thi anh.

So v6i giai phap k¥ thuat da biét, thi thiét bi hién thi theo phuong 4n nay cia
giai phap hitu ich giam bét dugc hai FPC doc 1ép, mot d4u nbi CoF, va mot BTB. Didu
nay lam giam manh chi phi. Ngoai ra, vi tAm nén udn déo c6 ban kinh uén nhé hon,
nén chiu rong cua khung cua thiét bi hién thi dugc gidm hon nita, va trai nghiém

ngudi dung dugc cai thién.

2/36



4216

Theo mot phuong 4n kha thi, thi viéc dau kéo dai cia dudng di ra cia tAm nén
AMOLED va dau kéo dai ctia duong di ra clia tAm cam tmg dugc ndi dién vao bang
mach in PCB nho st dung chip IC 1a bao gbm viéc: DPau kéo dai cua duong di ra ciia
t4m nén AMOLED va dau kéo dai cua dudng di ra clia tAm cam tng 1an luot duge nbi
dén bé mit thu nhat va bé mit thit hai cua chip IC, va dau kéo dai cua duong di ra cua
t4m nén AMOLED hodc dau kéo dai ciia dudng di ra clia tdm cam tng dugc ndi dén
bang mach in PCB. TAm cam Ung va t4m nén AMOLED duoc hop nhat nho st dung
chip IC nay, va dugc dinh tuyén tap trung ra ngoai dé ndi dén bang mach in PCB, dé
chip IC nay c6 chirc nang tich hop logic 1a hién thi va cam g, va cai thién trdi nghiém
nguoi dung.

Theo mot phurong an kha thi, thi chip IC nay bao gdm chip IC tht nhét va chip
IC thir hai. Viéc dau kéo dai cia duong di ra cia tim nén AMOLED va dau kéo dai
cua duong di ra cua tAm cam tmg dugc ndi dién vao bang mach in PCB nho st dung
chip IC 1a bao gdm viéc: Piu kéo dai cia duong di ra cla tim nén AMOLED dugc
ndi dén chip IC tha nhét va PCB, va sau khi dau kéo dai ctia duong di ra clia tAm cam
ung dugc ndi dén chip IC tha hai va dau kéo dai cta duong di ra cua tAm nén
AMOLED, thi dau kéo dai ctia dudng di ra cia tAm cam (mg dugc nbi dién vao bang
mach in PCB nh¢ st dung diu kéo dai cia duong di ra cua tAm nén AMOLED; hodc
dau kéo dai ctia duong di ra cua tAm cam tng duoc ndi dén chip IC thu hai va PCB,
va sau khi dau kéo dai cia dudng di ra cua t4m nén AMOLED dugc ndi dén chip IC
tht nhat va dau kéo dai cua duong di ra clia tAm cam (g, thi dau kéo dai cia dudong
di ra ctia tAm nén AMOLED dugc ndi dién vao bang mach in PCB nho st dung dau
kéo dai cua duong di ra cua tAm cam Ung.

Theo khia canh thi hai, theo mot phuong 4n, gidi phap htu ich @& xuét thiét bi
hién thi. Thiét bi hién thi nay c6 thé bao gém tAm nén AMOLED, tim cam tng, chip
IC, va bang mach in PCB. TAm cam tmg dugc tich hop trén bé mat trén ctia tim nén
AMOLED, va chip IC dugc ndi riéng biét dén dau kéo dai ciia dudng di ra cla tam
nén AMOLED va bang mach in PCB. Chip IC nay dugc tao cAu hinh dé diéu khién
thiét bi hién thi nay dé hién thi anh.

Theo thiét bi hién thi theo phuong 4n nay cua giai phap hiru ich, thi tAm cam
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g duogc tich hop trén bé mit trén cua tim nén AMOLED, va duong di ra cia tAm
cam ung khong can phai dugc gp. Diéu nay lam gidm bat chiéu rong ctia khung cua
thiét bi hién thi, va ci thién trai nghiém nguoi dung.

Theo mot phuong an kha thi, thi viée chip IC duogc ndi riéng biét dén dau kéo
dai cua duong di ra cua tAm nén AMOLED va bang mach in PCB la bao gbm viéc:
DAiu kéo dai ctia dudong di ra ctia tim nén AMOLED va bang mach in PCB lan luot
duge nbi dén bé mat thir nhit va bé mat tht hai cta chip IC. TAm cam tmg dugc tich
hop trén bé mit trén cla tim nén AMOLED, va chi ¢6 duodng di ra cua tAm nén
AMOLED 1a duoc gap, thay vi gap dudng di ra cua tAm cam (mg. Diéu nay lam giam
thém chiéu rong cta khung ctia thiét bi hién thi, va céi thi¢n trai nghiém nguoi dung.

Theo mdt phuong an kha thi, thi it nhit mét 18 via 1a dugc b tri trén bé mat
trén ma 1a ctia tim nén AMOLED va tim cam tmg dugc tich hop trén d6, va viéc chip
IC duoc ndi riéng biét dén dau duong di ra cia tdm nén AMOLED va bang mach in
PCB 1a bao gdm viée: Chip IC duoc ndi dén bé mat dudi ma 1a clia tam nén AMOLED
va duogc tao ra voi it nhit mot 16 via, va chip IC nay dugc ndi dén bang mach in PCB.
TAm cam tmg dugc tich hgp va duge ndi lién v6i bé mit trén cua tim nén AMOLED
nhd st dung 16 via, va khong can uén duong dira cia tAm cam tng va duong di ra cia
tAm nén AMOLED ra mit sau cuia thiét bi hién thi. Piéu nay lam giam thém chiéu
rong cta khung cua thiét bi hién thi, va cai thién trai nghiém nguoi dung.

Theo mdt phuong an kha thi, thi thiét bi hién thi nay con bao gbdm bing mach
déo FPC. Viéc chip IC dugc néi riéng biét dén dau duong di ra cta tAm nén AMOLED
va bang mach in PCB la bao gbm viéc: Chip IC nay dugc nbi dén bé mit dudi ma la
ctia tAm nén AMOLED va duoc tao ra véi it nhat mét 13 via, va chip IC nay duoc ndi
dén bang mach in PCB nho st dung bang mach déo FPC.

Theo mot phwong 4n kha thi, thi chip IC nay dugc bd tri & bang mach in PCB.
Viéc chip IC dugce néi riéng biét dén dau dudng dira cia tAm nén AMOLED va bang
mach in PCB 1a bao gbm viéc: Bang mach in PCB dugc ndi dén dau dudng di ra cla
tAm nén AMOLED & vi tri ma chip IC dugc bo tri tai do.

Theo mot phuong an kha thi, thi thiét bi hién thi nay con bao gom la dong. L4

ddng nay dugc bo tri ¢ bé mat dudi ciia tam nén AMOLED, va 14 dong nay dugc noi
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dén bang mach in PCB.

Theo khia canh tht ba, theo mot phuong én, giai phép httu ich dé xuét thiét bi
dién tir. Thibt bi dién tix nay c6 thé bao gdm: thiét bi hién thi va bo xir 1y Thiét bi hién
thi nay bao gdm thm nén diot phat sang hitu co chi dong (Active Organic Light
Emitting Diode - AMOLED), tAm cam tng, chip IC (Integrated Circuit - mach tich
hop), va bang mach in (Printed Circuit Board - PCB). TAm cam ung dugc bb tri trén
bé mit trén cla tim nén AMOLED, va mdi trong s6 tAm cam ung va tAm nén
AMOLED nay déu c6 dudng di ra. Puong di ra cua tAm cam ung va duong di ra cia
thm nén AMOLED duoc kéo dai riéng biét dé tao thanh dau kéo dai cla duong dira
ctia tAm cam tmg va dau kéo dai ctia duong di ra cta tAim nén AMOLED. Pau duong
di ra cta tim nén AMOLED va du duong di ra cua tAm cam Ung dugc nbi dién vao
bang mach in PCB nho sir dung chip IC. Chip IC nay dugc tao cAu hinh dé diéu khién
thiét bi hién thi nay dé hién thi anh.

O thiét bi dién t nay thi tAm nén uén déo dugc st dung, va tAm nén udn déo
nay c6 ban kinh ubn nhé hon. Diéu nay lam giam chiéu réng cta khung cua thiét bi
dién tir, va 1am tang ty 1¢ man hinh so v6i than.

Theo mot phuong an kha thi, thi viéc diu kéo dai cia duong di ra cia tAm nén
AMOLED va dau kéo dai cua duong di ra clia tAm cam ung duoc ndi dién vao bang
mach in PCB nho st dung chip IC la bao gdm viéc: Pau kéo dai cua duong di ra cua
t4m nén AMOLED va dau kéo dai ciia duong di ra cia tAm cam tng 1an luot duge nbi
dén b mat tht nhit va bé mit thir hai cta chip IC, va dau kéo dai ciia dwong di ra cia
tAm nén AMOLED hodc diu kéo dai cua duong di ra cua tAm cam ung dugc ndi dén
bang mach in PCB. Tém diéu khién cam Gng va tAm nén AMOLED dugc hop nhét
nho st dung chip IC nay, va dugc dinh tuyén tap trung ra ngoai dé nbi dén bang mach
in PCB, d& chip IC nay c6 chirc nang tich hop logic la hién thi va cdm tng, va cai thién
trai nghiém nguoi dung.

Theo mot phwong 4n kha thi, thi chip IC nay bao gbm chip IC thir nhét va chip
IC tht hai. Viéc dau kéo dai cua dudng di ra cua tAm nén AMOLED va dau kéo dai
cua duong di ra cua tAm cam tng duoc ndi dién vao bang mach in PCB nh¢ st dung

chip IC la bao gbm viéc: Pau kéo dai cua duong di ra cua tAm nén AMOLED dugc
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ndi dén chip IC tht nhat va PCB, va sau khi dau kéo dai clia dudng di ra ctia tAm cam
tng duoc nbi dén chip IC th hai va dau kéo dai cia duong di ra clia tim nén
AMOLED, thi diu kéo dai cuia dudng di ra clia tAm cam tng dugc ndi dién vao bang
mach in PCB nho st dung dau kéo dai cia dudong di ra cua tAm nén AMOLED; hodc
diu kéo dai ciia duong di ra cia tAm cam tng dugc ndi dén chip IC tht hai va PCB,
va sau khi dAu kéo dai ctia duong di ra clia thm nén AMOLED dugc ndi dén chip IC
thit nhit va diu kéo dai cua dudng di ra cua tAm cam ung, thi dau kéo dai cia duong
di ra ciia thm nén AMOLED dugc ndi dién vao bang mach in PCB nho sur dung dau
kéo dai cua duong di ra cua tAm cam Ung.

Theo khia canh thir tw, theo mot phuong an, giai phap hitu ich dé xuét thiét bi
dién tir. Thiét bi dién tir nay bao gdm thiét bi hién thi va bd xir Iy Thiét bi hién thi nay
bao gébm tAm nén didt phéat sang hitu co chi dong (Active Organic Light Emitting
Diode - AMOLED), tim cam tng, chip IC (Integrated Circuit - mach tich hop), va
bang mach in (Printed Circuit Board - PCB). TAm cam ung dugc tich hgp trén bé mat
trén cta tim nén AMOLED, va chip IC dugc ndi riéng biét dén dau kéo dai cua dudng
di ra ctia tim nén AMOLED va bang mach in PCB. Chip IC nay dugc tao céu hinh dé
didu khién thiét bi hién thi nay dé hién thi anh.

Theo thiét bi dién tir theo phuong 4n nay cua giai phap hiru ich, thi tAm cam
ung dugc tich hop trén bé mit trén cua tAm nén AMOLED, va duong di ra cta tAm
cam tng khong can phai dugc gap. Diéu nay lam giam bot chiéu rong cta khung cia
thiét bi hién thi, va cai thién trai nghiém nguoi ding.

Theo mét phuong 4n kha thi, thi viée chip IC dwoc nbi riéng biét dén dau kéo
dai cua duong di ra cua tdm nén AMOLED va bang mach in PCB 1a bao gbm viéc:
DPau kéo dai cia duong di ra cia tAm nén AMOLED va bang mach in PCB lan luot
duoc ndi dén bé mat thi nhét va bé mat tha hai cta chip IC. TAm cam tng dugc tich
hop trén bé mat trén cua tim nén AMOLED, va chi c6 duong di ra cua tdm nén
AMOLED la dugc gap, thay vi gdp dudng di ra cta tAm cam tng. Diéu nay lam giam
thém chiéu rong cta khung cuia thiét bi hién thi, va cai thién trai nghiém nguoi dung.

Theo mét phuong an kha thi, thi it nhét mét 18 via la dugce bo tri trén bé mat

trén ma 12 ctia tAm nén AMOLED va tAm cam tng dugc tich hop trén do, va viée chip
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IC duogc néi rieng biét dén diu kéo dai ctia dudng di ra clia tAm nén AMOLED va bang
mach in PCB 1a bao gém viéc: Chip IC duoc ndi dén bé mat dudi ma 1a cua tAm nén
AMOLED va duoc tao ra véi it nhit mét 16 via, va chip IC nay dugc nbi dén bang
mach in PCB. TAm cam tmg duoc tich hop va dugc ndi lidn v6i bé mit trén cla tAm
nén AMOLED nho sit dung 16 via, va khong cAn ubn duong di ra cua tAm cam g va
duong di ra cua tAm nén AMOLED ra mit sau clia thiét bi hién thi. Diéu nay lam giam
thém chidu rong ctia khung cia thiét bi hién thi, va cai thién trai nghiém nguoi dung.

Theo mot phuong an kha thi, thi thiét bi hién thi nay con bao gé)m bang mach
déo FPC. Viéc chip IC dugc ndi riéng biét dén dau kéo dai cuia duong di ra cua tAm
nén AMOLED va bang mach in PCB la bao gbm viéc: Chip IC nay dugc nbi dén bé
mit dudi ma la cua tAm nén AMOLED va duoc tao ra véi it nhat mot 10 via, va chip
IC nay duogc ndi dén bang mach in PCB nho st dung bang mach déo FPC.

Theo mot phwong én kha thi, thi chip IC nay duoc bd tri & bang mach in PCB.
Viéc chip IC duge ndi riéng biét dén dau kéo dai cua duong di ra cua tAm nén
AMOLED va bang mach in PCB la bao gbm viéc: Bang mach in PCB dugc ndi dén
dau kéo dai cuia duong di ra ciia tAm nén AMOLED ¢& vi tri ma chip IC dugc b tri tai
do.

Theo mot phuong an khé thi, thi thiét bi hién thi nay con bao gbm 14 dong. L4
ddng nay dugc b6 tri & bé mat dudi cia tim nén AMOLED, va l4 déng ndy duoc nbi
dén bang mach in PCB.

Theo khia canh thir nam, theo mdt phwong 4n, giai phap hiru ich d& xuét phwong
phép san xuét thiét bi hién thi, va phuong phap san xuét thiét bi hién thi nay co thé bao
gdm céc budc:

san xuét tim nén AMOLED va tim cam tng, va kéo dai riéng bi€t duong
di ra ctia tAm nén AMOLED va dudng di ra cia tAm cam mg nay; lap khép hoan toan
ving AMOLED cua tAm nén AMOLED vao vung cdm ung cua tAm cam ung, 1ip khép
b6 phan cuc (polarizer - pol) vao vung cam tng, hodc lap khép pol vao bé mit trén
ctia tAm nén AMOLED, hodc lép khép pol vao bé mat trén hodc bé mit dudi cua tAm
cam ung, va 14p khép hoan toan t4m nén AMOLED va tim cam ng; lap khép hoan

toan kinh che (Cover Glass - CG) vao bé mit trén clia tAm cam Gng; 1ap khép 16p bao
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vé vao mit sau cua tAm nén AMOLED; thuc hién tién trinh nén nhiét trén tuyén phéan
chia ddu ra trén tAm nén AMOLED va tuyén phén chia dAu ra trén tAm cam Gng, dan
b& mit trén ciia chip IC vao tAm nén AMOLED, va dén bé mit dudi cta IC vao tam
cam tng; ubn duong di ra cia tAm nén AMOLED va duong di ra cua tAm cam tng,
ma dugce dan riéng biét v6i IC, ra mit sau cia man hinh, va dinh duong di ra cua tAm
nén AMOLED va duong di ra cla tAm cam Ung vao mit sau cia man hinh nho st
dung chét dinh, trong do truc udn 12 song song v6i canh dai ciia ving ubn, dé tao thanh
man hinh hién thi va diéu khién cam tng tich hop; va ndi diu duong di ra cia man
hinh hién thi va diéu khién cam Gng tich hop dén bang chirc ning nhu PCB, dé tao
thanh thiét bi hién thi.

Theo mot phuong an khé thi, thi chidu dai duoc kéo dai can phai bao dam ring
duong di ra dugc kéo dai co thé duoc ubn ra mit sau cia tAm nén. Khoang cach tur
mép dudi cua vung cam ung dén ving danh riéng, ma IC dugc dén trén do, 1a 16n hon
chiéu dai phan chia dAu ra cia tim nén AMOLED vi ban kinh udn cta tAm cam tmg
14 16n hon so v6i cua tim nén AMOLED. Vung phén chia dAu ra c6 thé co cac duong
bao ngoai va su dinh tuyén khac nhau, nhung céc chirc nang la gidng nhau. Trong
vung duong di ra tap trung dé phan chia dAu ra, thi su dinh tuyén phirc hop dugc dua
tap trung vao IC, va mot sb lugng duong didu khién nhé hon dwoc xuét ra sau khi tich
hop.

Theo mot phuong an kha thi, thi 16p bao vé bao gém bot xép, la déng, v.v..La
df"mg ¢6 céac chire nang nhu tan nhiét, ndi dat, va chin dién tur.

Theo mot phuwong an kha thi, thi tién trinh nén nhiét c6 thé dugc thuc hién trudce
trén phan phan chia dAu ra va phan dién tich day dén cta tam nén AMOLED. Vi dy,
tién trinh nén nhiét dugce thue hién trén tuyén phén chia du ra trén ving hinh quat cia
tAm nén AMOLED, va viéc xtt Iy gia cd, chéng han tim gia ¢d, 12 duoc thuc hién trude
khi bé mit trén cua chip IC dugc dan vao tAm nén AMOLED. Pé giam bét ton hao
khéng mong mudn, thi theo cach khac, CoP (Chip on Plastic - chip trén chét déo) c6
thé duoc sip xép & giai doan sau khi mang AMOLED dugc hoan tit. N6i cach khac,
CoP ¢6 thé dugc hoan tat tru6e khi tim nén AMOLED dugc chuyén tir thuy tinh sang

chét nén polyetylen terephtalat.
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Theo mot phuong an kha thi, thi tién trinh nén nhiét c6 thé duoc thyuc hién trude
trén ph::in phan chia dAu ra cua tAim cam ung. Viduy, tién trinh nén nhiét dugc thuce hién
trén tuyén phén chia dau ra trén tAm cam Ung, va viée xtr 1y gia co, ching han tAm gia
cd, 1a duge thyuc hién trude khi bé mat dudi cia IC duoc dan vao tAm cam ung.

So v6i gidi phap k§ thut da biét, thi & thiét bi hién thi, phuong phdp san xuat
thiét bj hién thi, va thiét bi dién tir theo phwong 4n nay, thi dudng di ra cia tAm cam
{ing va dudng di ra ciia tim nén AMOLED la dugc kéo dai, va dugc ndi dién vao bang
mach in PCB nhd sir dung chip IC, dé thay thé FPC dé dinh tuyén cac dudng diéu
khién cta tAm cam tmg va tim nén AMOLED. Diéu nay giai quyét van dé cia giai
phap k§ thudt da biét 1a cin st dung lugng twong déi 16n cac thanh phan dé san xuat

thiét bi hién thi, 1am cho ty 1& nang suét thép va chi phi cao.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& thé hién so dd cua thiét bi hién thi theo giai phap ky thuat da

biét;
Fig.2 1a hinh v& thé hién so d 1 ctia thiét bi hién thi theo mot phuong 4n cua
giai phap hitu ich;

Fig.3 14 hinh v& thé hién so dd cAu trac cua tAim nén AMOLED va tim cam tng
& thiét b hién thi theo mot phwong 4n cla giai phap hitu ich, va so d6 clia dudng diéu
khién ctia tim nén AMOLED va tim cam ung nay;

Fig.4 13 hinh v& thé hién so dd chu tric khac cia tim nén AMOLED va tim
cam tng & thiét bi hién thi theo mot phwong 4n clia giai phap hitu ich, va so d6 khéc
ctia duong diéu khién cia tAm nén AMOLED va tim cam tng nay, theo mot phuong
an cua giai phép hiru ich;

Fig.5 1a hinh v& thé hién so db 2 cia thiét bi hién thi theo mot phuong 4n cia
giai phap hiru ich;

Fig.6 1a hinh v& thé hién so dd 3 ciia thiét bi hién thi theo mot phuong 4n cua
giai phép hitu ich;

Fig.7 1a hinh v& thé hién so dd 4 cta thiét bi hién thi theo mot phuong 4n cia

giai phap hiru ich;
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Fig.8 12 hinh v& thé hién so dd 5 ctia thiét bi hién thi theo mt phuong dn ctia
giai phap hitu ich;

Fig.9 12 hinh v& thé hién so dd 6 cua thiét bi hién thi theo mot phuong an cta
giai phap hitu ich;

Fig.10 12 hinh v& thé hién so db 7 cta thiét bi hién thi theo mot phuong an cua
giai phap hitu ich;

Fig.11 12 hinh v& thé hién so db 8 ciia thiét bi hien thi theo mot phuong an cta
giai phap hitu ich; va

Fig.12 12 hinh v& thé hién so dd 9 ctia thiét bj hién thi theo mot phuong 4n cua

giai phap hitu ich.

M5 ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién giai phap hiru ich

Theo céc phuong an, gidi phép hitu ich d& xuét thiét bi hién thi, phuong phap
san xuAt thiét bi hién thi, va thiét bi dién tir, ma 4p dung dugc cho thiét b hién thi sir
dung AMOLED, chéng han dién thoai di dong, may tinh bang, va thiét bi gén trén xe.

Thiét bi hién thi theo phuong 4n nay cla giai phap hiru ich la ap dung dugc cho
hai dang: dang ma trong do tm nén AMOLED dugc lap khép vao tAm cam tmg, va
dang ma trong do tAm cam ung dugc tich hop hodc tAm nay duoc nbi dén tAm nén
AMOLED nh sir dung 15 via va bd doc.

O dang thir nhét, thi thiét bi hién thi nay c6 thé bao gém bd phéan cuc (POLarizer
- POL), tAm cam tng (Touch panel), chét dinh trong sudt vé mit quang hoc (Optically
Clear Adhesive - OCA) dang ran, 16p bao mang méng (Thin Film Encapsulation -
TFE), tAm nén AMOLED, bot xép (foam), va la déng (1a cu). TAt ca cac vat liéu néu
trén c¢6 thé duoc ndi bang tién trinh lap khép. POL ¢6 thé duoc lap khép vao bé mit
trén ctia tam nén AMOLED, hodc duoc lép khép vao bé mat trén hodc bé mat dudi
ctia tAm cam ung. Fig.2 1a hinh vé thé hién mot vi du ma trong d6 cac vét liu néu trén
duogc lap khép tudn tu tir trén xudng duéi.

& dang thi hai, thi thiét bi hién thi nay bao gm POL, tim cam ung, TFE, tAm
nén AMOLED, bot Xép, va 14 cu. Nhu dugce thé hién trén Fig.8: TAm cam tng dugc
tich hop trén bé mit trén cua tim nén AMOLED.
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Theo phwrong 4n nay cua giai phap hitu ich, thi tAm nén AMOLED c¢6 thé dugc
lip khép vao tAm cam Ung nho sit dung chit dinh trong subt vé mit quang hoc
(Optically Clear Adhesive - OCA) dang ran. Puong di ra cia tAm nén AMOLED va
duong di ra cua tAm cam tng 1a dugc kéo dai va duge udn, va tAm nén AMOLED ma
mang duong di ra ma duoc dinh tuyén béi IC, hodc tAm cam tmg ma mang dudng di
ra ma duoe dinh tuyén boi IC, 1a duge néi dén bang mach in PCB ctia thiét bi hién thi
theo cach PoB (Plastic on Board - chét déo trén bang mach) hodc cach khac. Diéu nay
lam giam sd lugng thanh phan, chi phi, va chiéu rong ctia khung cta thiét bi dién tu.

Phén sau ddy mo ta cac giai phap theo cic phuong én cta giai phap hitu ich dua
vao cac hinh v& kem theo.

Fig.2 12 hinh vé& thé hién so db cta thiét bi hién thi theo mdt phuong 4n cta giai
phap hitu ich. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, thiét bi hién thi nay co thé duoc bb tri &
thiét bi dién .

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, thiét bi hién thi nay c6 thé bao gom cac bang
chirc nang nhu tAm nén AMOLED, tAm cam tmg, IC, va PCB.

Cén luu ¥ rang bang chirc ndng nhu PCB la thanh phan chtrc ndng ma c6 thé
nhap vao va xir ly dit liéu. Vi du, chip, 16p mang déo mang chip, hoac bang mach in
déo. Dé cho viéc md ta dugc dé dang, thi phén sau day 14y bang mach in PCB lam vi
du dé mo ta. Dé cho viéc mo ta duge dé dang, thi tAm nén AMOLED va tAm cam tmg
duoc goi chung 1a tdm nén AMOLED va tdm cam (ng trong phén sau day.

TAm cam ung dugc bd tri trén bé mat trén cla t4m nén AMOLED, tim nén
AMOLED c6 duong di ra, va tAm cam tng c6 duong di ra. Puong di ra cia tAm nén
AMOLED va duong di ra clia tim cdm tmg lan lugt duge kéo dai dé tao thanh dau kéo
dai cta duong di ra cia t4m nén AMOLED va déau kéo dai cua duong di ra cia tam
cam tng. Pau kéo dai cia duong di ra clia tAm nén AMOLED va dau kéo dai cua
duong di ra cua tAm cam tmg dugc ndi dién vao bang mach in (Printed Circuit Board
_PCB) nho s dung chip IC. Chip IC nay duge tao cAu hinh dé dicu khién thiét bi hién
thi nay dé hién thj anh.

Theo phuong 4n nay cia giai phap hitu ich, nho sir dung cac dac tinh déo cua

tAm nén AMOLED va tim cam Ung, thi cic duong di ra cla tAm nén AMOLED va
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tAm cam ung la dugc kéo dai dé tao thanh cac dau kéo dai cia duong di ra, va cac dau
kéo dai cua dudng di ra cua t4m nén AMOLED va tdm cam tmg 1a duoc ndi bang IC.
Theo céch ndy, thi ¢6 thé thay thé cach cua giai phap k¥ thuat da biét ma trong d6 hai
FPC 14n lugt dinh tuyén cac dudong didu khién cia tAm cam tmg va tim nén AMOLED.
Theo d6, hai FPC doc lap, mot dau nbi CoF, va mot BTB la duoc giam bét, diéu nay
giam b6t nhidu chi phi. Ngoai ra, vi tAm nén uén déo ¢6 ban kinh udn nhé hon, nén
chiéu réng cia khung cia thiét bi dién tir dwgc giam hon nira, va trai nghiém nguoi
dung duogc cai thién.

Theo mot phuong an kha thi, thi viéc diu kéo dai cua duong di ra cia tAm nén
AMOLED va dau kéo dai cua dudng di ra clia tAm cam tng dugc ndi dién vao bang
mach in PCB nh¢ st dung chip IC la bao gbm viéc: DPau kéo dai cua duong di ra cia
tAm nén AMOLED va dau kéo dai cua duong di ra ciia tAm cam ung 1an luot dugc udn
ra mat sau cua tAm nén AMOLED; trén mit sau cia tAm nén AMOLED, thi dau kéo
dai cua duong di ra cia tAm nén AMOLED va dau kéo dai cua duong di ra cla tAm
cam ung lan luot duoc ndi dén bé mat thi nhAt va bé mit thir hai cta chip IC; va dau
kéo dai cua duong di ra cua tAm nén AMOLED hodc du kéo dai ciia duong di ra cia
tAm cam ung dugc ndi dén bang mach in PCB.

Cu thé 13, duong di ra cta tAm cam ung va duong dira cua tAm nén AMOLED
1an luot duge ndi dén bé mit trén va bé mit dudi cua IC. Vi dy, duong di ra cia tAm
cam ung va duong di ra cua tAm nén AMOLED dugc ndi dén bé mat trén va bé mit
duéi ctia IC bang tién trinh CoP, va IC nay c6 chirc néng tich hop logic la hién thi va
cam tmg. Dau kéo dai cta duong di ra cua t4m nén AMOLED la dugc ndi dén PCB
(nhu duogc thé hién trén Fig.2), hodc dau kéo dai ciia duong di ra cla tAm cam g la
duge ndi dén PCB (nhu dugc thé hién trén Fig.5). Tam cam tng va tim nén AMOLED
dugc hop nhét nho st dung chip IC nay, va dugc dinh tuyén tap trung ra ngoai dé nbi
dén bang mach in PCB, dé chip IC nay c6 chirc nang tich hop logic la hién thi va cam
g, va cai thién trai nghiém nguoi dung.

Céc bude ma c6 thé duge bao gdbm trong qua trinh san xudt thiét bi hién thi
duoc thé hién trén Fig.2 s& dugc md ta dua vao Fig.3.

Buée 1: San xuit tim nén AMOLED déo va tam cam tmg déo, va kéo dai duong
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di ra ctia tim nén AMOLED déo nay va duong di ra cua tAm cam mg ndy. Chiéu dai
dugc kéo dai can phai bao dam rﬁng duodng di ra duge kéo dai co thé duoc udn ra mat
sau cia tAm nén. Khoang cach tir mép dudi clia vung cam ung dén vung danh riéng,
ma IC duoc dan trén do, 1a 16n hon chiéu dai phan chia dAu ra ctia tim nén AMOLED
vi ban kinh udn cua tAm cam tng 1a 16n hon so véi cua tAm nén AMOLED. Ving phan
chia dau ra c6 thé c6 cac duong bao ngoai va su dinh tuyén khac nhau, nhung cac chirc
nang la gidng nhau. Trong ving duong di ra tép trung dé phan chia dau ra, thi su dinh
tuyén phirc hop dugc dua tép trung vao IC, va mot sd luong duong diéu khién nho
hon duoc xuit ra sau khi tich hop.

Budc 2: Lip khép hoan toan ving AMOLED vao viung cam tng nho st dung
chit dinh OCA, va 18p khép pol vao ving cam ung. Theo cach khac, pol ¢6 thé dugc
1ap khép vao bé mit trén cua tim nén AMOLED, hoéc pol duoc 1ap khép vao bé mit
trén hodc bé mat dudi cua tAm cam Ung, rdi sau d6 vang AMOLED dugc lap khép
hoan toan vao ving cam ung.

Buée 3: Lip khép hoan toan tAm cam tmg vao kinh che (Cover Glass - CG).
OCA thuong dugc st dung trong tién trinh lip khép hoan toan.

Budc 4: Lip khép bot xOp (foam), 14 ddng (14 Cu), va céc 16p bao vé khac vao
mit sau cia AMOLED. La dong co cac chirc nang nhu tan nhiét, nbi dét, va chin dién
tur.

Bude 5: Thuc hién tién trinh nén nhiét ddi v6i chip trén dé déo (Chip on Plastic
- CoP) trén tuyén phan chia dAu ra trén tim nén AMOLED, va dan bé mat trén cta IC
vao tAm nén AMOLED.

Viéc xur ly gia cb, chéng han tAm gia cd, co thé dugc thuc hién trude trén phﬁn
phén chia d4u ra cua thm nén AMOLED va céc phﬁn dién tich day dan, vi du, c6 thé
duoc thuc hién trude budce 5. bé giam bot ton hao khong mong mudn, thi theo cach
khac, CoP (Chip on Plastic - chip trén chat déo) co thé dugc sip xép & giai doan sau
khi mang AMOLED duoc hoan tht. N6i cach khac, CoP ¢o thé dugc hoan tat trude
khi tim nén AMOLED dugc chuyén tir thuy tinh sang chét nén polyetylen terephtalat
(PolyEthylene Terephthalate - PET).

Budc 6: Thuc hién tién trinh nén nhiét CoP trén tuyén phén chia dAu ra cla tAm
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c4m g, va dan bé mat dudi cta IC vao tim cam tng.

Viéc xu ly gia cb, ching han tAm gia cd, 6 thé dugc thuc hién trude trén phan
phan chia d4u ra ciia tAim cam ung, vi du, c6 thé duoc thuc hién trude budce 6.

Buéc 7: Ubn duong di ra ciia tim nén AMOLED ma mang IC va duong di ra
ctia tAm cam tng ma mang IC, n6i cach khac, la phan 16n trong s& phan phén chia dau
ra va cac ving day dan cua tAm nén AMOLED va tdm cam Gng, ra mit sau ciia man
hinh va dugc dinh vao mat sau ctia man hinh nho st dung chit dinh, truc udn 1a song
song v4i mép dai (duong chdm chim) cia viing udn dugc thé hién trén hinh v&, dé tao
thanh man hinh hién thi va didu khién cam tng tich hop.

Buéc 8: Néi diu duong di ra ciia man hinh hién thi va diéu khién cam tmg tich
hop dén bang chirc ning nhu bang mach chinh, thong qua BTB, ZIF (Zero Insertion
Force - 1ip khong cin luc), hoc PoB, dé tao thanh thiét bi hién thi. Nhw dugc thé hién
trén Fig.2 (kinh che khong dugc thé hién):

Chn lwu ¥ ring thiét bi hién thi dugc san xudt theo cac bude néu trén la ¢6 ca
chitc nang hién thi va chirc ning didu khién cam tng, va thiét bi hién thi nay c6 thé
duoc goi 1a thiét bi hién thi dugc tich hop chirc ning hién thi va chirc néng diéu khién
cam ung.

Thiét bi hién thi duoc thé hién trén Fig.5 1a khac véi thiét bi hién thi dwoc thé
hién trén Fig.2. Trén Fig.2, thi dau kéo dai cta duong di ra cla tAm nén AMOLED la
duoc ndi dén bang mach in PCB, con trén Fig.5, thi diu kéo dai cua dudng di ra cla
tAm cam tmg 1a dugc ndi dén bang mach in PCB. Budc san xuét thiét bi hién thi duoc
thé hién trén Fig.5 c6 thé duge tim théy & buéc san xuét thiét bi hién thi duoc thé hién
trén Fig.2. TAm cam (g va tAm nén AMOLED trén Fig.5 1a dugc san xuét dya trén
céc chu tric cia tim cim Gng va tAm nén AMOLED trén Fig.4.

Theo phuong 4n ndy clia giai phap hitu ich, thi thiét bi hién thi nay 1a dugc san
xuat nho st dung cac bude néu trén. T4m nén AMOLED va tim cam ng nay dugc
udn ra mit sau cia man hinh hién thi dé ndi dién, va tién trinh nén nhiét CoP dugc
thuc hién béng cach st dung hoan toan bé mat trén va bé mit dudi cua IC, dé ca hai
mit cua IC déu c6 tim déo dé ndi dién véi IC, dé IC c6 chuc nang tich hop logic. So

v6i giai phap k¥ thuat da biét, thi hai FPC doc 1ap, mot diu nbi CoF, va mot BTB 1a
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dugc giam bat, va s6 luong tién trinh ndi dién duge gidm tir bay xubng con hai. Diéu
nay lam giam manh s6 luong thanh phan va chi phi. Vi tAm nén uén déo nay 1a tuong
dbi mong, va ban kinh uén nho6 hon, nén khung cia thiét bi dién tir c6 thé duoc giam
nhiéu.

Theo mdt phuong an kha thi, thi chip IC nay bao gbm chip IC thir nhét va chip
IC th hai. Viéc diu kéo dai cua dudng di ra ciia thm nén AMOLED va dau kéo dai
cua duong di ra cua tAm cam tmg dugc ndi dién vao bang mach in PCB nho sur dung
chip IC 13 bao gdm viéc: Dau kéo dai clia dudng di ra cia tAm nén AMOLED dugc
nbi dén chip IC tht nhit va PCB, va sau khi d4u kéo dai cta duong di ra cia tAm cam
@mg duge néi dén chip IC thtr hai va dau kéo dai cua duong di ra cla tAm nén
AMOLED, thi diu kéo dai ctia duong di ra clia tAm cam tng duge ndi dién vao bang
mach in PCB nh¢ st dung diu kéo dai cua duong di ra cia tAm nén AMOLED. Theo
cach khac, dau kéo dai cta duong di ra cua tAm cam ing dugc ndi dén chip IC thir hai
va PCB, va sau khi du kéo dai ciia duong di ra cta tAm nén AMOLED duoc néi dén
chip IC thtr nhét va dau kéo dai cua duong di ra cua tAm cam Ung, thi dau kéo dai cta
duong dira cua tAm nén AMOLED dugc ndi dién vao bang mach in PCB nho st dung
dau kéo dai ctia duong dira cla tAm cam (mg.

Theo phuong 4n nay cia giai phap hitu ich, thi IC hién thi va IC cam g lan
luot dugc dan vao duong di ra cua tAm nén AMOLED va duong di ra cua tAm cam
ung, va dugc ndi dién nhd st dung chét déo trén chat déo va tién trinh chit déo trén
chéit déo (Plastic on Plastic - PoP), dé thyc hién sy nbi dién bang cach thuc hién su
nén nhiét trén tim nén AMOLED va tAm cam Gng. Cudi cung, man hinh dugc dinh
tuyén tir tAm nén AMOLED (Fig.6) hodc tAm cam ung (Fig.7) dén bang mach in PCB,
d tao thanh thiét bi hién thi.

Céac budc dé san xuét thiét bi hién thi trén Fig.6 hodc Fig.7 c6 thé 14n lugt duoc
fim thdy & cdc budc ciia thiét bi hién thi trén Fig.2 va Fig.5. Fig.6 1a khac véi Fig 2.
Trén Fig.6, thi tAm cam Ung va tAm nén AMOLED déu c6 IC tuong mg riéng biét,
con trén Fig.2, thi tAm cam tng va tim nén AMOLED dung chung mot IC.

Theo phuong 4n nay cia giai php hitu ich, thi sy néi dién 1a mdi ndi phi vat

ly. Vi du, tim nén AMOLED hodc tim cam tng 1a dugc ndi dén PCB nh¢ st dung
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thanh phin khéc, thay vi dugc ndi tryc tiép dén PCB. Dudng di ra la duong duge sap
xép trén bé mat cia tAm nén, va dau kéo dai ctia duong dira la phan kéo dai tr bé mat
cta tAm nén.

Theo gidi phép hitu ich, thi than tim déo dugc dung dé thay thé FPC 1am than
chinh ma tir d6 dudng didu khién cam @mg va dudng diéu khién hién thi dinh tuyén
dén bang mach chinh nhd st dung ddc tinh udn dugc cua man hinh. IC duoc dan
(bonding) trén tAm nén hodc bang mach in PCB theo céach déo. Diéu nay thuc hién giai
phap ndi dién cho thiét bi cam tmg va hién thi hiéu qua va chi phi thap.

Fig.8 12 hinh v& thé hién so dd 5 ciia thiét bi hién thi theo mdt phuong 4n cta
giai phép hitu ich. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, thiét bi hién thi nay c6 thé dugc bd
tri & thiét bi dién tir.

Trén Fig.8, thiét bi hién thi ndy c6 thé bao gdm tAm nén AMOLED, tAm cam
tmg, chip IC, va bang mach in PCB. TAm cam g dugc tich hop trén bé mit trén cla
thm nén AMOLED, va chip IC duogc néi riéng biét dén dau kéo dai cua duong di ra
ctia tim nén AMOLED va bang mach in PCB. Chip IC nay dugc tao cAu hinh dé diéu
khién thiét bi hién thi nay dé hién thi anh.

Theo thiét bi hién thi theo phuong 4n ndy ciia giai phap hitu ich, thi tAm cam
g duogc tich hop trén bé mit trén clia tAm nén AMOLED, va duong di ra cia tAm
cam tng khong can phai dugc udn. Piéu nay 1am giam hon nita chiéu rong cua khung
cta thiét bi hién thi, va cai thién trai nghiém nguoi dung.

Theo mdt phuong an kha thi, thi viée chip IC dugc ndi riéng biét dén dau kéo
dai cia duong di ra cia tAm nén AMOLED va bang mach in PCB la bao gom viéc:
Pau kéo dai ctia duong di ra cia tAm nén AMOLED va bang mach in PCB lan luot
duoc ndi dén bé mit thir nhét va bé mit thi hai ctia chip IC.

Néu thiét bi hién thi nay khong c6 mang cam tng doc lap, ma tich hop va nbi
chttc ndng cam Ung voi tAm nén AMOLED, hoic khong c6 chitc ning cam Ung, thi
chi ¢6 tAm nén AMOLED hodc tim nén AMOLED-cam mg, ma mang duong cam
g, 14 can dugc dinh tuyén ra, va dAu kéo dai cua dudong dira cia tAm nén AMOLED
]a dugc nbi dén bang chirc nang PCB thong qua CoB (Chip on Board - chip trén bang

mach) va CoP (ma cé thé dugc thuc hién riéng r& hodc dugc thuc hién mot luc), nhu
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dugc thé hién trén Fig.8.

Theo mdt phwrong 4n kha thi, thi chip IC nay dugc bd tri & bang mach in PCB.
Viéc chip IC dugc nbi riéng biét dén diu kéo dai cia dudng di ra cia tim nén
AMOLED va bang mach in PCB la bao gém viéc: Bang mach in PCB dugc ndi dén
dAu kéo dai cia dudng di ra ctia tim nén AMOLED 6 vi tri ma chip IC dugc b tri tai
do.

Trén co s& Fig.8, thi IC dugc chon trong bang mach in PCB, va IC thyc hién
su két ndi nho sir dung tién trinh san xuit PCB. TAm nén AMOLED hoic tAm nén
AMOLED-cam tGng, ma mang duong cam tng, 12 dugc ndi voi bang mach in PCB
thong qua CoP, nhu dugc thé hién trén Fig.9.

Theo phwong 4n ndy cta giai phap hitu ich, thi duong di ra cua tAm nén
AMOLED 1a dugc kéo dai va duoc udn, va duoc ndi dén bé mit trén cua IC. Bé mit
dudi cua IC duge chon hoan toan hodc mot phan trong bang mach in PCB nho sir dung
tién trinh PoB hodc IC nay. Theo cach nay, thi cAu trac ndi dién co thé dugc thuc hién

mot cach don gian.

17/36

Theo modt phuong an kha thi, thi it nhat mét 16 via 1a dugc bd tri trén bé mit

trén ma 1a ctia tAm nén AMOLED va tAm cam tung duoc tich hop trén do, va viée chip
IC dugc ndi riéng biét dén dau kéo dai ctia duong dira cla tAm nén AMOLED va bang
mach in PCB la bao gdm viéc: Chip IC duge ndi dén bé mit dudi ma la cua tAm nén
AMOLED va duoc tao ra véi it nhit mét 16 via, va chip IC nay dugc ndi dén bang
mach in PCB.

Néu thiét bi hién thi nay khong c6 mang cam {mg doc 1ap, ma nbi lién tAm cam
ung voi tAm nén AMOLED nho st dung 18 via (via), hodc khong c6 chirc nang cam
ung, thi cadc duong didu khién cua tAm cam Ung va man hién thi duge dinh tuyén dén
mit sau cia man hién thi nho st dung 16 via nay, va cac duong diéu khién cta IC 1a
dugc xuit dén FPC thong qua tién trinh FoB (Film on Board - mang trén bang mach)
va CoP (ma co thé duogc thuc hién riéng ré hodc dugc thuc hién mot 1ac), va sau do
duoc nbi voi bang mach in PCB duéi dang nhu FoB, nhu duoc thé hién trén Fig.10.

Theo mdt phuong an kha thi, thi thiét bi hién thi nay con bao gbdm bang mach

déo FPC. Viéc chip IC duoc nbi riéng biét dén diu kéo dai ctia duong di ra cua tAm

17



4216

nén AMOLED va bang mach in PCB 1a bao gdm viéc: Chip IC nay dugc nbi dén bé
mat dudi ma la cua tAm nén AMOLED va dugc tao ra voi it nhat mot 16 via, va chip
IC nay duoc ndi dén bang mach in PCB nhd st dung bang mach déo FPC.

Theo mot phwong 4n khé thi, thi thiét bi hién thi nay con bao gdm 14 dong. L&

ddng nay duoc b6 tri & bé mit dudi cta tim nén AMOLED, va 14 ddng nay dugc nbi
dén bang mach in PCB.

| Trén co s& Fig. 10, thi duong ra ciia IC c6 thé duge ndi voi FPC nho st dung

day hop kim han ban dAn/han day (wire bonding), va sau d6 FPC dugc nbi v6i PCB

thong qua FoB, nhu dugc thé hién trén Fig.11. Theo cach khac, dudng ra cia IC duoc

néi truc tiép dén bang mach PCB bang cach han day, va bé mit trén ctia PCB ¢6 thé

duoc ndi dén bé mit dudi cia 14 Cu bang cach han day.

Theo phuong 4n ndy cia giai phap hitu ich, thi it nhit mot 18 via duge b tri
trén tim nén AMOLED, dé duong diéu khién dugc dan dén mit sau cia tAm nén. Piéu
nay loai bo viéc ubn tAm nén AMOLED déo va tim cam (g, va 1am giam manh chiéu
rong cua khung cua thiét bi dién .

Theo mot phuong 4n, giai phép hitu ich con dé xut thiét bi dién t. Thiét bi
dién tir ndy ¢6 thé bao gdm thiét bi hién thi va bd xir Iy duoc the hién & phuong én bét
ky trong sb cac phuong an néu trén.

Thiét bi hién thi nay bao gbm tAm nén di6t phat sang hitu co chu dong (Active
Organic Light Emitting Diode - AMOLED), tAm cam ung, chip IC (Integrated Circuit
- mach tich hop), va bang mach in (Printed Circuit Board - PCB). Mbi trong s6 tAm
cam Ung va t4m nén AMOLED nay déu c6 duong di ra. Puong di ra cua tAdm cam mg
va duong di ra ciia tim nén AMOLED dugc kéo dai dé tao thanh déu kéo dai cua
duong di ra cua tAm cam Gng va dau kéo dai cia duong di ra cua tAm nén AMOLED.
Diu kéo dai cia duong di ra cia tim nén AMOLED va dau kéo dai cta dudng di ra
clia tAm cam tmg duoc néi dién vao bang mach in PCB nho sir dung chip IC. Chip IC
nay duoc tao cAu hinh dé diéu khién thiét bi hién thi nay dé hién thi anh.

O thiét bi dién tir nay thi tAm nén ubn déo duoc sir dung, va tAm nén udn déo
nay c6 ban kinh ubn nhé hon. Diéu nay lam giam chiéu rong cia khung cia thiét bi

dién tir, va lam ting ty 1& man hinh so véi than.
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Theo mot phuong n kha thi, thi viéc dau kéo dai cua dudng di ra cia tAm nén
AMOLED va dau kéo dai cua duong di ra cua tAm cam ung dugc ndi dién vao bang
mach in PCB nho st dung chip IC 1a bao gdm viéc: Dau kéo dai cua duong di ra ciia
tAm nén AMOLED va dau kéo dai cua dudng di ra cia tAm cam ung 1an luot duoc ndi
dén bé mit thr nhat va bé mat tht hai cta chip IC, va dau kéo dai ctia duong di ra cia
tAm nén AMOLED hodc dau kéo dai cua duong di ra cua tAm cam ung dugc ndi dén
bang mach in PCB. TAm cam ting va tAm nén AMOLED duoc hop nhit nho st dung
chip IC nay, va dugc dinh tuyén tap trung ra ngoai dé nbi dén bang mach in PCB, dé
chip IC nay c6 chirc nang tich hop logic la hién thi va cam tng, va cai thién trdi nghiém
nguoi dung.

Theo mot phuong an kha thi, thi chip IC nay bao gbm chip IC thir nhét va chip
IC thir hai. Viéc diu kéo dai cia dudng di ra cia thm nén AMOLED va dau kéo dai
cua duong di ra cua tAm cam tng dugc ndi dién vao bang mach in PCB nho st dung
chip IC 1a bao gbm viéc: DPau kéo dai cua duong di ra cua tAm nén AMOLED dugc
nbi dén chip IC thu nhit va PCB, va sau khi ddu kéo dai cua duong di ra cia tAm cam
g dugc ndi dén chip IC tht hai va dau kéo dai cua duong di ra cua tAm nén
AMOLED, thi diu kéo dai cua duong di ra cia tAm cam ung dugc ndi dién vao bang
mach in PCB nho st dung dau kéo dai cta dudng di ra cla tAm nén AMOLED. Theo
cach khac, dau kéo dai cuia duong di ra clia tAm cam tmg dugc ndi dén chip IC tht hai
va PCB, va sau khi diu kéo dai cua duong di ra clia t4m nén AMOLED dugc ndi dén
chip IC thir nhét va dau kéo dai cua dudng dira cua tdm cam ung, thi dau kéo dai cia
duong dira cua tAm nén AMOLED duoc ndi dién vao bang mach in PCB nho st dung
dau kéo dai ctia duong di ra clia tAm cam ung.

Cac chi tiét vé thiét bi hién thi theo phuong 4n ndy cla giai phap hitu ich c6 thé
duoc tim thiy & nhitng phan md ta cua céc hinh ve tir Fig.2 dén Fig.11. D& cho ngan
gon thi céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo phwong 4n ndy cta giai phap hitu ich, thi thiét bi dién tir nay 1a dién thoai
di dong hodc thiét bi deo.

Theo mot phuong 4n, giai phap hiru ich con dé xuét thiét bi dién tr. Thiét bi

dién tir nay c6 thé bao gdm thiét bi hién thi va bg xir ly dugc thé hién & phuong an bat
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ky trong sb cac phuong an néu trén.

Thiét bi hién thi nay c6 thé bao gom tAm nén diot phat sang hitu co chi dong
(Active Organic Light Emitting Diode - AMOLED), tAm cam ung, chip IC (Integrated
Circuit - mach tich hop), va bang mach in (Printed Circuit Board - PCB). TAm cam
rng dugc tich hop trén bé mit trén cua tim nén AMOLED, va chip IC dugc nbi riéng
biét dén ddu kéo dai ctia dudng di ra cua tdim nén AMOLED va bang mach in PCB.
Chip IC nay dugo tao cAu hinh dé diéu khién thiét bi hién thi nay dé hién thi anh.

Theo thiét bi dién tir theo phwong 4n ndy clia giai phap hitu ich, thi tm cam
g duogc tich hop trén bé mit trén cua tAm nén AMOLED, va duong di ra cia tAm
cam ung khong can phai dugc gap. Diéu nay lam gidm hon nita chidu rong ctia khung
ctia thiét bi hién thi, va cai thién trai nghiém nguoi ding.

Theo mét phuong 4n kha thi, thi viée chip IC dugce néi riéng biét dén dau kéo
dai ciia duong di ra cua tdim nén AMOLED va bang mach in PCB la bao gbm viéc:
Pau duong di ra cua tdm nén AMOLED va bang mach in PCB lan luot duogc ndi dén
bé mat thir nhit va bé mat thtr hai cia chip IC. TAm cam tng dugc tich hop trén bé
mit trén cua tAm nén AMOLED, va chi ¢6 duong di ra ciia tAm nén AMOLED la duoc
gap. So vai viéc gap duong di ra cua tAm cam ung, thi viéc gdp duong di ra cua tam
nén AMOLED lam giam hon nita chiéu rong cia khung cia thiét bi hién thi, va cai
thién trai nghiém nguoi dung.

Theo mét phuong an kha thi, thi it nhét mét 13 via la dugc bd trf trén bé mit
trén ma 12 cta tim nén AMOLED va tdm cam tng dugce tich hop trén do, va viéc chip
IC duoc ndi riéng biét dén dau kéo dai ciia dudng dira cua tAm nén AMOLED va bang
mach in PCB 1a bao gbm viéc: Chip IC dugc ndi dén bé mat dudi ma 1a cua tAm nén
AMOLED va dugc tao ra voi it nhat mot 16 via, va chip IC nay duoc ndi dén bang
mach in PCB. TAm cam ung duoc tich hgp va duoc ndi dén bé mit trén cua tAm nén
AMOLED qua 15 via, dé duong di ra cua tAm cam tmg va duong di ra cua tdm nén
AMOLED khong can phai dugc uén ra mat sau cia thiét bi hién thi. Diéu nay lam
giam thém chiéu rong ctia khung cta thiét bi hién thi, va cai thién trai nghiém nguoi
dung.

Theo mot phuong an kha thi, thi thiét bi hién thi nay con bao gdm bang mach
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déo FPC. Viéc chip IC duogc ndi riéng biét dén dau kéo dai cia dudng di ra cia tAm
nén AMOLED va bang mach in PCB 1a bao gdm viéc: Chip IC nay dwoc ndi dén be
mat dudi ma la cua tAm nén AMOLED va duoc tao ra voi it nhit mot 16 via, va chip
IC nay dugc ndi dén bang mach in PCB nho sir dung bang mach déo FPC.

Theo mdt phuong an kha thi, thi chip IC nay dugc b tri & bang mach in PCB.
Viéc chip IC duogc ndi riéng biét dén dau kéo dai cua dudong di ra cla tAm nén
AMOLED va bang mach in PCB 1a bao gdm viéc: Bang mach in PCB dwoc ndi dén
dau kéo dai ctia duong di ra ciia tAm nén AMOLED 6 vi tri ma chip IC dugc b tri tai
do.

Theo mot phuong 4n kha thi, thi thiét bi hién thi nay con bao gom 14 dong. La
dong nay duoc b6 tri & bé mit dudi cia tim nén AMOLED, va 14 ddng nay dugc nbi
dén bang mach in PCB.

Cic chi tiét vé thiét bi hién thi theo phwong 4n nay ciia giai phap hitu ich c6 thé
duoc tim thdy & nhitng phan mo ta cha cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.11. Pé cho ngin
gon thi cac chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day.

Theo phuong én nay cta giai phdp hitu ich, thi thiét bi dién tir nay 1a dién thoai
di dong hodc thiét bi deo.

Phan m6 ta néu trén chi 1a nhitng cach thirc thye hién cu thé cua giai phap hiru
ich, chir khong nhim giéi han pham vi bao hd ciia giai phap hiru ich. Phwong én bién
thé hodc thay thé bat ky ma nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc dé dang tao
ra trong pham vi k¥ thuét dugc bdc 10 trong don nay thi cling nam trong pham vi bao
ho cua giai phép hitu ich. Do d6, pham vi bdo ho cua giai phap hitu ich dugc x4c dinh

theo pham vi béo h ctia cac diém yéu céu bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi hién thi, trong dé thiét bi hién thi nay bao gdm tAm nén diot pht sang hitu
co chu dong (Active Organic Light Emitting Diode - AMOLED), tdm cam ung, chip
IC (Integrated Circuit - mach tich hop), va bang mach in (Printed Circuit Board - PCB),
trong d6 tAm cam ung duogc b6 tri trén bé mit trén clia tAm nén AMOLED, mdi trong
s6 tAm cam mg va tAm nén AMOLED nay déu c6 duong di ra, duong di ra cua tAm
cam ung va duong di ra cua tAm nén AMOLED duoc kéo dai riéng biét dé tao thanh
dau kéo dai ciia duong di ra cla tAm cam g va dau kéo dai cua duong di ra cla tAm
nén AMOLED, diu kéo dai cta dudng di ra ciia thm nén AMOLED va dau kéo dai
cua duong di ra cua tdm cam tmg dugc ndi dién vao bang mach in nho st dung chip
IC nay; va

chip IC nay duge tao cAu hinh dé diéu khién thiét bi hién thi nay dé hién thi anh.

2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 viéc dau kéo dai clia dudng dira cla tAm nén
AMOLED va dau kéo dai cua dudng di ra clia tAm cam g dugc ndi dién vao bang
mach in nho st dung chip IC 1a bao gdm viéc:

dau kéo dai cua duong di ra ciia tdm nén AMOLED va dau kéo dai cua duong di
ra cla tAm cam Ung lan luot duge ndi dén bé mat thu nhat va bé mit thi hai cta chip
IC, va dau kéo dai cua duong dira cia tAm nén AMOLED hoic dau kéo dai ctia duong

di ra ctia tAm cam ung dugc ndi dén bang mach in.

3. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong do chip IC bao gdm chip IC thu nhét va chip IC
thir hai;

viéc dau kéo dai ctia duong di ra cua tdm nén AMOLED va dau kéo dai cua
duong di ra cua tAm cam tmg duoc ndi dién vao bang mach in nho sir dung chip IC 1a
bao gdm viéc:

d4u kéo dai ctia duong di ra ciia tAm nén AMOLED dugc ndi dén chip IC thur
nhét va bang mach in, va sau khi dau kéo dai cua duong di ra ciia tAm cam ung dugc

ndi @én chip IC thir hai va dau kéo dai ctia duong dira clia tAm nén AMOLED, thi dau
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kéo dai cua duong di ra cua tAm cam tmg duoc ndi dién vao bang mach in nho stt dung
dAu kéo dai ctia dudng di ra cia tim nén AMOLED; hogc

dau kéo dai cua duong di ra cua tAm cam tng dugc ndi dén chip IC thir hai va
PCB, va sau khi diu kéo dai cua duong di ra cia tAm nén AMOLED duoc ndi dén
chip IC thtr nhat va dau kéo dai ctia duong di ra cia tAm cam Ung, thi diu kéo dai cta
duong di ra cua tim nén AMOLED dugc ndi dién vao bang mach in nho st dung dau

kéo dai cia duong di ra cla tam cam Gng.

4. Thiét bi hién thi, trong d6 thiét bi hién thi nay bao gdm tAm nén diot phat sing hitu
co chu dong (Active Organic Light Emitting Diode - AMOLED), t4m cam tng, chip
IC (Integrated Circuit - mach tich hop), va bang mach in, trong do tAm cam tmg dugc
tich hop trén bé mit trén cua thm nén AMOLED, va chip IC duogc ndi riéng biét dén
dau kéo dai cia duong dira cia tAm nén AMOLED va bang mach in;

chip IC nay duogc tao cAu hinh dé diéu khién thiét b hién thi nay dé hién thi anh.

5. Thiét bi hién thi theo diém 4, trong d6 viéc chip IC dwoc ndi riéng biét dén dau kéo
dai cua duong di ra cia tAm nén AMOLED va bang mach in la bao gbm viéc:
dau kéo dai ciia duong di ra cua tAm nén AMOLED va bang mach in lan luot

duoc ndi dén bé mit thir nhat va bé mat thi hai cta chip IC.

6. Thiét bi hién thi theo diém 4, trong d6 it nhét mot 18 via duge b tri trén bé mit trén
ma 13 ctia tAm nén AMOLED va tAm cam ung dugc tich hop trén do; va

viéc chip IC duoc ndi riéng biét dén dau kéo dai cua duong di ra cia tAm nén
AMOLED va bang mach in la bao gbm viéc:

chip IC duoc ndi dén bé mat dudi ma la cia tAm nén AMOLED va duoc tao ra

v6i it nhat mot 16 via, va chip IC nay dugc ndi dén bang mach in.

7. Thiét bi hién thi theo diém 6, trong do thiét bi hién thi nay con bao gb6m bang mach
in déo (Flexible Printed Circuit board - FPC); va

viéc chip IC dugc noi riéng biét den dau kéo dai cia duong di ra cuia tam nén
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AMOLED va bang mach in 12 bao gdm viéc:
chip IC nay dugc ndi dén bé mit dudi ma 1a cua tAm nén AMOLED va dugc tao
ra v6i it nhat mot 10 via, va chip IC nay duoc ndi dén bang mach in nho sir dung bang

mach in déo (Flexible Printed Circuit board - FPC) nay.

8. Thiét b hién thi theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 4 dén 7, trong d6 chip IC
duoc bd tri & bang mach in; va

viéc chip IC dugc ndi riéng biét dén dau kéo dai cua duong di ra cta tAm nén
AMOLED va bang mach in la bao gbm viéc:

bang mach in duoc ndi dén dau kéo dai cta dudng dira cua tAm nén AMOLED

& vi tri ma chip IC dugce b tri tai do.

9. Thiét bi hién thi theo diém 4, trong d6 thiét bi hién thi nay con bao gdm 14 dong, 14
déng nay dugc bd tri trén bé mit dudi cia tAm nén AMOLED, va 14 déng nay dugc

noi dén bang mach in.

10. Thiét bi dién tir, trong do thiét bj dién tir nay bao gom thiét bi hién thi theo diém

bét ky trong s céc diém tir 1 dén 3 va bo xir ly.

11. Thiét bi dién tir, trong do thiét b dién tir nay bao gom thiét bi hién thi theo diém

bét ki trong sb cac diém tir 4 dén 9 va bd xir ly.

12. Phuong phép san xuét thiét bi hién thi, trong d6 phwong phéap nay bao gbm cac
budc:

san xuit tim nén AMOLED va tAm cam tmg, va kéo dai riéng biét duong dira
ciia tAm nén AMOLED va duong di ra cua tAm cam Ung nay;

1ip khép hoan toan ving AMOLED cuia tAm nén AMOLED véo ving cam ung
clia tAim cam ung;

1ap khép hoan toan kinh che (Cover Glass - CG) dén bé mit trén cua tAm cam

ung;
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1ap khép 16p bao vé vao mat sau cia tAm nén AMOLED;

thuc hién tién trinh nén nhiét trén tuyén phén chia diu ra trén vung hinh quat cia
tAm nén AMOLED va tuyén phan chia dAu ra trén tAm cam ung, dan bé mit trén cla
chip IC vao thm nén AMOLED, va dan bé mit dudi ciia chip IC vao tAm cam ting;

udn duong di ra cia tdm nén AMOLED va duong di ra cia tAm cam (mg, ma
dugc dan riéng biét voi chip IC, ra mat sau ctia man hinh, va dinh duong di ra cua tAm
nén AMOLED va duong di ra cua tAm cam (mg vao mit sau cia man hinh nho sur
dung chit dinh, trong d6 truc udn 1a song song vGi canh dai cua ving udn danh riéng,
dé tao thanh man hinh hién thi va diéu khién cam @mg tich hop; va

néi dAu kéo dai ciia duomg di ra cia man hinh hién thi va diéu khién cam tmg tich

hop nay dén bang mach in, dé tao thanh thiét bi hién thi.

13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 khoang cach tir mép dudi cta ving cam ung
ciia tAm cam tng dén ving udn danh riéng, ma trén do6 chip IC duge dan vao tAm cam

{mg, 12 16n hon chidu dai phan chia dau ra cta tim nén AMOLED.

14. Phuong phap theo diém 12, trong do6 16p bao vé bao gbm: bot xbp va la dong.

15. Phuong phép theo diém 12, trong d6 trude bude thue hién tién trinh nén nhiét trén
tuyén phén chia dAu ra trén ving hinh quat ctia tAm nén AMOLED, va dan bé mat trén
cua chip IC vao tAm nén AMOLED, thi phuong phéap nay con bao gbm budc:

thuc hién viéc xtr ly gia cb trén phan phan chia dAu ra ctia tim nén AMOLED.

16. Phuong phép theo diém 12, trong d6 trudce bude thue hién tién trinh nén nhiét trén
tuyén phan chia dAu ra trén tAm cam tng, va dan bé mat dudi cta chip IC vao tAm cam
mg, thi phuong phap nay con bao gdm budc:

thuc hién viéc xit 1y gia co trén phan phéan chia dau ra cua tam cam ung.
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