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Linh vwe kj thuit dwoc dé cap

Giai phap hitu ich lién quan dén linh vuc xtt 1y nudc, cu thé 12 phuong phap tdng
hiéu suit san xuét nude khir khoang va tiét kiém nang lugng bang cach tich hop loc than
hoat tinh cé bd sung cat voi mang loc RO va cong nghé hat nhya trao déi ion nhim muc
dich giam tin sudt tai sinh hat nhua, ddng thoi ting thoi gian hoat dong cuia hé théng san
xudt nude khtr khoang duoc str dung dé cung cdp nuée cho 16 hoi trong céc nganh cong
nghiép lién quan, dic biét 1a san xuét phén ureé.

Tinh trang ky thuét cia gidi phap hiru ich

Nuée khir khoang 13 nude thanh pham thu duge sau khi str dung cdc qua trinh xir 1y
nude khac nhau dé loai bé chét rin lo ling (TSS), chét keo, cac chit vo co, v.v. trong
nudc.

Hién nay, vé& co ban c6 ba phuong phap san xuét nude khir khoang bao gdm: chung
cét, trao ddi ion va dién thdm tach. Cu thé 1a:

a) Chung cét 14 qua trinh nudc duge dun néng dé bay hoi va sau d6 ngung tu thanh chét
long dugc gitt lai trong binh chira vo trung. Qua trinh chung cit c6 kha ning loai bo tat ca
cac chit gay 6 nhidm bao gdm céc chit hitu co hoic vo co dang ion ciing nhu cac chét
gdy 6 nhiém sinh hoc. Tuy nhién, nudc thu duge tir qua tinh chung ct ¢6 thé bi 6 nhiém
mdt lugng nho céc chét vo co trong qué trinh bay hoi.

b) Phuong phép trao ddi ion dua trén su twong tac hoa hoc gitta ion trong pha 1éng va ion
trong pha ran (nhua trao d6i). Qua trinh nay phu thudc vao timg loai nhua trao d6i va cac
loai ion khac nhau. Phuong phéap xtt Iy nay c6 chon lwa ddi tugng, thoi gian sir dung nhua
lau dai, tai sinh dwgc nhidu 14n vé6i chi phi thip, ning luong tiéu ton nho,... dic biét day
1a phuong phéap xir Iy nude than thién véi méi trudng vi né chi hip thu cac chét c6 sén
trong nude va ¢6 chi phi thap hon qué trinh chung cat.

¢) bién thim tach 1a k§ thuat xt Iy nude két hop k¥ thuat trao dbi ion, k¥ thuat trao doi
mang ion, va k¥ thuét lyc dién dong. Tuy nhién, phuong phap nay phirc tap, yéu ciu chi
phi diu tu cao, va ton nhiéu ning luong.

Theo bang sang ché s6 CA2165671 da dwoc cdp bang 17/02/2004 da tiét 16 phuong
phap san xuét nude khir ion hodc nude tinh khiét c6 nong do Bo thap bang phuong phap
trao ddi ion két hgp mang thdm thiu nguoc. Tuy nhién, tiét 19 cac bude thuc hién ciing
nhu loai hat nhua trao ddi ion déu khéc biét, dic biét khong dé cap bd sung cat két hop
v6i than hoat tinh dé nang cao chét lwvong nude déu vao thiét bi trao di ion.

Theo bing sang ché sé CN1408653 da dugc cdp bang 17/11/2004 da tiét 16 quy
trinh va céng nghé san xuit nudc cap dién tir bang quy trinh tich hgp mang bao véi hé
théng tién xir Iy (loc cat — siéu lgc — than hoat tinh — loc bdo mat — loc nano) voéi thdm
thau nguoc, khr trung 6z0n, trao ddi ion va dén cuc tim. Tuy nhién, sang ché chi dé cap
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loc cat va loc than hoat tinh riéng biét khong két hop, va thanh phﬁn cat loc chi dé cap la
cat thach anh c6 kich thu6e 0,4 mm — 1 mm nhung khong tiét 16 ham lugng cat loc duge
st dung tuy thudc vao kich thudce cat loc.

Theo bang sang ché s6 JP1999262771 da tiét 10 san xudt nudc tinh khiét bang
phuong phap thdm tich dién, trong d6 nude thd duge diéu chinh pH tur 3 dén 5 trude khi
thuc hién tach khi.

Céc séng ché trén déu dap tmg duoc cac muc dich va yéu cau cu thé cua ching, tuy
nhlen cac sang ché nay khong dé cap dén thiét k& duong ng din riéng biét cua ting loai
ngudn nude cép dé thuc hién cac budce xur Iy so bo khac nhim muc dich tang chat luong
nuée dau vao thiét bi trao ddi ion va dong thoi kéo dai thoi gian st dung mang loc RO.

Do d6, didu can thiét 1a cdn c6 mot phuong phép san xuit nudc khtr khoang don
gian, chi phi thép, tiét kiém nang luong, va chét luong nude khir khoang thu dugc dat yéu
cau ky thuat.

Didu cin thiét nita 1a tai s dung nudc ngung cdng nghé, nudc ngung tua bin, ket
hop v6i nude thd 1a ngudn nhién lidu cung cap dé san xuét nudc khir khoéng bang cac
quy trinh xtr ly khac nhau.

Ngoai ra, diéu cAn thiét nita 12 1ip dit mang loc RO trude thiét bi trao ddi ion duong
dé cai thién chat luong nudce du vao thiét bi ion duwong va ion am; ddng thoi bd sung cat
cho bdn ¢dt loc than hoat tinh nhdm ting kha ning loc can lo limg (TSS) cta qua trinh
loc tho.

Cubi cung, diéu can thiét nita 1a cung cdp mot phuong phap san xuét nuéc khir
khoang van hanh an toan, kiém sodt dugc chénh ap thiét bj trao doi ion duong va ion am
12 < 1 bar (100000 Pa), kéo dai thoi gian hoat dong thiét bi trao ddi ion dwong/ion am, va
dong thoi giam chi phi hoa chét va nudc tai sinh.

Giai phap hiru ich nay cung cAp cac giai phap dat dugc cdc muc tiéu trén.

Ban chit ky thuit cia giai phap hiru ich

Theo d6, muc dich thi nhét cta giai phap hitu ich la cung cip mot h¢ thong thiét bi
san xuét nude khir khoang bao gém: tram xu ly so bo nguﬁ‘)n nudc cép, cum thiét bi khr
khoéng, bon chita nude da qua xtr 1y so bo, va bon chira nude khir khoang; tat ca duoc
két ndi véi nhau béng cac éng ndi co;

trong do, tram xur ly so bd nguén nudce cép dung dé loai bo tap chét, cac can ban,
ion cac kim loai nang, loc mau, khir mui va khtr lugng clo du trong nudc; nude sau
khi xtr Iy so bd s& dugc luu trit vao trong bon chira nude dd xir 1y so bd; nudc sau
d6 s& dugc cum thiét bi khir khoang loai bé hoan toan cac ion dm va ion duong va
duoc luu trlt & bdn chita nude khir khoang sau do;

trong do, ong ndi co 1a cac éng rong c6 hinh dang va kich thude khéac nhau dé tao
didu kién cho chét 1ong chay gifta cac thiét bi;
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trong d6, tram xir ly so bo nguén nudc cép bao gém thiét bi loc thd va thiét bi loc
mang RO;

trong do, cum thiét bi khir khoéng bao gdm: thiét bi trao d6i ion duong, thiét bi tach
khi, thiét trao ddi ion Am va thiét bi trao ddi ion téng hdn hop;

trong d6, nguén nudc cap bao gom nudc thd va/hodc nudc ngung cong nghé
va/hodc nude ngung tua bin.

Muc dich th hai cua giai phéap hftu ich la cung cAp phuong phap san xuit nude khir
khoéang bao gém céc budc:

i) xir Iy so bd ngudn nude cap bao gom nudce thd, nudc ngung cong nghé, va nudc
ngung tua bin, két qua thu duoc hdn hop nude da qua xir 1y so bd; cu the 1a:

(a) nudce tho duge xtr Iy so bd bang cach loc thd va loc mang RO;
(b) nudc ngung cong nghé duge xtr ly so bd bang cach loc tho;
(c) nude ngung tua bin duge xtr Iy so bd bang cach loc tho;

trong do6, cac 6ng nbi co dan nudce thd, cac dng nodi co dan nude ngung cong nghe,
va cac 6ng ndi co dan nudc ngung tua bin duoc tach riéng biét khi xur 1y so b;

trong d6, hdn hop nudc da qua xir ly so bd bao gbm nuée thd da xtr ly loc thd va loc
RO, nudc ngung coHng nghé da loc thd, va nudc ngung tua bin da loc thd.

i) thuc hién trao dbi ion duong nude tho da xur ly loc tho va loc RO, va nude ngung
cong nghé di loc thd thu duge & bude i) bang thiét bi trao ddi ion duong; két qua
thu dugc nudc da trao ddi ion duong c6 pH tir 3 — 3.7; néng do ion Na nhé hon
0,02 mg/L; do dan dién tr 58,5 — 132,71 pS/cm; va nf“)ng do SiOz 1a 6,43 mg/L;

iii) thuc hién tach khi nuée da trao déi ion duong thu duge & bude ii) bang thiét bj
tach khi; két qua thu dugc nudc da tach khi c6 do dan dién tir 57,8 — 130,79 pS/cm;
va ndng d6 SiOy tir 1,9 — 6,14 mg/L;

iv) thuc hién trao déi ion am nudc da tich khi thu dugc & budc iii) bang thiét bj trao
dbi ion am, két qua thu dugc nudc da trao ddi ion am c6 pH tir 7 — 8, dd dan dién tur
0,1 —3 puS/cm, va nﬁ“)ng dd SiO2 nho hon 0,02 mg/L;

v) thuc hién trao dbi ion tang hdn hop nuée da trao d6i ion am thu duge & budc iv)
va nuéc ngung tua bin da loc thé thu duge & budc i) bing thiét bi trao dbi ion tang
hdn hop, két qua thu duge nude khir kKhoang co pH tir 6,5 — 7; do dan dién tu 0,05 —

0,1 pS/cm, va ndng d6 SiO2 nho hon 0,02 mg/L.

Muc dich thir ba cta giai phap hitu ich la gop phan ting hiéu suét san xudt nudc khir
khoang bang céch ting tdng luu lugng van hanh thiét bi trao di ion duong dén 6000 m?,
va ddng thoi tang luu luong vAn hanh thiét bi trao dbi ion 4m dén 7800 m’.

Muc dich khéc cta giai phap hitu ich 1a gop phan ting thoi gian hoat dong cua thiét
bi trao ddi ion duong/ion dm; duy tri dugc chi ti€u chét lugng nude dau ra thiét bi trao
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déi ion dwong/ion Am, ddng thi giam 57% chi phi héa chét téi sinh ion duong/ion 4m va
hoa chit rira mang loc RO.

Cubi cung, muc dich khéc cta giai phap hiru ich la thu hoi va tai st dung nude
ngung chtra dén 20% nang luong c6 tir nhién liéu khi dbt ndi hoi; do dé cai thién hiéu
suit 1am viéc cua ndi hoi, gidm chi phi nhién liéu. Ctr mdi 6°C nhiét d nude clp ting 1én
tuong duong v6i 1% nhién ligu tiét kiém duoc.

Nhitng vu diém nay cta giai phap hitu ich s&€ khong con nghi ngo gi d6i voi nhing
ngum ¢6 trinh do hiéu biét thong thuong trong k¥ thuat sau khi doc md ta chi tiét sau day
vé cac phuong 4n mau myc, dugc minh hoa trong cac hinh vé khac nhau sau day.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc ban vé di kem duoc két hop va tao thanh mot phan cua giai phép hitu ich nay
nham minh hoa cic diém yéu cAu bao ho ddc 1ap va phu thudc cling nhu phuc vu cho viéc
gii thich cac nguyén ly hoat ddng ctia toan b giai phap k¥ thuat.

Hinh 1 1& so dd khéi minh hoa hé théng thiét bi san xuit nuéc khir khodng theo phuong
4n cua giai phap hitu ich.
Hinh 2 1a luu dd minh hoa phuong phap san xuét nude khir khodng theo phuong an cua
giai phéap hitu ich.
MG té chi tiét giai phap hiru ich

Phan sau day s& xem xét chi tiét cac phuong an dugc uu tién cla gidi phéap hitu ich,
céc vi du vé chung dugc minh hoa trén cac hinh vé di kém. Mgc du giai phap hitu ich s€
duge mo ta cung vdi cac phuong an duogc uvu tién, nhung s€ dugc hiéu rang giai phdp hitu
ich khong c6 y dinh gidi han d6i voi cac phu’orng an nay Nguoc lai, giai phap hitu ich
nham muc dich dam bao céc lua chon thay thé, cai tién va dinh lugng, c6 thé dugc bao
gdm trong tinh thin va pham vi ctia giai phéap hiru ich dugc xéac dinh boi cac yéu cau bao
ho dugc thém vao. Hon nita, trong phan mo ta chi tiét sau day cua giai phap hitu ich,
nhidu chi tiét cu thé duoc dit ra dé cung cép sy hiéu biét thAu ddo vé giai phép hitu ich.
Tuy nhién, s€ la hién nhién d6i v6i ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat
nay rang giai phap hitu ich co thé duoc thuc hanh ma khong cé céac chi tiét cu thé nay.
Trong cac trudng hop khac, cac phuong phap da biét, quy trinh, thanh phan va pham vi
rng dung da khong dugc mo ta chi tiét dé khong lam mo di cac khia canh khong can thiét
cia giai phap hitu ich.

Cén phai hiéu thém rang giai phap hitu ich khong gi6i han ¢ phuong phap, hop
chét, vat liéu, ky thuét san xuét, sir dung va ung dung cu thé, dugc md ta trong tai lidu
nay, vi nhitng didu nay c6 thé khac nhau. Ciing can hiéu rang thuat nglt duge s dung &
day dugc st dung cho muc dich chi md ta cac phuong 4n cu thé va khong nhim muc dich
giGi han pham vi cua giai phap hiru ich. Céan luu ¥ rang céc thuat ngu duogc su dung & day
va trong c4c yéu cau bao ho, cac hinh thirc s it, “mot” va “mét sd it” bao gbm cac tham
chiu s8 nhidu trir khi bdi canh chi ra rd rang.
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Ngoai ra, cac thuat ngir duoc dé cap trong giai phap hitu ich bao gém: nuée tho,
nude ngung cdng nghé, nude ngung tua bin, khoang du phong cua thiét bi trao dbi ion
duong/lon Am, quy trinh lam sach tai chd (CIP) la nhitng thuat ngit vira mang tinh hoc
thuat vé khoa hoc k§ thuat trong chuyén nganh hoa, vira rt phd bién trong nghién ciru,
san xudt cong nghiép va thuong mai hoa.

Cén luu y ring cac thuat ngt S108 Lanxess, Rohm & Hass-Amberlite 1000Na,
Jacobi - Resinex™ K-8 UB, Jacobi - Resinex A4-UB, Rohm & Hass-Amberlite 4200Cl,
xut (dung dich NaOH) 12 tén thuong mai céc san phém thudc linh vuc héa hoc.

Tiéu dé duoc cung cp & day la dé thuan tién trong viéc md ta giai phap hitu ich va
khong duoc coi 1a han ché tiét 16 dudi béat ky hinh thirc nao.

Céc khia canh cuta giai phap hitu ich dugc mo ta voi tham chiéu tir Hinh 1 — Hinh 2.

Tham chiéu dén Hinh 1, 13 so d khéi minh hoa hé thdng thiét bi san xuat nuéc khi
khoang theo phuong 4n cua g1a1 phép hitu ich. He théng thlet bi san xuét nuéc khir
khoang (“hé thdng 100”) bao gdbm mot tram Xt 1y so' b ngudn nudce cp 110, mdt cum
thiét bi khur khoang 120, mot bdn chira nude da xir Iy so bd 130 va mot bdn chtra nude
khir khoang 105; tat ca dugc két ndi voi nhau bing cac dng ndi co 101. Tram xtr 1y so bd
nguén nudgce cép 110 dung dé loai bo tap chét, cac cin ban, ion cac kim loai nang, loc
mau, khtr mui va khir luong clo du trong nude. Nudce sau khi xtt 1y so bo s€ dugce luu trit
vao trong bon chra nude di xtt ly so bd 130; nudc sau d6 s€ dugc cym thiét bi khir
khoang 120 loai bd hoan toan cac ion 4m va ion dwong va dugc luu trlr 6 bdn chira nude
khtr khoang 105 sau do.

Theo cac phuong an khac nhau cua gidi phap hitu ich, éng ndi co 101 la cac ong
rong c6 hinh dang va kich thudc khac nhau dé tao diéu kién cho chét 1dng chay giira cac
thiét bi. Tram xt 1y so bd nguén nudc cép 110 bao gém mot thiét bi loc thd 111 va mot
thiét bj loc mang RO 112; trong d6, thiét bi loc thd 111 dung dé loc thd nudc tir nguon
nude cdp 102 nham loai bé céc chét hitu co va can ban c¢6 kich thudc 16n tao do trong cho
nuée va khir mui; thiét bi loc RO 112 dung dé loai bd cac kim loai nang, cac tap chét va
cin ban c6 kich thude nhd, ddng thoi loai bo vi khudn. Theo cdc phuong 4n cua giai phap
hitu ich, ngudn nudc clp co thé bao gbm cac ngudn nudc thai tir san xuét cong nghiép,
nong nghi€p, khai thic khoang san, nong san,v.v... Theo mdt phuong an dugce uu tién cua
giai phép htu ich, ngudn nudc cip 102 bao gbm ngudn nudc thd 102a, ngudn nude
ngung cong nghé 102b va ngudn nude ngung tua bin 102c. Thiét bi loc thd 111 bao gdm
bdn cot loc 111a, mdi ot loc 111a chira cat bd sung va than hoat tinh véi cdc ty 1€ twong
tmg la 5:189; 50:567; va 55:1134; trong d6 chidu cao lugng cat bd sung tiy thude vao
kich thuéc hat cat bd sung, cu thé la: (a) ty 1& chiéu cao cat bd sung co kich thude tir 2 —
4mm la 1,5% - 2% chiéu cao cot loc 111a; (b) ty 1é chiéu cao cat bd sung c6 kich thudc
tr 1 — 2mm 13 5% - 7% chiéu cao cot loc 111a; (¢) ty 1é chiéu cao cat bo sung c6 kich
thude tir 0,4 - 0,8mm 1a 2,4% - 3,6% chiéu cao cot loc 111a; trong do, thiét bi loc mang
RO 112 ¢6 bd dém 34mil (x4p xi 0,8636mm) va hoat dong theo co ché nguoc véi cac co
ché thAm thiu thong thudng. Thiét bi loc mang RO 112 hoat ddng theo co ché chuyén
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dong ctia cac phan tir nude nhd ap luc nén ctia may bom cao ap thuc hién qua trinh phan
ly diy céc thanh phan héa hoc, cac kim loai, tap chét,...c6 trong nudc chuyén dong manh
vé vang ap luc thdp, ngugc lai cac phan tir nude 6 kich thude nhoé hon kich thuéc duong
kinh 18 loc cia mang RO nén di qua mang loc RO. CAu trac va nguyén ly hoat ddng cla
thiét bi loc mang RO 112 dugc ung dung phé bién trong nhiéu linh vuc nén ching sé&
khong dugc mb ta chi tiét & day, trong giai phap hitu ich nay, dé khong lam md di céc
khia canh khong cin thiét cia giai phép hitu ich.

Tlep tuc v6i Hinh 1, theo phuong 4n cua g1a1 phap hitu ich, cum thiét bi khir khodng
120 bao gdm thiét bi trao dbi ion dwong 121, thiét bi tach khi 122, thlet bi trao d6i ion Am
123 va thiét bi trao ddi ion ting hdn hop 124; tAt ca ciing dwoc két nbi v6i nhau bang cac
bng ndi co 101; trong do thiét bi trao ddi ion duong 121 dung dé loai bo cac ion duorng
(cation) ¢6 trong nude nhu Ca2*, Cr**, Cr%, Fe¥*, Mg?*, Mn**, Ra**, Na", K", NH*v.v..
thiét bi tach khi 122 dung dé tich khi CO; hoa tan trong nudc thoat ra ngoai; thiét bi trao
ddi ion am 123 ding dé loai bo cac ion 4m (anion) c6 trong nudc nhu COs%, CI, CN,
NOs~, SO4%, SiO2, v.v...; thiét bi trao ddi ion tﬁng hon hop 124 dung dé loai bo hoan
toan cac ion duong va ion am con tdn tai trong nudc sau khi da thuc hién trao ddi ion
duong, tach khi va trao dbi ion am. Theo mot phu(mg an duoc vu tién cua giai phap hitu
ich, cac thiét bi trong cum thiét bi khir khoang 120 déu c6 s6 lugng 1a 3 va c6 vai tro luén
phién cac chic ning JAn nhau: mot thiét bi dang trong qud trinh san xudt, mot thiét bi du
phong va mot thiét bi dang trong qua trinh tai sinh hat nhya; viéc nay nham dam bao hé
thng 100 dugc van hanh lién tuc, khong gian doan, t6i wu hoéa nang luc san Xudt.

Theo phuong an cta giai phap hitu ich, thiét bi trao dbi ion du’ong 121 lam viéc theo
nguyén ly hon hgp nude sau xur ly so bo di tur trén dinh thiét bi di xubng tiép xtic truc tiép
véi 16p hat nhua trao d6i ion duong va két qua thu duge nuée da trao d6i ion duong dugc
thoét ra tir ddy thiét bi trao dbi ion dwong 121; trong d6 mdi thiét bi trao do6i ion duong
121 chaa thé tich hat nhya trao dbi ion duwong la 21000 lit /thiét bi. Céac loai hat nhua
duoc str dung trong thiét bi trao ddi ion duong 121 bao g61n cac loai hat nhua thuong mai
S108 Lanxess, Rohm & Hass-Amberlite 1000Na, va Jacobi - Resinex™ K-8 UB. Cac hat
nhua trao ddi ion duong con dugc goi la cationit nhu R-Na, R-H,... trong do, R-1a géc
clia céc cationit khong hoa tan trong nude, dong vai tro la cac ion &m trong nudc s& gilt
lai cac ion duong Na*, Mg?*, Ca*',...trong nudc va giai phong ion H™. Nudgc thoat ra co
ndéng do ion H* cao (pH thip) va khi CO; hoa tan s& dugc thuc hién tach khi o thiét bi
tach khi 122.

Tiép tuc véi Hinh 1, thiét bi tach khi 122 duoc vén hanh cing véi bom ly tam, quat
ly tdm, va bon chira nuéc tach khi, va lam vigc theo nguyén ly nudce da trao ddi ion
duong ¢ trén dinh thiét bi di xudng tlep xuc truc tiép v6i dong khong khi di tir dudi 1én
dugc tao ra boi cac quat. Khong khi tiép xuc véi dong nuGe da trao d6i ion duong sé& kéo
theo khi CO; hoa tan trong nudc thodt ra ngoai va thu duge nude da tach khi.

VAn vé6i Hinh 1, thiét bi trao ddi ion Am 123 hoat dong theo nguyén ly nudc da tach
khi di tir trén dinh thiét bi di xuéng tiép xuc truc tiép v61 hat nhua trao dbi ion Am va két
qua thu dugc nude da trao doi ion Am duoc thoat ra tur day thiét bi; trong do mdi thiét bi
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trao ddi ion am 123 chira thé tich hat nhya trao d6i ion 4m 1a 1700 lit/thiét bi. Cac loai hat
nhua duoc st dung trong thiét bi trao d6i ion 4m 123 bao gdm céc loai hat nhva thuong
mai Jacobi - Resinex A4-UB, Rohm & Hass-Amberlite 4200C1 Céc hat nhua trao doi ion
Am con duogc goi 13 anionit ky hiéu R’OH, trong d6 R’ la gbc Hydrocacbon. Trong nudc
da tach khi ¢6 chtra cac ion Cl-, SO4%, SO3%", HCOs", HSiOs3", COs%,... sé tao lién két méi
v6i gbe R’- mang dién tich duong. Do d6, céc hat nhua trao dbi ion am da giit lai cac ion
Cl', SO4*, SOs*, HCO37, HSiOy', COs%,... 1a thanh phan tap chét cua nuéce da tach khi, va
dong thoi giai phong ion OH™.

Van voi Hinh 1, thiét bi trao dbi ion ting hdn hop 124 hoat dong theo nguyén ly
nuée da trao ddi ion Am va nude ngung tua bin da xir Iy so by duge bom vao thiét bi trao
db6i ion tAng hdn hop 124 theo hudng tir trén xuéng di qua hon hop hat nhya trao d6i ion
duong va hat nhua trao ddi ion 4m; trong d6 mdi thiét bi trao ddi ion tang hdn hop 124
chira thé tich hat nhya trao d6i ion duong 1a 2000 lit /thiét bi va thé tich hat nhya trao d6i
ion am 4625 lit/thiét bi. Céc loai hat nhua dugc st dung trong thiét bi trao dbi ion ting
hdn hop 124 bao gbm céc loai hat nhya thuong mai Rohm & Hass-Amberlite 1000Na, va
Rohm & Hass-Amberlite 4200CI. Cac hat nhyra nay sé& gitta lai cac ion con lai trong nude
d3 trao ddi ion 4m va nudc ngung tua bin dd xu ly so bd, va ddng thoi giai phong ion H”
va OH".

Theo cac phuong an cua giai phap hitu ich, hé théng 100 con bao gém b6 cam bién
(khong hién thi), thiét bi do méi truong nude (khong hién thl) va mdt sd luong 16n cac
van dién tir (khong hién thi). Trong do, by cam bién bao gdm cim bién nhiét do, cam
bién ap suét, cam bién muc nudc cao, cam bién muc nudc thdp, dong hd do luu
luong/luu luong ké,v.v..

Hé théng 100 dugc diéu khién van hanh tuy dong/ban ty dong bdi bd phéan diéu
khién 103. Bo diéu khién 103 két ndi v6i tram x 1y so bd ngudn nude cip 110, cum thiét
bi khtt khoang 120, bon chtra nuéc da xi ly s0 bo 130 va bdn chira nuéc khir khoang 105
thong qua cac kénh truyen din 106. Bo didu khién 103 thu thap dit lidu tir b cam bién
thong qua cac kénh truyen dan 106 d& thuc hién didu khién van hanh hé théng 100. Cac
kénh truyén dén 106 bao gbm cac két ndi dién, cac kénh truyén dan khdng day nhu Wifi,
Bluetooth, RF, quang hoc, Zigbee, Z-ware, v.v...Trong mot s6 phuong 4n khac, cac kénh
truyén din 106 c6 thé 1a kénh truyén dn c6 day nhu cap truyen dit liéu RS-232, RS-422
hodc RS-485, v.v...

Bo phéan diéu khién 103 déng vai tro 12 bd ndo ciia hé théng 100. Trong mot 56
phu’ong an, bd diéu khién 103 1a bo diéu khién 1ap trinh 16-gic (PLC) 16bit hodc 32bit.
B6 diéu khién 103 gidm sat va thu thap dir liéu (SCADA), hodc bét ky loai vi mach lap
trinh dung mang 16-gic nao khac bao gdm chip bd nhd va cac mach tich hop dé didu
khién 16-gic, gidm sat va giao tiép. Bo didu khién 103 truyén 1énh cho bd didu khién lap
trinh 16-gic (PLC) va/hoac dé thuc hién céc lénh didu khién, giao tiép véi cac don vi
khac, thuc hién cac hoat dong 16-gic va cac phép tinh toan hoc, va thue hién chan doan
cac 161 bén trong hé thong. Bo diéu khién 103 chay céc chu trinh nhé dinh ky, lién tuc
kiém tra PLC dé tranh 13i 1ap trinh va dam bao bd nh¢ khong bi hu hai. B§ nho vinh vién
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luu trit co so dit liéu 104 cung cép cho hé diéu hanh va dugc st dung boi bo diéu khién
103. Nam ngdn ngit 1ap trinh dugc sir dung trong bd diéu khién 103 va PLC. Chung duoc
dinh nghia theo tiéu chuin qudc té IEC 61131. Ladder 16-gic la mot trong nhitng ngdn
ngit 1ap trinh PLC dugc su dung phé bién nhét hién nay. Mot ngén ngit 14p trinh khéc la
so dd khéi chire nang (FBD). N6 md ta cac chiic nang gilta cac bién du vao va dau ra.
Ham, duoc biéu didn bang céc khéi, két ndi cac bién dau vao va dAu ra. FBD rét hitu ich
trong viéc mo ta cac thuat toan va logic tir cac hé thong diéu khién duoc két ndi véi nhau.
Ngon ngit soan thao cdu trac (ST) 1a ngdn ngit chp cao st dung cac cdu lénh. Trong ST,
14p trinh vién co thé sir dung “if/then/else,” “SQRT,” hodc “repeat/until” mot cach tudong
minh dé tao chuong trinh. Ngon ngit 1ap trinh trung gian (IL) 1a ngdn ngit cap thap véi
cac ham va bién duge dinh nghia bing mot danh sach don gian. Kiém soat chuong trinh
duoc thuc hién bang cac lénh nhay va cac doan chuong trinh con v6i cac tham sb tuy
chon. Ngbn ngtt bidu dd chirc nang tuan tw (SFC) 1a mot phuong phap 1ap trinh cac he
* théng diéu khién phtc tap. N6 xdy dung cac khéi co ban st dung dé thuc thi cac doan
chuong trinh con. Céc tép tin chuong trinh ¢c6 thé dugc viét bang cac ngdn ngit 1ap trinh
khac nhau. SFC chia cac tac vu 1ap trinh 16n va phie tap thanh cac tac vu nho hon va dé
quan ly hon.

Trong mot phuong an khac cia giai phap hiru ich, bo diéu khién 103 1a mot vi diéu
khién dugc lap trinh 8bit hodc 16bit. Vi didu khién duge tich hop nhiéu don vi bao gbm
don vi xr Iy trung tdm (CPU), bd nhé chuong trinh ROM hodc Flash bd nhg ditr lidu
RAM, bd dém, bo dinh thoi, va cac cdng 1/0. Cac cdng 1/0 dugc két ndi véi cac b cam
blen céc van dién tir, thiét bi do mdi trudng nude sir dung ¢ tram xt Iy so bo ngudn nudce
cap 110, cum thiét bi khtt khoang 120, bon chtra nudc da xir Iy so bd 130 va bdn chua
nuée khtr khoang 105. Cac ngdn ngit 14p trinh dugc st dung rong rai trong vi diéu khién
1a ngdn ngt C va Assembly, v.v...

Ngoal ra, b0 phan didu khién 103 con bao gdbm thém mdt man hinh cam tmg 107
duoc két nbi véi véi bd didu khién 103 dé hién thi cac thong sé nhu nhiét do, 4p suét,
thong s6 moi truong nude, luu luong muc nude, thoi g1an/trang thai hoat dong cua thiét
bi trao ddi ion dwong 121, thiét bi tach khi 122, thiét bi trao dbi ion am 123 va thiét bj
trao dbi ion ting hon hop 124, v.v. dé t5i wu héa qua trinh khir khoang. Hon nita, man
hinh cam tGng 107 con c6 chitc ndng cam ung aé ngu’crl dung van hanh h¢ théng 100 bang
cach nhap céac thong s& dAu vao nhu nhiét do, ap suat, thong sb mdi truong nude, luu
lugng muc nude, thoi gian/trang thai hoat dong cta thiét bi trao d6i ion duong 121, thiét
bi tach khi 122, thiét bi trao ddi ion 4m 123 va thiét bi trao dbi ion tang hon hop 124, v.v.

Bay gio tham chiéu Hinh 2, 14 lvu dd minh hoa phuong phap san xuit nuéc khir
khoang theo phuong an cua g1a1 phap httu ich. Phuong phap san Xuét nuorc khur khoang
200 (“phu(mg phap 200”) bat dau bang bude 210 xu ly so bd nguon nuée cip 102, cu thé
12 ngudn nudc cdp 102 bao gdm nguon nuée thd 102a, ngudn nudc ngung cdng nghe
102b va ngudn nudc ngung tua bin 102¢ c6 cac thong s6 dat tiéu chuan héa ly duoc thé
hién & Bang 1 s€ dé cap bén dudi; trong do cac dau ndi co 101 dan nudc thd 102a, nude
ngung cong nghé 102b va nudc ngung tua bin 102¢ duoc thiét ké doc lap/riéng 1€. Cén

8



4210

9/19

luu ¥ ring, nudc thd 102a 1a nude cong nghiép, nudce ngung cong nghé 102b 1a nudce thu
duoc tir hoi nude mat nhiét ndng trong qué trinh van chuyén trong duong ong hay c6 tiép
xuc truc tiép véi cac dong moi chét trong cong nghé thudc day chuyén san xuét Uré tao
thanh; va nudc ngung tua bin 102¢ 1a nude thu duge tr cac tua bin hoi nude. Theo
phuong an clia giai phap htu ich, tai budc 210 xit 1y loc so bd nguon nuée cip 102 bao
gbm loc thd 211, va loc mang RO 212; tuy thude vao loai ngudn nudc cp 102 ma lua
chon riéng 1&é/ddc lap hodc két hop céc phuong an loc so bg khac nhau. Xu 1y loc so bd
dbi v6i nuée thd 102a bing cach loc thd 211 va sau d6 thuce hién loc mang RO 212; xur Iy
loc so bd dbi voi nude ngung cong nghé 102b va nude ngung tuabin 102¢ bang cach loc

tho 211.
Bang 1. Céc chi tiéu ngudn nudc clp
Nude | Nuoe Nudc Nuée
tho thd ngung ngung
cong cong
nghé tr | nghé tu
xuong xudng
Uré Amoniac
stt Tén chi ti€u Pon | ppm ppm ppm ppm theo
vi twong | theo theo CaCOs
duong | CaCOs3 | CaCOs3
1 |pH 7,8 7,8 - -
2 | Do duc NTU 0,5 0,5 - -
3 |Clodu mg/l 0,6 0,6 0 0
4 | Sit quy vé Fe mg/l | 0,19 | 0,34 0 0
5 | Vat liéu hitu co, ppm O mg/1 0,9 0,41 0 0
6 | Tong ran hoa tan mg/l 70 - - -
7 | Téng d6 cting theo CaCOs mg/l | 71 71 0 0
8 | bo ctiimg Canxi theo CaCO; | mg/l 50 50 0 0
9 | Bo cling Magié theo CaCO; | mg/l 21 21 0 0
10 | Natri va Kali theo CaCOs3 mg/l 3,55 3,55 0 0
11 | NH; mg/] - 0 3 10
12 | Uré - 0 3 0
13 | Metanol - 0 0 20
Téng ion duong mg/l | 74,55 | 74,55 3 10
14 | CO2 mg/l - 0,75 0 10
15 | Tong kiém theo CaCO; mg/l | 18,3 18,3 0 0
16 | Kiém photphat theo CaCO; | mg/l - - - -
17 | Tong Silic theo SiO3 mg/l | 12,5 15 0 0
18 | Clo theo CI’ mg/l 30 42,3 0 0
19 | Nitrat theo mg/1 3,6 3,6 0 0
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20 | Sulphat SO4* mg/1 9,95 10,35 0 0
21 | Tong axit (CI" + SO4>+NO3") | mg/l - 56,2 - -

theo CaCOs
22 | Téng ion 4m theo CaCOs3 mg/1 - - - -

NOs" mg/l 0,044 4.4

NO2 mg/l | 0,003 | 0,003

O, tiéu hao mg/l - 0,48 45
23 | Nhiét do °C - 25 45 47,7

phuong &n bao gbm:

Theo phuong an cua giai phap hitu ich, loc thd 211 ngudn nudce cip 102 theo hai

(a) phuong an 1: loc tho két hop ngu611 nudc cép 102; cu thé 1a st dung hai ¢t loc 111a
ctia thiét bi loc thd 111 loc nude thd 102a, mot cot loc 111a loc nude ngung cong nghé
102b, va mot ¢ot loc 111a loc nude ngung tua bin 102c¢;

(b) phuong an 2: loc tho riéng 1é ngudn nudc cip 102; cu thé 1a nuéc thd 102a/nude
ngung cdng nghé 102b/nudc ngung tua bin 102¢ dugc loc doc lap/riéng 1€ qua tung cot
loc 111a cta thiét bi loc tho 111.

Theo phuong 4n wu tién cta giai phap hitu ich, nuéc thd 102a dat hiéu qua khi thuc
hién loc the 211 sir dung it nhét hai cot loc 111a; trong do, tot nhét 14 st dung bon cot loc
111a. Hiéu qua loc thoé 211 duogc khao sat béng cach hiéu chinh lugng cét bd sung va sb
lwong cdt loc 111a duge st dung loc nude thd 102a nham muc dich rat ngén thoi gian
hoat dong mang RO duoc thé hién trong Bang 2, va khao sat mirc d duy tri chénh ép
trung binh cia thiét bi trao ddi ion duong trong ngudng gidi han nho hon 1 bar (100000
Pa) duoc thé hién trong Bang 3.

Bang 2. Thoi gian trung binh vi loc hoat dong truéc va sau khi bd sung cat vao cdt loc
chtra than hoat tinh

Thoi gian trung binh mang loc
RO hoat dong dugc (ngay)

Thoi diém déanh gia

Trude khi bd sung cat cho cot loc 4,94
Sau bo sung 70 mm cat cho 1 ¢t loc 7,50
Sau bd sung 70 mm cét cho 4 ¢t loc 10,00
Sau b6 sung 110 mm cét cho 4 cot loc 12,00

Bang 3. Chénh 4p trung binh cua thiét bi trao d6i ion duong trudc va sau khi b6 sung cat
vao cdt loc chira than hoat tinh

Thoi diém danh gia Chénh 4p trung binh (Pa)
Truéc khi bd sung 70 mm céat cho 4 cot loc 84000
Sau khi bd sung 70 mm cat cho 4 cot loc 82000
Sau khi b sung 110 mm cat cho 4 cot loc 79000

10



4210 11/19

Theo phuong an cia giai phap hitu ich, tham chiéu Bang 1 va Bang 2 viéc bd sung
cat cho 4 cot loc 111a da duy tri duoc chénh ap thiét bi trao ddi ion dwong 121 dat tiéu
chuén, tang thoi gian hoat dong cta mang loc RO, tang cOng sut cua thiét bi trao ddi ion
duong 121 1én 2,5 1An va ting cOng suat thiét bi trao ddi ion am 123 1én 1,5 lan.

Theo phuong 4n cia giai phap hiru ich, budc loc mang RO 212 bang thiét bi loc
mang RO 112 duogc st dung ¢6 b dém 34 mil (xép xi 0,8636 mm) han ché tinh trang bao
hoa hat trao ddi ion cta thiét bi trao dbi ion duong 121, han ché chénh 4p cao lam giam
cong sudt trao d6i do qué tai va cau c@n boi cac ion Ca®*, Mg?*, va giam str dung hoa chét
tai sinh dinh ky cac hat trao dbi ion duong; do d6, 1am tang thoi gian hoat dong cla thiét
bi trao ddi ion duwong 121 va thiét bi trao dbi ion am 123, ddng thoi duy tri chét lugng
nuée dau vao cua thiét bi trao doi ion duong 121 va thiét bi trao d6i ion am 123. Khi tinh
toan kha nang hoat dong cua thiét bi trao doi ion dwong va thiét bi trao d6i ion Am c6 st
dung khoang du phong nhidm dam bao cho trudong hop chét lugng nude dau vao cia thiét
bi trao ddi ion duong/th1et bi trao d6i ion 4m thay ddi thi chat lu’Gng dAu ra cua thiét bi
trao ddi ion duong/thiét bi trao ddi ion Am van dat yéu cau. Hiéu suét hoat dong cua thiét
bi trao ddi ion duong/thlet bi trao doi ion am duoc tang 1én nho 1ap dat thiét bi mang loc
RO 112 vao tram xtt 1y so bd ngudn nuée cp 110 duge thé hién ¢ Bang 4.

Bang 4. Danh gia khoang du phong cua thiét bi trao ddi ion dwong va thiét bi trao ddi ion

am
Thiét bi trao Thoi gian hoat dong Thoi gian hoat dong Po dan | Khoang du
d6i ion trude khi ¢6 mang loc | sau khi c6 mang loc | dién RO phong

RO (gio) RO (gi0) 42 uS/cm (%)
Thiét bi trao 12,8 40 43,7 9,25
d6i ion duong
Thiét bi trao 253 52 54,9 5,58
d6i ion 4m

Theo phuong 4n cta giai phap hitu ich, mang loc RO cta thiét bi loc mang RO 112
duoc st dung 1am giam chi phi hoa chét tdi sinh bao gom: giam 12,39% dung dich NaOH
40%; 15,43% dung dich H2SO4 98% va 0,65% nudc rua. Két qua ctia bude 210 thu dugce
hdn hop nude di qua xtr ly so bo bao gbém nudc thd 102a da xu ly loc tho 211 va loc
mang RO 212, va nudc ngung cong nghé da xu ly loc tho 211 duge dua vao bon chira
nudce da xir Iy so bo 130 trude khi tiép tuc trao d6i ion duong & bude 220.

Theo phuong 4n uu tién cua gidi phdp hitu ich, hdn hop nude sau xtr Iy so bd ¢ pH
tr 7 — 7,8; do dan dién tir 122,8 — 242,05 pS/em; ndng dd Si0; ¢6 3,13 — 6,63 mg/L; ndng
do ion Na* tir 20,53 — 40,29 mg/L; nong dd ion Ca> tir 1,4 — 3,2 mg/L; nong do ion Mg?*
tr 1,92 — 5,25 mg/L.

11



4210 12/19

Van véi Hinh 2, tai bude 220 thuc hién trao ddi ion duong hdn hop nude da xu ly
so bd thu dugce 0 buéc 210 bang thiét bi trao ddi ion duong 121. Theo phuong 4n cua giai
phép hitu ich, s6 lugng thiét bi trao dbi ion duong 121 dugce st dung theo phuong phap
200 bao gom 3 thiét bi doc lap twong ting vdi ba trang thai/chirc ndng nhu da dé cap trong
Hinh 1. Két qua thu dugc & bude 220 1a nude da trao ddi ion duong c6 ¢6 pH tir 3 — 3.7,
ndng do ion Na' nho hon 0,02 mg/L; dd din dién tir 58,5 — 132,71 pS/cm; va ndng do
Si0; 1a 6,43 mg/L. Theo cac phuong an cua giai phap hitu ich, khi thiét bi trao ddi ion
duong 121 st dung trong qua trinh san xuit ¢6 su chénh 4p 16n hon 1 bar (100000 Pa),
hoic chénh 4p tang dén 1 bar (100000 Pa) khi chua dat tdng luu luong va thoi gian, hodc
ndng do6 Na* thoét ra khoi thiét bi 16n hon 0,5ppm thi chuyén thiét bi trao d6i ion duong
121 sang trang thai tai sinh; viéc thuc hién tai sinh hat nhua nguoc chiéu trao ddi ion
duong bing cach st dung dung dich HaSO4 98% va sau khi tai sinh hat nhya bang dung
dich H2SO4 4% phai rira hat nhua bing nudc.

O bude 230, thuc hién tdch khi nuée da trao dbi ion duong thu dugc & bude 220
bang thiét bi tich khi 122. Theo phuong an uu tién cua giai phap hiru ich. két qua 0 budc
230 thu duge 12 nude da tach khi c¢6 c6 do dan dién tir 57,8 — 130,79 uS/cm; va ndng do
SiOs tr 1,9 — 6,14 mg/L.

Tai budc 240, thuc hién trao déi ion Am nu6c da tach khi thu duge & budc 230 bang
thiét bi trao ddi ion am 123. Theo phuong 4n ciia giai phap hitu ich, s6 luong thiét bj trao
ddi ion am 123 duoc sir dung theo phuong phap 200 bao gdm 3 thiét bi doc lap tuong
Umg voi ba trang thai/chtrc ndng nhu da dé cap trong Hinh 1. Két qua & budc 240 thu
duoc nudce da trao d6i ion am c6 pH tir 7 — 8, do dan dién tir 0,1 — 3 puS/cm, va noéng do
SiO; nhé hon 0,02 mg/L. Theo phuong &n cta giai phap hitu ich, khi thiét bi trao doi ion
am 123 st dung trong qua trinh san xuét c6 su chénh 4p 16n hon 1 bar (100000 Pa), hodc
chénh 4p tang dén 1 bar (100000 Pa) khi chua dat tong Ivu lwgng va thoi gian, hodc do
dan dién cta nuge da trao dbi ion Am 16n hon 5 uS/cm thi chuyén thiét bi trao d6i ion 4m
122 sang trang thai tai sinh; viéc thuc hién tai sinh hat nhya trao ddi ion 4m bang phuong
phép tai sinh ngugc chiéu st dung dung dich NaOH 5% va sau khi tai sinh hat nhya bing
dung dich NaOH phai rura lai hat bang nudc.

Cudi cung, tai budc 250 thuc hién trao dbi ion téng hdn hop nudc da trao dbi ion am
thu duoc & bude 240 va nude ngung tua bin da xi 1y loc thd & bude 211 bang thiét bi trao
d4i ion tAng hdn hop 124. Két qua & budce 250 thu duge nude khir khoang 105 ¢6 pH tur
6,5 — 7; d6 dan dién tr 0,05 — 0,1 puS/cm, ndng do SiO, nhoé hon 0,02 mg/L. Theo phuong
an cua giai phap hitu ich, khi thiét bi trao d6i ion ting hdn hop 124 st dung trong qué
trinh san xuét sw chénh ap 16n hon 1 bar (100000 Pa), hodc chénh ap tang dén 1 bar
(100000 Pa) khi chua dat tong luu lwgng va thoi gian, hodc do dan dién cta nudc da trao
d6i ion ting hdn hop 16n hon 0,2 pS/cm thi chuyén ion tang hdn hop 124 sang trang thai
tai sinh; viéc thuc hién téi sinh béng phuong phap tai sinh nguoc chiéu str dung dung dich
NaOH 4% va dung dich H>SO4 5%; sau khi tai sinh hat nhua bang dung dich NaOH 4%
va dung dich H2SO4 5% phai rua lai hat bing nudc.
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Theo phuong 4n clia gidi phap hitu ich, cac mdy bom s&€ bom nudc khtr khodng tur
bdn chira nuwéce khir khoang 105 dén 16 hoi hodc cac vi tri can st dung. Nudc thai tir qua
trinh tai sinh hat nhya trao ddi ion bi nhiém hoéa chit duogc tap trung vé bé chira riéng va
duoc trung hoa bang dung dich HaSOs hodc dung dich NaOH trudce khi thai ra moi
truong.

Theo phuong 4n cta giai phap hitu ich, tir bude 210 dén budc 250 ctia phuong phap
200 con bao gdm cac thiét bi phu trg (khong hién thi) gdm: bdn chura axit, cac binh dinh
luong axit, cac bom dinh lugng axit, cac voi phun axit, cac bon dinh luong xut (dung
dich NaOH), bdn chira xit, cdc bom dinh luong xut, cdc injector phun xut, cac bon pha
axit, cac bon pha xut, cac thiét bi khudy xuat, cic thiét bi khudy axit, bom nudc thd phuc
vu tai sinh, thiét bi chira khi nén phuc vu téi sinh, bé trung hoa, cac quat gi6 cho bé trung
hoa, cac bom nudce trung hoa, thiét bi 1am ngudi nude ngung tua bin, bdn chira nude khi
ion 4m, bdn chira trung gian, bom cao ap, bdn chira nuée khir khoang, cac bom nuée khu
khoang, cac bom nap/van chuyén axit, cic bom nap/vén chuyén xut, cac 6ng dan luu chét
cac-loai, cac loai van ngat, van diéu khién va thiét bi do ludong.

Nhiing loi ich (hiéu qua) cé thé dat dwgce

Giai phap hiru ich gop phan dam bao phuong phap san xuét nuéc khtr khoang van
hanh 6n dinh va an toan bao gdbm duy tri chénh ap thiét bi trao dbi ion duong nhé hon 1
bar (100000 Pa), kiém soat duoc chit lugng nudc da trao ddi ion duong/nudc da trao dbi
ion Am/nudc da trao ddi ion tAng hon hop dat tiéu chuan.

Céc théo luan/tuyén bd bén trén da mo ta day du it nhit mot phuong an cua giai
phap hitu ich, cidc phuong phap tuwong duong hodc thay thé khac dé thuc hién mot hé
thdng 100 va phuong phap 200 theo giai phap hitu ich s& rd rang voi nhitng nguoi c6 k¥
ning trung binh trong linh vuc twong duong. Cic khia canh khac nhau cua giai phap hitu
ich di dwoc md ta & trén bang cach minh hoa, va cac phuong én cu thé da duoc tiét 10
khong nhim muc dich gidi han giai phap hitu ich dbi vé6i cac hinh thirc cu thé. Viéc trién
khai cu thé hé théng 100 va phuong phap 200 co thé khac nhau tiy thudc vao bdi canh
hoac tng dung cu thé. Do do6, giai phap hitu ich bao gdm tat ca cic sua d6i, tuong duong
va céc lua chon thay the nim trong tinh than va pham vi cla céc yeu cau bao ho sau day.
Cén phai hiéu thém rang khong phai tat ca cac phuong an dugc tiét 10 trong mo ta da néu
& trén s& nhét thiét phai thoa man hodc dat dugc tirng d6i tuong.

Yeéu ciu cac yéu td va céc budc trong tai lidu nay co thé da duoc danh sb va/hoic ky
tu chi nhu mdt su tro giup cho kha ning doc va hiéu. Bt ky viéc dénh s6 va ky tu nao
nhu vay khong nhim muc dich va khong nén dugc thuc hién dé chi ra thu tu cia cac yéu
t6 va/hodc céc bude trong yéu cau bao ho.

Tom tat giai phap hitu ich duge cung cip s& cho phép ngudi doc xac dinh ban chét
va y chinh ctia cong bd k¥ thuat. N6 dugc trinh bay véi su hiéu biét ring no s& khong
duogc su dung dé giGi han hodc giai thich pham vi hodc y nghia cta cac yeu ciu bao ho.
Céc yéu cau bao ho sau day da duoc dua vao mo ta chi tiét, v6i mdi yéu cau bao ho dung
riéng nhu mot phuong an doc lap.
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Theo mot phuong an cla giai phap httu ich, Hinh 1 cac chi dan chd thich dugc md ta nhu

sau:

100 Heé théng san xuat nu6e khir khodng
101 Ong nbi co

102 Nguon nudce cp

102a Ngudn nuéc thd

102b Ngudn nuéc ngung cong nghé

102c Ngudn nudc ngung tua bin

103 B diéu khién

104 Co s6 dir lidu

105 Bon chira nude khir khoang

106 Kénh truyén dan

107 Man hinh cam Ung

110 Tram xt Iy so bo ngudn nude cap
111 Thiét bi loc thd

111a Cot loc

112 Thiét bi loc mang RO

120 Cum thiét bi khtr khodng

121 Thiét bi trao dbi ion dwong

122 Thiét bi tach khi

123 Thiét b trao dbi ion 4m

124 Thiét bi trao dbi ion tang hdn hop
130 Bon chita nuéc da qua xur Iy so bd

14
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé théng thiét bi san xuét nuéc khir khoang bao gdm: tram xir Iy so bd ngudn nudc
cap, cum thiét bi khir khoang, bdn chira nude da qua Xt ly so bo, va bdn chira nuée khir
khoéang; tat ca duoc két nbi voi nhau bang cac ong ndi co;

trong do, tram xt ly so bd ngudn nudc cap dung dé loai bo tap chét, céc cin ban, ion cic
kim loai ning, loc mau, khtr mui va khtr lugng clo du trong nudc; nude sau khi xtr ly so
bd s& dugc luu trlt vao trong bon chira nude d3 xtr Iy so bd; nude sau do s&€ duge cum
thiét bi khit khoang loai bo hoan toan céc ion 4m va ion duong va dugc luu trit & bon
chtra nude khir khoang sau do;

trong do, 6ng ndi co 1a cac dng rdng co hinh dang va kich thudc khdc nhau dé tao dicu
kién cho chét 16ng chay gifta cac thiét bi;

trong d6, tram xur ly so bd ngudn nudce cAp bao gdm thiét bi loc tho va thiét bi loc mang
RO;

trong do thiét bi loc tho bao gé)m bdn ¢dt loc, mdi cot loc chira cat bd sung va than
hoat tinh véi cac ty 1& tuong tng 1a 5:189; 50:567; va 55:1134;

trong do chiéu cao lugng cat bd sung tuy thudc vao kich thudc hat cat bd sung, cu
thé 1a: (a) ty 1& chiéu cao cét bd sung c6 kich thude tir 2 — 4 mm 1a 1,5% - 2%
chiéu cao cdt loc; (b) ty 1& chiéu cao cét bd sung c6 kich thude tr 1 —2 mm la 5%
- 7% chiéu cao cdt loc; (c) ty 1é chidu cao cat bd sung ¢6 kich thude tir 0,4 - 0,8
mm 1a 2,4% - 3,6% chiéu cao cot loc;

trong do, cum thiét bi khtr khoang bao g61n: thiét bi trao dbi ion duong, thiét bi tach khi,
thiét trao ddi ion 4m va thiét bj trao dbi ion t?mg hdn hop;

trong do, ngudn nudc cép bao gdbm nuéc thd va/hodc nude ngung cong nghé va/hoac
nudc ngung tua bin.

2. Hé thong thiét bi sén xuét nuée khir khoang theo diém 1, trong d6 cac éng ndi co dan
nuée thd, cac dng nbi co dan nude ngung cong nghe va cac ong ndi co din nudc ngung
tua bin dugc tach riéng biét tai tram xur 1y so bo ngudn nude cép; cu thé bao gdm:

cac 6ng ndi co din nude tho duge thiét ké qua thiét bi loc thd, thiét bi loc mang RO, va
dén bdn chta nude da qua xr 1y so bo;

cac dng ndi co dan nude ngung cong nghé dugc thiét ké qua thiét bi loc thd va dén bon
chtra nudce da qua xu 1y so bo;

cac dng ndi co dan nudc ngung tua bin dugc thiét ké qua thiét bi loc thd va dén thiét bi
trao ddi ion ting hdn hop cta cum thiét bi khtr khoang.

3. He théng thiét bi san xuit nuéc khir khoang theo diém 1, trong d6 thiét bi loc tho
ngudn nudce cip theo hai phuong an bao gbm:

(a) phuong an 1: loc tho két hop nguén nudc cép; cu thé 12 hai cot loc nudce thd, mot cot
loc nude ngung cong nghé, va mot cdt loc nude ngung tua bin;
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(b) phuong an 2: loc tho riéng Ié ngudn nudce cép; cu thé 12 nudc thé/nude ngung cong
nghé/nude ngung tua bin dugce loc riéng 1€ qua timg cot loc.

4. Hé thdng thiét bi san xuét nude khir khoang theo diém 1, trong d6 mdi thiét bi trao doi
ion duong chira thé tich hat nhya trao dbi ion duong 1a 21000 lit/thiét bi; mdi thiét bi trao
ddi ion am chira thé tich hat nhua trao ddi ion 4m la 1700 lit/thiét bi; va mdi thiét bi trao
d6i ion tAng hdn hop bao gbm thé tich hat nhuya trao dbi ion duong 1a 2000 lit/thiét bi va
thé tich hat nhya trao déi ion am 4625 lit/thiét bi.

5. Phuong phép san xudt nuéc khir khoang bing hé théng thiét bi theo diém bat ki trong
sd céc diém tir 1 dén 4, bao gdm cac budc:

1) xt Iy so' bd ngudn nudce cap bao gdm nude thd, nude ngung cdng ngh¢, va nudc ngung
tua bin, két qua thu duge hdn hop nude da qua xir Iy so bg, cu the la:

(a) nude thd duge xur ly so bd bing cach loc thd va loc mang RO;
(b) nudc ngung cdng nghé duoc xur Iy so b bing cach loc tho;
(¢) nude ngung tua bin duge xur ly so bd bang cach loc tho;

trong d6, cac dng ndi co dan nude thd, cac ong ndi co dan nudc ngung cdng nghé, va cac
6ng ndi co din nuée ngung tua bin duge tach riéng bigt khi xur 1y so bo;

trong d6, hdn hop nude da qua xtr ly so bd bao gdm nudc thd da xit 1y loc thd va loc RO,
nudc ngung cdng nghé da loc thd, va nude ngung tua bin da loc tho;

trong do, qua trinh xt ly so bd nay su dung thiét bi loc so bo bao gém bdn cot loc, mdi
cOt loc chira cat bd sung va than hoat tinh véi céc ty 1€ twong Gng la 5:189; 50:567; va
55:1134;

trong do chiu cao lugng cat bd sung tuy thudc vao kich thude hat cat bd sung, cu
thé 1a: (a) ty 1& chiéu cao cat bd sung c6 kich thude tr 2 — 4 mm la 1,5% - 2%
chiéu cao cot loc; (b) ty 1é chiéu cao cét bd sung ¢6 kich thude tr 1 —2 mm 1a 5%
- 7% chiéu cao cdt loc; (c) ty 1& chiéu cao cat bd sung ¢6 kich thude tir 0,4 - 0,8
mm 1a 2,4% - 3,6% chiéu cao cbt loc;

ii) thyuc hién trao ddi ion duong nudce thoé dd xu 1y loc thd va loc RO, va nude ngung cong
nghé di loc tho thu dugc & budce 1) béang thiét bi trao déi ion duong; két qua thu dugc
nude da trao dbi ion duong co pH tu 3 —3.7; néng do ion Na"nho hon 0,02 mg/L; do dan
dién tr 58,5 — 132,71 uS/cm; va ndng d6 SiO, 12 6,43 mg/L;

iii) thuc hién tach khi nudc da trao dbi ion duong thu dugc & budc ii) bang thiét bi tach
khi; két qua thu duoc nudc da tach khi co do dan dién tir 57,8 — 130,79 uS/cm; va ndng
dd SiOx tir 1,9 — 6,14 mg/L;

iv) thuc hién trao ddi ion Am nudc da tach khi thu dugce & budce iii) béng thiét bi trao doi
jon am, két qua thu dugc nudc da trao ddi ion 4m co pH tor 7 — 8, dd dan dién tr 0,1 — 3
uS/cm, va néng dd SiO2 nho hon 0,02 mg/L;
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v) thuc hién trao ddi ion ting hdn hop nuéc da trao ddi ion am thu dugc & bude iv) va
nudc ngung tua bin da loc tho thu duoc & budce 1) bang thiét bi trao ddi ion tang hon hop,
két qua thu duge nude khir khoang c¢6 pH tir 6,5 — 7; dd dan dién tir 0,05 — 0,1 uS/cm, va
ndng d6 SiOz nhé hon 0,02 mg/L.

6. Phuong phép san xuat nude khir khoang theo diém 5, trong d6 hdn hgp nude da qua xir
ly so bd ¢6 pH tr 7 — 7,8; dd dan dién tir 122,8 — 242,05 uS/cm; néng dd Si02 ¢c6 3,13 —
6,63 mg/L; ndng do ion Na® tr 20,53 — 40,29 mg/L; nong do ion Ca®" tir 1,4 — 3,2 mg/L;
ndng do ion Mg?* tir 1,92 — 5,25 mg/L.
7. Phuong phap san xuit nude khir khoang theo diém 5, trong d6 loc thd ngudn nude cap
theo hai phuong 4n bao gdm:
(a) phuong an 1: loc thd két hop nguén nudce cép; cu thé 12 hai c6t loc nudc tho,
mot cot loc nudc ngung cong nghé, va mot cot loc nude ngung tua bin;
(b) phuong an 2: loc tho riéng 1é ngudn nude cap; cu thé 1a nudc thd/nude ngung
cdng nghé/nude ngung tua bin dugc loc riéng 1€ qua tirng cot loc.
8. Phuong phap san xuit nuéc khir khoang theo mdt diém bét ky trong sd cac diém tir
diém 5 dén diém 7, trong d6 hiéu sut loc thd nguén nudc cép phu thudc vao sd luong cot
loc str dung, bao gém:

(a) nude tho st dung tdi thiéu hai cot loc, tot nhat la 4 ¢t loc;

(b) nudc ngung cdng nghé/nudc ngung tua bin s dung tbi thiéu 1a mot cot loc.
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HINH Vi HE THONG VA PHUONG PHAP SAN XUAT NUGC KHU KHOANG
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