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(57) Giai phap hitu ich dé cép dén thiét bi chiéu sang LED va hé thong didu
khién thiét bj chiéu sang LED. Hé théng diéu khién nay bao gdm: nhiéu thiét bi
chiéu sang LED tao thanh mét mang lué6i cac thiét bi chiéu sang LED c6 thé
truyén thong v6i nhau nho khéi truyén nhan tin hiéu qua Bluetooth, hodc chuan
két ndi tuong tu, hodc co thé thuc hién phat lai géi tin hiéu diéu khién t6i cac
thiét bi chiéu sang LED lan cén. Céc géi tin hiéu diéu khién nay bao gom it nhat
14 g6i tin hiéu diéu khién theo hanh déng va g6éi tin hiéu diéu khién theo mau
sdc. goi tin hiéu dicu khién theo hanh dong tuong tmg véi viée phat hién c6
hanh dong xay ra trong mdt pham vi duge xac dinh trudc bdi cam bién hanh
dong, goi tin hiéu didu khién theo hanh dong nay bao gdm it nhét 13 trang thai
c6 hanh dong, nghia la c6 hanh dong xay ra va ma dinh danh duy nhit tuong
ung cua mot hodc mot nhom thiét bj chiéu sang LED, va goi tin hiéu diéu khién
theo mau séc bao gdm {t nhat 1a thong tin méau sic anh sang CCT hodc mau sic
anh sang RGB cuia thiét bi chiéu sang va ma dinh danh duy nhit trong Ung cia

mot hodc mot nhém thiét bi chiéu sang LED.
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Linh vwe ki thuét dwoc dé cap

Giai phép hitu {ch dé cép dén thiét bi chiéu sing va hé thdng diéu khién
thiét bi chiéu sang, trong dé cac thiét bi chiéu sing nay c6 thé 1a thiét bi chiéu
sang LED, dén LED, bong dén LED, hoic thiét bi chiéu sang bat ky duogc diéu
khién theo nhém va thay d6i cudng do sang dua trén viée phat hién duge c6 hay
khong c6 hanh dong xay ra trong mot pham vi dugce xac dinh trude. Khi khong
c6 hanh dong xay ra nhom thiét bi chiéu sang LED s& phat sang & cuong do
thdp dé tiét kiém nang luong, khi c6 hanh dong xay ra nhom thiét bi chiéu sang
LED sé& phat sang & cuong d6 cao dé dam bao chirc ning chiéu sang. Ngoai ra,
ngudi ding cling c¢6 thé sir dung thiét bi di dong duoc cai dit tmg dung phan
mém dé két ndi va diéu khién céc thiét bi chiéu sang LED & vi tri bét ky, truc
tiép hodc thong qua céc thiét bi chiéu sang LED khac nho céc thiét bi chiéu
sang LED duoc cAu hinh dé tao thanh tao thanh mang luéi céc thiét bi chiéu
sang LED c6 thé truyén thong duoc véi nhau, mdi thiét bi chiéu sang LED trong
mang luéi c6 thé duoc diéu khién theo ché do don 1é timg thiét bi chiéu séang
hodc theo nhém thiét bi chiéu sang. Giai phap hitu ich ciing d& cap dén hé thng

didu khién thiét bi chiéu sang LED c6 tinh bao mat cao.
Tinh trang ky thuat cia giai phap hiru ich

Hién da c6 cac hé théng diéu khién thiét bi chiéu séng (cling c6 thé duogc
goi la deén, hoac béng den) vi du hé théng duoc bdc 16 trong tai liu CN
202907281 U, cho phép ngudi sir dung diéu khién thiét bi chiéu sang bang dién
thoai di dong thong qua két ndi Bluetooth. Tuy nhién, cac hé thong nhu vy néi
chung van ton tai mét s6 nhuoc diém nhu khong diéu khién duoc theo nhém
thiét bi chiéu sang, chi diéu khién timg thiét bi chiéu sang don 1é va tinh ning

bao mat, an toan khong cao, dé thay 1a mot phan mém diéu khién da ning c6 thé

1
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gia 1ap tin hiéu diéu khién dé diéu khién duogc cac thiét bi chiéu sang nay, doi
khi lam cho cac thiét bi chiéu sang c6 thé bi diéu khién tat m¢ khong theo mong

muodn cua chu sé hiru.

Mot nhuge diém khéac cta hé théng diéu khién thiét bi chiéu sang néu
trén 1a phu thudc vao khoang céch truyén cta Bluetooth, viéc diéu khién khong
thé thuc hién duoc & khoang cach xa, hoac khi cé vat can nam gitta duong
truyén, chéng han ngudi dung khéng thé diéu khién thiét bi chiéu sang ¢ tang
trén khi dang & ting dudi hodc & ngoai cong do bi dudng truyén bi chén béi cac

birc tuong hoac san nha.

Dé mé rong kha ning diéu khién cac thiét bi chiéu sang, cong nghé
Bluetooth Mesh da duoc gidi thiéu, cho phép nhiéu thiét bi Bluetooth két ndi
ngang hang vdi nhau tao thanh mét mang ludi rong, nho do tin hi€u co thé di tir
mdt thiét bi (ching han nhu thiét bi diéu khién) dén mot thiét bi khac (chang
han nhu céc thiét bi nha théng minh, thiét bi chiéu sang, quat, thiét bi mo cira
théng minh, v.v.) théng qua cac thiét bi trung gian trong mang luéi néu trén.
Diéu nay cho phép c6 thé diéu khién duoc cac thiét bi Bluetooth & khoang cach
xa hon théng qua cac nit trung gian trong mang ludi thuc viéc chuyén tiép tin
hiéu diu khién cho dén khi tin hiéu diéu khién nay toi thiét bi dich can diéu
khién. Mic du khéc phuc duoc nhuoc diém vé khoang cach truyén, céng nghé
Bluetooth Mesh chua dua ra duoc giao thirc truyén cu thé, va hon nita trong
thue t& voi mdi ing dung cu thé luén doi héi ¢6 giao thire truyén riéng phu hop
v6i Gmg dung nay dé don gian hoa cong nghé lién quan dong thoi gian gia thanh

san pham nhung van dam bao dugc cac yéu cau cao vé mat k¥ thuét.

Doi véi cac thiét bi chiéu sang chiéu sang, vi du thiét bi chiéu sang LED,
dugc st dung trong cac méi truong khong thuong xuyén yéu cau viée phat sang
véi cuong do toi da, vi du nhu trong cac ham gui xe khi ma khong c6 nguoi, xe

cd, hodc vat thé tuong tu di chuyén (khong co hanh dong xay ra), cac thiét bi
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chiéu sang nay, cé thé tat hoac giam cuong dd phat sang hodc thay déi mau sac

anh sang CCT, hodc thay ddi mau sic RGB hodc dé tiét kiém nang luong.

Giai phap duoc dé xuét theo tai liéu patent My s6 US 10741074 B2 boc
16 thiét bi chiéu séng tiét kiém nang luong dugc bd tri trong nha bao gdm
médun xtr ly trung tdm, modun didu khién ngudn sang, modun cam bién hanh
dong, mddun truyén thong. Trong trudng hop mbédun cam bién hanh dong nhan
biét su di chuyén cla dbi tuong hodc modun truyén thong nhan dugc Iénh diéu
khién bat sang, mddun xr Iy trung tdm sé& diéu khién modun didu khién nguén
séng phat sang. Nho d6, viée phét sang chi duoc thuc hién khi can thiét dé tiét

kiém viéc ti€u thu nang luong.

Tuy nhién, do st dung médun xr 1y trung tdm, khé khan hosc ton kém dé
14p dat mang ludi rong céc thiét bi chidu sang do can tao ra cac két ndi truc tiép
gitta m6dun cam bién hanh dong, médun truyén thong t6i moédun xir 1y trung
tam 14 truc tiép, didu nay déi khi khong kha thi dbi véi cac thiét bi chiéu sang &
xa. Hon nita, viéc ciu hinh lai hoat dong cua mang cac thiét bi chiéu sang la
khong thuan tién, néu can thay déi lai cAu trac mang, can thiét phai thiét 1ap lai
céc két ndi gitta moédun cam bién hanh dong, modun truyén thong téi médun xir

ly trung tdm, chang han.

Do viy, c6 nhu cu phét trién thiét bi chiéu sang LED va hé théng diéu
khién thiét bi chiéu sang LED c¢6 tinh ning bao mat, an toan cao va c thé diéu
khién duoc & khoang cach xa thong qua mang luéi céc thiét bi chiéu sang LED,
¢6 tich hop tinh nang diéu khién theo hanh dong dé thu duoc hiéu qua tiét kiém

viéc tiéu thu nang lugng.
Ban chat k¥ thuit ciia giai phap hiru ich

Muc dich cta giai phap hiru ich 1a d& xudt thiét bi chiéu sang LED va hé
thdng diéu khién thiét bi chiéu sang LED khic phuc dugc cac van dé ky thuat

con ton tai néu trén.
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Mot muc dich khéc nita clia giai phap hitu ich 1a dé xuat thiét bi chiéu
sang LED va hé théng diéu khién thiét bi chiéu sang LED c6 tinh ning bdo mét,
an toan cao va c6 thé diéu khién dugc ¢ khoang cach xa thong qua mang ludi
‘ cac thiét bi chiéu sadng qua két ndi c6 dady, Bluetooth, hoac chuan két ni tuong
tw ¢6 cAu hinh don gian, hiéu qua diéu khién duoc ning cao, va thuan tién dé

dang cho nguo1 dung.

Mot muc dich khéc nita cia giai phap hiru ich 1a dé xuat thiét bi chiéu
sang LED va hé théng diéu khién thiét bi chiéu sang LED dugc tich hgp tinh
ning diéu khién theo hanh dong dé thu dugc hiéu qua tiét kiém viéc tiéu thu

nang lugng.

Dé giai quyét cac van dé néu trén, giai phap hitu ich dé xuét thiét bi chiéu
sang LED va hé théng diéu khién thiét bi chiéu sang LED nay co céu tao va

chtrc ning nhu duogc thé hién dudi day.

Theo mdt khia canh, giai phép hitu ich dé xuét thiét bi chiéu sang LED

bao gom:

khdi LED RGB d phét ra 4nh sang c6 thé thay dbi duoc it nhat 13 cudng
dd anh sang, mau sdc anh sang CCT, hodc mau sic anh sang RGB dya trén dién

&p cung cap tuong ing véi cac gid tri RGB;

khéi cong suat dé cung cip dién &p tuong tng véi cic gia tri RGB cho

khdi LED RGB;

khoi truyén nhén tin hiéu qua qua két noi c6 day, Bluetooth, hodc chuan
két ndi tuong tu, c6 thé thu nhan cac goi tin hiéu dieu khién hodc c6 thé phat lai
cac goi tin hiéu diéu khién, cac goi tin hiéu diéu khién nay bao gom it nhat 1a

g0i tin hiéu diéu khién theo hanh dong va go6i tin hiéu diéu khién theo mau sac;
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ma dinh danh duy nhét dugc gan cho thiét bi chiéu sang LED, ma dinh
danh duy nhét ndy c6 thé duoc ma hoa tuong Gmg véi mot ma dap Umg nhanh

(QR code) duoc tao ra trén thiét bi chiéu sang LED;

khéi diéu khién dé didu khién cac hoat dong cua thiét bi chiéu sang LED,

bo nhd va khoéi nguon nudi;
trong do:

6i tin hiéu diéu khién theo hanh dong twong Ung véi viée phét hién c6
hanh déng xay ra trong mot pham vi dugc xéac dinh trude bodi cam bién hanh
déng, gbi tin hiéu diéu khién theo hanh dong nay bao gbm it nhét 13 trang thai
c6 hanh dong, nghia 1a c6 hanh dong xay ra va ma dinh danh duy nhat tuong

ung cua mot hodc mot nhom thiét bi chiéu sang LED,

khéi diéu khién diéu khién thiét bi chiéu sang LED, thay doi cudong do
sang 16n hon hoac br:fmg muc cuong dd sang cao dugce xac dinh trudce, khi nhan
dugc gobi tin hiéu diéu khién theo hanh dong néu thiét bi chiéu sang LED nay co
mi dinh danh duy nhét tring véi mét ma dinh danh duy nhét trong goi tin hiéu

diéu khién;

g0i tin hiéu diéu khién theo mau sic bao gom it nhat la thong tin diéu
khién mau sac cua thiét bi chiéu sang va méa dinh danh duy nhat twong ung cua

m6t hodc mot nhém thiét bi chiéu sang LED,

khéi diu khién diéu khién thiét bi chiéu sang LED theo thong tin diéu
khién mau séc cta thiét bi chiéu sang néu trén néu thiét bi chiéu sang LED nay
c6 ma dinh danh duy nhét trung v6i mot ma dinh danh duy nhét trong goi tin

hiéu diéu khién.

Khi ¢ trang thai khong c6 hanh dong, thiét bi chiéu sang LED duy tri hoat
dong & cuong do sang nho hon hoic bang mirc cuong do sang thap duoc xac

dinh trude. Hién nhién 14, trong truong hop khong cé hanh dong, thiét bi chiéu
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sang LED dang duy tri hoat dong & muc cuong do sang thap, néu nhan duoc g6i
tin hiéu diéu khién theo mau séc, thiét bi chiéu sang LED nay s€ hoat dong theo
thong tin diéu khién trong géi tin hiéu diéu khién theo mau sic. Diéu nay cé thé
dam bao kha ning diéu khién linh hoat va d& dang thich nghi trong nhiéu ngit
canh khac nhau.

Tt hon 1&, mirc cudng do sang thap 1a bang hodc nhé hon 10% cudng do
sang toi da cta thiét bi chiéu sang LED va muc cuong do sang cao 1a bang hodc
16n hon 90% cudng do séng t6i da cua thiét bi chiéu sang LED. Trong mdt s6
truong hop, muc cuong do sang cao co thé 1a bang 100% cuong do sang t6i da

cua thiét bi chiéu sang LED.

Theo mot phuong 4n, khéi diéu khién diéu khién khoi truyén nhan tin
hiéu phat lai géi tin hiéu didu khién t6i cac thiét bi chiéu sang LED lan cn néu
(i) goi tin hiéu diu khién duogc truyén t6i thiét bi chiéu sang LED c6 it nhat mot
ma dinh danh duy nhét trong géi tin hidu diéu khién khac v6i ma dinh danh duy
nhét cua thiét bi chiéu sang LED nay va (ii) khoi truyén nhén tin hiéu chua thuc

hién phat lai goi tin hiéu diéu khién.

Tot hon la, goéi tin hiéu diéu khién theo mau sac con bao gobm mat khau,
khoi diéu khién chi thuc hién diéu khién cac hoat dong ctia thiét bi chiéu sang
LED khi mét khau trong goi tin hiéu diéu khién tring voi mat khau dugc luu trit

trong bd nhé ciia thiét bi chiéu sang LED nay.

Theo mét phuong 4n, thong tin diéu khién mau séc ctia thiét bi chiéu sang
bao gdm théng tin diéu khién tuong Gmg véi gia tri cac mau do (R), mau xanh 14

(G), mau xanh duong (B).

Theo mét phuong 4n, khdi cong suat cung cap dién 4p tuong Gmg véi cac
gi4 tri RGB cho khéi LED RGB theo phuong phap diéu bién d6 rong xung
(PWM) str dung cac phan tir ban dan Mosfet.
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Theo mdt khia canh, giai phap hiru ich dé xuét hé théng diéu khién thiét bi chiéu
sang LED bao gom:

it nhat mot thiét bi chiéu sang LED dugc dé xuat néu trén;

- mdédun phan mém duogc cai trén thiét bi di dong, tao ra giao dién dieu
khién cho nguoi dung va két noi véi it nhat mot thiét bi chiéu sang LED néu

trén qua Bluetooth, hodc chuan két nbi tuong tu;

cam bién hanh dong dé phat hién c6 hanh dong x4y ra trong mot pham vi
duoc xac dinh trude va dua vao trang thai ¢6 hanh dong, nghia la c6 hanh dong
x4y ra dé tao ra goi tin hiéu diéu khién theo hanh déng va truyén t6i it nhét 1a

mot thiét bi chiéu sang LED;
trong do:

mo6dun phan mém luu trir ma dinh danh duy nhéat cta it nhat mot thiét bi
chiéu sang LED va tao ra géi tin hiéu didu khién theo mau sac bao gbm it nhét
1a théng tin diéu khién mau sdc cua thiét bi chiéu sang va mi dinh danh duy

nhat;

thiét bi di dong truyén gdi tin hiéu diéu khién theo mau sac dugc tao ra

bé1 modun phéin mém néu trén t6i it nhat mot thiét bi chiéu sang LED:;

thiét bi chiéu sang LED thu nhan géi tin hiéu diéu khién thong qua khéi
truyén nhan tin hiéu, va khdi diéu khién thuc hién didu khién thiét bi chiéu sang
LED theo céac thong tin thu nhan dugc tir gbi tin hiéu diéu khién theo hanh dong

hoac goi tin hiéu diéu khién theo mau sac néu trén.

T4t hon 13, hé théng nay bao gém nhiéu thiét bi chiéu sang LED tao
thanh mot mang ludi cac thiét bi chiéu sang LED ¢6 thé truyén thong voi nhau
nho khéi truyén nhén tin hiéu, ¢6 thé thu nhan va thuc hién phat lai géi tin hiéu

dieéu khién t61 cac thiét bi chiéu sdng LED lan can.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1A 1 hinh v& so lugc thé hién so d6 khéi cau tao céc khbi/bd phan

ctia thiét bi chiéu sang LED theo giai phép hitu ich;

Hinh 1B 12 hinh v& so lugc thé hién so do khéi ciu tao céac khoi/bod phan
ctia thiét bi chiéu sang LED theo giai phép hitu ich dugc bb tri trong thiét bi
chiéu séng LED c6 hinh dang giéng béng dén tron truyén théng;

Hinh 1C 1a 4nh phéi canh thé hién hé théng diéu khién thiét bi chiéu sang
theo mét vi du thuc hién giai phap hiru ich, trong do thiét bi chiéu sang LED 6
xa dugc didu khién nho g6i tin hiu diéu khién duoc thu nhén va chuyén tiép
théng qua cac thiét bi chiéu sang LED trung gian trong mang ludi céc tﬁi‘ét bi

chiéu sang LED;

Hinh 1D 14 hinh v& gian lugc thé hién hé théng didu khién thiét bi chiéu
sang theo mdt vi du thuc hién giai phap hitu ich, trong do thiét bi chiéu sang
LED & xa duoc diéu khién nho géi tin hidu diéu khién duge thu nhan va chuyén
tiép thong qua céc thiét bi chiéu sang LED trung gian trong mang ludi cac thiét

bi chiéu sang LED;

Hinh 2A 12 hinh v& gian luge thé hién tinh ning diéu khién nhém thiét bi
chiéu sang LED theo hanh déng theo mét vi du cu thé ctia giai phap hitu ich;

Hinh 2B 12 hinh v& gian lugc thé hién tinh ning diéu khién nhém thiét bi
chiéu sang LED theo hanh déng theo mét vi du cu thé khéc cta giai phap hitu
ich.
MO ta chi tiét giai phap hitu ich

Duéi day, giai phap hitu ich sé dugc mo ta chi tiét theo cac phuong 4an

thuc hién wu tién c6 dua vao cac hinh v& kém theo. Can hiéu rang, cac phuong

an dugc mo6 ta chi vdi muc dich 1lam vi du cho viéc hiéu ro hon vé ban chat va
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cac uu diém cua giai phap hiru ich ma khong lam giéi han pham vi cua giai

phap hitu ich.

N6i chung, hé théng didu khién thiét bi chiéu sang LED theo giai phap
hitu ich thuc hién viée didu khién thiét bi chiéu sang LED, c6 ma dinh danh duy
nhét cu thé trong sb cac céc thiét bi chiéu sang LED tao thanh mot mang ludi
céc thiét bi chibu sang LED thong qua cdc goi tin hiéu diéu khién. Cac géi tin
hiéu diéu khién nay bao gdm it nht la géi tin hiéu diéu khién theo hanh dong va

g6i tin hiéu diéu khién theo mau sac.

Géi tin hiéu diéu khién theo hanh dong tuong Ung véi viéc phat hién co
hanh dong (vi du, nguoi di lai, 6 t6 di chuyén, dbi tuong hodc vat thé chuyén
dong, hodc tuong tu) xay ra trong mot pham vi dugc xac dinh trudc boi cam
bién hanh dong, gbi tin hiéu didu khién theo hanh dong nay bao gom it nhat 13
trang thai ¢6 hanh dong, nghia 1a c¢6 hanh dong xay ra va ma dinh danh duy nhét
tuong Gng cia mdt hodc mot nhom thiét bi chibu sang LED. Khéi diéu khién
diéu khién thiét bi chiéu sang LED, thay di cudng d6 sang 1én hon hodc bang
muc cuong dd sang cao duogc xac dinh trude, khi nhan dugc gdi tin hiéu diéu
khién theo hanh dong néu thiét bi chiéu sang LED ndy c¢6 ma dinh danh duy
nhét tring voi mot ma dinh danh duy nhét trong géi tin hidu diéu khién.

Géi tin hiéu didu khién theo mau sic dugc tao ra nhd moédun phan mém
duogc cai trén thiét bi di dong, chang han nhu dién thoai théng minh, tao ra giao
dién diéu khién cho ngudi dung. Géi tin hidu diéu khién theo mau sic bao gom
it nhét 1a thong tin diéu khién mau sic cua thiét bi chiéu sang va mi dinh danh
duy nhat trong tng cia mot hoic mot nhém thiét bi chiéu sang LED. Khéi didu
khién diéu khién thiét bi chiéu sang LED theo thong tin diéu khién mau sic clia
thiét bi chiéu sang néu trén néu thiét bi chiéu sang LED nay c6 ma dinh danh

duy nhét tring v6i mot ma dinh danh duy nhat trong géi tin hidu diéu khién.
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Céc gbi tin hiéu diéu khién c6 thé giri t6i mot thiét bi chiéu sang LED bat
ky duoc két ndi vé6i céc thiét bi chiéu sang LED khac qua Bluetooth, hoac hodc
chuén két ndi tuong tu, nho cac thiét bi chiéu sang LED trong mang c6 thé
truyén thong véi nhau qua Bluetooth, viée diéu khién mot thiét bi chiéu sang
LED cu thé c6 thé ¢ vi tri cach xa nho gdbi tin hiéu diéu khién theo mau sic
duoc chuyén tiép trong mang lu6i cac thiét bi chiéu sang LED qua cac thiét bi

chiéu sang LED khéc déng vai trd cdc nit mang trung gian.

O day, chuén két ndi twong tu ¢6 thé 1a chuan két ndi bat ky co thé truyén
nhan tin hiéu, bao gém nhung khong gidi han 6, WiFi, Wibree, Zigbee, NFC,
WiMax, Wireless USB, Dect, séng vo tuyén, héng ngoai.

Moét cach thuan tién, modun phén mém néu trén c6 thé dugc cai trén thiét
bi di dong 1a dién thoai thong minh ching han, cung cép giao dién diéu khién
cho ngudi dung va két néi voi thiét bi chiéu sang LED bét ky trong mang ludi
céc thiét bi chidu sang LED néu trén qua Bluetooth (tinh ning c6 san trén cac
dién thoai thong minh). T4t hon 13, médun phan mém cé thé duoc cung cép
dudi dang mét tmg dung chay trén cac hé diéu hanh I0S, Android va cé thé
duogc cung cip mién phi trén App Store va Google Play, dé ngudi ding c6 thé tu

tai vé dién thoai thong minh ctia minh.

Tiép theo, ciu tao, chirc niang va hoat dong clia thiét bi chiéu sang LED
theo giai phép hiru ich s& duoc md ta chi tiét dua trén cac hinh v& tir Hinh 1A
dén Hinh 1D.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 1A va Hinh 1B, thiét bi chiéu sang LED c6
chu tao bao gom khdi LED RGB ( s6 chi dan D trén hinh v&), khéi cong suét B,
khéi truyén nhén tin hiéu qua Bluetooth C, khéi nguén nudi A, khéi diéu khién
(khong duoc thé hién trén hinh v&), va vo thiét bi chiéu sang. Khdi nguén nuéi
A bién dbi dién 4p 220V/50Hz sang dién ap DC va cung cép dién cho toan bo
thiét bi chiéu sang. Khdi cong suat B ¢ vai tro 14i dong dién qua khéi LED
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RGB khi ¢6 1énh diéu khién tir khdi diéu khién, giup khéi LED RGB c6 thé
duoc didu khién tit, m&, didu chinh d6 sang ti va thay doi duge mau sic, hodc
hoat dong theo cac ché d6 dinh trude. Khdi truyén nhén tin hidu qua Bluetooth
C 1a thanh phin quan trong duoc bd sung cho thiét bi chiéu séng LED theo giai
phap hiru ich (c6 thé duoc vi nhu bo ndo chinh), gitip cho thiét bj chiéu sang
LED c6 kha nang giao tiép véi dién thoai thong minh, nhan 1énh diéu khién tir
nguoi dung thong qua dién thoai thong minh, 1énh diéu khién nay duogc xu ly
boi khdi didu khién va 141 mach cong suat dé tit, ma, diéu chinh do sang tdi va
thay ddi duoc mau sic, hodc hoat dong theo céc ché do dinh trudc phu hop vai
thong tin chira trong 1énh diéu khién. Theo d6, khdi LED RGB D 1a b phén bi
diéu khién boi khéi cong suat B thong qua khéi didu khién duge nhan thong tin
diéu khién tir lénh diéu khién truyén tir dién thoai thong minh ctia nguoi ding
thong qua khéi truyén nhén tin hiéu qua Bluetooth C, 1énh diéu khién nay chua
thong tin vé thiét bi chiéu séng LED cu thé can duoc diéu khién va cac ché do

mau sac.

Hién nhién 13, thiét bi chiéu sang LED theo giai phap hitu ich khong gidi
han & viéc nhan dugc goi tin hiéu diéu khién tir thiét bi di dong, ma thiét bi
chiéu sang LED theo giai phép hitu ich ¢ thé nhan duoc géi tin hidu diéu khién
tir bét ky thiét bi/bd phan nao cé thé truyén thong qua Bluetooth, hodac hoac
chuén két ndi trong ty bat ky tir cam bién hanh dong, va tAt nhién 1a c6 thé nhan
duoc gbi tin hiéu diéu khién duoc chuyén tiép tr mot thiét bi chiéu sang LED
khac, hodc cac cam bién co trang bi kha nang truyén thong qua Bluetooth, hoic

hodc chuén két n6i tuong tu, chéng han.

Khdi diéu khién va khéi truyén nhan tin hiéu qua Bluetooth duoc tich hop
trong IC cta thiét bi chiéu sang LED (system on chip), hoat dong dua trén phan
mém (hoac co thé 1a phén sun - firmware) dugc 1ap trinh riéng (Viét code trén
phdn mém chuyén dung, duoc nap vao IC), nho dé két ndi thiét bi chiéu sang

LED véi dién thoai di dong va chuyén déi dir liéu nhan tir dién thoai di dong dé
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diéu khién thiét bi chiéu sang LED tt, m&, diéu chinh d6 sang ti va thay doi
duoc mau séc, hodc hoat dong theo cac ché dd dinh trude. Khdi cong Suét gém
c¢6 mach lai duoc thiét ké phu hop, cung cip dién 4p cho khéi LED RGB, va

nhan tin hiéu tir khéi didu khién.

Dé nang cao tinh ning bao mét, an toan, mdi thiét bi chiéu sang LED
duoc gin véi mét mé dap Gng nhanh (QR code) duy nhat dé phan biét gitra cac
thiét bi chiéu sang LED véi nhau va c6 thé 13 phan biét v6i céc loai thiét bi
khac. Médun phin mém sé sir dung chirc nang quét QR code ciia timg thiét bi
chibu sang dé kiém soat va diéu khién toan bo s6 luong thiét bi chiéu sang LED.
QR code duoc ma hoa tir Iép MAC (Media Access Control), nghia 1a mbi thiét
bi chiéu sang LED tuong tmg véi mot ma MAC phén biét va duy nhat (né duoc
vi nhu ching minh nhan dan cia mdi ngudi, hay ciing c6 thé duge goi 13 ma
dinh danh duy nhét), md MAC nay duoc c6 thé chuyén doi thanh QR code hoic
nguoc lai nho nhitng phdn mém chuyén dung, nham muc dich bao mat va gitp
cho ngudi ding cé thé bd sung (add in) vao tng dung (App) trén dién thoai di
dong nhanh va chinh xac hon, QR code con ¢c6 mdt vai trdo quan trong hon do 1a
khi chudi dit liéu duoc truyén di trong mang ludi cac thiét bi chiéu sang LED dé
nhan biét dugc 1a chudi dit liéu d6 didu khién thiét bi chiéu sang LED cu thé
nao. Do d6, giai phap theo giai phap hitu ich cho phép diéu khién cac thiét bi
chiéu sang LED ddc lap hodc theo nhom, chéng han nhu khi cac ma QR code

duoc nhom lai theo muc dich str dung.

Theo mot vi du uvu tién thuc hién, modun phﬁn mém s& két ndi céc thiét bi
da nhén dang thong qua giao thirc Bluetooth, tt hon 1 giao thirc Bluetooth 5.0
Mesh network, dugc tiy chinh va dinh nghia lai dé dic biét v6i tmg dung diéu
khién cac thiét bi chiéu sang LED theo giai phap hitu ich. Nguoi ding cé thé
diéu khién bat ct thiét bi chiéu sang LED cu thé nao trong mang ludi céc thiét
bi chiéu sang LED ma chi can két ndi dén mot thiét bi chiéu sang LED khac bét

ky & vi trf gan vi tri diéu khién. Hé thdng diéu khién theo giai phap hitu ich ¢6

12

12/28



4208

thé tu dong nhan dang cac thiét bi chiéu séng LED co két ndi Bluetooth manh

nhat va guri 1énh diéu khién thong qua cac thiét bi chiéu sang LED nay.

Viéc diéu khién thiét bi chiéu sang LED cu thé théng qua céc thiét bi
chiéu sang LED trong mang ludi duoc thé hién trén cac hinh v& Hinh 1C va
Hinh 1D. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, khi nguoi dung dang & phia ngoai cta
nha tai tﬁng 1 va mong mudn dung dién thoai thong minh dé bat sang thiét bi
chiéu sang LED D5 & phong sau ting 2 chang han. RS rang 14 tin hiéu didu
khién qua Bluetooth kho cd thé truyén & khoang cach xa nhu vay va/hodc bi can
tré béi céc bl twdong va san nha. Tuy nhién, hé thdng diéu khién theo giai phap
hitu ich thuc hién viéc diéu khién thiét bi chiéu sang LED D5 nhd géi tin hidu
diéu khién duoc tao ra va gui di tir dién thoai thong minh cua nguoi dung, téi
thiét bi chiéu sang LED D1, va sau d6 thiét bi chiéu sang LED D1 nay phét lai
hay chuyén tiép goi tin hiéu diéu khién lan luot thong qua céac thiét bi chiéu

sang LED tir D2 dén D4, va t6i dich 1a thiét bi chiéu sang LED D5.

Dbeé thuc hién viéce diéu khién dam béao cac yéu cau vé bdo mat va an toan,
g6i tin hiéu diéu khién dugc dé xuat it nhat 1a bao gom mat khau, thong tin dieu
khién mau sac cua thiét bi chiéu sang, thong tin [énh diéu khién, va mot hodc

nhiéu hon mot mé dinh danh duy nht.

Trén Hinh 2A minh hoa tinh nang diéu khién nhém thiét bi chiéu sang

LED theo hanh dong theo mét vi du cu thé ctia giai phap hiru ich.

Nhu duoc thé hién trén hinh vé, khi cam bién hanh dong S-act phat hién
c6 hanh dong xay ra trong mot pham vi dugc xac dinh trude, mot géi tin hiéu
diéu khién theo hanh dong sé duoc tao ra. Gia thiét r.:ng, pham vi dugc xac dinh
trude duoc thiét 1ap tuong Gng véi nhém thiét bi chiéu sang LED tir D1’ dén
D4’, va ngit canh dugc dat ra 1a khi c6 hanh dong xay ra trong pham vi dugc
xéc dinh trude tuong Gmg tai vi trf bd tri cam bién hanh dong S-act, nhém thiét

bi chiéu sang LED tir D1’ dén D4’ s& dugc diéu khién thay doi cudong do sang
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16n hon hodc bang muc cudng do sang cao duge xac dinh trude. Muc cudong do
sdng cao ndy c6 thé 1a 90% hodc 100% cudng do sang tdi da cua thiét bi chiéu

sang LED.

Theo phuong 4n nhu dugc thé hién trén hinh v&, géi tin hiéu diéu khién
theo hanh dong c6 thé duoc tao ra béi chinh cam bién hanh dong va duogc truyén
di thong qua Bluetooth, hodc chuan két ndi tuong tur téi thiét bi chiéu sang LED
D1°, va do thiét bi chiéu sang LED D1’ ¢6 thé chuyén tiép géi tin hidu didu
khién theo hanh dong, n6 s& chuyén tiép t6i cac thiét bi chiéu sing LED D2’ va
D3’. Tuong tw, dén luot thiét bi chiéu sang LED D3’ no sé chuyén tiép cho thiét
bi chiéu sang LED D4’, va két qua 1a nhom thiét bi chiéu sang LED tir D1° dén
D4’ déu duoc diéu khién phat sang véi cuong do sang dugc thay dbi theo murc

cuong dg sang cao néu trén.

Trén Hinh 2B minh hoa tinh nang didu khién nhém thiét b chiéu sang
LED theo hanh dong theo mét vi du cu thé khac ctia giai phap hitu ich.

Nhu duoc thé hién trén hinh v&, khi cdm bién hanh dong S-act phat hién
c6 hanh dong xay ra trong mot pham vi duge xac dinh trude, mot goi tin hiéu
diéu khién theo hanh dong sé duoc tao ra. Gia thiét r%mg, pham vi dugc xac dinh
truge duoc thiét 1ap tuong tmg v6i nhom thiét bi chiéu sang LED tir D1’ dén
D4’, va ngtt canh dugc dat ra 1a khi c6 hanh dong x4y ra trong pham vi dugc
xac dinh trude twong Ung tai vi trf bd trf cam bién hanh dong S-act, nhom thiét
bi chiéu séng LED tir D1’ dén D4’ s& duogc diéu khién thay d6i cuong do séng
16n hon hoac béng muc cuong do sang cao dugc xac dinh trudc. Muc cuong do
sang cao nay c6 thé 1a 90% hodc 100% cudong dd sang t6i da cua thiét bi chiéu

sang LED.

Theo phuong 4n nhu duoc thé hién trén hinh v&, gdi tin hidu diéu khién
theo hanh déng c6 thé duoc tao ra boi chinh cam bién hanh dong va duoc truyén

di théng qua Bluetooth, hodc chuan két nbi twong tu. Trong vi du nay, cam bién
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hanh dong S-act khong nhét thit phai & vi tri gin v6i nhom thiét bi chiéu sang
LED tir D1’ dén D4’, ching han nhu khi ¢6 nguoi xuét hién trong sanh thang
mdy chang han, ho c6 thé thoét ra khoi sanh tir vi tri cac cira khac nhau, va theo
d6 & mdi clra ¢6 thé duge bd tri mot cam bién hanh dong S-act, va mdi cam bién
hanh dong S-act ndy co ban 13 tuong tng véi moét nhom thiét bi chiéu sang LED
khac nhau, ndm & phia ngoai cura thoat va co thé 6 vi trf xa so v&i cam bién

hanh dong S-act, chrflng han.

Theo vi du ndy, cam bién hanh dong S-act c6 thé giii g6i tin hiéu didu
khién theo hanh dong t6i thiét bi chiéu sang LED D5’ ¢6 vai trd nhu 1a mét thiét
bi chiéu sang LED trung gian trong mang luéi. Tiép do, thiét bi chiéu sang LED
D5’ s& chuyén tiép géi tin hiéu diéu khién theo hanh dong t6i thiét bi chiéu sang
LED D1’, va do thiét bj chiéu sang LED D1’ ciing c¢6 thé chuyén tiép goi tin
hiéu diéu khién theo hanh dong, no s& chuyén tiép t6i cac thiét bi chiéu sang
LED D2’ va D3’. Tuong tu, dén luot thiét bi chiéu sang LED D3’ né sé chuyén
tiép cho thiét bi chiéu sang LED D4’, va két qua 12 nhém thiét bi chiéu séng
LED tir D1’ d&n D4’ déu duogc diéu khién phat sang véi cuong do sang duoc

thay doi theo muc cuong dd sang cao néu trén.

Cén hiéu rang, viéc tao ra gdi tin hiéu didu khién theo hanh dong khong
nhét thiét dugc tao ra tir cdm bién hanh dong S-act, n6 cé thé duoc tao ra boi

cac thanh phén hodc thiét bi duoc lép kém véi cam bién S-act, chéng han.

Khi & trang thai khéng c6 hanh dong, thiét bi chiéu sang LED duy tri hoat
dong & cuong dd sang nho hon hodc bang mirc cudng do sang thap dugc xac
dinh trude. Hién nhién 13, trong truong hop khéng ¢ hanh dong, thiét bi chiéu
sang LED dang duy tri hoat dong ¢ muc cuong do sang thap, néu nhéan duoc goi
tin hiéu diéu khién theo mau sic, thiét bi chiéu sang LED nay sé& hoat dong theo

thong tin diéu khién trong gdi tin hiéu diéu khién theo mau sac. Diéu nay co6 thé
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dam bao kha ning diéu khién linh hoat va dé dang thich nghi trong nhiéu ngir
canh khac nhau.

Theo mot phuong an uu tién, khi ¢ trang thai cé hanh dong xay ra, nhom
thiét bi chiéu sang LED dugc diéu khién phat sang véi cuong d6 sang duge thay
d6i theo mirc cudng do sang cao, s& duy tri & mét khoang thoi gian nhat dinh va
s& thay d6i vé murc cudng do sang thap néu khong phat hién ¢ hanh dong tiép

theo x4y ra.

Theo mét vi du cu thé, mic cudong do sang thap 1a bang hoic nhé hon
10% cudng do sang tdi da cua thiét bi chiéu sang LED va mirc cudng do sang
cao 14 bang hodc 16n hon 90% cudng do sang téi da cia thiét bi chiéu sang
LED. Trong mét s truong hop, mirc cudng do sang cao cé thé 14 bang 100%
cuong do sang toi da cta thiét bi chiéu sang LED. C6 1¢i 13, khi khong c6 hanh
dong xay ra cac thiét bi chiéu sang LED van duy tri hoat dong & mutrc cudong do
sang thap, diéu nay lam tang tinh tién ich st dung cho toan hé théng, vi du céc
dir 1iéu camera thu nhén khi céc thiét bi chiéu sang LED hoat dong & muc

cudng do sang thip van cé gia tri thu thap thong tin, chang han.

Tiép theo, mot vi du cu thé vé dit liéu diéu khién c6 trong gdi tin hi¢u
diéu khién néu trén duoc mo ta dudi day.

Chubdi dir liéu tao thanh g6i tin hiéu diéu khién duogc gui tur dién thoai
thong minh c6 dang chudi cac ma:

AA:BB:CC:DD:EE: XXXXXXXXXXXX XX XXXXXXXXXX:XXXX
XXXXXXXX:

Trong doé:

AA: ché do diéu khién thiét bi chiéu sang (chiéu sang, do61 mau, tu dong,

V.V.);
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BB: théng s6 mau chiéu sang chinh (ban ngay (daylight), tring diu
(coolwhite), tring 4m (warmwhite), v.v.) tuong tmg véi do sang theo mirc tir 0

- 255;

CC: théng sb mau dé tuong tng voi do sang theo mirc tir 0 = 255;

DD: thong s6 mau xanh 14 twong Gng véi do sang theo muc tir 0 = 255;

EE: théng sb mau xanh duong tuong mg véi do sang theo muc tir 0 =
255;

XXXXXXXXXXXX: 12 s6 tuong ung dia chi clia thiét bi chiéu sang can
diéu khién;

“» d4u : diing dé tach céc dit liéu diéu khién trong chudi dir liéu.

Nhu vay, goi tin hiéu didu khién (hay géi dit liéu) truyén giita cc nut
trong mang ludi cac thiét bi chiéu sang c¢6 dg dai 30 byte. Sau khi mot nit mang
nhan dir liéu thi nat mang nay sé phat lai dit liéu do dén céc nut mang lan can.
Théng tin didu khién chira trong cac byte ciia géi tin hiéu diéu khién dugc thé
hién duoi day.

Byte 1: ché do diéu khién thiét bi chiéu séang (chiéu sang, d6i mau, tu
dong);

Byte 2: thong s6 mau chiéu sang chinh (daylight, coolwhite, warmwhite)
tuong tng véi do sang theo muc tir 0 = 255;

Byte 3: thong sb mau do tuong tmg v6i dd sang theo mirc tir 0 = 255;

Byte 4: thong sb mau xanh 14 tvong tmg v6i do sang theo muc tir 0 >
255;

Byte 5: thong s6 mau xanh duong tuong tmg véi d6 sang theo muc tir 0
- 255;

Byte 6 = Byte 11: 6 byte dia chi thiét bi chiéu sang LED tht nhét can
diéu khién;
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Byte 12 = Byte 17: 6 byte dia chi thiét bi chiéu sang LED th{ hai can
diéu khién;

Byte 18 = Byte 23: 6 byte dia chi thiét bi chiéu sang LED thir ba can
diéu khién;

Byte 24 = Byte 29: 6 byte mét khau dé x4c dinh chinh xéc loai thiét bi

chiéu sang LED theo hang san xuét;
Byte 30: s6 dém 1énh diéu khién.

Trong vi du cu thé néu trén, thong tin 1énh diéu khién 14 s§ dém 1énh diéu
khién (Byte 30), d6 dai ctia goi tin hiéu diéu khién chi tang 1én 1 byte, tuy nhién
gitip giam thiéu dang ké viéc chuyén tiép tring 1ap cdc goi tin hidu diéu khién
trong mang céc thiét bi chiéu sang LED. Cu thé hon, nhu duoc thé hién trén
Hinh 1D, 14y vi du khi thiét bi chiéu sang LED D1 nhén duoc géi tin hidu didu
khién, c6 chtra sb dém 1énh diéu khién x4c dinh, tir dién thoai thong minh, thiét
bi chiéu sang LED D1 nay s& chuyén tiép go6i tin hidu didu khién nay téi cac
thiét bi chiéu sdng LED lan can D2 va D3 va ghi nhé s6 dém 1énh diéu khién
vao bo nhd cia no, tiép theo déng thoi céc thiét bj chiéu sang LED D2 va D3 s€
cing chuyén tiép goi tin hiéu diéu khién néu trén téi céc thiét bi chiéu séng
LED lan c4n cta nd, bao gdm ca D1, khi D1 nhan dugc géi tin hiéu diéu khién
dugc g nguogc tro lai tr D2 hoac D3, nd s€ so sanh s6 dém 1énh diéu khién
trong goi tin hiéu diéu khién v6i sb dém lénh diéu khién duoc hru trude d6
trong bd nhd, néu giéng nhau, thiét bi chiéu sang LED D1 sé xac dinh 1 géi tin
hiéu diéu khién trung 13p va khong chuyén tiép géi tin hiéu diéu khién nay lap
lai 14n tiép theo. Tuong tu, thiét bi chiéu sang LED D3 sau khi thu nhép géi tin
hiéu didu khién s& chuyén tiép g6i tin hiéu didu khién nay t6i thiét bi chiéu sang
LED D4, r6i t6i thiét bi chiéu sang LED DS, va viéc chuyén tiép gbi tin hiéu
trung 1ap ciing duoc han ché & cac ching sau, chang han nhu khi thiét bi chiéu

séng LED D2 nhan dugc goéi tin hiéu diéu khién né s& chuyén tiép t6i thiét bi
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chiéu sang LED D3, nhung tuy nhién trong vi du nay, khi thiét bi chiéu sang
LED D3 da nhén g6i tin hiéu diéu khién tir thiét bi chiéu sang LED D1 va
chuyén tiép, chang han t6i thiét bi chiéu sang LED D4, thiét bi chiéu sang LED
D3 s& bo qua gbi tin hiéu diéu khién tring lap dugc gii t6i tir thiét bi chiéu sang
LED D2. Nho d6, hé théng diéu khién theo giai phap hiru ich ¢ thé loai bo
duoc viée chuyén tiép géi tin hiéu diéu khién tring lap tai tit ca cac nit trong
mang [udi cac thiét bi chiéu sang, va nang cao hiéu qua diéu khién cua hé théng

diu khién thiét bi chiéu sang LED theo giai phap hitu ich.

MB&i khi ngudi ding diéu khién, médun phan mém trén dién thoai di dong
s& sinh ra mot s& dém 1énh didu khién méi khéc vdi s cii, nho d6 mang céc
thiét bi chiéu sang LED xéc dinh dugc day 14 1énh diéu khién méi va thyc hién
viéc chuyén tiép goi tin hiéu diéu khién gén v6i sé 1énh didu khién méi nay toi

(c4c) thiét bi chiéu sang LED dich can dugc diéu khién.

Viéc két ndi dua trén 16p MAC (Media access control), két ndi d@)ng cép,
c6 thé két ndi voi bat ky thiét bi nao cling c6 thé didu khién duoc cac thiét b
con lai trong mang lu6i. Nho do, hé thng didu khién theo giai phap hitu ich cho
phép diéu khién theo nhém thiét bi chiéu sang LED, c6 thé két hop, vira diéu
khién thiét bi chiéu sang LED don 1é hodc cung luc diéu khién nhom thiét bi
chiéu sang LED (chéng han nhu 2, 3, 4, 5 hoac nhidu hon 5 thiét bi chiéu sang
LED), hoic két hop cac thiét bi chiéu sang trong nhém c6 ché d6 phat séang theo
mau sic khac nhau dé tao thanh moi trudng phat 4nh sang mong mubn duogc

thiét dat trude nhd phan mém.

Ngoai ra, hé théng diéu khién theo giai phap hiru ich c6 thé st dung ma
T:R:G:B, vira ¢6 ché d6 mau séc trdng binh thudng, vira c6 ché d6 mau tich hop

trén cung mot khdi LED RGB.

Cac ma MAC, mi T:R:G:B, chudi di liéu giao tiép giita cac thiét bi chiéu

sang LED ciing dugc mé hoa (khi nguoi khac quét thi chi dugc chudi dir liéu da
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duoc ma héa, chi c¢6 thé doc nhung khéng thé truy cap dé diéu khién), nho do

tang kha nang bao mat 1én rat cao.

Céc thiét bi chiéu sang LED wu tién 1a duoc két ndi va diéu khién bang
chudi dir liéu RGB (mau dé (R ), xanh 14 (G), xanh duong (B), do sing theo gi4
tri tir 0 toi 255.

Trén giao dién phdn mém (xem cac hinh v& tir Hinh 2 dén Hinh 7), ngudi
dung bam lua chon mau. Phan mém da dugc lap trinh s&n, theo cau tric riéng
R:G:B. Pién thoai théng minh phat tin hiéu theo cu trac R:G:B (ciu 1énh phan

mém) chtra trong gdi tin hiéu diéu khién.

Khéi truyén nhan tin hiéu qua Bluetooth nhén gi4 tri mau RGB tr dién
thoai thong, sau d6 khéi diéu khién chuyén d6i gia tri RGB thanh ba tin hiéu
xung PWM tuong tng ba gia tri R G B (theo nhu 1ap trinh tur trudc trong IC).

Ba tin hiéu xung PWM s& duoc cip vao cic Mosfet trén mach 14i cla
khdi cong suét va cung clp dién 4p tir mach lai nay vao thang khéi LED RGB
(mdi chip RGB: ¢6 sén 3 mau: do, xanh 14, xanh duong), nhd d6 thiét bi chiéu

sang s& thay d6i mau séc theo gia tri RGB nhan duoc.

Vi du cau lénh RGB 255 0 0 s& hiéu 1a m& mau do, tit mau xanh 14, tit
mau xanh dwong. RGB 0 255 0: tit mau dé, md mau xanh 14, tdt mau xanh
dwong. RGB 0 0 255: tit mau do, tit mau xanh 14, md mau xanh duong. Phoi
mau gilta mau do va mau xanh duong: R =255, B =255, G = 0. Thiét bi chiéu
sang tiép nhéan thong s6 RGB 255 0 0 cta ph@m mém, chuyén thanh tin hiéu
xung PWM dé diéu khién mau séc cua thiét bi chiéu sang. Mau sic trén Ung
dung (App) dd duogc thiét 14p sén nhu nguyén ly trén, ngudi ding cé thé lya
chon mot cach thuén tién. Nguoi dung cé thé tuy bién duoc cac ché d6 mau séc
trén tng dung, tuy nhién, t6t hon 1a ngudi dung khéng thay do6i duge cac ché do

mau sac nay.
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Né6i chung, khi thiét bi chiéu sang LED hodc nhém thiét bi chiéu séng
LED theo giai phap hiru ich duoc diéu khién boi thiét bi di dong, vi du dién
thoai théng minh, giao dién diéu khién cho ngudi ding c6 thé dugc tao ra. Mb
ta ve giao dién diéu khién cho nguoi dung va cac dac trung khac da dugce boc 16
trong cac tai liéu patent s6 VN 1-0027262 B, VN 2-0002609 B. Toan bd ndi
dung cua céac tai liéu nay duoc du dinh dua vao day dé vién dan va c6 thé duoc
két hop vao giai phap duoc d& xuit theo giai phéap hitu ich theo cach thirc da
biét bat ky.

Trén day, giai phap hitu ich d3 duoc mo ta chi tiét theo cic phuong an uu
tién thuc hién. Dyua vao cac phuong an dugce mo ta nay, nguoi ¢ hiéu biét trung
binh v& linh vuc k¥ thuét tuong Gng c6 thé tao ra cac thay dbi hodc cai bién ma
khong nam ngoai pham vi cia giai phép hiru ich, ching han nhu trén hinh vé thé
hién thiét bi chiéu sang LED c6 hinh dang gidng bong dén truyén thong, tuy
nhién hinh dang bat ky cé thé duoc tao ra, vi du dang bong dai, bong x0&n, hodc
cac hinh dang bét ky dang dugc sir dung trén thi truong; hodc cic phuong an
duoc mé ta thé hién viéc truyén thong cta thiét bi chiéu sang LED sir dung
chudn két néi Bluetooth, tuy nhién chuén két ndi twong tu bat ky c6 thé duogc st
dung, vi du WiFi, Wibree, Zigbee, NFC, WiMax, Wireless USB, Dect, song vo
tuyén, hdng ngoai, v.v.. Vi vdy, cac thay ddi va cai bién nay hién nhién 1 khong
nam ngoai pham vi cua giai phap hitu ich, dugc xac dinh trong yéu cau bao hd

kém theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi chiéu sang LED bao gom:

khéi LED RGB dé phat ra anh sang c6 thé thay doéi dugc it nhét 13 cuong
dd anh sang, mau sic anh sang CCT, hoac mau sic anh sang RGB duya trén dién

ap cung cap tuong Gng véi cac gia tri RGB;

khéi cong suat dé cung cép dién 4p tuong tng voi céc gid tri RGB cho

khdi LED RGB;

khoi truyén nhéan tin hiéu qua Bluetooth, hodc chuéan két noi tuong tu, co
thé thu nhan cédc goi tin hiéu diéu khién hodc co thé phat lai cac goi tin hi€u diéu
khién, cac goi tin hiéu diéu khién nay bao gom it nhat la goi tin hiéu di€éu khién

theo hanh dong va géi tin hiéu diéu khién theo mau sic;
m4 dinh danh duy nhét dugc gan cho thiét bi chiéu sang LED;

khéi didu khién dé diu khién cac hoat dong cua thiét bi chiéu sang LED,

bd nhd va khoi ngudn nuoi;
trong do:

6i tin hiéu diéu khién theo hanh dong tuong tmg véi viéc phat hién c6
hanh déng xay ra trong mot pham vi dugc xéc dinh trude boi cam bién hanh
dong, gbi tin hiéu didu khién theo hanh dong nay bao goém it nhat 13 trang thai
c6 hanh ddng, nghia la c6 hanh déng xay ra va ma dinh danh duy nhat tuong

ung cua mot hodc mdt nhom thiét bi chiéu sang LED,

khéi diéu khién didu khién thiét bi chidu sang LED, thay d6i cuong do
sang 16n hon hozc bang muc cuong do sang cao duoce x4c dinh trudce, khi nhan
duoc goi tin hiéu didu khién theo hanh dong néu thiét b chiéu sang LED nay c6
ma dinh danh duy nhat trung v6i mot ma dinh danh duy nhat trong gdéi tin hiéu

diéu khién;
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goi tin hiéu diéu khién theo mau sac bao gom it nhat la thong tin diéu
khién mau sédc cua thiét bi chiéu sang va ma dinh danh duy nhat twong tng cua

mot hodc mét nhém thiét bi chiéu sang LED,

khéi diéu khién didu khién thiét bi chiéu sang LED theo thong tin diéu
khién mau séc coa thiét bi chiéu sang néu trén néu thiét bi chiéu sang LED nay
c6 ma dinh danh duy nhét tring v6i mét ma dinh danh duy nhit trong goi tin

hiéu diéu khién.

2. Thiét bi chiéu sang LED theo diém 1, trong d6 & trang thai khong c6 hanh
dong, thiét bi chiéu sang LED duy tri hoat dong & cudong do sang nhé hon hoic

bang muc cuong do sang thap dugc xac dinh trude.

3. Thiét bi chiéu sang LED theo diém 1, trong dé muc cudng do sing thap 13
béng hoac nho hon 10% cuong do sang t8i da cua thiét bi chiéu sang LED va
murc cudng do sang cao 13 bang hodc 16n hon 90% cuong do séng t6i da cua

thiét bi chiéu sang LED.

4. Thiét bi chiéu sang LED theo diém bt ky trong sb cic diém tir 1 dén 3, trong
d6 khéi diu khién diéu khién khéi truyén nhan tin hiéu phét lai géi tin higu didu
khién t6i céc thiét bi chiéu sang LED lan cén néu (i) géi tin hiéu diéu khién
duogc truyén t6i thiét bi chiéu sang LED c¢6 it nhat mot ma dinh danh duy nhét
trong goi tin hiéu didu khién khéc véi ma dinh danh duy nhét ctia thiét bi chiéu
sang LED nay va (ii) khdi truyén nhan tin hiéu chua thuc hién phat lai goi tin
hiéu diéu khién.

5. Thiét bi chiéu sang LED theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 4, trong
d6 goi tin hiéu didu khién theo mau sic con bao gdm mét khau, khéi diéu khién
chi thuc hién diéu khién cac hoat dong cta thiét bi chiéu sang LED khi mat
khéu trong gdi tin hiéu didu khién trung véi mat khau dugc luu trir trong bd nhé

ctia thiét bi chiéu sang LED nay.

23

23/28



4208

6. Thiét bi chiéu sang LED theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong
d6 thong tin didu khién mau séc cia thiét bi chiéu sdng bao g6m thong tin diéu
khién tuong tmg v6i gia tri cac mau dé (R), mau xanh 14 (G), mau xanh duong

(B).

7. Thiét bi chiéu sang LED theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong
d6 khéi cong suét cung cap dién dp twong Umg véi cac gia tri RGB cho khéi
LED RGB theo phuong phép diéu bién do6 rong xung (PWM) sir dung céc phan
tir ban dan Mosfet.

8. Hé théng didu khién thiét bi chiéu sang LED bao gom:

it nhat mot thiét bi chiéu sang LED theo diém bét ky trong sb cac diém tir
1 dn 7;

modun phﬁn mém duoc cai trén thiét bi di dong, két ndi voi it nhat mot
thiét bi chiéu sang LED néu trén qua Bluetooth, hoac chuén két nbi tuong tu;

cam bién hanh dong dé phat hién c6 hanh dong xay ra trong mot pham vi
duogc xac dinh trude va dua vao trang thai ¢é hanh dong, nghia 1a c6 hanh dong
x4y ra dé tao ra goi tin hiéu didu khién theo hanh dong va truyén ti it nhat 1a

mot thiét bi chiéu sang LED;
trong do:

modun phén mém luu trit ma dinh danh duy nhét cta it nhét mot thiét bi
chidu sang LED va tao ra g6i tin hiéu didu khién theo mau séc bao gbm it nhét
1a thong tin diéu khién mau sic cua thiét bi chiéu sang va ma dinh danh duy

nhét;

thiét bi di dong truyén goéi tin hiéu diéu khién theo mau sac duoc tao ra

b6i mbédun phdn mém néu trén t6i it nhat mot thiét bi chiéu sang LED;
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thiét bi chiéu sang LED thu nhén géi tin hiéu diéu khién thong qua khoi
truyén nhén tin hiéu, va khéi diéu khién thuc hién diéu khién thiét bi chiéu séng
LED theo c4c théng tin thu nhan duoc tir g6i tin hiéu diéu khién theo hanh dong

hoac goi tin hiéu diéu khién theo mau sac néu trén.

9. Hé théng diéu khién theo diém 8, trong d6 hé thdng nay bao gom nhiéu thiét
bi chiéu sang LED tao thanh mdt mang luéi céc thiét bi chiéu sang LED c6 thé
truyén thong voi1 nhau nho khoi truyén nhan tin hiéu, co thé thu nhéan va thuc

hién phat lai goi tin hiéu diéu khién t&i cac thiét bi chiéu sang LED lan can.
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