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Linh vue k¥ thuit dwge dé cip
Giai phap hiru ich dé cap dén cum t& bao pin dung cho bd pin cua dung cu dién.

Cu thé 13, giai phap hitu ich dé cap dén bd pin bao gom tdm ndi t€ bao dugc can
thang véi cuc cua té bao pin. Giai phép hiru ich cling dé cap dén vo t€ bao, tim noi te
bao, va phuong phap ché tao bd pin. Giai phap hitu ich con dé cip dén tam ndi t€ bao

ma c6 kha nang truyén dién duoc ting cudng.
Tinh trang ky thuat cia gidi phap hiru ich

Céc bd pin thuong bao gdm mot hodc nhiéu té bao pin duoc d& bdi vo té bao, va
mot hoac nhiéu tAm ndi t& bao. Céc tAm ndi té bao tao ra két ndi dién gitta cac cuc (nghia
1a cac cuc dién duong va 4m) ctia cac té bao pin va cac thanh phan khac cta dung cu
dién, chang han nhu, vi du, hé mach diéu khién, cac dong co dién, cac dén chi bao mirc
ngudn hodc thanh phan tuong tu. Trong qué trinh ché tao, cac tAm nbi té bao phai duoc
cin thang chinh x4c v6i cdc té bao pin dé cho phép hinh thanh két ndi dién giita céc t&
bao pin va cac tdm ndi té bao. Viéc can léch cac té bao pin va cac tAm ndi t& bao co thé
din dén két néi 18i (vi du khong c6 két ndi dién hodc két néi dién c6 dién tré cao). Cac
b6 pin nay c6 thé bao gdm s6 luong té bao pin tuong dbi 16n, va két qua 1a s6 luong tim
ndi té bao twong dbi 1én co thé can thiét dé ndi dién cac cuc cia cac té bao pin lién ké.
Do sb lugng 1én céc thanh phan va thuc té 1a cac thanh phan nay phai duoc cin thang
chinh x4c véi nhau, nén viéc ché tao va lip rap cac bo pin twong dbi phuc tap va ton
kém.

Ban chit k¥ thuit cla gidi phap hitu ich

Do d6 muc dich ctia giai phap hiru ich 14 dé xudt cum té bao ctia b pin duge cai
tién hodc cum té bao cia bd pin thay thé va phuong phap ché tao cum té bao ctia bo pin
nay, ma, cu thé 1a, c6 do phirc tap giam bét va do d& dang va téc do dé ché tao dugce
nang cao.

Céac tAm ndi té bao thuong duge st dung dé ndi mot hodc nhiéu cuc cia té bao

pin. Khi so luong 16n t€ bao dugce nodi bai tam ndi te bao, dong dién duogc truyén boi tam
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ndi té bao sé& tang 1én. Dong dién gia ting c6 thé 1am cho tAm ndi té bao noéng 1én, va su
qua nhiét ¢6 thé din dén su bién dang nhiét ctia tAm ndi té bao. Do d6, muc dich khéc
clia giai phép hitu ich 12 dé xuat tAm ndi té bao duogc cai tién ma giai quyét vin dé qua
nhiét, hodc d& xuit tAm néi t& bao thay thé.

Cubi cing, muc dich cta giai phap hitu ich 1a loai bo hodc giam thiéu mot hozic
nhiéu van dé lién quan dén k¥ thuat da biét, bat ké c6 duoc xac dinh trong ban mo ta
nay hodc & bét cir dau.

Theo khia canh thtr nhit, giai phép hiru ich dé xuét cum té bao pin ding cho dung
cu dién, cum té bao pin nay bao gdm: v t& bao; té bao pin xac dinh cyuc va dugc do boi
v6 té bao; va tim ndi té bao bao gdbm chan dé tiép xtc dién véi cuc; trong d6 vo té bao
xé4c dinh két cdu thir nhét va tAm ndi té bao xac dinh két cdu thir hai dugc tao két cau dé

an khép véi két cau thir nhat dé can thang chan véi cuec.

Viéc an khép két cAu thtr hai v6i két cdu thir nhdt dam bao rang tdm ndi té bao
duogc dat ¢ vi tri va/hodc sy dinh hudng dinh trudce (nghia la da biét hodc duoc quy dinh
bdi nha san xuét) so v&i vé té bao. Hinh dang cua tdm ndi té bao, va cu thé 1a chén, co
thé duoc chon sao cho khi két chu tht hai an khép voi két chu thtr nhit thi chan duoc
can thing véi cuc. Viée can thang chan véi cuc cho phép tao ra két ndi dién gitra chan
va cuc, nho vy ngudn dién c¢6 thé duge cip cho hodc dugce lay tir té bao qua tAm ndi té
bao. Két nbi dién c6 thé duoc tao ra boi su tiép xuc don gian gitta cyc va tdm ndi té bao,
hodc ¢6 thé dugc tao ra sau bude ché tao khac chéng han nhu han vay cing. Viéc su
dung cac két cdu thir nhit va thir hai loai bo yéu cdu ddi véi chan can duge can thang
v6i cue bang mét, va gitp gitt tim ndi té bao & vi tri va/hoic su dinh huéng mong mudn
trong cac budce ché tao khac, chéng han nhu ndi chan vai cuc, duge thuc hién. Két qua
1, cac két cAu thr nhét va thir hai khién cho viée ché tao va lap rép tdm ni t€ bao véi
v6 té bao don gian hon va dé dang hon. Diéu nay dic biét ¢6 lgi trong d6 cum té bao pin
bao gém nhiéu hon mdt, hodc sb luong 16n té bao pin ma phai dugc cin théng vai cac

chan twong ing cia mdt hodc nhiéu tam ndi té bao.

Cén hidu ring thuit ngit "két cau" bao gébm hinh dang thich hop bét ky dé can
théng tAm ndi té bao va vo té bao. Két cAu nay co6 thé ton tai trong ddu hiéu duy nhat (vi
du bé mit khép duy nhét), hodc co thé dugc tao ra tir nhoém cac dAu hiéu chung (vi du

nhém céc bé mat khép khac nhau).
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Mot trong sb cac két cAu thir nhat va thi hai c6 thé bao gdm chét, va két ciu con
lai trong sb cac két cAu thr nhit va thr hai c6 thé duoc tao két ciu dé tiép nhan chét.
Thuat ngit “chét" ¢6 thé bao gdm co chu thich hop bét ky dé gitr tim ndi té bao & vi tri
¢b dinh so v6i v6 té bao. Vi du, mot trong s6 cac két cdu thir nhit va thi hai ¢6 thé bao
20m tay hodc cai gai 10 xo duoc tao két ciu, va két ciu con lai trong sb cac két ciu thu
nhat va thi hai ¢6 thé duoc tao hinh dang twong tmg dé tiép nhan tay hodc céi gai 16 xo.
Viée st dung chét tao ra két ndi don gian co hoc gitta tim ndi t& bao va vo té bao ma dé
dang l4p rap va chic chin. Chdt c6 thé x4c dinh hinh dang dugc tao hinh dang tron cho
phép 1ap rap va tho roi tim ndi té bao khoi vé té bao. Theo cach khac, chét co thé xé4c
dinh hinh dang dugc tao canh sic cho phép lap rap nhung ngin khong cho thao roi tim
ndi té bao khoi vé té bao. Viée sir dung chét cho phép gift tAm ndi té bao vao vo té bao
don gidn va nhanh chong. Vi du khéac cia chdt thich hop 1a bi hoat dong béng 16 xo0.

Két chu con lai trong sb cac két cAu thir nhat va tha hai ¢6 thé bao o06m miéng
hoac héc dé gitr chét. Miéng hodc hdc ¢o thé xac dinh hinh dang thich hop bét ky dé
tiép nhan va/hodc giit chdt. Cac miéng va hdc nay 1a cac két cdu don gian co hoc ma cho
phép két ndi d& dang va chic chin gitra tim ndi t& bao va vo té bao.

T4m nbi té bao c6 thé con bao gdm than. Két ciu thir hai c6 thé bao gom tay.
Chét c6 thé dugc xac dinh boi tay. Nghia 13, chét c6 thé duge bd tri trén tay, vi dy, quay

mat v€ phia vo t¢ bao.

Két cAu thir nhét c6 thé x4c dinh kénh duoc tao két cau dé tiép nhan tay dé han
ché su dich chuyén ctia tAm ndi t& bao so v6i vo té bao. Viée str dung kénh ¢ thé il
két cdu thur hai trén hai mit va do d6 ngan chin sy dich chuyén theo hudng bén ctia tAm
nbi t& bao so vdi vo té bao, do d6 khién cho viée lap rép don gian hon va dé dang hon

va lam giam kha nang tam noi té bao di chuyén trude khi han vay cing.

Vo té bao c6 thé bao gdm go 16i x4c dinh it nhat mot phin kénh. Cu thé 13, vo té
bao c6 thé bao gdbm cip go 161 dwoc dit cach xa nhau dé xac dinh kénh & gitta. Ngoai ra
hoic theo céch khac, vo té bao ¢ thé bao gdm hdc xé4c dinh kénh.

Thén ¢6 thé v& co ban 1a phéng va ¢6 thé duoc tao két cdu dé khép voi mat dau
ctia vo té bao. Tay co thé kéo dai néi chung truc giao voi than. Vi tay kéo dai truc giao

v6i than, nén tay c6 thé kéo dai xung quanh canh (nghia la gbc) cua vo té bao dé cho
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phép tay kep vao vo té bao. Tay c6 thé kéo dai voi mot goe nim trong khoang tir khoang
70 © dén khoang 100 ° so v6i than, véi mot gbe ndm trong khoang tir khoang 75 © dén
khoang 95 ° so véi than, hodc v6i mot goc ndm trong khoang tir khoang 85 © dén khoang

90 °, hodc bang khoang 85 ° so v&i than.

Chan c6 the kéo dai tir than v€ phia cuc cua t€ bao pin. Vi dy, chéan c6 the bao
gom phan dugc tao bac kéo dai vé phia cuc. Trong d6 viéc chan kéo dai vé phia cuc co

thé khién cho viéc tao ra két ndi dién giita chan va cuc dé dang hon.

Mot trong sb cac két cdu thu nhit hodc thi hai 6 thé bao gom 16 xuyén va két
cAu con lai trong sb cac két cdu thir nhat va thtr hai c¢6 thé bao gdm phin nhé duoc tao
hinh dang tuong tng duogc tao két cAu dé duoc tiép nhén boi 16 xuyén. Viée st dung
phan nhé duoc tiép nhan bén trong 16 xuyén dam bao ring vo té bao dugc can thang voi
v6 té bao va ngan ngira su dich chuyén cua tdm ndi té bao so vai vo té bao. L xuyén
giit phin nhd & tét ca cac mit va do d6 ngan ngira su dich chuyén cia tim ndi té bao so

v6i vo té bao theo hudng bén bit ky.

Tam noi té bao co6 thé con bao gom than va mat bich. Két cau thr hai c6 thé duge
xac dinh it nhat mdt phan bdi mat bich. Nhu duge mo ta & trén, than cé thé vé co ban la

phang va ¢ thé dugc tao két cau dé¢ khdop voi mét dau cua vo té bao.

Mt bich c6 thé kéo-dai n6i chung truc giao véi than. Khi mit bich truc giao voi

than, thi mit bich c6 thé kéo dai xung quanh goc cia vo té bao.

Két cAu thir nhét c6 thé bao gdm go 161 hodc kénh duoc tao két cdu dé an khop

v&i mat bich dé han ché su dich chuyén ctia tam ndi t& bao so vdi vé t& bao.

Mit bich c¢6 thé xac dinh phan dau cubi dugc tao két ciu dé tao ra két ndi dién
véi thanh phﬁn ctia bd pin. Vi du, dé cép nguén cho hodc nhén nguén tr PCB, dong co,
hé théng diéu khién hodc bd phan twong tur.

Vo té bao c6 thé xac dinh 16 hd duge cin théng véi cuc cta té bao pin. Ld ho ¢6
thé do d6 cho phép tao ra két ndi dién gifta chan va cuc.

Té bao pin ¢6 thé 1a té bao pin thir nhit va chan c6 thé 1a chan tht nhét. B pin
¢6 thé bao gdm té bao pin thir hai. TAm ndi té bao c6 thé bao gdm chan thi hai. Khi két

cAu thir nhit an khép véi két cAu tha hai thi chan thit hai ¢6 thé duge can théng v&1 cuc
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thir hai. Viéc cdn théng chan tht hai véi cuc thir hai c6 thé, cu thé 13, cho phép tao ra
két nbi dién gitra chan thir hai va cuc thi hai.

Vo té bao ¢ thé xac dinh két clu thur ba va tAm ndi té bao c6 thé xac dinh két cau
tht tu dugc tao két cau dé an khép voi két cu thir nhit dé can th'flng chan vdi cuce. Viée
st dung céc két cAu khac tao ra cac diém an khop khéc gitra tAim ndi té bao va vo té bao,
va do d6 cai thién do 6n dinh va do chinh xac cua su cédn théng gilra tdm ndi té bao va
v6 té bao. Két cAu thi ba c¢6 thé vé co ban 1a giéng voi két cAu thir nhit va két cdu thir
tu ¢6 thé v& co ban 1a gidng voi két cdu thu hai. Theo cac phuwong 4n khac, vo té bao va
tdm nbi t& bao c6 thé bao gdm cac két cAu khép thich hop bat ky dang ké. Néi chung,
cang nhiéu bo két ciu khép duoc stir dung, thi do dn dinh va do6 kiém soat dbi véi su can

thang cda tdm nai t€ bao va vé t€ bao cang lon.

V6 t& bao ¢6 thé bao gdm mit thtr nhit va mit thir hai d6i dién v6i mit thir nhét.
Mit tht nhét c6 thé xac dinh két cAu thir nhat va mit thir hai c6 thé xac dinh két cdu thu
ba. Nghia 13, két cdu thtr ba c6 thé duoc bb tri & mit dbi dién ctia vo té bao ddi vai két

cAu thtr nhét.

TAm nbi té bao c¢6 thé xéac dinh dau thtr nhit va dau tht hai dbi dién véi dau thi
nhét. DAu tht nhét c6 thé xé4c dinh két cAu th hai va dau th hai c6 thé xac dinh két cau
thir tv. Nghia 13, két cAu tht tu c6 thé dugc bd tri & dau dbi dién cia tim ndi té bao so
voi két cdu thr hai. Khi mdi cdp két cdu khép duge bd tri & mat ddi dién cta vo té bao
va/hodc tAm ndi té bao, thi cac két ciu khop duge dat cach xa nhau va do d6 do on dinh

va @6 chinh x4c cua su cin thang gitta tam ndi t€ bao va vo t€ bao dugc cai thién.

Theo khia canh thir hai, giai phap hitu ich d€ xuat tam noi t€ bao dung cho bo pin
dung cho dung cu dién, tam nodi t€ bao nay bao gom: chan dé tiép xuc dién voi cuc cla
t€ bao pin, va két cau dugc tao két cau dé an khop véi két cau twong Gmg cta vo t€ bao

va dé cén thang chan véi cuc.

K&t chu co thé bao gém chdt duoc tao két ciu dé duoc gilt boi két cAu thu hai.
Chét c6 thé duoc tao hinh dang tron. Két cdu c6 thé con bao 2dm tay, va chdt co thé
dugc xac dinh boi tay. T4Am ndi té bao c6 thé con bao gém than, va tay co thé kéo dai
néi chung truc giao voi than. Tay cé thé kéo dai v6i mot goc nam trong khoang tir

khoang 70 ° dén khoang 100 °, khoang 75 ° dén khoang 95 °, hodc bing khoang 85 ° so
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v6i than. Than c6 thé néi chung la phing. K&t chu co thé bao gdm mit bich. Két cdu c6
thé bao gdm 10 xuyén dugc tao két chu dé tiép nhan phan nho tuong ng cua v6 té bao.
Tém nbi t& bao c6 thé bao gdm két chu thtr hai duoc tao két cAu dé an khdp vai két cau

tuong (g cta vo t€ bao.

Theo khia canh thir ba, giai phap hitu ich d& xuat vo té bao dung cho bd pin dung
cho dung cu dién, vo té bao bao gom: than xac dinh & & chm dé tiép nhan va do té bao pin;
trong d6 than xac dinh 15 hé duoc bd tri dé duoc cin thing véi cuc cua té bao pin; va

trong d6 than con xé4c dinh két chu dé an khop voi két chu tuong Gmg clia tdm ndi té bao.

Két chu c6 thd bao gdm miéng. Két chu c6 thé bao gdm kénh dé tiép nhan tay
tuong tmg hodc mat bich cta tAm nbi té bao. Kénh co thé dugc xac dinh boi hdc. Kénh

¢6 thé duoc xac dinh boi mot hodc nhiéu go 101.

Than c6 thé xac dinh mat tht nhat va mat thir hai d6i dién voi mat thi nhat. Két
cAu c6 thé duoc xac dinh boi mat thir nhAt. Mt th hai c6 thé xac dinh Kkét chu khac dé

an khop véi két cau tuong ing khéc ctia tAm noi te bao.

Theo khia canh thit tu, giai phap hitu ich dé xuét phuong phap ché tao cum té bao
dung cho bd pin, phuong phéap nay bao gbm céc bude: bb tri vo t& bao ¢ két cAu thu
nhét; d& t& bao pin nho st dung vo té bao; bb tri tAm néi té bao bao gdm két céu tht hai
va chan; an khép két chu thir nhét véi két cAu thir hai dé can thang chén véi cuc; va tao
ra két nbi dién gitra chan va cuc. K&t nbi dién nay cd thé 1a vinh vién hogc khong vinh
vién. Két ndi dién vinh vidn ¢6 thé bao gdm han vay mém, han vay cting, hodc theo cach
khac dinh dién chén voi cuc. Két nbi dién khong vinh vidn ¢6 thé bao gdm su tiép xtc
bé mit gilta chén va cuc. Két nbi dién co thé duoc tao ra khi chan dugc can thing véi
cuc, hodc ¢o thé duoc tao ra sau khi dp dung budce lap rap khac, vi du, chéng han nhu

han vay mém, han vay cing, ép hodc budc tuong tu.

Budc tao ra két ndi dién co thé bao gdm budc ndi vinh vién chan voi cuc. Bude
ndi vinh vién chan véi cuc ¢6 thé bao gdbm budc han vay cung hodc han vay mém chan
véi cuc. Chi tiét gitt té bao co thé bao gdm 15 hd va phuong phap ¢o thé con bao gdm

budc can thing cuc v6i 10 ho nay.

Theo khia canh thit ndm, giai phép hiru ich d& xuit bd pin bao gdm vo té bao theo

khia canh thr nhét cua giai phap hitu ich. Theo khia canh thir sdu, giai phap hiru ich dé
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xuét bd pin bao gdm t4m ndi té bao theo khia canh thtt hai cua giai phap hiru ich. Theo
khia canh thit by, giai phap hitu ich d& xuat bo pin bao gdm v6 té bao theo khia canh
thi ba cua giai phap hitu ich.

Cén hidu rang déu hiéu bét ky trong s6 cac dau hiéu k¥ thuét ciia cum té bao cia
khia canh tht nhét cta giai phap hitu ich co thé duoc ap dung cho tAm ndi t& bao cla
khia canh th hai ciia giai phap hiru ich va/hodc v té bao cta khia canh thir ba cua giai
phap hitu ich va nguoc lai. Hon nita, dAu hiéu bét ky trong s6 cac ddu hiéu ky thuét cta
cum té bao, tAm ndi té bao va v té bao cua cac khia canh tur thur nhat dén tht ba cua giai
phép hitu ich ¢ thé dugc ap dung cho phuong phép cia khia canh tht tu cta gidi phap

httu ich.

Theo khia canh thtr tAm, giai phap hitu ich dé xuét tAm ndi té bao dung cho pin
dung cho dung cu dién, tAm nbi té bao nay bao gbm: phan tiép xtic thir nhit dé ndi dién
v6i t& bio pin thir nhdt va xdc dinh dién tich thong luong dAu vao, phan tiép xtc thir hai
dé ndi dién voi t& bao pin thit hai va xéc dinh dién tich thong luong dAu ra va than dugc
tao két cau dé din dién tir phan tiép xtc thir nhét dén phan tiép xtc thir hai va xéac dinh
dién tich thong lugng cua than, trong d6 dién tich thong lugng cua than 16n hon dién

tich thong lugng dau vao va/hodc dién tich thong luong dau ra.

Thuét ngit "dién tich thong luong" s& duge hiu 12 bao gdm dién tich mat cét cua
vat liéu than vudng goc v6i huéng cta dong dién théng qua vat liéu than (nghia la vat
lidu tao thanh tAm ndi té bao). "Dién tich thong luong dAu vao" co thé duge xac dinh la
tdng dién tich thong luong dbi voi dong dién duoc dua vao than va "dién tich thong
luong dau ra" ¢ thé duge xac dinh 1a tdng dién tich thong lugng d6i véi dong dién duge
dwa ra dén than. "Dién tich thong luong cua than" ¢6 thé duoc xéac dinh 12 dién tich mat

it ctia tAm néi t& bao & diém rdng nhat cua than.

Vi dién tich thong lugng cua than lon hon dién tich thong luong dau vao va/hodc
dién tich thong luong d4u ra, nén dién tich thong luong tuong dbi 16n kha dung dé truyén
dan dong dién di qua than va do d6 than c6 dién trd thap hon. Dién trd thap hon dan dén

than ¢6 it kha nang bi qua nhiét va bi cong hodc bi vénh do sy gian no nhiét.
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Dién tich thong lugng clia thin co thé 16n hon hodc bang khoang 1,5 14n, khoang
2 14n ho#c khoang 3 1an dién tich thong luong dau vao va/hodc dién tich thong luong

dau ra.

Can hiéu rang ddu hiéu bat ky trong s cac dAu hiéu k¥ thut duoc md ta & day
so véi tAm nébi té bao cua cac khia canh thir nhat hodc thir hai cta giai phap hitu ich co
thé dugc 4p dung cho tim ndi te bao cia khia canh th® tim cta giai phdp hitu ich va

ngugc lai.
Mo ta van tat cac hinh vé

Phin moé ta chi tiét cua giai phap hitu ich duge dua ra dudi day c6 dua vao cac
hinh v& kém theo, trong do:

Hinh 1 13 hinh v& phdi canh cua bd pin dung cho dung cu dién theo giai phap hitu
ich;

Hinh 2 14 hinh v& phdi canh cia phan bén trong clia cum té bao pin theo giai phap
httu ich;

Hinh 3 13 hinh chiéu bﬁmg ctia ddu thr nhét cia cum té bao pin cta hinh 2;

Hinh 4 14 hinh chiéu bang ctia dAu tht hai ctia cum té bao pin cta hinh 2;

Hinh 5 1a hinh v& phéi canh ctia tim ndi té bao theo giai phap hiru ich;

Hinh 6 13 hinh chiéu mit cat duogc phong dén cta dau phia trén cua thm nbi té
bao cua hinh 5;

inh 7 13 hinh chiéu canh mit cét khai trién cia mot phin ciia v6 t€ bao theo giai
phép hitu ich va tdm ndi té bao cta hinh 5;

Hinh 8 14 hinh chiéu canh mat cit duoc lap rap cia vo t& bao va tm nbi té bao
cta hinh 7;

Hinh 9 13 hinh v& phéi canh khac ciia cum t€ bao pin ctia hinh 2

Hinh 10 13 hinh chiéu bang cta tam ndi té bao cua hinh 5;

Hinh 11 12 hinh chiéu bang cta tAm néi té bio theo phuong an khéc cta giai phap

hitu ich;
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Iinh 12 13 hinh chiéu bing ctia tim ndi té bao theo phuong an khéc cua giai phap
hitu ich;

Hinh 13 12 hinh chiéu bing ctia mat ddy cua vo chinh cta bo pin theo giai phap
hitu ich;

Minh 14 12 hinh chiéu bing ciia mat déy cta vo té bao clia bd pin theo giai phap
hitu ich;

Hinh 15 12 hinh chiéu mét cét phdi canh ctia vé chinh va vo té bao v6i cac té bao
pin theo giai phap hitu ich;

Hinh 16 14 hinh v& phéi canh cta két cAu bén trong ctia nit dAu vao theo giai phap
htu ich;

Hinh 17 1 hinh v& phdi canh cta phuong an khac ctia két cAu bén trong cua nut
dau vao theo giai phap hitu ich;

Hinh 18 12 hinh v& khai trién cta co chu gai theo giai phap htru ich;

Hinh 19 12 hinh v& phéi canh cta co céu gai theo giai phap hiru ich;

Hinh 20 1a hinh chiéu day bing cua co cu gai duoc lap réap voi vo chinh theo
giai phap hitu ich;

Hinh 21 13 hinh vé khai trién cia phuong an khac cta co cAu gai theo giai phap
hitu ich; va

Hinh 22 13 hinh v& phéi canh ciia phuong an khéc ctia co cdu gai theo giai phap
httu ich.
MO ta chi tiét giai phap hiru ich

Hinh 1 thé hién b pin théo lip dugc 2 ding cho dung cu dién. BY pin 2 ¢6 thé
dung dé str dung véi vé co ban 1a dung cu dién thich hop bat ky, vi du, ching han nhu
may khoan/médy dong, may mai gbc, sung han, tudc no vit dién, cua dién xoay chiéu,
cua vong, bua xoay, can siét dién, cua xoi hodc thiét bi twong ty. B pin 2 bao gbm vo
chinh 4, mit tiép xuc pin 6, nut gai 8, chi tiét gai 9, bd chi bdo mirc ngudn 10 va nit dau
vao 12. Vo chinh 4 c6 chic nang 1a vo ngoai dé d& va bao boc cac thanh phan cua bd

pin 2. Mit tiép xtic pin 6 cho phép pin tao ra Kkét ndi co hoc va dién véi dung cu dién



4191

10/38

(khong dugc thé hién trén hinh v&), nho vy pin co thé boi duoc gilt boi va cip ngudn
dién cho dung cu dién. Chi tiét gai 9 dugc tao kbt cAu dé tao ra két ndi co hoc voi dung
cu dién, ma co thé duoc nha bang cach nhén nat 8. B chi bao mirc ngudn 10 bao gbm
bén dén LED duogc tao két cAu dé phat sang theo trinh tu dé bidu thi tong luong ngudn
dién con lai trong pin, nho vay ngudi dung ¢o thé xac dinh xem pin co can sac hay khong.
Nt diu vao 12 tao ra tin hidu didu khién dap lai su dan dong cua nut dau vao 12 boi
ngudi dung, va co thé dugc st dung dé 1am cho bd chi bado murc nguén phat sang, hoac
dé thay dbi ché do hoat dong ctia bo pin 2 (vi du d& chon ché do sac nhanh hodc dang

tuong tw).

Hinh 2 thé hién cum té bao pin 14 cta bo pin 2. Cum té bao pin 14 dugc chua
trong v6 chinh 4 cua b pin 2, ma duoc luge bod dé r5 rang. Cum té bao pin 14 bao gdm
cac té bao pin 16, vo té bao 18, bang mach 20, cum chi tiét phan dAu cudi 22 va cac thm
ndi té bao 24. Cu thé 13, cum té bao pin bao gbom mudi té bao pin 16 riéng l¢ (nghia la
riéng biét va tach riéng) duoc bd tri song song v6i nhau theo hai hang, mdi hang bao
gdm nam t& bao 16. Céc té bao pin 16 ndi chung ¢6 hinh tru va xac dinh cic cuc 17
(nghia 1 cac cuc duong va am) & cac dau ddi dién theo chiéu doc cua chung. Cac té bao
pin 16 dugc tiép nhan bén trong cac 5 cAm hinh tru dugc tao hinh dang twong Gng cua
v6 té bao 18, mdi trong sé cac b cAm xéac dinh 16 ho 25 ma qua do cac cuc 17 dugc lam
16 ra. Vo té bao 18 bao gdm phan vo té bao thur nhét 26 va phan vo té bao thu hai 28,
riéng biét véi phan vo té bao-thir nhét 26. Cac phan vo t& bao tht nhat va thir hai 26, 28
két hop v6i nhau theo Kkét chu vo so dé bao boc hoan toan cac té bao pin 16, va duoc
tach riéng v6i nhau boi duong phén chia 30. Vo & bao 18 lam tir vat liéu cach dién

chéng han nhu nhua.

Bang mach 20 d& céc thiét bi dién ti didu khién (khong dugc thé hign trén hinh
v&) va cum chi tiét phan dau cudi 22 trén d6. Céc thiét bi dién tir dicu khién c6 thé bao
gbm, vi du, bo vi didu khién hoidc céc thanh phan dién tir thich hop bat ky dé diéu khién
hoat dong cta bd pin 2. Cum chi tiét phan diu cubi 22 bao gdbm vo cia cum chi tiét phan
diu cubi 32 xéac dinh cac ngdn chira 34 mdi trong sd cdc ngan chlra nay chtra cyc dién
riéng 36. Cac cuc dién 36 1a cac cuc loai "cai" (nghia la cac b cam dién), va dugc tao
két cAu dé tiép nhén céc cuc dién loai "duc" twong ung cua dung cu dién hodc thiét bi

khéc ma bd pin 2 dugc ndi (vi du thiét bi sac) dé truyén nang luong dién ¢ gitra. Cum

10
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chi tiét ph?m diu cubi 22 c6 thé bao gdbm céc cuc dién 36 thich hop bat ky ma c6 thé can
thiét.

Dura vao hinh 2, v té bao 18 xéc dinh dau thi nhét 38 va diu thir hai 40 duge bd
tri & cac dau ddi dién theo chiéu doc ctia céc té bao pin 16. Vo té bao 18 con xac dinh
mit phia dudi 42 va mat phia trén 44. Mat phia trén 44 d& bang mach 20 trén do, va mat

phia dudi 42 xéac dinh bén dudi ctia vo té bao 18.

Dua vao hinh 3, dau thir nhét 38 clia vo té bao 18 duge thé hién trén hinh chiéu
béng. Cum té bao 14 bao gém, tr bén trai qua bén phai trén hinh 3, tAm ndi té bao th
nhat 24a, thm ndi té bao thit hai 24b va tim ndi té bao thir ba 24c. Cac tAm ndi t€ bao 24
duoc lam tr vat liéu dan dién, tot hon 1a kim loai, vi du ddng, hop kim ddng, niken, thép
ho#c vt liéu tuong tu. TAm ndi té bao thir nhit 24a néi dién cap té bao pin tha nhét 16a.
Cap té bao pin thu nhét 16a dugc bb tri voi cac cuc 17 duong ctia chung quay mat vé
phia dAu thir nhét 38 cta vo té bao 18, sao cho tAm ndi té bao thir nhét 24a ndi voi cac
cuc 17 duong. Tam ndi té bao thir hai 24b ndi dién cap té bao pin thir hai 16b va cap té
bao pin thit ba 16¢. Cép t& bao pin thi hai 16b dugc bd tri voi cac cuc 17 4m cia ching
quay mat vé phia d4u thir nhét 38 cua vo té bao 18, va cap té bao pin thir ba 16¢ dugc
b tri v6i cac cuc 17 duong cia chiing quay mat vé phia dAu th(r nhét 38 cua vo té bao
18. Do do, thm ndi té bao thu hai 24b ndi cac cuc 17 &m cla cap té bao pin thir hai 16b
v6i cac cuc 17 duong cua cap té bao pin thu ba 16¢. Tam nbi t& bao thir ba 24c nbi dién
cap té bao pin thi tu 16d va cap té bao pin ther nam 16e. Cap té bao pin thu tu 16d duoc
bd tri v6i cac cuc 17 &m cua chung quay mat vé phia dAu tht nhat 38 cua vo té bao 18,
va cdp té bao pin thir ndm 16¢ duoc bd tri véi cac cuc 17 duong cua ching quay mat vé
phia dau tha nhét 38 cua vo té bao 18. Do do, tim ndi té bao thu ba 24¢ ndi cac cuc 17

4m cla cdp té bao pin thir tu 16d v6i cac cuc 17 duong cua cap té bao pin thir ndm 16e.

Dya vao hinh 4, ddu tht hai 40 ciia vo t€ bao 18 duoe thé hién trén hinh chiéu
bang. Cum té bao bao gdm, tir bén phai qua bén tr4i trén hinh 4, tim ndi té bao tht tu
24d, tAm ndi té bao tha nam 24e va tim ndi té bao thur sau 24f. Tém ndi té bao thu tu
24d ndi dién cac cuc 17 am cla cap té bao pin thu nhit 16a véi cac cuc 17 duong cua
cap té bao pin thi hai 16b. TAm ndi té bao thir nam 24e ndi dién cac cuc 17 &m cua cap

té bao pin thit ba 16¢ v6i cac cuc 17 duong cua cap té bao pin thir tu 16d. TAm nbi té

bao thir sau 24f ndi dién céc cuc 17 am cua cap té bao pin tho nam 16e. Tu phan mo ta

11
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néu trén, cin hiéu réng trong mdi cip té bao pin 16a-16¢, chinh cac té bao pin dugc ndi
dién song song v4i nhau bai cac tdm ndi té bao 24a-24f két hop, va mdi cap t€ bao pin
16a-16¢ dugc ndi dién nbi tiép voi cap té bao pin 16a-16e lién k&. Nhu véy, tim nbi té
bao thi nhat 24a xac dinh cuc dién duong cua cum té bao pin 14 va tAm ndi té bao tht
séu 24f x4c dinh cuc dién 4m cua cum té bao pin 14. TAm ndi té bao thir nhat 24a va tam
ndi t& bao thtr sau 24f du'oc ndi dién voi cac thanh phan khac ctia by pin 2, vi du cum
chi tiét phan dAu cubdi 22, dé cap ngudn cho dung cu dién ma pin dugc ndi hodc dé tiép

nhén nguon tir bd sac pin.

Hinh 5 thé hién hinh v& phdi canh cla tAm ndi té bao 24 dé st dung v6i cum té
bao pin 14. T4m ndi té bao 24 duoc thé hién trén hinh 5 ¢6 thé, cu thé 13, dugc sir dung
lam tAm ndi té bao thu tu 24d hodc tAm ndi té bao thr nam 24e duoc thé hién trén hinh
4. Tuy nhién, cAn hiéu rang cac dAu hiéu dugc md ta dudi day so v6i thm ndi té bao 24
ctia hinh 5 ¢6 thé duoc ap dung cho t4m nbi té bao bat ky trong s6 cac tAm ndi té bao 24

khac dugc mo ta & trén so v6i hinh 3 va hinh 4.

TAm ndi té bao 24 bao gdm than phang 46 xac dinh dAu phia trén 50 va dau phia
dudi 52 duge bd tri & cac dau dbi dién theo chiéu doc cua than 46. T4m ndi té bao 24
con bao gom tam chan 48 dugc b4 tri theo cap. Cap chan thi nhét 48a kéo dai tlr canh
thit nhat 54 ctia than 46 lién k& voi dau phia trén 50. Cap chan thir hai 48b kéo dai tir
canh thit hai 56 ciia than 46 lién ke véi dAu phia trén 50. Cap chan thir ba 48¢ keéo dai t
canh tht nhét 54 lién ké véi dau phia duci 52. Cap chan th tu 48d kéo dai tir canh thtr
hai 56 lién k& véi dAu phia dudi 52. M3i cgp chan 48 dwoc tach rieng boi khe ho 58 ma
dem lai hidu sudt han vay cing va do chic chin dugc cai thién khi ndi cac chan 48 voi
cac cuc 17. DAu trong cung cua mdi khe hé 58 xac dinh ph@?m toéa duge mo rong 60 ma
duoc tao két chu dé 1am giam cac sy tap trung Ung suét cuc bd & vung ndi cac chén 48.
MBJi trong sb cac chén 48 bao gdm cdp phan nhd 49 ma dugc tao két chu dé tao ra két
nbi dién giita cac chan 48 va cuc 17 cta té bao pin 16 lién k&. Céc chin 48 con bao gom
cac phén dwoc tao bac 51 ma kéo dai né6i chung theo hudng cua cac té bao 16 khi tm
nbi t& bao 24 duoc lap rap voi vo t& bao 18 dé cho phép cac chén 48 tiép xuc voi cac

cuc 17 cla cac té bao 16.
Dau phia trén 50 cta tdm nbi té bao 24 bao gOm tay thir nhat 62, mit bich 64 va

16 xuyén thtr nhét 66. Ca tay thir nhét 62 va mit bich 64 kéo dai n6i chung truc giao so

12
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v6i than 46. Tay thi nht 62 bao gdm chot thir nhét 68 ma duoc tao ra dudi dang phan
1om & tay thir nhat 62 kéo dai huong xudng dudi trén hinh ve phéi canh cua hinh 5 va
n6i chung vé phia ddu phia dudi 52 clia tim 161 t& bao 24. Mat bich 64 bao gdm phan
d3u cudi 70 kéo dai noi chung song song voi than 46. Phan dau cudi 70 dugc tao két cau
dé tao ra két ndi dién v6i cac thanh phﬁn khéc cua cum té bao pin 14, chéng han nhu, vi
du, bang mach 20. Cu thé 13, phin dau cubi 70 c6 thé duge st dung dé giam sat dién ap
di qua tAm ndi té bao 24 dé dam bao dién ap duge can bang gifta cac té bao 16 trong qua
trinh sac va xa. Pau phia dudi 52 cia tAm ndi té bao 24 bao gdm tay thwr hai 72 va 16
xuyén thtt hai 74. Tay thir hai 72 kéo dai n6i chung tryc giao so v6i than 46. Tay tht hai
72 bao gom chdt thi hai 76 ma dugc tao ra dudi dang phan 16m ¢ tay thit hai 72 kéo dai
huéng 1én trén trén hinh vé phdi canh cta hinh 5 va no6i chung vé phia dAu phia trén 50

clia tAm noi té bao 24.

Hinh 6 thé hién hinh chiéu mat cdt dwgc phong dén ctia dAu phia trén 50 ctia thm
16 t& bao 24. Tay thir nhat 62 dugc udn cong so véi than 46 va xac dinh goc 0 & gitra.
Nhu duoc néu & trén, tay tha nhét 62 va mat bich 64 kéo dai ndi chung truc giao voi
nhau. Trong ngit canh nay, "ndi chung truc giao" bao gbm goc 6 nam trong khoang tur
khoang 70 ° dén khoang 100 °, hoac t6t hon 12 nam trong khoang tir khoang 75 ° dén
khoang 95 ° , t6t hon nita la nim trong khoang tir khodng 85 ° dén khoang 90 © hodc t6t
nhét 13 khoang 85 °. Miac du khong duge thé hién trén hinh 6, tay thi hai 72 vé co ban
1a gidng véi tay thi nhit 62, va kéo dai & mot goc so voi than 46 ndm trong khoang bét
ky trong 36 cac khoang duyc mo ta & trén so v6i tay tha nhat 62. Mt bich 64 cling co
thé xac dinh goc so voi than 46 ma nim trong cac khoang dugc md ta & trén so voi tay
tha nhit 62, tuy nhién trong da s6 cac truong hop mat bich 64 s& vé co ban kéo dai 90 °
so v6i than 46. Nhu vy, mat bich 64 ndi chung khong tao kha nang kep (duoc néu dudi
day), mic dit cAn hidu rang goc clia mdt bich 64 c6 thé duoc didu chinh dé thyc hién
diéu nay néu cén thiét.

[inh 7 thé hién hinh chiéu mt cit khai trién cta thm ndi t& bao 24 va mot phan
clla diu thir hai 40 ctia v6 té bao 18. Mat phia trén 44 cta vo té bao 18 xéac dinh miéng
thit nhat 78 va mat phia dui 42 ctia vo t€ bao 18 xdc dinh miéng thtr hai 80. Tay thr

nhét 62 va tay thir hai 64 duoc dat cach xa nhau trén mat phéng duoc xac dinh béi than

13
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46 ciia tAm nbi té bao 24 voi mot khoang cach ma 1on hon mdt chut so v6i khoang cach

gilta phan trén cung ctia miéng thir nhat 78 va phan dudi cling cua miéng thtr hai 80.

Hinh 8 thé hién hinh v& dugc lap rap cla tAm ndi té bao 24 va vo té bao 18. Trong
khi str dung, tm nbi té bao dugc day 1én trén vo té bao nho vy chan tha nhét 62 di qua
miéng thtt nhét 78 va chan tht hai 76 di qua miéng thi hai 80, sao cho chdt thir nhat 68
duoc tiép nhén phia sau miéng thtr nhét 78 va chét thu hai 76 dugc tiép nhén phia sau
miéng tht hai 80. Vi goc 6 cia tay thit nhit 62 va tay thit hai 72 so véi than 46 nam
trong mot trong sb cac khoang dugc md ta & trén, cac tay thir nhéat 62 va thir hai 72 ¢
thé kep vo té bao 18, va, cu thé 13, dam bao rang cac chét 68, 76 tuong tac v6i cac miéng
78, 80 dé ngdn chin tAm ndi té bao 24 tach khéi vo té bao 18. Céc chdt 72, 76 tdt hon 1a
duoc tao hinh dang tron, va co thé vi du 12 hinh dang "giot nudc mat" hodc "trai tim".
Hinh dang dugc tao hinh dang tron ctia cac chdt 72, 76 cho phép tAm noi té bao 24 duge
thao khoi vo té bao 18 dudi sy tac dong cua du luc, vidu néu tAm ndi té bao 24 can dugc
b tri lai. Theo cach khéc, cac chbt 68, 76 ¢O thé ¢6 hinh dang dugc tao canh sic (vi du
hinh dang kidu gai) ma ngan chan vinh vién viéc thao tdm ndi té bao 24 khoéi vo té bao

18.

Vi tay tho nhét 62 va tay tha hai 72 kep vo té bao 18, didu nay cho phép tAm ndi
té bao 24 duoc gilt trén vo té bao 18. Do d6, nguoi dung 6 thé can thing va/hodc diéu
chinh mot cach don gian va d& dang vi tri cua tAm ndi t& bao 24 so v6i vO té bao 18 dé
dam bao rang céc chan 48 duoc can thdng mot cach chinh xac véi cac 10 hd 25 cia vo
té bao 18 va céac cuc 17 cua cac té bao pin 16 nho vay két nbi dién co thé duoc taora &
gitra.

Hinh 9 thé hién hinh v& phéi canh ctia dau thir hai 40 clia cym té bao pin 14. Mat
phia trén 44 ciia vo té bao 18 bao odm céc g 161 kéo dai hudng 1én trén 82. Phan cua
mit phia trén 44 cua vo té bao 18 gitra cac go 16i 82 xac dinh miéng thu nhét 78. Tham
chidu dén tAm ndi té bao thr tu 24d, trong khi st dung, tay thu nhat 62 ciia tm ndi t€
bao thi tu 24d duoc tiép nhén gitra hai go 15i 82 1ién k& xac dinh kénh o gitra. Su tiép
xuc gitta cac g0 16i 82 va tay thu nhét 62 ngan chan su dich chuyén ngang ctia tAm ndi
t& bao tht tu 24d. Can hidu ring nguyén ly nay ap dung duoc cho tAm ndi t& bao bat ky
trong sb cac tAm néi té bao 24. Nhu vy, cac go 16i 82 dugc st dung dé dam béao rang

cac chin 48 cua cac tAdm nbi té bao 24 dugc can thang mot cach chinh xac vGi cac cuc
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17 cta cac té bao pin 16. Can hiéu rang su ti€p xtic twong Umg gitta mat bich 64 cua tAm
ndi té bao 24 va cac go 101 82 cling c6 the tao ra sy cin thing dugc cai thién doi voi cac

chan 48 véi cac cuc 17.

Mit phia duéi 42 xéc dinh cdc hoc 84 ma xdc dinh céc kénh dé tiép nhan cac
chan thu hai 76. Céac héc 84 ciing ¢o thé duogc xem trén hinh 3 va hinh 4. Phén ctia mat
phia dudi 42 ctia vo té bao 18 nam trong cac hdc 84 xac dinh miéng thtr hai 80. Tham
chidu dén tAm ndi té bao thir tu 24d, trong khi su dung, tay thir hai 72 dugc tiép nhan
bén trong hbc 84. Su tiép xuc gifta cac mit cua hdc va tay tha hai 72 ngan chan su dich
chuyén ngang cua tAm ndi té bao thir tu 24d. Cén hiéu rang nguyén ly nay 4p dung dugc
cho tAm néi té bao bat ky trong s6 céac tAm ndi té bao 24. Nhu vay, cac hdc 84 dugc st
dung dé dam bao rang cac chén 48 cua cac tAm ndi té bao 24 dugc can thang mot cach

chinh xéac véi céc cuc 17 clia cac té bao pin 16.

Dua vao hinh 9, vé t bao 18 xac dinh cdc phin nho 86. Cac phan nhd 86 kéo dai
huéng ra ngoai tlr cac mat dau cua vo té bao 18 ma cac tAm nbi té bao 24 nam trén, va
dwoc bd tri dé duge tiép nhéan bai cac 16 xuyén thw nhit 66 va thi hai 74 cua céc tAm
ndi té bao 24. Nhu dugc thé hién trén hinh 3 va hinh 4, cac phan nhd 86 c6 mit ¢ ca hai
diu cta vo té bao 18. Trong khi sir dung, Khi cac tdm ndi té bao 24 dugc lap vao vo té
bao 18, thi cac phan nho 86 dugc tiép nhan boi va kéo dai thong qua cac 16 xuyén 66,
74. Cac vi tri ctia céc phf?m nho6 86 va céac 10 xuyén 66, 74 dugc chon sao cho khi cac
phan nho 86 dugc tiép nhan boi va kéo dai thong qua cac 15 xuyén 66, 74 thi cac chén
48 clia cac tAm ndi té bao 24 s& dugc can thing & cac vi tri chinh xac cua ching so voi

cac cuc clia cac té bao pin 16.

Trong qué trinh ché tao, nguoi dung trudc ti€n gai cac té bao pin 16 vao cic khe
tuong Ung trong vo té bao 18 sao cho cac té bao pin 16 dugce dd boi vo té bao 18. Nguoi
dung sau d6 chon mot trong 56 cac tAm ndi té bao 24 va gai tay thr nhét 68 gifta cac go
15i 82 twong ung trén mét phia trén 44 ciia vo té bao 18 va gai tay thir hai 72 vao trong
hoc 84 tuong tmg trén mit phia dudi 42 cta vo té bao. Ngudi dung day tAm nbi té bao
24 vio vé té bao 18, nhd vay cac chét duge tiép nhan boi cac miéng 78, 80 twong Ung
d8 bt chat tm ndi té bao 24 vao vo té bao 18. Tiép theo, nguoi dung dam bao rang cac

chan 48 cua tAm ndi té bao 24 dugc can thang va tiép xuc véi cac cuc 17 cia cac té bao
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pin 16 thong qua céac 10 ho 25. Néu can c6 két noi dién vinh vién, thi nguoi dung sau do

han vay néng hodc han vay mém cac chan 48 vai céc cuc 17.

Cén hidu ring theo cac phuong 4n khdc, cac tAm ndi té bao 24 co thé khong bao
gdm céc 16 xuyén 66, 74 va vo té bao 18 c6 thé khong bao gbm céc phan nhd 86 tuong
tmg. Theo céc phuwong én nay, viéc sit dung cac tay va/hodc cac mat bich 1a vin du dé
can thing cac tAm ndi té bao 24 & céc vi tri mong mudn so véi vo té bao 18. Tuy nhién,
ndi chung su can thing s& 6n dinh va chinh xac hon trong d6 céac phan nh6/1d dugce su

dung két hop véi cac tay va/hodc cac mat bich.

Can hidu ring theo cac phuong an khac, cac tAm nbi té bao 24 co the vé co ban
bao gdm sy lya chon hodc t6 hop thich hop bat ky cta cac chdt, cac tay, cac mat bich va
cac 16 dé an khép vaoi vo t& bao 18 dé cin thiang cac chan 48 cla cac tAm ndi té bao 24
so vGi cac cuc 17 cua cac té bao pin 16. Tuong tu, vO té bao 18 c6 thé vé co ban xéac
dinh su Iya chon hodc td hop thich hop bét ky ctia cac miéng 78, 80, cac g0 10i 82, cac
héc 84 va cac phan nho 86 dé &n khép vai cac tAm ndi té bao 24 dé can thang cac chan

48 ctia cac tim ndi té bao 24 so vai cac cuc 17 ctia céc té bao pin 16.

Noi chung 13, cAn hiéu ring cac tam ndi té bao 24 ¢o thé x4c dinh két cAu thich
hop bat ky dé an khép voi két chu phdi hop cta vo té bao 18 dé can thing cac tdm noi
té bao 24 & vi tri mong mubn so véi vo té bao 18. Cu thé 13, vo té bao 18 ¢6 thé xac dinh
két cAu thtr nhét va tim nbi té bao co thé xac dinh két cAu th(r hai ma an khép voi két
cAu thtr nhét. Cac tay, mat bich, cac chét va cac 16 xuyén, va su lua chon hoac td hop
bt ky ctia cac bd phan nay, 1a céc vi du ctia 1t chu thir nhat. Cac miéng, cac gd 161, cac
hdc va cac phﬁn nho, va sy lya chon hodc td hop bét ky cua cac b phan nay, la cac vi
du cua két cAu tht hai. Céc két chu cla cac tim ndi té bao 24 va vo té bao 18 c6 thé vé
<o ban ¢4 hinh dang thich hop bat ky dé cho phép cdc thm ndi té bao 24 dugc cin thang

v6i vi trf mong mudn so véi vo t& bao 18.

Hon nita, cn hiéu réﬁg céc tim ndi té bao 24 ¢o thé vé co ban bao gdm s6 lugng
két cau thich hop bét ky dé an khdp véi vo t& bao 18. Cac tAm ndi t& bao 24 ¢6 thé con
bao gdbm sb lugng chén thich hop bét ky dé tiép xuc véi cac té bao 16, vi du hai c@p chan
(nhu trong truong hop cia cac t4m ndi té bao thir nhat 24a va thi sau 24f) hoac bdn cip

chan (nhu trong truong hop clia cac tAm ndi té bao thir hai 24b dén ther nam 24e).
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Hinh 10 thé hién hinh chiéu bing ctia tim ndi té bao thir tu 24d. Than 46 cua tim
ndi té bao thir tu 24d kéo dai va xdc dinh tryc trung tam 88. Trong khi st dung, dong
dién di chuyén tr cap chan thu nhét 48a dén cap chan thir hai 48b va tir cap chan thtr ba
48¢ dén cdp chan thir tw 48d theo hudng vuodng goc véi truc trung tdm 88. Cap chan thu
nhét 48 c6 thé dugc xem xét dé xac dinh phan tiép xuc thir nhét dé tiép xtc dién voi cac
t bao 16. Cap chan thir nhit 48a xéc dinh dién tich thong luong tha nhat so Vi truc clia
phan tiép xtc thir nhéit 90. Truc tiép xuc thu nhat 90 kéo dai song song Vv0i truc trung
tam 88 va duge bd tri & didm c6 chiéu rong tong thé tdi da ctia cap chan tha nhét 48a tai
d6 cac chan ndi v6i than 46. Vi tri nay tuong Ung vGi vi tri & ngay trude phan toa duoc
mé rong 60. Dién tich thong lugng thi nhit 12 dién tich mat cét cha vat liéu cta tim nbi
té bao 24d duge cit doc theo truc tiép xtic thu nhat 90 vudng goc voi mat phang cta
hinh 10. Tuong tu, cac cdp chan thir hai 48b, thit ba 48c va thu tu 48d ¢6 thé duge xem
6t d& 13n luot xac dinh céc phén tiép xtc thi hai dén thir tu. Céc cap chan thu hai 48b
dén tha tu 48d cling xéac dinh cdc dién tich théng lugng thir hai dén tha tu so vai truc
phan tiép xtic thi hai 92, truc phan tiép xtic thu ba 94 va truc phan tiép xtc thu tu 96
mot cach twong ing, ma dugc bd tr{ theo cach giéng véi truc cua phan tiép xuc thu nhét

90.

Than 46 con xac dinh dién tich thong lugng cua than duoc cit doc theo truc trung
tam 88. Dién tich thong lugng cua than 1a dién tich mat cit cua vat li¢u cua tAm ndi té
bao 24d duge cat doc theo truc trung tam 88 vudng goc voi mat phing cta hinh 10. Dién
tich thong lugng cta than In hon céc dién tich thong luong phan tiép xtc thir nhéit dén
thi tu. Vi dién tich thong luong cta than 16n hon cac dién tich thong lugng phan tiép
«iic thir nhét dén thir tu, nén dién trdr (nghia 1a tro khang) cta than 46 14 tuong dbi thap.
Diéu nay c6 nghia la tAm ndi t& bao thir tu 24d truyén dién hitu hi¢u hon va it co kha

ning nong 1én trong khi sir dung khi dén dién.

Tdng cta cac dién tich thong lugng phan tiép xuc thi nhét va thr ba xac dinh
dién tich thong lugng dau vao (nghia la tbng dién tich thong luong cho dong dién dang
dugc chuyén dén than 46), va tong cua cac dién tich thong luong phan tiép xtic thr hai
va thir tu xéac dinh dién tich thong lugng déu ra (nghia la tdng dién tich thong luong cho
dong dién dang dugc Kkét xuét tir than 46). Dién tich thong luong dAu vao c6 thé vé co

ban bing dién tich thong luong diu ra. Tt hon 13, dién tich thong lugng cua than 16n
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hon dién tich thong luong dau vao hoidc dién tich thong lugng dau ra. T6t hon nita 14,
dién tich thong lugng cua than 16n hon hodc b.%mg khoang 1,5, khoang 2 hodc khoang 3
lan dién tich thong luong dau vao va/hoic dién tich thong luong dau ra. N6i chung la,
dién tich thong lugng ctia than cang 16n so Vi cac dién tich thong lugng d4u vao va/hodc

dAu ra, thi dién tr& cang thép va tim ndi (€ bao 24 cang it ¢6 kha nang bi qué nhiét.

CAn hidu rang mdi twong quan & trén vé céac dién tich thong luong dAu vao va dau
ra ¢6 thé dugc ap dung cho tAm ndi té bao bat ky trong sé cac thm ndi té bao thir nhét
24a dén thir sau 24f. Vi dy, hinh 11 thé hién hinh chiéu bang cua tAm ndi té bao thir nhét
24a. Tam ndi té bao thu nhat 24a bao gom than 46', cap chan thu nhét 48a' va cdp chan
thir hai 48b'. Cdp chén thi nhét 48a' kéo dai no6i chung nam ngang va co thé duoc xem
xét dé xac dinh phan tiép xuc thir nhat. Cap chén thi nhét 48a’ x4c dinh dién tich thong
luong dau vao doc theo truc 98 dugc bd tri & diém ndi gitta cdc chan 48a’ va than 46'.
Cap chén tht hai 48b' kéo dai no6i chung thang ding va co thé duoc xem xét dé xac dinh
phﬁn tiép xtc thir hai. Cdp chan thtt hai 48b' x4c dinh dién tich thong luong dau ra doc
theo truc 100 duge bd tri & diém ndi gitra cac chan 48b' va than 46'. Than 46' xac dinh
vung cht bo 102 duoc bd tri n6i chung ¢ tdm cia than 46' va cap chan thu hai 48b' kéo
dai dén d6. Than 46' xac dinh dién tich thong lugng cta than dugc cat doc theo truc 104.
Truc 104 giao v6i vung cAt bd 102 va vudng goc v6i dong dién di qua than 46' tr cap
chan thr nhat 48a' dén cip chén thi hai 48b". Nhu vdy, dién tich thong luong cua than
bao gdm hai phan, hai mit clia ving cit bo 102. Dién tich thong luong cta than 1on hon

dién tich thong luong d4u vao hodc dién tich thong lugng dau ra.

Hinh 12 thé hién hinh chiéu bang ctia phuong an khac cua tAm ndi té bao thir nhét
24a. Phuong 4n cta hinh 12 tuong tu v6i phuong an cia hinh 11, ngoai trlr cgp chan thir
nhét 48a' dugc dinh hudng néi chung song song v6i cap chan thir hai 48b', sao cho truc
98 noi chung nim ngang. Dién tich thong luong cta than duoc xdc dinh doc theo truc
104 16n hon dién tich thong luong dAu vao dugc xac dinh boi cdp chan thir nhét 48a'
hozc dién tich thong luong dau ra duoc xac dinh doc theo cap chan thu hai 48b'.

Hinh 13 va hinh 14 Iin luot thé hién hinh chiéu bang ciia m3t ddy cua v6 chinh 4
va mit day ctia vo té bao 18. O vi tri noi chung trung tdm ctiia mat day cua vo chinh 4 ¢o
khoang trbng 106 @ dan nhin san pham cua b pin 2. Lién k& voi cac mit theo chiéu

doc cua khoang trbng 106 1a cac d4u ra chét 16ng duogc phan b6 dong déu 108. S6 luong
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d4u ra chét 16ng 108' twong tu cling dugc bd tri & cac vi tri twong Gmg trén vo té bao 18
(xem hinh 14) nho vay mdi trong 36 cac dAu ra chét long 108 chdng lén mdi trong s6
cac dAu ra chét long 108'. Mot cach c6 loi, trong truong hop chit 16ng khong may bén
]én trén bd pin 2 hogc vo tinh nhing bo pin 2 vao chit 16ng ching han nhu nuéc, cac
d4u ra chat long 108 va 108' tao didu kién thuan loi cho vigc hut chét 1ong di vao bén
trong bd pin 2 dé giam thidu c4c rai ro An mon va an toan cua cac té bao pin 16. Can
hidu ring cac dAu ra chit 16ng ¢o thé duogc bd tri & cac goc, hodc cac vi tri khéc bét ky

cua vo.

Dua vao hinh 13 va hinh 14, bdn 15 vit 110 duge bd tri lién k& véi cac dau ra chét
long 108 va gln voi cac goc clia mat day ctia vo chinh 4. Bon 16 vit 110' cling duoc bd
tri & cac vi tri twong ung trén vo té bao 18. Hinh 15 thé hién hinh chiéu mit cit phdi
canh clia vo chinh 4 va vo té bao 18 véi cac té bao pin 16 sau Khi lap rap. Trong qué
trinh 1&p rap hai v 4 va 18, vit 112 dugc bt vit thong qua cac 18 vit 110 va 110" va duge
¢b dinh & tru vit 114 dugc tao ra trén vo té bao 18, nho vay hai vo 4 va 18 tro thanh bd
phan tich hop. Mot cach c6 loi, két cAu ciia vo tich hop gitp lam giam rung dong cua
céc thanh phan bén trong chéng han nhu céac té bao pin 16 khi bd pin 2 gap su tac dong
bt ky. Su phan bé cta cac 16 vit 110 va 110" xung quanh cac goc ciia vo chinh 4 va vo
t6 bao 18 ciing gitip phan tan lyc tac dong ddng déu. Hon nita, céc go' 1 16 (xem hinh 14)
duoc tao ra ma kéo dai theo chidu doc & mat day cua vo té bao 18 lam cho vo té bao 18
vitng chéc hon nita. Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& hiéu rang
ngoai viéc bit vit, cdc phuong tién bt chat khac chéng han nhu kep va trugt cling thich

hop dé cb dinh vo té bao 18 vao vo chinh 4.

Hinh 16 thé hién hinh v& phdi canh ciia két chu bén trong clia nit du vao 12 véi
cac bo chi bdo murc ngudn 10. Trai ngugce v§i cac nut cong tac thong thuong co chiéu
dai tay ngin ma mang lai tréi nghiém ngudi dung khong thoai mai, tay 118 cua nat 12
dugc tao két chu theo hinh dang cong 8 tao ra chiéu dai tay dai hon cho trai nghiém nut
bam tdt hon. Theo cach khac, tay 118' ¢6 thé dugc tao Kkét cAu dé thing va kéo dai nam
ngang d& c6 chiéu dai tay dai hon, nhu duoc thé hién trén hinh 17 ma thé hién phuong

an khac ctua nuat 12.

Hinh 18 thé hién hinh v& khai trién cia co chu gai 120 ctia bd pin 2. Co cau gai

120 bao gdm phan phia trén 122 ma ndt gai 8 va chi tiét gai 9 duoc tao ra trén do, 10 xo
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124 va phan phia dudi 126. O mat day cla phan phia trén 122 va bén dudi nut gai 8 la
ranh hinh khuyén 128 dé tiép nhan dAu cia 10 xo 124. O dau th nhét 132 cua phan phia
trén 122, ¢6 hai phan mit bich song song 134 kéo dai hudng xubng dudi va duoc nbi o
mdt dau béi phan suon 136. Phin suon 136 duge b tri ndi chung vudng goc vGi cac
phﬁn mit bich song song 134 va kéo dai huong xubng duéi véi do sau 16n hon do sdu
ciia cac phan mit bich 134. 3 diu thir hai 138 d6i dién cia phan phia trén 122 1a phan

nh6 140 ma kéo dai hudng xubng dudi va noi chung song song v6i phan suon 136.

Dua vao hinh 18 va dya thém vao hinh 19, ranh hinh khuyén 130 dugc tao ra trén
mit phia trén ctua phan phia dudi 126 dé tiép nhan dau dbi dién cua 10 xo 124, O dau tha
nhit 142 cta phan phia dudi 126, khéi 144 c6 dang mat bich hudng xudng dudi duge
tao ra ma kéo dai hudng xudng dudi va co bé mit ngoai 146 song song va phu hop véi
v6i bé mit trong 148 clia ph?m sudn 136. Ca bé mat ngoai 146 va bé mit trong 147 cua
Kkhdi 144 dwoc tao ra voi cac khe 149 ma kéo dai thang dung. Lién ké véi cac mit bén
ctia khoi 144 1a hai go 150 tuong Gng kéo dai huong xubng dudi va duge bd tri noi
chung vudng goc voi khoi 144. Tuong ty v6i khéi 144, mdi trong sb cac go 150 ¢o bé
mit ngodi 152 song song va pht hop voi bé mit trong 154 cia phan mat bich 134, Déu
thtr hai 156 dbi dién cua phan phia du6i 126 dugc tao ra v6i vét khia 158 ¢6 hinh dang
phi hop v6i phan nhd 140 cua phdn phia trén 122.

Trong qué trinh lap rap co cAu gai 120, phén phia trén 122 va phan phia dudi 126
kep 10 x0 124 nho vay mdi trong s6 hai dau cta 10 xo 124 dugc tiép nhén trong cic ranh
hinh khuyén 128 va 130 mot cach twong Ung. Bé mit ngoai 146 va cac bé mit ngoai 152
duogc tao két chu dé tiép giap voi bé mat trong 148 va céc bé mat trong 154 mot cach
twong Gng sau khi lip rap. Vét khia 158 cling khop v6i phin nho 140 sau khi lap rap.
Mot cach hiéu qua, su tiép giap cla phan suon 136 va khoi 144, cling nhw sy tiép gidp
clia cac phan mit bich 134 va cac gd 150 giup han ché sy dan dong cua nut gai 8 ¢ chi
chuyén dong tuyén tinh. Bing cach trach su chuyén dong trude va sau ho#c trai sang
phai cia nit gai 8 trong khi din dong, nguy co V& va vo tinh dich chuyén cta 10 xo0 124
tir céc ranh co thé dugc 1am giam nho vy tudi tho cua co cAu gai 120 ¢ thé duoc kéo
dai. Cac khe 149 trén bé mat ngoai 146 giup lam giam dién tich tiép xtc voi bé miit
trong 148 nho vay tri nghiém cua ngudi dung ¢o thé duoc cai thién bang cach lam giam

ma s4t ma ngudi dung trai nghiém khi ho an nut gai 8.
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Hinh 20 thé hién hinh chiéu d4y bang ctia co céu gai 120 duoc lap rap véi vo
chinh 4. O mit trong ctia vo chinh 4 ¢6 hai g 160 song song kéo dai theo chiéu doc va
duge bd tri hai 18 vit 162 lién ké & cac goc, va hai go 161 duge b tri lién ké voi cac bé
mit duge tao bac clia phan nhd 140. Ciing c6 gd duoc kéo dai 164 kéo dai theo chiéu
ngang c6 cac phan nhd 166. Sau khi lap rap co cdu gai 120 v6i vé chinh 4, cac phan mit
bich 134 tiép giap v6i cac g 160, cac gd 161 tiép giap vai cac bé mit duge tao bac cua
phén nhd 140, va phin nho 140 tiép gidp vi cac phdn nhd 166 cia go 164. Vi két cdu
nay, vi tri cia co cdu gai 120 duge bat chit & vo chinh 4 va sy din dong ctia nut gai 8
duoc gidi han & chi chuyén dong tuyén tinh ma khong c6 chuyén dong xoay khong mong
mudn. Cac phin nhd 166 cling gitp lam giam dién tich tiép xtic véi d4u thir hai 138 nhd

vy do ma sat dwoc trai nghiém trong khi 4n nit gai 8 ¢6 thé duogc giam bét.

Hinh 21 va hinh 22 thé hién phuong 4n khéc ctia co cdu gai 120'. Cac duong khac
biét chinh & khdi 144" duogc tao két cdu dé hoi nghiéng so véi mat phang ciia phan phia
dudi 126'. Cach bd tri nay ciing c¢6 thé tao ra ciing hiéu qua k§ thuat cho nut gai 8 bing
cach c6 khéi 144" tiép gidp voi mit bich va cac phan suon 134", 136/, va c6 céc khe 149’
o khoi 144",

Mic du cum té bao pin 14 dugc md ta lién quan dén bo pin thao lip duoc 2,
nhung cin hiéu rang cum té bao pin 14 c6 thé v& co ban duoc tich hop vio bd pin bat

ky, va cu thé 14 bo pin duoc tich hgp vao dung cu dién.
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YEU CAU BAO HO

1. Cym té bao pin dung cho bd pin cia dung cu dién, trong d6 cum té bao pin nay bao
gbm:

vo té bao;

té bao pin x4c dinh cyc va dugc d& bdi vo té bao; va

tdm ndi t& bao bao gdm than c¢o cip chan kéo dai ra ngoai tir than vé phia cyc cua
té bao pin, mdi cap chan tiép xtic dién vai cuc;

trong d6 vo t& bao xac dinh két cAu thtr nhit va tim ndi té bao xac dinh két cdu
thtt hai dugc tao két cau dé an khép véi két cdu thu nhét dé can thang cdp chan voi cuc;

trong d6 mdi cdp chan dugc tach biét v6i nhau béi mot khe ho va dau trong cling
ctia mdi khe hé tao thanh phan toa duge mé rong.
2. Cum té bao pin theo diém 1, trong d6 mot trong 36 céac két cu tht nhét va thi hai bao
gé)m chét, va trong do két cAu con lai trong s6 cac két cAu thir nhit va tht hai duogc tao
két cAu dé tiép nhan chdt nay.
3. Cum té bao pin theo diém 2, trong d6 két cAu con lai trong s6 cac két ciu thir nhét va
thir hai bao gdm miéng hodc hbc dé gitr chot.
4. Cum té bao pin theo diém 2 hodc diém 3, trong d6 két céu thir hai bao gdm tay, va
trong d6 chdt dugc xac dinh béi tay da néu.
5. Cum té bao pin theo diém 4, trong do két chu tht nhat x4c dinh kénh duoc tao két cdu
dé tiép nhan tay dé han ché sy dich chuyén ctia tAm ndi té bao so vdi vo té bao.
6. Cum té bao pin theo diém 5, trong d6 vo té bao bao gbm go 16i x4c dinh it nhat mot
phan kénh.
7. Cum té bao pin theo diém 3, trong d6 vo té bao bao g@)m hdc xac dinh kénh.
8. Cum té bao pin theo diém bét ky trong sb céc diém tir 4 dén 7, trong d6 than thuong
phing va dugc tao két cau dé khép v6i mat dau cua vo té bao, va trong do tay kéo dai
hau nhu tryc giao véi than.
9. Cum té bao pin theo diém 8, trong d6 tay kéo dai v6i mot goc nam trong khoang tir

khoang 70 ° dén khoang 100 ° so v6i than.
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10. Cum té bao pin theo diém 9, trong d6 tay kéo dai vi mot goc ndm trong khoang tir
khoang 75 © dén khoang 95 ° so véi than.
11. Cum té bao pin theo diém 10, trong d6 tay kéo dai vai mot goc bang khoang 85 © so
v&i than.
12. Cum té bao pin theo diém bat ky trong sb cac diém tir 8 dén 12, trong d6 chan kéo
dai tir than vé phia cuc cua té bao pin.
13. Cum té bao pin theo diém bét ky néu trén, trong d6 mot trong s6 céc két cAu thu nhat
hozc tht hai bao gdm 16 xuyén va trong d6 két cdu con lai trong s6 céc két cdu thir nhét
va thir hai bao gdm phin nh6 duoc tao hinh dang twong tmg dugc tao két cau dé duoc
tiép nhan béi 16 xuyén.
14. Cum té bao pin theo diém bét ky néu trén, trong d6 tAm ndi té bao con bao gdm mat
bich, va trong d6 két cAu thir hai duoc x4c dinh it nhat mot phén bdi mat bich.
15. Cum té bao pin theo diyém 14, trong d6 mat bich thuong kéo dai truc giao vai than.
16. Cum té bao pin theo diém 14 hodc diém 15, trong do két cdu thir nhat bao gom go
161 hodc kénh dugc tao két cAu dé an khép véi mét bich dé han ché su dich chuyén cua
tAm ndi té bao so véi vé té bao.
17. Cum té bao pin theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 14 dén 16, trong d6 mit bich
x4c dinh phén dau cubi duge tao két cAu dé tao ra két ni dién vai thanh phan ctia b
pin.
18. Cum té bao pin theo diém bét ky néu trén, trong d6 vo té bao xac dinh 16 ho duoc
can thang véi cuc ciia té bao pin.
19. Cum té bao pin theo diém bt ky néu trén, trong d6 té bao pin 1a té bao pin thir nhat
va chan 1a cdp chan tht nhét, va trong do:

bd pin bao gdm té bao pin thir hai;

tdm ndi té bao bao gdm cip chan thtr hai; va

trong d6 khi két cAu thir nhit an khép v6i két cau thir hai thi cip chén thir hai

duoc cdn thang véi cuc thi hai;
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trong d6 cap chan thu hai dugc tach biét v6i nhau béi khe ho thir hai va dau trong

cung cua khe hé thtr hai xac dinh phﬁn tdéa duoc mé rong.

20. Cum té bao pin theo diém bét ky néu trén, trong do vo té bao xac dinh két cu tha
ba va tAm ndi t& bao xac dinh két cAu thi tu dugce tao két cAu dé an khép véi két ciu thir
nhét dé cin thing chéan véi cuc.
21. Cum té bao pin theo diém 20, trong do vo té bao bao gé)m mat thi nhAt va mat th
hai dbi dién v6i mat thi nhat, va trong d6 mét thu nhat x4c dinh két cAu thir nhat va mat
thir hai x4c dinh két cAu thir ba.
22. Cum té bao pin theo diém 20 hoic diém 21, trong do tAm ndi té bao x4c dinh dau
thir nhit va diu thtt hai dbi dién v6i diu thir nhat, va trong do dAu thir nhat xac dinh két
cAu thr hai va dau thtr hai xac dinh két chu thu tu.
23 TAm ndi té bao dung cho bd pin dung cho dung cu dién, trong do tAm ndi té bao nay
bao gom:

cap chan dé tiép xuc dién véi cuc cia té bao pin, va cap chan nay duogc tach biét
véi nhau boi khe ho ¢ phé”m tda duoc mé rong duge xac dinh boi du trong cung cua
khe hd nay, va

két cAu duoc tao két cAu dé an khop voi két cu tuong tmg cua vo té bao va dé
cin thang chan voi cuc.
24. TAm ndi té bao theo diém 23, trong do két cAu da néu bao gém chdt dugc tao Kkét cau
d8 duoc gift boi két clu thu hai.
25. TAm nbi té bao theo diém 24, trong d6 chét @3 néu duogc tao hinh dang tron.
26. Tam ndi té bao theo diém 25, trong do Két chu da néu con bao gdm tay, va trong do
chdt duge xac dinh bai tay da néu.
27. TAm nbi té bao theo diém 26, trong d6 tAm ndi té bao nay con bao gbm thén, va trong
do tay da néu thuong kéo dai truc giao vo6i than.
78. TAm nbi té bao theo diém 27, trong do tay kéo dai v&i mot goc nam trong khoang tur
khoang 70 ° dén khoang 100 °, khoang 75 ° dén khoang 95 °, hodc bang khoang 85 ° so

véi than.
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29. T4m nbi té bao theo diém 27 hodc diém 28, trong do than thuong 1a phang.
30. T4m ndi té bao theo diém bat ky trong s cac diém tir 23 dén 29, trong d6 két cAu da
néu bao gdm mit bich.
31. TAm nbi té bao theo diém bat ky trong s cac diém tix 23 dén 30, trong d6 két cau da
néu bao gdm 18 xuyén dugc tao két chu dé tiép nhan phan nho twong tmg cvia vo té bao.
32. Tdm ndi té bao theo diém bét ky trong sb cac didm tir 23 dén 31, trong d6 tAm nbi té
bao bao gdm két cAu thw hai dugce tao két chu dé an khop voi két chu tuong mg clia vo
té bao.
33. T4m nbi té bao theo diém 23 bao gdm:

phan tiép xtc thtr nhét dé ndi dién véi t& bao pin thir nhit va xac dinh dién tich
thong luong dau vao,

phin tiép xtic thr hai dé ndi dign voi té bao pin thir hai va xac dinh dién tich
thong lwong dau ra, va

than duge tao két cu dé dan dién tur phan tiép xuc thir nhat dén phén tiép xtc thi
hai va xac dinh dién tich thong luong cua than, trong d6 dién tich thong luong cua than
~ 16n hon dién tich thong lugng d4u vao va/hodc dién tich thong lugng dau ra.
34, Tém néi té bao theo diém 33, trong d6 dién tich thong lugng cta than 16n hon hodc
bang khoang 1,5 lan dién tich thong lugng dAu vao va/hodc dién tich thong luong dau
ra.
35 TAm nbi té bao theo diém 33, trong d6 dién tich thong lugng cta than 16n hon hodc
bang khoang 2 1an dién tich thong luong dAu vao va/hodc dién tich thong luong dau ra.
36. TAm ndi té bao theo diém 33, trong d6 dién tich thong lugng cla than 16n hon hodc
bang khoang 3 1an dién tich thong luong dau vao va/hodc dién tich thong lugng dau ra.
37. Bd pin bao gbdm cum té bao theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 22, hodc
tAm ndi té bao theo diém bat ky trong s cac didm tur 23 dén 36.
38. Phuong phap ché tao cum té bao dung cho bd pin, trong d6 phuong phap nay bao
gbm cac bude:

bb tri vo té bao co két cau thir nhét;
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do té bao pin nho st dung vo t€ bao;
b6 tri tAm nbi té bao bao gdbm két cau thu hai va cép chan, cdp chén nay
duogc tach biét voi nhau boi mot khe hd v6i phan toa duge mo rong dugc xac dinh boi

dau trong cung cua khe hd;

in khép két cau thir nhat véi ket cau thtr hai dé can thing cdp chan vai

cuc; va

tao ra két ndi dién gifta cdp chan va cuc.
39. Phuong phéap theo diém 38, trong d6 budc tao ra két néi dién bao gom budce ndi vinh
vién cdp chén vdi cuc.
40. Phuong phap theo diém 39, trong d6 budc ndi vinh vién cip chén voi cuc bao gdm
budc han vay cing hodc han vay mém cip chan voi cuc.
41. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém tir 38 dén 40, trong do chi tiét gitr
té bao bao gdm 16 hd va trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc cin thang cuc

véi 10 hé nay.

26



27/38

4191

1/12



28/38

4191

@
»:mu

)

2/12



4191

29/38

H
1S

3/12



4191

R4
i
; 3
FARY R
;oo
f §
3 e
'
i ‘\}
P i
P
R
5
N Y

-

4/12



31/38

4191

L

512



4191 32/38

6/12



4191

33/38

&M,

Hinh 12

7/12



4191 34/38

’
VS
—
15«

8/12



4191 35/38

Hinh 17

9/12



4191 36/38

Ele
e : RN, ‘.
SRR T R S I

i,

T e

b AU
f,w.w

L

10/12



4191 37/38

11/12



4191 | 38/38

12/12





