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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Giai phép hiru ich d& cap dén vai khang khuén va phuong phép tao ra vai ndy.
Tinh trang k¥ thuit ciia gidi phap hiru ich

Trong linh vuc khoa hoc cong nghé thi khoa hoc va cong nghé nano dang dugc tap
trung nghién ctru v4i nhiéu tinh ning tac dong tich cuc dén nhiéu linh vuce va doi séng
con ngudi. Cu thé thoi diém hién nay dich Covid 19 bung phat thi bién phap ngin chin
14y nhiém t5t nhét 13 str dung khiu trang va céc loai dd bao ho tir vai khong dét st dung
mot 1an va t6t hon khi thém tinh ning khang khuan. Trong cac vat liéu nano kim loai thi
nano bac dugc cho 1a vat liéu cé tinh khang khuén cao, két hop véi vat lidu graphen
(graphen dai nano —graphen nanoribons) c¢é nhiéu tinh ning ndi bat vé tinh chat dién,
nhiét, hoa hoc va co ly tinh vai cAu tric dai nano c6 thé 1ién két bam dinh dan xen vao
soi vai rat thuén loi va giup hoat tinh khang khuan ctia nano bac duoc thé hién tét hon.

Cong bd don sang ché Trung Qubc CN101864670B cap nam 2011 cta tc gia Xu
Hong va cong sy vé vai khang khudn sir dung nano bac bang phuong phép nhiing tim
v6i ham luong nano bac st dung 13 1- 60mg/g. Han ché cta phuong phép 1 ngdm tim
nhiéu 14n véi thoi gian ngam rat 1au va phai rira nhiéu 1an, dan dén thoi gian ché tao dai
va chi phi dé tao ra vai khang khuan ton kém.

Cong bd don sang ché Trung Qubc CN101275361A cép nam 2008 cia tic gia
Zhang Xiqiang v& quy trinh phti nano bac 1én vai bang phun xa véi mat d cao. Han ché
ctia phuong phap 1a khi sir dung phtin xa véi thiét bi dét tién, khé c6 kha nang ché tao
quy mé 16n va cin ham luong nano bac rat cao méi ¢6 kha ning khang khuan.

Cong bd don séng ché Phap W0O2012143464A1 WIPO (PCT) cép nim 2012 cia
tac gia Paul Van Emmerick va cong sy da dé cap dén mot loai vai khong dét khang khuan
c6 str dung vat liéu khang khuan 14 ddng hoic bac bang phuong phap ling dong. Han ché
ctia phuong phap nay 1a khi sir dung chan khong dé ling dong cac kim loai 1én bé mat
vai khé c6 kha ning phét trién quy mo cong nghiép.

Cong bb don sang ché US10544520B2 nam 2020 cua tac gia Yilin Tang va cong
su, dd d& cap dén soi viscose c6 kha niang khang khuén khi sir dung graphen va nano bac

v6i hoat tinh khang khudn dat 99,9%. Han ché ctia phuong phép nay la tdng hop nano
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bac truc tiép trong dung dich graphen va sir dung thém chit khir, din dén kho kiém soét
ham luong va mat d6 nano bac. Ngoai ra khi str dung truc tiép mudi bac va ding chat
khir ¢6 kha ning dé lai san phim phu anh huéng dén strc khoe khi st dung cling nhur moi
trueong cling nhu phai trai qua giai doan rora tén kém, mat thoi gian dé loai bé san pham
phu nay.

Bai bdo “Durable Antimicrobial Behaviour from SilverGraphene Coated Medical
Textile Composites” dugc dang trén tap chi MDPI polymers 2019 11(12), 2000 cua tac
gia Nuruzzaman Noor va cOng su dé cap dén mot loai vai khang khuén sir dung nano bac
va graphen oxit 1am hoat chét khang khuan. T4c gia d4 chimg minh dugc hoat tinh khéng
khuén cia vai cling nhu sb 1an giat cia vai dugc cai thién. Tuy nhién han ché cta béo céo
trén 12 phuong phap sir dung tdng hop truc tiép nano bac va graphen oxit truc tiép trén
vai khi ngdm tm véi thoi gian dai dan dén khong kiém soat duge ham lugng mat do cua
cac hat nano trén bé mit vai va cac hat nano c6 hién tuong két dam 1am gidm hoat tinh,
ddng thoi kho phat trién & quy mo cong nghiép.

Ban chit ky thuit cia gidi phap hitu ich

Muc dich cta giai phap hitu ich dé xuét vai khang khuan sir dung nano bac trong
chitosan két hop graphéne nanoribon gitip ting kha niang khang khun, trénh hién twong
két dam cta cac hat nano bac, gitip gidm ty 1é nano bac st dung va quy trinh tao ra vai
khéng khuén nay.

Theo phuong 4n thi nhét, giai phap hitu ich dé cap dén vai khang khudn bao gdm:

a) tAm soi tu nhién hodc nhan tao;

b) va hdn hop dung dich khang khuan dugc phan tén bing siéu 4m trén tAm
soi tu nhién hodc nhan tao bao gém (tinh trén téng khéi luong dung dich):

graphen nanoribon (graphene nanoribbons) c6 ham lugng tir 0,005% dén 0,1%;

chitosan c6 ham lugng tir 0,005% dén 0,02%; va

nano bac dugc téng hop tir bac oxalat (Ag2C204) c6 ham luong tir 0,0235% dén
0,047%.

Theo phuong an thtr hai, giai phap hitu ich dé cap dén huong phap tao vai khang
khudn bao gdm cac buédc sau:

i) phan tan déu hdn hop cic dung dich khing khudn bao gdém: graphen

nanoribon (graphene nanoribbons) c¢é ham luong tir 0,005% dén 0,1%; chitosan c6 ham
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c) tAm soi tu nhién hodc nhan tao;
d) va hdn hop dung dich khang khuén duoc phén tan bing siéu 4m trén tAm

soi tur nhién hodc nhéan tao bao gém (tinh trén téng khéi luong dung dich):

graphen nanoribon (graphene nanoribbons) c6 ham lugng tir 0,005% dén 0,1%;

chitosan ¢é ham luong tir 0,005% dén 0,02%; va

nano bac dugc téng hop tir bac oxalat (Ag2C204) ¢6 ham luong tir 0,0235% dén
0,047%.

TAm soi tu nhién hodc nhan tao duoc chon tir mdt trong cac loai s¢i tu nhién hodc
nhan tao dugc dét hoac khong dét thanh vai bao gbm sgi polypropylen (polypropylene—
PP); soi polyeste (polyester—PE); s¢i polyvinyl alcohol (polyvinyl alcohol-PVA), s¢i
(polyethylene terephthalate—PET), s¢i cotton, s¢i chiffon, soi ni long, soi len. Trong d6
ham Iugng dung dich nano bac phén tan trén tAm sgi tu nhién hodc nhén tao tir 0,005
mg/m? dén 0,05 mg/m?.

Theo Hinh 4 Graphen nanoribon ¢ d¢ rong tir 5 nm dén 20 nm, chidu dai tir 5p dén
250 pm, do bén nhiét 600°C, va dién tich bé mit 16n hon 178 m%g. Hon hop cac dung
dich khang khuan duoc phan tan béng siéu Am trén tAm soi tu nhién hodc nhan tao thong
qua bé siéu Am véi cong sudt 240W, & nhiét do tir 20°C dén 50°C, va trong thoi gian tir 1
phut dén 5 phit.

Hon hop dung dich khang khuén dugc tao theo quy trinh bao gdm céc buéc sau:

Budce 1: Cho bdt graphen nanoribon c6 kich thudce chiéu rong tr 1 nm dén 30 nm,
kich thude chidu dai tir 1 pm dén 100 pm véi ham lugng 0,005% dén 0,1% trén tong
khéi luong dung dich vao bé siéu 4m cong sudt 240 W, tién hanh khudy véi tdc dd tir 100
vong/phut dén 200 vong/phtit trong thoi gian tir 5 phut dén10 phut, & nhiét do tir 28 °C
dén 40°C; va thu duoc dung dich graphen nanoribon.

Budc 2: cho bot chitosan ham lugng 0,005% dén 0,02% trén tong khéi lugng dung
dich va dung dich axit axetic né)ng do tr 0,01M dén 0,5M vé6i ham luong tir 5 dén 10%
trén téng khdi luong dung dich vao cbc phdi tron, tién hanh khudy véi téc do tir 100
vong/phtt dén 200 vong/phit trong thoi gian tir 1 phut dén 5 phut, & nhiét do tir 28 °C
dén 40°C.

Buéc 3: phéi tron nano bac trong dung mdi etylen glycol v6i ham lugng tir 0,0235%

dén 0,047% trén tdng khéi lugng dung dich vao dung dich chira chitosan thu duge &
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Iwong tir 0,005% dén 0,02%; va nano bac dugc tong hop tir bac oxalat (Ag2C204) ¢6 ham
lugng tir 0,0235% dén 0,047%; trong bé siéu 4m véi cong sut 240 W; & nhiét do tir 20°C
dén 50°C, va trong thoi gian tir 1 phit dén 5 phut;

i1) nhuing tAm soi tu nhién hodc nhan tao vao trong hdn hop dung dich khang
khudn & bude 1) va tién hanh phan tin déu hdn hop dung dich khang khuén trén bé mit
tAm sgi tu nhién hoic nhan tao trong bé siéu 4m véi cong sult 240W trong thoi gian tir 1
phtt dén 5 phit, & nhiét do tir 20°C dén 50°, va ép nhe tAm soi ty nhién hodc nhan tao khi
14y ra khoi hdn hop dung dich khang khun;

iii) tién hanh séy tAdm soi tr nhién hoic nhan tao da dugc phén tan déu hdn hop
dung dich khang khuén trén bé mit & budc ii) & nhiét do tir 100°C dén 110°C trong thoi
gian tir 10 phut dén 20 phut va thu dugc vai khang khuan.

MO ti vin tit hinh vé
Hinh 1 thé hién 4nh Kinh hién vi dién tir quét (Scanning Electron Microscope —SEM) bé
mit vai ¢6 phit hdn hop dung dich khang khuén theo giai phép hitu ich.
Hinh 2 thé hién 4nh Phd tan sic ning luong tia X (Energy-dispersive X-ray spectroscopy.
—EDX) trén vai sau khi pht hdn hop dung dich khang khuén theo giai phap hitu ich.
Hinh 3 thé hién két qua khang khuén cta vai khang khuan déi vé6i hai chung vi khudn E.
coli va S. aureus.
Hinh 4 thé hién anh SEM cua graphen nanoribon theo giai phap hitu ich.
MBO ta chi tiét gidi phap hiru ich

Vai khang khuéan theo gidi phdp hitu ich ¢6 su két hop giita graphen nanoribon
va nano bac véi chét bao vé 14 chitosan str dung siéu &m phén tan khi pht 1én trén bé mat
clia tAm soi tu nhién hodc nhan tao nhu vai. Theo Hinh 1, Hinh 2 graphen nanoribon véi
chu tric day graphen sic nhon dan xen 1én bé mit tAm soi tur nhién hodc nhén tao giup
gitt vi khudn va ddm thing mang té bao cua vi khuén tao diéu kién thuan loi cho nano
bac thé hién hoat tinh khang khuén, va giup cho cac hat nano bac phén tan déng déu, roi
rac, tranh hién tugng két tu nham dam bao kha ning khang khuén tot nhat cta vat liéu,
tir d6 1am giam ham lugng nano bac st dung trong vai khang khuan. Hon thé nita, ham
lugng nano bac va graphen nanoribon phu trén bé mit cia tAm soi tu nhién hoic nhan
tao rat thip nhung van thé hién tinh ning khang, diét vi khuén cao.

Vai khang khudn bao gom:
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Budc 2, tién hanh khudy véi tde do tir 100 vong/phtit dén 200 vong/phit trong thoi gian
tir 1 phut dén 5 phut, & nhiét d6 tir 28 °C dén 40°C, va thu duge dung dich nano bac phan
tan trong dung dich chitosan két hop chét trg phan tan axit axetic, dung mdi etylen glycol
va nudc.

Budc 4: Phan tan hai dung dich thu dugc & Budce 1 va Buée 3 sur dung bé siéu am
cong suit 240 W két hop khudy véi tbe do tir 100 vong/phut dén 200 vong/phit trong
thoi gian tir 5 phtt dén 10 phit, & nhiét do tir 28 °C dén 40°C va thu dugc hon hop dung
dich khang khuén.

Theo Hinh 3 vai khang khuan vé&i dudng kinh diét khuan 12 gin bang 1 mm d6i véi
hai chung vi khuén E. coli va S. aureus trong thoi gian tiép xtic ngan, nhét 13 c6 thé tidu
diét 99,9% vi khuan gram 4m E. Coli gram duong S. aureus gdy cc bénh vé nhiém khuan
da, nhiém khuén huyét ngd doc thic an, dudng rudt, tay, chan, miéng.

Phuong phép tao vai khang khudn bao gdm céc budc sau:’

1) phan tan déu hdn hop céc dung dich khang khudn bao gdm: graphen
nanoribon (graphene nanoribbons) ¢6 ham lugng tir 0,005% dén 0,1%; chitosan c6 ham
luong tir 0,005% dén 0,02%; va nano bac dugc tong hop tir bac oxalat (Ag2C204) c6 ham
luong tir 0,0235% dén 0,047%; trong bé sidu 4m véi cong suat 240 W; 6 nhiét d6 tir 20°C
dén 50°C, va trong thdi gian tir 1 phut dén 5 phut;

ii) nhung t4m soi tir nhién hodc nhéan tao vao trong hdn hop dung dich khéng
khudn & budc i) va tién hanh phan tan déu hdn hop dung dich khang khudn trén bé mat
tAm soi tw nhién hogc nhén tao trong bé siéu am véi cong suét 240W trong thoi gian tir 1
phtit dén 5 phut, & nhiét do tir 20°C dén 50°, va ép nhe tam soi tr nhién hogc nhan tao khi
liy ra khoi hdn hgp dung dich khang khuén;

iii) tién hanh sy tAm soi tu nhién hodc nhan tao da dugc phén tan déu hdn hop
dung dich khang khuén trén b& mat & budc ii) & nhiét d¢ tir 100°C dén 110°C trong thoi
gian tr 10 phut dén 20 phiit va thu dugce vai khang khuén.

Trong dé tAm soi tu nhién hoic nhan tao dugc chon tir mot trong cac loai sgi tu
nhién hodc nhan tao duoc dét hodc khong dét thanh vai bao gdm soi polypropylen
(polypropylene-PP); soi polyeste (polyester—PE); sgi polyvinyl alcohol (polyvinyl
alcohol-PVA), s¢i (polyethylene terephthalate—PET), sqi cotton, sgi chiffon, soi ni long,

soi len. Ty 1€ khéi lugng giita hdn hop dung dich khang khuén va tAm soi tu nhién hoic
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nhan tao khi nhing & budc ii) 1a 1:1. Ty 1& khdi lugng gitta tAm soi tw nhién hogic nhan
tao trude va sau khi nhing hén hgp dung dich khang khuan nim trong khoang tir 1,3:1
dén 1,8:1.
Vi du thwe hién gidi phap hiru ich

Céc vi du dugc thuc hién cic phuong 4n wu tién cua giai phdp hitu ich va khong
nhim gi6i han pham vi ctia giai phap hitu ich.

Vi du 1: Quy trinh diéu ché 100g hdn hop dung dich khang khudn v6i ham lugng
nano bac 0,0235%-0,03 % nhu sau:

Budc 1: Cho 0,02 g bot graphen nanoribbons 1-100 pm vao dung mdi nuGe st dung
sidu am bé cong sudt 9OW-240W vira khudy véi tc do tir 100 vong/phit dén 200
vong/phut trong thoi gian tir 5-10 phut va ¢ nhiét do tr 28 °C-40°C.

6/12

Buéc 2 Cho 0,02 g bt chitosan vao dung dich axit axetic 0,01M=-0,5M, khqu (G

téc do tir 100 vong/phut dén 200 vong/phiit trong thdi gian tir 1-5 phut va ¢ nhiét do tir
28°C-40°C.

Budc 3 cho dung dich chitosan chudn bi & Budc 2 vao 50g dung dich nano bac ndng

d6 470 ppm, khudy véi tbe do tir 100 vong/phut dén 200 vong/phtit trong thoi gian tir 1- -

5 phit va ¢ nhiét 4o tur 28 °C-40°C.

Budc 4 Phan tan hai dung dich chuin bj & Bude 1 va Budc 3 sir dung bé siéu am
cong suét 240 W, khudy véi tbe do tir 100 vong/phit dén 200 vong/phit trong thoi gian
tr 5-10 phit va & nhiét do tir 28 °C-40°C va thu dugc hdn hop dung dich khang khuén.

Vi du 2: Quy trinh diéu ché 100g dung dich khang khuén véi ham luong nano bac
0,03-0,04 % nhu sau:

Budce 1 cho 0,02g bot graphen nanoribbons 1-100 pm vao dung méi nudce st dung
siu Am bé cong sudt 90W-240W vira khudy vdi tdc do tir 100 vong/phit dén 200
vong/phut trong thoi gian tlr 5-10 phat va ¢ nhiét do tir 28 °C-40°C.

Budc 2 Cho 0,02 g bot chitosan vao dung dich axit axetic 0,01M-0,5M, khuéy Vo1
téc do tir 100 vong/phit dén 200 vong/phit trong thoi gian tir 1-5 phit va ¢ nhiét d9 tir
28 °C-40°C.

Budc 3 cho dung dich chitosan chuin bi & Budc 2 vao 70g dung dich nano bac ndng
d6 470 ppm, khudy v&i tde do tir 100 vong/phut dén 200 vong/phut trong thoi gian tir 1-
5 phut va ¢ nhiét do tir 28 °C-40°C.
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Budc 4 Phan tén hai dung dich chuan bi & Bude 1 va Budc 3 sir dung bé siéu am
cong suat 240 W, khudy vdi tbe do tir 100 vong/phit dén 200 vong/phiit trong thoi gian
tir 5-10 phut va ¢ nhiét d¢ tir 28 °C-40°C va thu dugc hdn hop dung dich khang khuén.

Vi du 3 Quy trinh diéu ché 100g dung dich khang khun v6i ham lugng nano bac
0,04-0,047 % nhu sau:

Budc 1 cho 0,02g bot graphen nanoribbons 1-100 pm vao dung moi nude st dung
siu 4m bé cong sudt 90W-240W vira khudy véi tbe do tir 100 vong/phit dén 200
vong/phut trong thoi gian tir 5-10 phut va & nhiét d tir 28 °C-40°C.

Buéc 2 Cho 0,02 g bt chitosan vao dung dich axit axetic 0,01M-0,5M, khqu voi
téc do tir 100 vong/phit dén 200 vong/phut trong thdi gian tr 1-5 phut va ¢ nhiét do tir
28 °C-40°C.

Budc 3 cho dung dich chitosan chudn bi & Budc 2 vao 90g dung dich nano bac ndng
d6 470 ppm, khudy véi tbe do tir 100 vong/phit dén 200 vong/phut trong thoi gian tir 1-
5 phat va & nhiét do tir 28 °C-40°C.

Budc 4 Phan tan hai dung dich chuén bi & Budc 1 va Bude 3 st dung bé siéu 4m
cong suit 240 W, khudy vdi téc do tr 100 vong/phut dén 200 vong/phit trong thoi gian
tir 5-10 phit va & nhiét d¢ tir 28 °C-40°C va thu dugc hén hop dung dich khéng khuan.

Vi du 4: Quy trinh san xuat 100g vai khang khuén véi soi vai polypropylen—PP.

Bude 1 cho 100g hdn hop dung dich khéng khudn & Vi du 1 vao bé siéu 4m va tién
hanh siéu 4m & cong sudt 240 W; & nhiét do tir 20°C dén 50°C, va trong thoi gian tir 1
phut dén 5 phit.

Buéc 2 nhing 100g tm soi vai PP khong dét vao trong hdn hop dung dich khéng
khuin & Budc 1, tién hanh siéu am & cong suét 240 W, trong thoi gian tir 1 phit dén 5
phtt, & nhiét do tir 20°C dén 50°; ép nhe tim soi vai PP khi 14y ra khoi hon hop dung dich
khéng khun, va khdi lugng tim sgi vai PP 12 180g.

Buéc 3 tién hanh sdy tAm tAm soi vai PP khong dét da duge phan tan déu hon hop
dung dich khéng khuan trén bé mat & Budc 2 & nhiét do tir 100°C dén 110°C trong thoi
gian tir 10 phat dén 20 phut va thu dwgc 100 g vai khang khuan.

Hiéu qua dat dwoc
Giai phép hitu ich dé xuit vai khéng khuén graphen nanoribon - nano bac ¢6 kha

ning diét nhidu loai vi khuan trong thoi gian tiép xuc ngan, nhit 14 c6 thé tiéu diét 99,9%
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vi khudn gram 4m E. Coli gram duong S. aureus gy cac bénh vé nhiém khuan da, nhiém
khuén huyét ngd ddc thire an, dudng rudt, tay, chan, miéng. Trong d6 graphen nanoribon
dong vai tro khang khuén co hoc va hd tro nano bac khang khudn theo co ché hoa hoc.
Graphen nanoribon v6i tinh chét dai nano c6 cac canh sic nhon nhu 14 cdc dao nano
(nanoknives) choc thing mang té bao clia vi khuén ciing nhu tao diéu kién cho céc hat
nano bac phan tan dong déu, roi rac, trdnh hién twong két tu nhim dam bao kha ning
khang khudn t6t nhat cta vat liéu. Hon thé nira, ham luong nano bac va graphen

nanoribon pht trén vai rat thp nhung van thé hién tinh ning khang, diét vi khuan,
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YEU CAUBAO HO
1. Vai khang khuén bao gbm:
a) tAm soi tu nhién hodc nhan tao;
b) va hén hop dung dich khang khuén duge phan tan bang sidu am trén tAm

soi tu nhién hodc nhan tao bao gém (tinh trén téng khéi luong dung dich):

graphen nanoribon (graphene nanoribbons) c¢6 ham Iugng tir 0,005% dén 0,1%;

chitosan ¢é ham lugng tir 0,005% dén 0,02%; va

nano bac dugc téng hop tir bac oxalat (Ag2C204) ¢6 ham luong tir 0,0235% dén
0,047%.

2. Vai khang khuén theo diém 1, trong 6 nano bac phén tin trong dung moi
etylen glycol va dugc bao vé bdi dung dich chitosan phén tan trong dung dich axit axetic.

3. Vai khang khuén theo diém 1, trong d6 ham lugng dung dich nano bac
phan tan trén tAm soi tr nhién hodc nhan tao tir 0,005 mg/m? dén 0,05 mg/m?.

4. Vai khang khudn theo diém 2, trong d6 dung dich chitosan phén tan trong
dung dich axit axetic néng dotr 0,01M dén 0,5M, va ham luong dung dich axit axetic tir
5% dén 10% trén tdng khdi luong dung dich.

5. Vi khang khuén theo diém 1, trong d6 graphen nanoribon c6 dd rong tir 5
nm dén 20 nm, chidu dai tir Sp dén 250 pm, do bén nhiét 600°C, va dién tich bé mat 16n
hon 178 m?/g.

6. Vai khang khuan theo diém 1, trong d6 tAm sgi tu nhién hodc nhén tao dugc
chon tr mot trong cac loai soi tw nhién hodc nhan tao dugc dét hodc khong dét thanh vai
bao gdm soi polypropylen (polypropylene-PP); soi polyeste (polyester—PE); soi
polyvinyl alcohol (polyvinyl alcohol-PVA), s¢i (polyethylene terephthalate-PET), so1
cotton, soi chiffon, soi ni long, so1i len.

7. Vai khéng khudn theo diém 1, trong d6 hon hop cac dung dich khéng khuan
duoc phan tan bing siéu am trén tdm soi tu nhién hodc nhan tao thong qua bé siéu am
véi cong sudt 240W, & nhiét do tr 20°C dén 50°C, va trong thdi gian tir 1 phut dén 5 pht.

8. Phuong phép tao vai khang khudn bao gdm céc budc sau:

1) phan tan déu hén hop cic dung dich khing khudn bao gdm: graphen
nanoribon (graphene nanoribbons) c¢6 ham Iugng tir 0,005% dén 0,1%; chitosan c6 ham

luong tr 0,005% dén 0,02%:; va nano bac dugc téng hop tir bac oxalat (AgzC204) ¢4 ham
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luong tir 0,0235% dén 0,047%; trong bé siéu am véi cong suat 240 W; & nhiét do tir 20°C
dén 50°C, va trong thoi gian tir 1 phut dén 5 phut;

i1) nhuing tdm soi tu nhién hodc nhén tao vao trong hdn hop dung dich khang
khudn & budc i) va tién hanh phan tén déu hdn hop dung dich khang khuén trén bé mat
tAm soi tu nhién hoic nhan tao trong bé siéu 4m véi cong suét 240W trong thoi gian tir 1
phit dén 5 pht, & nhiét do tir 20°C dén 50°, va ép nhe tAm soi tw nhién hodc nhan tao khi
14y ra khoi hdn hgp dung dich khang khuén;

1i1) tién hanh sdy tm soi tu nhién hoic nhan tao da dugc phan tan déu hén hop
dung dich khang khuén trén b& mat & budc ii) & nhiét do tir 100°C dén 110°C trong thoi
gian tir 10 phut dén 20 phit va thu duge vai khang khuén.

9. Phuong phép tao vai khang khuén theo diém 8, trong d6 tdm soi tu nhién
hodc nhén tao dugc chon tir mdt trong cac loai soi tyr nhién hodc nhan tao duge dét hoidc
khong dét thanh vai bao gbm soi polypropylen (polypropylene-PP); soi polyeste
(polyester—PE); soi polyvinyl alcohol (polyvinyl alcohol-PVA), soi (polyethylene
terephthalate—PET), s¢i cotton, s¢i chiffon, sgi ni long, soi len.

10. Phuong phép tao vai khang khuén theo diém 8, trong d6 ty 1¢ khdi lugng
gitta hdn hop dung dich khang khudn va tAm soi tu nhién hodc nhén tao khi nhing & bude
ii)la 1:1.

11. Phuong phép tao vai khang khuén theo diém 8, trong d6 ty 18 khdi lugng
gitta tAm soi tu nhién hodic nhan tao trude va sau khi nhing hdn hop dung dich khéng

khuén ndm trong khoang tir 1,3:1 dén 1,8:1.
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wm x500 SE(M) S-480C 1.0kV 7.Smm x€
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Hinh 4
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