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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Giai phap hitu ich thudc linh vuc k¥ thuat diéu ché hoa chét chita chdy. Cu thé, giai
phap hiru ich d& cap dén ché phim chira chay dang 1oéng c6 thé dap tit nhiéu loai dam chay,
thoi gian ddp Ira nhanh, an toan; va ddng thoi giai phap hitu ich cling dé cap dén quy trinh

san xuét ché phdm nay.
Tinh trang ky thuat cia gidi phap hiru ich

Phong chay chita chay 1a mot yéu t6 quan trong ludn dugc xa hoi quan tdm, béi phong
chay chita chay gitip lam han ché dén muc thap nhét nhitng rti ro ma chay nd giy ra vé
nguoi va tai san. Qua trinh chay la qua trinh hoéa ly phtre tap, trong d6 xay ra cac phan ing
hoa hoc ¢o téa nhiét va phat sang. Cac phan Urng chdy c6 kem theo tiéng nd dic biét co tac
hai 16n, vi ngoai nhiét lwong 16n va ngon Itra trin dugc tao ra, con cd séng ap suét do nd,
pha hiiy céc thiét bi va cac cong trinh xung quanh. Qué trinh chay can 3 yéu td: vat chay,
khi oxy va nhiét do cao. Ban chét va trang thai ctia chat chdy anh huéng rat 16n dén tdc do
chay. Chét chay trong thuc té rat phong phu, c¢6 thé & dang ran, 16ng hodc khi hay dang bot.
Mdi bit chay hodc ngudn nhiét ciing ¢6 nhiéu dang nhu ngon lta tran, tia Itra dién, hd
quang dién, tia Ira sinh ra do ma sat, do chap dién. Moi bét chay phai c6 du trit nang luong
t6i thidu, c6 kha ning gia nhiét cho hdn hop chay trong thé tich tdi thiéu 1én t6i nhiét do tu
bdc chay. Su chay xay rakhi lugng nhiét can cung cap cho hdn hop du dé cho phan ung bét
déu va lan rong. Dam chay s& dugc phéan loai theo vat liéu bi chdy va duoc phén thanh 5

loai theo thtr tu bang chit cai nhu sau:

DPam chay loai A: vat lidu chdy 1a chat ran, nhu: gd, gidy, vai, rac va nhing vat liéu

thong thuong khéc.

Dam chay loai B: vét li¢u chay la chét long, nhu: xang, dau, son, .v.v.
bam chay loai C: vt liéu chay la cac thiét bi dién va lién quan toi dién.
béam chay loai D: vt liéu chay la kim loai va hgp kim dé chay.

Dam chay loai E: vat liéu chdy 1a khu bép nu (diu hogc chit béo dong thuc vat).
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Hién nay, c6 ba phuong phap chita chdy co ban. Phuong phap tht nhat, ngin cach
oxy voi chit chay (cach ly) 1a phuong phap cach ly oxy véi chét chay hodc tach roi chat
chay khoi vung chay. Dung thiét bi chét chira chay tp chup diy phu 1én bé mat cta chat
chay. Ngin chan oxy trong khong khi véi vat chay. DPong thoi di chuyén vat chdy ra khoi
ving chay. Céc thiét bi chita chay c6 tic dung cach ly nhu dat cat, bot chita chdy, chan
ném, bao tai, vai bat. Phuong phap tht hai, lam loang ndng dd oxy va hdn hop chit chay
(lam ngat) 1a ding cac chét khong tham gia phan (mg chay phun vao ving chdy lam loang
ndéng dd oxy va hdn hop chdy téi mue bi ngat khong duy tri duge su chdy. St dung céc
chét chita chay nhu khi cacbonic, nito bot tro. Phuong phép thir ba, phwong phap lam lanh
(thu nhiét) 1a dung cac chat chita chdy c6 kha ning thu nhiét lam giam nhiét do ctia dam

chay nhé hon nhiét do bit chay cua chit chay, dam chay s& tat.

Céac chét chira chay la chit dua vao dam chay nham dap tat né nhu: nudce, bui nudc,
hoi nuéce, chit chita chay dang bot, chét chira chéy dang khi nén, chét chira chay dang bot
v.v. Nuége ¢6 an nhiét hoa hoi 16n 1am gidm nhiét do nho bdc hoi. Nude dugce st dung rong
rai dé chéng chdy va cé gia thanh ré. Tuy nhién khong thé dung nudc dé chita chay cac
dam chay kim loai kali, natri, canxi hodc dit dén va cac dam chay c6 nhiét dd cao hon
1700°C. Phun nu6c thanh dang bui lam tang dang ké bé mat tiép xuc cia né v6i dam chay.
Su bay hoi nhanh cac hat nudc l[am nhiét d¢ dam chay giam nhanh va pha loang nong do
chét chay, han ché sy xdm nhap clia oxy vao vang chay. Bui nudc chi dugc str dung khi
dong bui nude trum kin duogc bé& mit dam chay. Hoi nu6e cong nghiép thuong c6 ap sudt
cao nén kha nang dép tat dam chay tuong d6i tbt. Tac dung chinh ctia hoi nuéGe 12 pha lodng
ndng do chat chay va ngan can ndng d6 oxy di vao viing chay. Thuc nghiém cho thy luong
hoi nudc cin thiét phai chiém 35% thé tich noi can chiva chay thi méi c6 hiéu qua. Chat
chita chay dang bot kho 1a cach ly va lam loang ndng do oxy tiép xuc véi ddm chay. Tuy
nhién, khong ding chét chita chay dang bot kho phun 1én dam chdy la do dién vi né s& lam
hoéng céc vi mach dién tu. Chét chira chay dang khi nén lam giam ndng dd oxy xudng dudi
14%. Nhung khi phun bi ban 1én nguoi s& gdy bong lanh rat nguy hiém. Chat chita chay
dang bot 1a ngan khong cho oxy tiép xtc voi ddm chdy, thuong ap dung cho cac dam chay

ma loai vat lidu chdy 1a chat ran, chat long, cac thiét bi dién va lién quan téi dién.

Trong céc loai chit chita chdy nhu da néu & trén, chét chira chay dang bot 1a mot trong
nhitng ché phdm phong chdy chita chéy dugc uu tién st dung, vi ché pham nay than thién

vOi moi trudmg va cach thite st dung don gian, n6 1am giam so lugng chat chira chay can
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dung dé dap tat lira, giam thidu su hu hong thiét bi, d6 dung, giam 6 nhiém mdi truong do
nudc phun ra, dic biét 1a tai nhitng noi c6 chira chét doc hai. Ché pham chita chdy dang
bot hoat dong theo nguyén tac cach ly la chi yéu. Khi ¢ lira chay, ché phdm c6 dang bot
bao phu 1én trén bé mit chit chay, chang han nhu xing diu, nhanh chong tach chat d& chdy
ra khoi khong khi va ltra, nho vao d6 ngon Itra bi dap tit. Ngoai ra lugng nude ¢6 chira
trong ché pham con déng vai trd 1am lanh nhién liéu va trim pht khong cho chét 16ng boc
hoi hoa tron vao khong khi tai thanh hdn hgp chay nd. Sau khi chita chdy xong, Itra bi dap

tit va bot s& boc hoi, tra lai moi trudng hoan toan trong sach khong gy 6 nhiém.

Sang ché mang sé don EP0873768 d& cap dén ché pham chita chay dung cho binh
chita chay dang bot hodc phun nudc, bao gbm it nhat mot chét nhii hoa AFFF hoa tan trong
nudc, chit tc ché su chdy, ure, axit citric va etylen (hodc propylen) glycol dé tao thanh
dung dich trong sudt dong nhat ma hinh déng cua n6 khong bi thay dbi ngay ca sau khi
dong lanh. Ché pham c6 thé dugc sir dung dé tron trude v6i nude chira chay hodc co thé
duge chira trong binh chita chay. Trong truong hop thir hai, tai thoi diém str dung, n6 tiép
xUic v&i nudce tir binh chira va nd s& hoa tan ngay lap tc. Sang ché ciing dé cp binh chita
chay dang bot hodc phun nudc sir dung ché pham dé dap tat cac dam chdy loai A (vt liéu

ran) va B (chit 1éng d& chay).

Sang ché mang s6 don CN108837368 1a mot loai phuong phap didu ché va img dung
hoa chét chita chay bot tong hop. Phuong phép cu thé nhu sau: nudc ion, imidazolin chat
hoat dong bé mit floruacacbon, chét tao bot, chét 6n dinh dugc thém vao trong bé khuéy,
duge khudy ¢ nhiét do binh thuong; diéu chinh pH cta dung dich phan tng néi trén, thu
duoc hoa chét chita chay bot tong hop. San pham thu dugc c6 thoi gian chéng chay kéo
dai, d6 6n dinh nhiét ctia bot va kha ning chéng chay tdt; diém déng bang thp, thich hop
cho cac khu vuc lanh phia Bic. Ngoai ra, c¢6 kha nang chéng nuéc bién twong ddi ly twong,
hiéu qua su dung chita chay t6t duge thé hién ngang bang véi viée trdn nude bién. Qua
trinh van hanh sang ché rit don gian va didu kién kiém soat d& dang, véi chi phi thp, phu

hop cho san xuét cong nghiép quy md 16n, dugc st dung dé dap Itra cép B.

Sang ché mang sb don EP1013311 dé cap dén san pham dung dich chita chay dugc
str dung dé dép tit cac dam chdy loai A, loai B cling nhu chdy dau. Thanh phan ché pham
chita chay dang 16ng bao gdm (theo trong lugng): (a) it nhét 1% chat nhii héa tao 16p mang
frong nuée (AFFF); (b) it nhét 5% chét trc ché qué trinh chay; (¢) 3-20% dung moi chong
dong, (d) it nhét 10% ure. Ché pham chita chay dang ddm dac bao gdm (theo trong lugng):
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it nhit 1 phan chat nhii hoa AFFF, it nhit 5 phan chit trc ché chay, 3-20 phan dung moi
chéng dong va it nhit 10 phan ure, ty 18 ure: dung méi it nhét 14 1:1; binh chira ché pham
chira chay dang 1dng c6 ap suét it nhat 7 bar; binh chira ché phdm chira chay dang dam dic

c6 ap suat it suat 7 bar.

C6 thé théy, cac giai phap k¥ thuat néu trén déu dp Gmg dugc muc dich va yéu cau
ddt ra. Tuy nhién, viéc li¢t ké cdc thanh phén phéi tron van chua duogc boc 10 cu thé, déng
thoi ty 16 phan trim (%) mdi thanh phin tham gia phdi tron ciing ¢ su khac biét. Ngoai ra,

moi san pham chita chay chi c6 kha ning chita chay & mot vai loai dam chéy nhat dinh.

Do d6, diéu cén thiét 1a tao ra ché phém chita chay da nang, hi€u qud, an toan, khong

0 nhiém moi truong, dong thoi ngan chan sy tai phat cia dam chay.

Hon nita didu can thiét 1a tao ra ché pham chita chdy c6 kha ning dap tat dam chay

trong thoi gian ngén, hiéu qua chng chdy lai cao.

Hon nita, diéu can thiét 1a cung cip mot ché pham chita chay dugc chira trong binh
¢6 khéi luong nho, phu hop moi nguoi dic biét 1a ngudi gia va tré em, c6 thé dap tat dam
chay tuc thoi, chuyén khoi doc thanh khéi an toan, va dong thoi tao 16i thoat nan an toan.

Cubi cing, didu can thiét 1a cAn c6 mét quy trinh san xuét ché phim chita chay bao
gdm cac bude thuc hién don gian, nhung vin dam bao chit luong va hiéu qua cua ché
phéam chira chay.

Gidi phép hitu ich nay cung cip cac giai phap dat dugc cdc muc tiéu trén.

Ban chét k§ thuit ciia giai phap hiru ich

Muc dich tht nhét cua giai phdp hitu ich 1a cung cép ché phdm chita chay bao gom
cac thanh phan c6 ty 1é phan tram (%) tinh theo trong lugng nhu sau: chét e ché su chay
c6 25% - 50% trong luong; chét 6n dinh ¢6 1% - 5% trong lugng; chét tao bot c6 9% - 12%
trong luong; chit nhii héa c6 3% - 10% trong luong, va nudc duoc bd sung dé ché phém
dat duogc tong 12 100% trong luong.

Muc dich thi hai cta giai phap hitu ich 1a cung cdp mot ché pham chira chay da nang,
c6 kha nang dap tit ddm dam chay trong thoi gian ngin va hiéu qua chéng chay lai cao.

Muc dich thir ba cua giai phép hitu ich [ cung cp quy trinh san xudt ché pham chita

chdy bao gom céc cong doan:
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(1) chuén bi nguyén liéu véi lugng ting thanh phé”m tinh theo % trong lugng ché phém

bao gom:
(a) chit tc ché su chay véi luong 35% - 45% trong luong bao gbm:
mudi tinh (NaCl) véi lugng 0,5% - 5% trong luong;
amoni bicacbonat (NH4)HCO3) v6i lugng 5% - 15% trong lugng;
amoni sulfat (NH4)2SO4) v6i lugng 1% - 10% trong lugng;
kali cacbonat (KoCO3) v6i lugng 10% - 20% trong luong; va
natri bicacbonat (NaHCOs3) v6i lugng 3% - 13% trong lugng;
(b) ure va6i lugng 2% - 4% trong luong;

(©) cht tao bot v6i lugng 9% - 12% trong luong, trong do6 chit tao bot nay 12 mot
g g

trong hai cong thirc sau:
cong thtre 1: chét tao bot 1a APG (Alkyl polyglycosit); va

cong thuc 2: chit tao bot bao gobm APG, SLS (natri laurylsulfat) va CAB

(cocamidopropyl betain);

(d) chit nhii héa véi luong 3% - 7% trong luong, trong do chit nhii hoa 1a AR-AFFF

(alcohol resistant aqueous film forming foams); va
(e) nudce voi luogng con lai;
(ii) phéi tron nguyén lidu gdm cac thanh phén da duoc chudn bi & cong doan (i), bao
gbm céc bude:
budc 1: hoa tan hoan toan mubi tinh (NaCl) vao nude ¢ 60°C dé thu duoc dung dich
tam thoi thit nhat,
budc 2: bd sung va hoa tan hoan toan amoni bicacbonat (NH4)HCOs3) vao dung dich
tam thoi thir nhét & 40-60°C dé thu dugc dung dich tam thoi thu hai;
budc 3: bd sung va hoa tan hoan toan ure vao dung dich tam thoi thtr hai 6 40-60°C

thu duoc dung dich tam thoi thir ba;

budc 4: bd sung va hoa tan hoan toan amoni sulfat ((NH4)2SO4) vao dung dich tam

thoi thir ba & 85°C thu dugc dung dich tam thoi thir tu;



budc 5: bd sung va hoa tan hoan toan kali cacbonat (K2CO3) vao dung dich tam thot

thtr tu & 85°C, va sau d6 ha nhiét do dé thu duoc dung dich tam thoi thir nam; va

budc 6: bd sung va hoa tan natri bicacbonat (NaHCOs) vao dung dich tam thoi thir

nam & 85°C, va sau d6 ha nhiét do Xuéng 60°C dé thu dugc dung dich déng nhét:

(iii) diéu chinh d6 pH va trong luong riéng cta dung dich ddng nhit thu duge & cong
doan (ii) dé thu dugc dung dich nén ¢ do pH va trong luong riéng ¢ 20°C nhu sau:

do pH =17,5-9;

trong luong riéng = 1-2,5 g/em’;

(iv) lam lanh dung dich nén thu dugc & cong doan (iii) & 18°C trong 24 gid dé thu
duoc dung dich sau lam lanh; va

(v) nap binh va dong g6i dung dich sau lam lanh thu duoc ¢ cdng doan (iv) dé taora
ché pham chita chdy, trong d6 binh ding dé chtra ché pham chita chay nay 1a ¢ dang binh
ném.

Muc dich khac cua giai phap hitu ich 1a cung cAp mdt quy trinh san xuét ché pham
chita chay phu hop cho san xuét cong nghiép han ché gay 6 nhiém moi trudong.

Cudi cuing, muc dich khac cta giai phap httu ich la cung chp ché pham chita chdy thu
dugc tir quy trinh séan xuét ché phdm chita chdy, trong do ché pham chita chdy ¢ trang thai
l6ng, mau vang nhat, c6 mui amoniac nhe, diém déng bang trong khoang -5°C dén -10°C.
(3 20°C, pH trong khoang 7,5 — 9 va trong lwong riéng trong khoang 1 — 2,5 g/em’.

Nhitng vu diém ndy cta giai phap hiru ich s& khong con nghi ngo gi d6i véi nhiing
nguoi ¢o trinh do hiéu biét théng thudng trong k§ thuat sau khi doc md ta chi tiét sau day
vé cac phuong an mAu muc, dugc minh hoa trong cac hinh v& khac nhau sau day.

M ta viin tit hinh vé

Hinh 1 12 luvu dd minh hoa quy trinh san xuét ché phim chita chdy theo phuwong an
cua giai phap hitu ich.

MO ta chi tiét giai phap hiru ich

Sau day, giai phap hitu ich s& duge mo ta chi tiét v4i cac phuong an thuc hién cu the,
tuy nhién, cadc phuong 4n nay chi nham muc dich mo ta giai phap hitu ich cht khong nham

lam han ché pham vi yéu ciu bao hd cta giai phap hiru ich. Tham chiéu dén Hinh 1, quy
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trinh san xudt ché phdm chita chdy 100 (“quy trinh 100”) theo phuong 4n cia giai phap
hitu ich. Quy trinh 100 bét dau béng cdng doan 101, do 1a chuén bi nguyén liéu v4i lugng
timg thanh phén tinh theo % trong luong ché phédm bao gom: chét uc ché su chay voi lugng
35% - 45% trong luong, ure v6i lugng 2% - 4% trong lugng, chét tao bot véi luong 9% -
12% trong luong, nhit hoa véi lugng 3% - 7% trong luong va con lai 1a nude, tat ca duoc

liét ké trong Bang 1 bén dudi.

Bang 1. Céc thanh phan phdi tron ctia ché pham chita chay

Tén thanh phan phdi tron | Ty 1é phan tram (%)
Chét trc ché su chay 35-45

Ure 2 -4

Chit tao bot 9-12

Chét nhii héa 3-7

Nudc con lai

Theo phuong 4n cua giai phap hitu ich, thanh phan chit trc ché su chay véi luong
35% - 45% trong lugng bao gdm: mudi tinh (NaCl) véi lugng 0,5% - 5% trong lugng,
amoni bicacbonat ((NH4)HCO3) véi lugng 5% - 15% trong luong, amoni sulfat
((NH4)2804) v6i luong 1% - 10% trong lugng, kali cacbonat (K2COs) véi lugng 10% -
20% trong luong,va natri bicacbonat (NaHCO3) véi lugng 3% - 13% trong lugng.

Theo phuong 4n ctia giai phap hitu ich, thanh phan chét tao bot v6i lugng 9% - 12%
trong luong; trong do chét tao bot nay la mot trong hai cong thirc sau:

cong thire 1: chét tao bot 1a APG (Alkyl poly glycosit); va

cong thuc 2: chit tao bot bao gém APG, SLS (Natri lauryl sulfat), va CAB

(Cocamidopropyl betain).

Theo phuong an cua giai phap hitu ich, thanh phin chét tao bot theo cong thie 2 bao
gdm SLS (Natri lauryl sulfat) véi lugng 0,5% — 2% trong lugng, APG (Alkyl poly glycosit)
v6i lwong 2% - 5% trong lugng va CAB (Cocamidopropyl betain) v6i luong 0,5% — 2%

trong lugng.
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Theo phuong 4n ctia giai phap hitu ich, thanh phn chat nhii hoa la AR-AFFF
(Alcohol Resistant Aqueous Film Forming foams), va nugc dugc chon la nudc cAt hodc

nudce khtr ion hodc nudce da duoc loc loai bd tap chét.

Tai cong doan 102, phéi trdn nguyén liéu gém cac thanh phén da duoc chuin bi &
cong doan 101, bao gdm cac budc:

budc 1: hoa tan hoan toan mudi tinh (NaCl) vao nude & 60°C dé thu duoc dung dich
tam thoi tho nhét;

bude 2: bd sung va hoa tan hoan toan amoni bicacbonat (NH4)HCO3) vao dung dich

tam thoi tha nhét & 40-60°C dé thu dugc dung dich tam thoi tha hai;

bude 3: bo sung va hoa tan hoan toan ure vao dung dich tam thoi thit hai & 40-60°C

thu duoc dung dich tam thoi thu ba;

budc 4: bd sung va hoa tan hoan toan amoni sulfat (NH4)2SO4) vao dung dich tam

thoi thte ba ¢ 85°C thu dugce dung dich tam thoi thir tu;

budc 5: bd sung va hoa tan hoan toan kali cacbonat (K2COs) vao dung dich tam thoi

thtr tu & 85°C, va sau do6 ha nhiét do dé thu dugc dung dich tam thoi thir nam; va

budce 6: bd sung va hoa tan natri bicacbonat (NaHCOs3) vao dung dich tam thoi thir

nim ¢ 85°C, va sau d6 ha nhiét do xuéng 60°C dé thu duoc dung dich dé)ng nhét.
Can luu ¥ rang, thuat ngit “dung dich ddng nhit” bao gdm céc y nghia sau:

(a) 1a dung dich thu duoc khi va chi khi phéi tron cac thanh phan theo thtt tw khong
d6i, bao gdm nudc, mudi tinh (NaCl), amoni bicacbonat (NH4)HCO3), ure, amoni sulfat
((NH4)2S04), kali cacbonat (K2COs3), va natri bicacbonat (NaHCO3) ¢6 ty 1€ phan trim (%)

xac dinh trudce theo trong lugng;

(b) 1a dung dich hoa tan hoan toan céc thanh phan mubi tinh (NaCl), amoni bicacbonat
((NH4)HCO3), amoni sulfat ((NH4)2SO4), kali cacbonat (K>COs), natri bicacbonat
(NaHCO3), ure va nudce co ty 1é phan trim (%) xac dinh trude theo trong luong; va

(c) 1a dung dich ¢6 chura céc lién két héa hoc dugc hinh thanh khi phéi tron cac thanh
ph?m mudi tinh (NaCl), amoni bicacbonat ((NH4)HCO3), amoni sulfat ((NH4)2S04), kali
cacbonat (K2COs), natri bicacbonat (NaHCOs3), ure va nudc co ty 1€ phan traim (%) xac

dinh trudc theo trong lugng.
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Theo phuong 4n ctia gidi phap hitu ich, tai cong doan 102 c6 sir dung cac may khudy,
hodc may trdn, hoac cac thiét bi cung loai khéac duoc biét dén nhiéu trong linh vuc k¥ thuét,
do do6 cac md ta va hoat dong cua cac thiét bi nay s& khong dugc md ta chi tiét trong giai

phép hitu ich.

Tai cdng doan 103, thuc hién didu chinh pH va trong lugng riéng ctia dung dich dong
nhét & cong doan 102 thu dugc dung dich nén. Tai cong doan 103, c6 str dung khic xa ké,
may do trong lugng riéng, hodc binh do trong lugng riéng, hodc cac thiét bi cuing loai khac
duoc biét dén nhidu trong linh vuc ky thudt, do d6 cic mo ta va hoat dong cua cac thiét bi

nay s& khong dugc mo ta chi tiét trong giai phap hitu ich.
Can luu ¥ riang, thuat ngit “dung dich nén” bao gdm céc dinh nghia sau:

(a) 1a dung dich hoa tan hoan toan cic thanh phan mudi tinh (NaCl), amoni bicacbonat
((NH4)HCO3), amoni sulfat ((NH)2SO4), kali cacbonat (K2CO:s), natri bicacbonat

(NaHCO:3), ure va nudge co ty 1€ phan trim (%) xac dinh trude theo trong lugng; va

(b) 12 dung dich khi ldy mAu thir kiém tra 6 20°C ¢6 pH 1a 7,5 — 9 tot nhat 1 8,7; va
trong lugng riéng 1a 1 —2,5 g/cm? tt nhét 1 1,16 g/cm’.

Tai cong doan 104, lam lanh dung dich nén c6 pH va trong lugng riéng dat yéu ciu &
nhiét do 10°C — 25°C trong 18 — 36 gio, tot nhét la 18°C trong 24 gid; két qua thu duge
dung dich sau lam lanh. Tai cong doan 104 qua trinh 1lam lanh dugc thuc hién béng hé
théng 1am lanh tudn hoan va cac thiét bi cting loai khac dugc biét dén rong rii trong linh
vuc k§ thuat, do d6 cac md ta va hoat dong cua cac thiét bi nay s& khong duge mo ta chi
tiét trong giai phap hitu ich.

Cudi cung, tai cong doan 105, thuc hién nap binh va dong g6i dung dich sau lam lanh.
Cu thé, chuén bi binh chira dang ném c6 vat liéu cAu tao nhe, chtra duoc ché phém chira
chay ma khong xdy ra bt ky cac phan tmg hoa hoc, va dat tiéu chuén. Sau do, tién hanh
chiét rot cac thanh phan vao binh chira theo thir tu khong d6i bao gdm dung dich sau lam
lanh & cdng doan 104 thu duoc ché pham chita chdy thuc hién dong nép, bao gbi, d4n nhan
va van chuyén dén kho bao quan. Trong qué trinh nay khong xdy ra nhiing bién dbi dang
ké trong san pham. Yéu cau chung & budc nay 1a thao tic dong nap phai dam bao kin aé
han ché su bay hoi hodc sy xdm nhép cua oxy khong khi vao ché phém.Theo mot phuong
an cua giai phap httu ich, ché pham chita chay c6 cac dic tinh Iy héa dugc thé hién & Bang

2 bén dudi.
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Bang 2. Cac dic tinh ly hoa cia ché pham chita chay

Dic tinh Gié tri yéu cau
Tinh trang Iy tinh | Chéit 16ng
Mau Vang nhat

Muu

Mui amoniac nhe

Diém dong bing

-5°C d@én -10°C

pH

7,5-9

Trong lugng riéng

1-2,5g/em?

Vi du thwe hién giai phap hiru ich

10/14

Muc dich cta phan vi du sau day nhim chiing minh rang giai phap k¥ thuét cua giai

phép hitu ich nay da duoc tac gia nghién ciru va thir nghiém thanh cdng. Cu thé, quy trinh

100 duge tmg dung san xuét 1 tAn ché phdm chita chdy.

Theo mot phuong an cua giai phéap hitu ich, cac thanh phan phdi tron va khéi lugng

(kg) mbi thanh phan tham gia tao ché pham chita chay theo quy trinh 100 duoc liét ké trong

Bang 3.

Béang 3. Cac thanh phan dung san xuét ché phdm chita chdy theo mdt phuong an vi du

cia giai phap hitu ich

Tén thanh phan phdi tron

Phuong an 1

Phuong an 2

Chét we ché su chay

15 kg mudi tinh

105 kg amoni bicacbonat
55 kg amoni sulfat

155 kg kali cacbonat

85 kg natri bicacbonat

15 kg mubi tinh

105 kg amoni bicacbonat
55 kg amoni sulfat

155 kg kali cacbonat

85 kg natri bicacbonat

Ure

30 kg

30 kg

Chét tao bot

105 lit APG

11,25 kg SLS

10
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31,25 lit APG

11,25 1it CAB

Chét nhii hoa (AR-AFFF 6%) | 45 lit 45 lit

Nuédc Con lai Con lai

Theo phuong an cua giai phap hiru ich, ché pham chita chay thu dugc tir quy trinh
100 & trang thai long, mau vang nhat, c6 mui amoniac nhe, c0 diém déng bang béng -10°C,
ché phim chita chay c6 nhiét do bang 20°C thi c6 gia tri pH bing 8,7 va trong luong riéng
121,16 g/cm’.

Hiéu qua dat dwgc ciia gidi phap hitu ich

Theo nghién ctru thtr nghiém cho thdy, ché phdm chita chdy 12 loai chita chay da nang,
¢6 kha nang dap tat dam chay trong thi gian ngfn, chi tir 3 gidy dén S gidy, dong thoi higu

qué chdng chay lai rét cao,

La loai ché phém khi gip nhiét do cao s& phan ung lam ha nhiét do bé mit vt chay,
tao 16p pht han ché chéng chay lai. Ché pham chita chéy tai diéu kién nhiét d 1200°C tao
phan ng sinh ra khoang 20 khéi CO..

Gop phan tao ra mot loai ché pham chita chdy an toan, hiéu qua, khong gay 6 nhiém
moi truong. Hon nita, quy trinh san xuét ché phdm chita chay bao gbm céc budce thuc hién
don gian, tong thoi gian hoan thanh quy trinh khoang 90 phut, nhung vAn dam bao vé chat

luong va hi¢u qua.

11
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh san xuét ché pham chira chdy bao gobm cac cong doan:

(i) chuan bi nguyén liéu v6i lugng timg thanh phan tinh theo % trong luong ché phdm bao

gdm:
(a) chét c ché su chay voi lugng 35% - 45% trong lugng bao gém:
mubi tinh (NaCl) véi lugng 0,5% - 5% trong luong;
amoni bicacbonat (NH4)HCO3) v6i lugng 5% - 15% trong lugng;
amoni sulfat (NH4)2SO4) véi lugng 1% - 10% trong luong;
kali cacbonat (K2CO3) v6i luong 10% - 20% trong luong; va
natri bicacbonat (NaHCO3) v6i lugng 3% - 13% trong luong;
(b) ure voi lugng 2% - 4% trong lugng;

() chét tao bot v&i luong 9% - 12% trong luong, trong do chit tao bot nay 1a mot
g

trong hai cong thtrc sau:
cong thire 1: chét tao bot 1a APG (Alkyl polyglycosit); va

cong thuc 2: chit tao bot bao gdm APG, SLS (natri laurylsulfat) va CAB

(cocamidopropyl betain);

(d) chét nhii hoa véi lugng 3% - 7% trong lugng, trong do chét nhil hoa 1a AR-AFFF

(alcohol resistant aqueous film forming foams); va

(e) nude voi lugng con lai;
(if) phéi tron nguyén liéu gdm cac thanh phan da dugc chudn bi & cong doan (i), bao gbm
cac budc:

bude 1: hoa tan hoan toan mudi tinh (NaCl) vao nudc & 60°C dé thu duoc dung dich

tam thoi thtr nhét;

bude 2: bd sung va hoa tan hoan toan amoni bicacbonat ((NH4)HCO3) vao dung

dich tam thoi thi nhat & 40-60°C dé thu duge dung dich tam thoi thi hai;

12
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budce 3: bd sung va hoa tan hoan toan ure vao dung dich tam thoi thir hai & 40-60°C

thu dugc dung dich tam thoi thi ba;

budc 4: bd sung va hoa tan hoan toan amoni sulfat ((NH4)2SO4) vao dung dich tam

thoi thi ba & 85°C thu duoc dung dich tam thoi thir tu;

bude 5: bd sung va hoa tan hoan toan kali cacbonat (K2COs) vao dung dich tam thoi

thit tr & 85°C, va sau d6 ha nhiét do dé thu dugc dung dich tam thoi thit ndm; va

budc 6: bd sung va hoa tan natri bicacbonat (NaHCO3) vao dung dich tam thoi thu

nam & 85°C, va sau do ha nhiét do xuéng 60°C dé thu dugc dung dich déng nhét;

(iii) diéu chinh do pH va trong luong riéng ctia dung dich dong nhét thu dugc ¢ cong doan

(i1) dé thu duoc dung dich nén c6 do pH va trong lugng riéng ¢ 20°C nhu sau:
dopH=7,5-9;
trong lwong riéng = 1 - 2,5 g/em’;

(iv) 1am lanh dung dich nén thu dugc & cong doan (iii) ¢ 18°C trong 24 giv dé thu duoc

dung dich sau lam lanh; va

(v) nap binh va dong géi dung dich sau lam lanh thu dugc ¢ cong doan (iv) dé tao ra ché

pham chita chay, trong d6 binh ding dé chura ché pham chita chdy nay 1a & dang binh ném.

2. Quy trinh theo diém 1, trong dé chét tao bot theo cong thirc 2 bao g6m SLS (Natri
lauryl sulfat) voi lugng 0,5-2% trong lugng, APG (Alkyl polyglycosit) v6i luong 2-5%

trong lugng va CAB (cocamidopropyl betain) véi luong 0,5-2% trong lugng.

3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dung dich nén thu duoc & cong doan c6 do pH =

8,7 va trong luong riéng [a 1,16 g/cm’.

13
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