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(57) Giai phép hitu ich d cép dén thiét bi ning lwong mat trdi ndi theo mddun (100)
bao gdm bé dé (101), b tAm pin mit trdi (102), bd xtt Iy (103), cdt neo (104) va bd phan
mai chéo (105). Bé @ (101) bao gdm co céu khéa (106) trén bé mit bén va tao ra dé
cho thiét bi (100). Bo tAm pin mit troi (102) dwoc gin vao bé dé thong qua dong co
bude (107) ma duge 1ip cb dinh trén bé dé theo cach theo chiéu doc. B xir 1y (103)
duge ndi v6i bd tAm pin mat troi (102). Bo xir 1y (103) bao g0m vong dién rng (108) &
tAm ctia bé dé. Cot neo (104) duoc ndi trong vong dién rdng (108) dé neo thiét bj (100).
B0 phan méi chéo (105) duoc gin vao bé mit day ciia bé dé thong dong co ma duge nbi

v6i bd xir .
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Linh vuce ki thuit dwge dé cip

Giai phap hitu ich d& cap chung dén thiét bi dé tao ra ning lugng c6 thé ti tao va
cu thé 13 dé cap dén thiét bi ning lwgng mit troi ndi theo mddun. Cu thé hon 12 giai phap
hitu ich d& cdp dén thiét bi nang lwgng mit troi ndi v&i @6 di chuyén khac nhau dé sip

xép tAm pin mit troi hudng t6i tia téi.
Tinh trang k§ thuidt cta gidi phap hitu ich

Trong sb cac ngudn ning lwong khéac nhau, nhu cdu vé niang luong xanh va sach
1a khong thé tranh khoi do mirc d6 phét thai khi nha kinh ngdy cang tdng va 1am can kiét
cac ngudn tai nguyén thong thudng nhu than va dau. Hon nira, ning luwong tai tao 1a mot
giai phap thay thé thiét thuc va c¢6 ¥ thic v& mdi truedng cho cic phuong tién san xuat
dién truyén thong. Trude tinh hinh d6, chinh phu cac nude dang ap dung céc chinh sach
hd tro va nang cao ddu 4n clia cAc cong trinh ldp dit trén san thugng va céc cdng trinh
14p dit bd ghim trén dit lién. Tuy nhién, viéc lap dat trén san thuong va lap dat trén mit

dat c6 lién quan dén mot sO van dé va han ché.

Dé ting cuong kha ning khai théc ning lugng mit trdi mot cach hiéu qua. Mot
trong nhimg nghé thuét trude d6 tiét 16 nén tang ning lugng mit troi nbi bao gdm cau
triic ndi théng nhit duge tao thanh tir lréi ngang ctia mot hodc nhiéu chi tiét do ngang
duoc két ndi véi nhau theo méd hinh ma trin va mdt hoic nhiéu chi tiét &5 doc duge gén
cb dinh trén ludi ngang, san modun phang nim ngang dwgc gin ¢d dinh trén két cdu nbi
théng nhat, bé modun phéng nim ngang, mot hodc nhiéu mang tim pin mit trdi duoc
gin trén bé mbdun phing nim ngang d8 tao ra dién tir ning lwong mit trdi va thiét bi
cap duoc ndi véi mot hoic nhidu day tim pin mit troi dé cdp ning lugng cho phwong

tién hitu dung va co s& ngoai ludi dién.

Tuy nhién, cac giai phap trude day bi giéi han trong viéc tranh truc trdc cling
nhu hoat dong kém hiéu qua ctia tAm pin mit trdi trong thity vire. So véi viée san Xuét
dién phat ra khong ddi, tAm pin mat troi can dugc sép thfmg hang lién tuc v&i céc tia téi,
didu nay gay ra khé khin trong bé mit nudc thay ddi bat thudng. Ngoai ra, tim pin mit

troi hodc thiét bi trude day duoc 1ip ¢b dinh trong tur nhién va dé nang cip hodc bao tri
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tAm pin mait trdi, toan b thiét bi cAn dugc thay thé ma sé& 1am ting thém chi phi van

hanh.

Theo quan diém néu trén, c6 nhu cu vé thiét bi ning lwong mat troi ndi theo
modun va co ché phat dién véi co chu co thé théo ra dugce dé d& nang cip hodc bao tri
tdm pin mit troi ma khong can thay thé toan bd co cu. Ngoai ra, c6 nhu cdu so voi thiét
bi ning legng mat troi ndi phat dién hiéu qua béng cach thuc hién co ché cin chinh tAm

pin mit troi theo hudng cla céc tia toi.
Ban chét ky thuit ciia gidi phap hiru ich
Muc dich dau tién ctia giai phéap hiru ich 1a d@ xuét thiét bi nang luong mat troi

ndi theo mddun va co ché phat dién véi co cau c6 thé thdo ra duge dé dé nang cap hodc

bao tri cac tAm pin mit trdi ma khong can thay the toan b co cau.

Muc dich khac cta giai phép hitu ich 1a d2 xuét thiét bi nang lugng mat troi nbi
phét dién hiéu qua bing cach thyc hién co ché can chinh tAm pin mit troi theo hudng
cla céc tia téi.

Muc dich khéc ctia gii phép hitu ich 12 d& xuét thiét bi ning lugng mat trdi c6
bo xr ly thong minh tich hop dé quan ly phat dién bang nén tang ning luong mit troi

theo cach hi¢u qua.

Cé4c phuong 4n khac nhau ctia gidi phép hitu ich dé xuét thiét bi nang lugng mat
troi ndi theo moédun bao gém bé dé, bo tAm pin mat trdi, b xir Iy, cdt neo, va bd phén
méi chéo. Bé dé bao gém co chu khoa trén bé mit bén va tao ra dé ding cho thiét bi
ndng lugng mat troi ndi. Bo tAm pin mit trdi dugc gin vao bé dé théng qua dong co
budce. BO tAm pin mat tr&1 bao gé)m mot hoac nhiéu tim pin mit troi. By xur Iy duoc ndi
v6i bd tAm pin mit troi. B xtt Iy bao gém vong dién rdng va cac bd phén dién va dién
tir ma duge ndi va duoc 14p trinh dé nhén céc tin hiéu tlr cac tAm pin mit troi va cac cam
bién va bd phan co hoc (dong co) diéu khién thong minh khéc. Cot neo duge dit & bén
trong vong dién rong d8 neo thiét bi nang lwong mat troi ndi & vi tri lép c¢b dinh. B phéan
mai chéo duoc gin vao bé mit day cla bé dé va dugc ndi véi bo xir 1.

Theo mdt phuong 4n cla giai phap hitu ich, bd xur ly con bao gém nhiéu bd phan
dién va dién tr dugc ndi va duge 1ap trinh dé nhan cac tin hiéu tir bd tAm pin mat troi va
nhidu cam bién va diéu khién cac dong co budc.
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Theo mét phuong an ciia giai phap hitu ich, bé dé dugc ndi véi nhiéu be dé lién
ké tao ra bo pin mat trdi va ca bé dé do bo xit ly. B xit Iy duge dét & vi tri trung tdm so
v6i bd pin mat troi.

Theo mot phurong an cua giai phéap hitu ich, by xur Iy dugc nbi voi nhidu cam
bién 4nh sang dé phat hién cudng do va huéng cta énh sang toi.
Theo mdt phuong 4n cla giai phap hitu ich, dong co bude va bd phan mai chéo

dwoc kich hoat thong qua bd xit Iy khi phat hién ra huéng cua anh sang téi.

Theo mot phwong 4n cia gidi phap hiru ich, dong co bude di chuyén tAm pin mit
troi trong pham vi goc tir -45° dén +45° so véi truc doc tAm cta dong co bude. Dong co
cling c6 thé dugce 13p trinh dé di chuyén theo pham vi goc bét ky bao gdm pham vi géc
t81 da +90° va -900. Sur di chuyén ctia tAm pin mit troi duge thue hién dé lam nghiéng
tAm pin mit troi dbi dién énh sang tdi.

Theo mot phurong 4n ctia giai phéap hiru ich, by phan mai chéo lam quay bé dé

doc theo truc tdm cua thiét bi nang lwong mat trdi ndi bao trum pham vi gbc tir 0-360°.

Theo mdt phwong 4n cia gidi phép hitu ich, b phan mai chéo lam quay thiét bi
nang luong mat troi ndi theo huéng chidu kim ddng hd ciing nhu nguge chiéu kim ddng

ho.

Theo mdt phurong 4n cua giai phap hitu ich, bd tAm pin mit troi duge gén c6 thé

th4o ra duoc vao khung. Khung con duge noi véi dong co bude.

Theo mot phwrong 4n ctia giai phap hitu ich, vong dién rong tiép xuc vGi dng boc
dién con dugc ndi véi nhiéu ddy dién nho 1én khoi bo tam pin mit troi.

Theo mot phurong 4n cla giai phap hiru ich, vong dién rong truyén dién phat ra

tir cac day dén bd pin c6 thé sac lai hodc t¢i Iuéi dién thong qua bg chuyén ddi DC-AC.

Céc khia canh nay va c4c khia canh khac ctia cdc phuong én & day duogc hiéu t6t
hon khi xem xét két hop véi phdn mo ta sau va cac hinh vé di kém. Tuy nhién, can hiéu
rang, phan mo ta sau, trong khi chi ra cdc phwong an duge uu tién va nhiéu chi tiét cu
thé cia né, duoc néu ra bang cach minh hoa va khong gi6i han. Nhiéu thay d6i va cai
tién c6 thé dugc tao ra trong pham vi cia cac phuong 4n & day ma khong 1éch khoi ban

chét ctia n6 va cac phuong dn & day bao gom cdc cai tién nay.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Muc dich, dic trung va wru diém khac cta giai phap hitu ich s& hi€u dugc tir phan
md ta sau khi doc v&i su tham chiéu dén cac hinh v& di kém. Trong cac hinh V&, trong

d6 cac s6 chi dan gidng nhau d¢ chi cac phan tuong tng trong sudt mot s hinh chiéu:

FIG. 1 minh hoa hinh phéi canh tir trén ciia thiét bi nang lwong mét trdi ndi theo

mddun, theo mot phuong an cla gidi phap hitu ich.

FIG. 2 minh hoa thiét bi niang lwong mat troi ndi duy nhét v6i tAm pin mat troi

nghiéng theo hudéng tia t4i, theo mdt phuong 4n cia giai phap hitu ich.

FIG. 3 minh hoa hinh chiéu trén cta thiét bi nang lwgng mat troi ndi quay 360°,

theo mot phuong an cua giai phép hitu ich.

FIG. 4 minh hoa hinh phéi canh tir ddy cta thiét bi nang lwgng mét trdi ndi v6i

cdp mai chéo, theo mdt phuong 4n ctia gidi phap hiru ich.

FIG. 5 minh hoa hinh chiéu canh bén cua thiét bi nang lwong mat troi ndi, theo

mdt phuong 4n cta giai phap hitu ich.

FIG. 6 minh hoa hinh chiéu canh bén ctia bd xi Iy thong minh cta thiét bj nang
lwong mit troi ndi, theo mt phuong an ctia gidi phap hiru ich.
M0 ta chi tiét giai phap hitu ich

FIG. 1 minh hoa hinh phéi canh tir trén cta thiét bi ning lwong mat trdi ndi theo
modun, theo mot phwrong 4n cla giai phap hitu ich. So véi FIG. 1, thiét bi nang luong
mit troi ndi theo mddun 100 bao gdm bé dé 101, bd tAm pin mit trdi 102, bo xir 1y 103,
oot neo 104 va bd phan mai chéo 105 nhu duoc thé hién trong FIG. 5. B& d€ 101 bao
gE‘)m co ciu khoa 106 trén bé mit bén va tao ra dé dung cho thiét bi niang lwvgng mit troi
ndi 100. BO tAm pin mat troi 102 dugce gén vao bé aé thong qua dong co budc 107. Dong
co buée 107 duoc lap ¢b dinh trén bé dé theo cach theo chiéu doc. Pdng co bude 107
rat dién cin thiét tir bd tAm pin mat trdi 102 thong qua bd xir Iy 103. BY xir Iy 103 dugc
ndi v6i bd tAm pin mit troi 102. Bo xir Iy 103 bao gdm vong dién rong 108 & tAm cua
bé dé. Giai phap hitu ich con bao gb6m bd phan dién va dién tir ma duge ndi va duoc 1ap
trinh ¢é nhan céc tin hiéu tir tAm pin mit troi va cam bién va bd phan co khi (ddng co)

didu khién théng minh khac. Cot neo 104 dugc dit & bén trong vong dién rdng 108 dé
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neo thiét bi ning lwong mit tryi ndi & mot vi tri. Bd phén mai cheéo 105 duge gan vao

dong co duge dit & bé mit day ciia bé d€ va dugc noi vGi bd xtt ly.

Theo mot phuong an clia gidi phap hitu ich, by xi Iy dugce ndi voi nhiéu cdm
bién anh sdng dé phat hién cudng d va huéng cla anh séng toi.

Theo mdt phuong 4n cla gidi phap hiru ich, dong co va bd phin mai che¢o duge

kich hoat théng qua bd xtt 1y khi phat hién ra huéng cia anh sang t4i.

Theo mdt phuong 4n cua giai phap hitu ich, by tAm pin mit troi duge gén co thé

th4o ra dugc vao khung. Khung con duge noi véi dong co bude.

Theo mdt phuong 4n cla giai phap hitu ich, vong dién rong duge tiép xhc voi

dng boc dién con dugc ndi véi nhicu day dién nho 1én khoi bd tdm pin mét troi.

Theo mdt phwrong 4n cta giai phap hiru ich, vong dién rdng truyén dién phat ra
tir cac day dén b pin c6 thé sac lai hoic mang Iuéi thong qua bd chuyén dbi DC-AC.
Viée két néi vong dién & tim bd xit 1y két ndi nhidu day tir bd tAm pin mit trdi va nhiéu
cam bién chu yéu 1a cAm bién 4nh sang, vao mot day duy nhét dé truyén dién dugc tao
ra dén pin c6 thé sac lai dugc hodc tai hodc mang ludi. Vong dién cho phép hé théng
nang lwgng mat tro1 ndi dé quay ma khong gip su cb rbi day. Ngoai ra, vong dién cho
phép bé dé duge ndi bén trong di chuyén theo phuong thing dimg va di xubng dé vuot

qua thuy triéu thdp hoic séng nhd.

FIG. 2 minh hoa thiét bi ning lugng mit troi ndi duy nhét c6 tAm pin mit troi
nghiéng theo hudng tia t6i, theo mdt phurong 4n cua giai phap hitu ich. So vé1 FIG. 2,
dong co bude 107 di chuyén bd tAm pin mit troi & pham vi goc tir -45° dén +45° so véi
truc doc tim cta ddng co budc. Dong co ¢b thé cling duoc 14p trinh dé di chuyén theo
pham vi goc bat ky bao gdm pham vi goc t8i da +90° va -90°. Sy di chuyén cia bd tim

pin mit troi duge thuce hién d€ lam nghiéng tam pin mat troi d6i dién dnh séng t6i.

Déi v6i cac hinh FIG. 3 va FIG. 4, bd phan mai cheo 1am quay bé dé doc theo
truc tdm cua thiét bi nang lugng mat troi ndi bao trim pham vi goc 0-360°. B phan méi
chéo 1am quay thiét bi ning luong mét troi ndi theo huéng chiéu kim d6ng ho ciing nhu
nguoc chiéu kim dong hd. B phan mai chéo duge gén vao dong co dugc dat & bé mit

d4y clia bé d¢ sau khi ndi nhiéu bé d¢ véi nhau. B phin mai cheéo bao gom it nhat hai
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mai chéo & hai dau ddi dién theo dudng chéo dé tao ra mdmen quay trong khi thiét bi

nang lwong mit troi ndi duge on dinh & mot vi tri thong qua cdt neo.

FIG. 6 minh hoa hinh chiéu canh bén ctia by xir ly thong minh cia thiét bi ning
lwong mit troi ndi, theo mot phuwong 4n cua giai phap hitru ich. So vi FIG. 6, bé aé do
bo xr Iy va bd tAm pin mit trdi c6 thé gan vao nhiéu bé dé khac thong qua co cu khoa
106. Khi bé dé d bd xir Iy dwgce ndi véi nhidu bé dé lidn k& d& bd tim pin mit troi, bd
pin mit troi duge tao ra. B xit ly duge dat o vi tri trung tAm so véi bd pin mat troi. Co
céu khoa 106 bao gdm khe 13i 106b va khe 16m 106a dugc tao ra bé mat bén clia mdi bé

de.

Theo mot phurong 4n cua giai phap hitu ich, bé dé duogc 1am tir polyetylen mét
dd cao (High density Polyethylene: HDFE) dé tang do ndi cia thiét bi niang lwong mit

troi va ciing ting chu ky song vén hanh ctia bé de.

S& rd rang v4i ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vurc ndy 13, giai phap hiru
ich c6 thé dé dang dugc tao ra & cic dang cu thé khac ma khong 1éch khoi ddc diém co
ban ctia n6. Do d6, cac phwong 4n cta giai phap hitu ich duge xem xét chi 1a minh hoa
va khong gi6i han, pham vi cta giai phap hiru ich dugc chi ra béi cac diém yéu cau bao
ho hon 14 phin md ta & trén, va tAt ca thay d6i ciia né déu nim trong céc diém yéu cau

bao hd.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi ning lwgng mat troi ndi theo mddun (100) bao gdm:

bé dé (101), trong d6 bé dé bao gdm co cAu khéa (106) trén bé mit bén va tao ra
dé dung cho thiét bi nang lwong mat troi ndi; bd tAim pin mit troi (102), trong 6 bo tAm
pin mat troi dugce gén vao bé dé thong qua dong co bude (107); bo xtt 1y (103), trong do
bd xtt ly dugce ndi véi bo tAm pin mit troi, trong d6 bd xt 1y bao gbm vong dién rong
(108); cdt neo (104), trong d6 cot neo duoc dit & bén trong vong dién rong dé neo hé
théng ning lugng mat troi ndi & mot vi tri; bo phan méi chéo (105), trong d6 bo phén
mai chéo duge gan vao bé mit day ctia bé dé thong qua dong co ma dugce ndi véi bo xir
ly.
2. Thiét b theo diém 1, trong d6 bé dé dwoc ndi véi nhidu b¢ dé lién ke tao ra b pin
mat troi va cd bé dé d bo xit ly, trong @6 bd xit Iy dugc dat & vi tri trung tdm so v61 bo
pin mat troi.
3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 b xit Iy dugc ndi véi nhiéu cam bién anh sang dé phat
hién cudng o va hudng clia dnh sang t6i.
4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 dong co va bo phan mai cheo duoc kich hoat thong qua
bd xtr Iy khi phat hién ra huéng cia dnh sang tdi.
5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 dong co bude di chuyén tAm pin mit trdi trong pham
vi gdc tur -45° dén +45° so véi truc doc tAm clia dong co budc, trong d6 sy di chuyén cia

tAm pin mit troi dugce thue hién dé 1am nghiéng tAm pin mat troi d4i dién anh séng toi.

6. Thiét bi theo diém 4, trong d6 by phan méi cheo lam quay bé dé doc theo truc thm
ctia thiét bi ning lugng mdt troi ndi bao trum pham vi goc 0-360°.

7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 bd phan mai chéo lam quay thiét bi nang luong mat
troi ndi theo hudng chiéu kim d6ng hd ciing nhu nguge chiéu kim ddng ho.

8. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd tdm pin mit troi dugc gén c6 thé thao ra duge vao

khung, trong d6 khung con dugc noi véi dong co budce.

9. Thiét bi theo diém 1, trong d6 vong dién rdng tiép xic véi dng boc dién con duge ndi

v&i nhiéu day dién nho 18n khéi bd tam pin mat troi.
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10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 vong dién rdng truyén dién phét ra tir cac day dén bd

pin c6 the sac lai.
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FIG.3
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FIG. 4
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