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(57) Séang ché d& xuét phuong phép chia tich céc kinh mong ddu mot cach chinh xac
trong mot quy trinh 6n dinh. Véi muc dich ndy, phuong phap duge d8 xuét trong dé:
- bd trf tm kinh (1) ¢6 chiéu day 16n nhat 1a 300 pm, va
- chiu xa tAm kinh (1) bang chum tia laze dang xung (5) cta tia laze dang xung
cuc ngan (3),
- cudng dd 4nh sang cua chum tia laze (5) bén trong tAm kinh (1) cao dén mirc
chum tia laze (5) dé lai hu hong dang soi nho (9) doc theo dudng ciia nd xuyén
qua tAm kinh (1), va
- chum tia laze (5) va tm kinh (1) duoc di chuyén twong d6i v6i nhau sao cho do
cac xung ctia chum tia laze (5) ma cac hu hong dang soi nho (9) bi chén vao canh
nhau doc theo dudng cta chung chay trén tdm kinh (1), va trong d6
- trong quy trinh chén vao cua cac hu hong dang soi nho (9), thi tng suét kéo tac
dung 1én kinh tai cdc hw hong dang soi nho (9) va t6t nhat hon 1a theo hudng
ngang v6i dudmg (11) cta cac hu hong dang soi nho lién k& (9) duge tac dung
vao0 it nhat mot bé mit cua tAm kinh (1), sao cho
- tAm kinh (1) duoc chia tach ra doc theo duong (11) trong quy trinh chén vao

cac hu héng dang soi nhé (9).
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché néi chung lién quan dén viéc cit kinh moéng. Cu thé 13, sang ché lién
quan dén phuong phap va thiét bi cit kinh bang chiéu xa laze.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Su chia tach kinh méng duoc thyc hién mot cach tiéu chuin brfmg quy trinh tao
vét cit va lam dat gdy thong thuong. Cac quy trinh ndy c6 it nhit hai giai doan. Trudc
tién, cong cu tao vét xudce, vi du nhu mét banh xe tao vét xudc hodc vién kim cuong,
dugc st dung dé 1am tAm kinh bi hu hdng & mit ngoai va sau d6 tdm kinh duoc tach ra
doc theo phan hu hong & mit ngoai nay bang cch udn cong co hoc hodc tao ra g sut
co nhiét, vi du brfmg laze COa».

Quy trinh cét trong d6 vét nut duge tao ra bang kim cuong hodc céng cu cham
khdc c6 hinh dang twong ty duoc biét dén trong tai lidu DE 10 2018 131 179 Al. Cac
canh rat chic chén c6 thé duoc tao ra véi quy trinh nay. Mat khac, kim cuong, nhu mot
cong cu tao vét cét, rat nhay cdm va cd thé bi hu hong, dac biét 1a khi duoc dat trén kinh.

Su chia tach vét nit do ung suét kéo gay ra bfmg tia laze duoc bdc 16 trong US
2013/0 126 576 A1, WO 2011/026 074 Al va US 6,327,875 B1. Cac quy trinh nay
thudng khong on dinh déi v6i kinh mong, vi rét khé tao ra chénh léch nhidt d¢ da 16n
gitra mdt trén va mat dudi cua kinh. Ngoai ra, ngay ca nhitng chénh 1éch nhiét d6 nho
nhét ciing dan dén su bién dang ba chidu khong 6n dinh (“phin nhé 1én”). WO 2016/156
235 A1 dé xuét bién dang chum tia khong ddi xtmg dé thu duoc chénh léch nhiét dd cao
hon. Tuong tir, WO 2016/156 234 A dé xuét bién dang chim tia dic biét, trong d6 hai
vung phu cta truong hoat dong cua tia laze duoc dit cach nhau theo huéng ngang so
v6i dudng chia cat, va tao khung cho mot phan trong truong hoat dong ma duong chia
cat chay qua, sao cho cc khu vuc cta kinh méng nam bén canh duong chia cat va trong
phan ctia khoang cdch nay s¢ dugc gia nhiét & mic d 16n hon céc vung trén dudng chia
cat.

Ngoai ra, DE 10 2017 100 015 A1 bdc 16 phuwong phép chia tach dé kinh, trong
d6 céc hu héng duogc tao ra & dé & khoang cach véi hu héng khéc doc theo duong chia
tach duoc xéc dinh trude bang chum tia laze dang xung, trong do ca khoang cach trung
binh gifta cac hu hong lién ké ciing nhu s6 lwong xung laze dé tao ra mot hu héng, moi
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xung dugc lya chon theo cach sao cho tng suét dut giy dé chia tach dé s& nhé hon ung
suit tham chiéu, va theo d6 d6 bén ctia canh chia tach, ma thu dugc sau khi chia tach,
s& 1én hon tng suat tham chiéu tht hai ma phu thudc vao dé twrong ng. Dé c6 thé duoc
chia tich doc theo dudng chia tach bang cach tic dong tng suét kéo sau khi phan hu
héng da dugc dua vao. Tuy nhién, cu thé 1a v6i cac dé mong, xay ra mot van dé 1a dé
kinh c6 d bén di bi suy yéu do 15 duc thing c6 thé bi chia tich ra theo cach khong xéc
dinh trong quy trinh thao tac (vi du: van chuyén). Két qua 13, sy chia tach c6 thé dién ra
mot cach khong kiém sodt d6i v6i dudng vidn canh va két qua 1a ciing ¢6 thé 1am giam
d6 bén cia canh. Ly do 14 vi kinh méng, do dé cimg von c6 cia nd thip, c6 xu huéng
bién dang dudi cac luc thao tac va do d6 vo tinh c6 thé dua vao g sudt kéo cao hon so
v6i yéu cau dé cit. Cu thé 13, néu cac g suit nay khong tac dong doc theo duong chudn
bi trude, ma léch mot goc so véi no, thi o thé xay ra hién twong dut giy khong kiém
soat dugc hoac giam do bén cla canh.
Ban chit k§ thuét cia sang ché

Do d6, muc tidu ctia sang ché 1a cho phép sy chia tach mét cach chinh x4c cac
kinh mong déu nhau trong mdt quy trinh én dinh. Véan dé nay duoc giai quyét bang ddi
twong yéu ciu bao ho trong cac diém yéu cau bao hd doc 1ap. Cac phuong an c6 loi duoc
chi ra trong cac diém phy thudc twrong tng. Theo do, phuong phap dé chia tach cac tAm
kinh dugc dé xut, trong do
- b6 tri tm kinh (1) ¢6 chidu day 16n nhét 13 300 pm, va
- chiéu xa tdm kinh (1) bang chim tia laze dang xung (5) ctia laze dang xung cuc ngén
3),
- cudng do anh sdng ctia chum tia laze (5) bén trong tim kinh (1) cao dén murc chum tia
laze (5) dé lai hu hong dang soi nhé (9) doc theo dudng cta nd xuyén qua tim kinh (1),
va
- chum tia laze (5) va tAm kinh (1) dwoc di chuyén tuvong dbi véi nhau sao cho do cac
xung cua chum tia laze (5) ma cac hu hong dang soi nho (9) bi chén vao canh nhau doc
theo dudmg chay trén tdm kinh (1), va trong d6
- trong qué trinh chén cila cac hu hong dang soi nhé (9), thi tng suit kéo tac dung 1én
kinh tai cdc hu hong dang s¢i nhé (9) va tot hon 13 theo huéng ngang véi duong (11)
ctia cdc hu hong dang soi nho lién ké (9) duoc tac dung vao it nhat mot bé mit cia tAm
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kinh (1), sao cho
- tAm kinh (1) chia tich doc theo dudng (11) trong qua trinh chén céc hu hong dang soi
nho (9).

Tét hon 14 chidu day cta cac tm kinh 16n nhat 13 200 pum, t5t hon nita 14 16n nhit
12 100 um. Cu thé 13, sang ché ciing c6 thé duoc tac dung cho cac tAm kinh rit mong co
chidu day tir 50 pm hodc it hon, cu thé 16n nhit 1a 35 pm. Theo mdt phuong 4n, tAm
kinh c6 chiéu day 30 pm dwoc xir 1y.

TAm kinh dugc hidu 12 mét tAm kinh rit mong, c¢6 do ctimg vén c6 thip do chidu
day nho.

Tét hon 13, néu chum tia laze c6 budc song di qua ma & d6 kinh cua tAm kinh 13
trong sudt, sao cho chum tia laze co thé di qua tm kinh.

Ngoai ra, chum tia laze c6 thé duoc hoi tu béng thdu kinh hdi tu. Do d6, do su
hoi tu, cuong d6 anh sang ctia chum tia laze bén trong tdm kinh c6 thé tré nén da 1én dé
chum tia laze tao ra hu hong dang sgi nhd doc theo dudng clia nd xuyén qua tAm kinh.

Ung dung ctia (mg suit kéo trong quy trinh dua vao cac hu hong dang sgi nho
vao ¢6 thé 1a ing dung clia g suit kéo xay ra dong thoi véi budc dua vao céc soi nho.
Tuy nhién, n6i chung, tng suit kéo co thé dugc tac dung trong mot khoang thoi gian
tring 13p v6i khoang thoi gian chén vao nhiéu sgi nhd, sao cho viéc chén céc sgi nhd
vao va g sudt kéo dién ra ddng thoi trong su tring lap vé mit thoi gian nay.

Vi muc dich don gian hoa, cac hu hong dang soi nhd trong nhitng ndi dung sau
day s& don gian duoc goi 1a cac soi nhd. Hu hong dang so1 nho co thé 1 mot ranh ho
lién méanh, mong. Ngoai ra, chi c6 sy thay ddi hinh dang soi hodc hinh dang kha tuyén
tinh trong vat lidu c6 thd c6 mat. Céac loai két hop ciing c6 thé xay ra trong d6 céc 15
hdng hoic thay ddi vat lidu kéo dai doc theo mot dudng. Vi du, mét loai ¢6 thé bao gdm
céc hu hong ngén duoc xép thing hang doc theo mot duong theo cach gibng nhu chudi
moc xich va duoc tao ra bdi su tu hoi tu dinh ky cia chum tia laze cudng do cao.

bang ngac nhién, n6 dugc phat hién ra rang cac quy trinh duc 16 thing hodic néi
dung hon 1a gy hu hdong trude véi cac xung cua tia laze dang xung cuc ngin c6 thé
dwoc thuc hién lién tiép mot cach tre tiép véi su chia tach va do d6, cdc quy trinh nay
c6 thé duoc két hop trong mdt budce quy trinh chung theo mét cach thirc duoc xac dinh.

Qua do, viéc duc 15 thing dugc thuc hién trén kinh trong khi kinh cta tdm kinh chiu
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mdt mg sudt kéo duoc x4c dinh. Bang cach két hop tmg sudt kéo vé6i su duc 16 thung va
két qua 1a [am suy yéu trude, dé c6 thé, truc tiép trong mot sy thiét 1ap hodc két cAu, co
thé bi suy yéu theo mot cach duoc xdc dinh va dugce chia tich ra mot cach tryc tiép. Do
do, chit lugng canh thong thudng va theo yéu cau tlr cac quy trinh chia tich da thiét 1ap
¢6 thé dat dugc trong mot budc véi laze dang xung cuc ngan.

Vét ntit chuyén dot ngdt tir soi nho nay sang soi nho khac, cu thé 13 duéi tac dong
clia ing suét kéo, dic trung 1a ngay sau khi mét sgi nhd méi dugce dua vao. Do do, khong
chi loai bo ban chét hai ting thong thudng cia sy chia tich véi sy trdy xudc ma su dut
gy tiép theo ciing bi loai bé. Vi vét nit di chuyén lién tiép tlr soi nho nay sang soi nhd
khéc, nén cling tranh duoc viéc vét nirt vuot qua hang ctia cac soi nho, khi ching da
duoc dua vao, va sau do tiép tuc lan truyén mot cach mat kiém soat. Pidu nay cho phép
kiém soét t6t dudng ciia vét nit.

Néu tAm kinh bi udn cong dé tao ra (mg suét kéo truc tiép theo huéng ngang véi
dudng, thi s€ dat duoc su kiém soat dac biét tdt dbi v6i sy lan truyén vét nit. Vi muc
dich nay, tim kinh dwoc dit trén moét bé d& c¢6 phan nho 1én sao cho tAm kinh ubn cong
trén phan nhd 18n nay. T6t hon 13, phan nhé 1én dugc kéo dai ra, trong d6 dudng clia cc
soi nho xép thang hang chay doc theo chiéu doc ctia phan nhd 1én.

Cu thé 13, su chia tich tAm kinh cling co thé dugc st dung dé didu chinh cac phe‘in
kinh véi kich thuéc mong mubn. Do dé, quy trinh tién xir Iy ¢6 thé duge thuc hién bang
cach chia tach cic tAm kinh ra khoi dai kinh. Khi do, cac canh chia tach dwoc tao ra do
sy chia tach khoi dai kinh s& khong phai nhat thiét c6 chat lwong cao.

Vi duy, cc canh phan tach khong nhit thiét phai chay vudng géc hoan toan véi
canh cuia dai kinh. Vi dudng chia tach hoan toan tuan theo duong cua céc sgi nhé duge
xép thing hang sau lung nhau, do d6, d6 chinh x4c cao ctia hinh dang dat dwoc do su
chia tach dugc hd tro bang laze. Theo d6, theo mot phuong 4n, phuong phép duge dé
xudt 1a dai kinh 1ién manh duoc san xudt trong quy trinh tao hinh néng, trong d6 cac tAm
kinh duoc chia tach ra khoi dai kinh, va trong d6 cac phan kinh dwoc tich ra khéi cac
tAm kinh bang cach dua vao va xép thang hang cac hu hong dang soi nho.

Loi ich cu thé ctia phwong phép duoc mo ta & day 1a viée sit dung cac dudng chia
cét thing, cling nhu cac dudng chia giao cit nhau. V& co ban, cac duong chia cat cong

(ban kinh géc) ciing ¢ thé hinh dung dugc.
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Sau day, sang ché duoc giai thich chi tiét hon véi viée tham khao céac hinh v& di
keém.

M6 t4 vin tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién thiét bi dé chia tach mot tim kinh.

Fig.2 thé hién mot bién thé cta cach sip xép dugc thé hién trong Fig.1.

Fig.3 cho thiy mét bién thé khac cta cach sip xép duoc thé hién trong Fig.1 voi
mdt thiét bi van chuyén cho tAm kinh.

Fig.4 thé hién tAm kinh dugc chia tach ra tir dai kinh.

Fig.5 thé hién tAm kinh c6 hai duong duc thung 15 v6i cac didm bat dau khac
nhau duoc thé hién.

Fig.6 cho thdy tAm kinh c6 hai dudng giao cat nhau ctia chum tia laze.

Fig.7 cho thiy cac bién dang chum tia khac nhau clia mgt chum tia laze.

Céc Fig.8 dén 11 chi ra cac phuong én khéc cua thiét bj dé chia tach cic tdm
kinh.

MO ta chi tiét sang ché

Trong Fig.1, thiét bi 4 dé thuc hién phuong phép duoc md ta ¢ day duoc trinh
bay. Noi chung, khong bi gi6i han trong vi du cu thé duogc trinh bay, thiét bi 4 d¢ chia
tach cAc tAm kinh 1 ¢6 chidu day 16n nhét 1a 300 um, bao gom:

- tia laze dang xung cuc ngén 3 dé chiéu xa tAm kinh 1 bang chum tia laze dang
xung 5, trong d6 chum tia laze 5 c6 budc song dé di qua tm kinh 13 trong sudt, sao cho
chum tia laze 5 6 thé di ngang qua tdm kinh 1, va

- thAu kinh hoi tu 7 dé hoi tu chum tia laze 5, sao cho cudng do anh sang clia
chum tia laze 5 bén trong tdm kinh 1 tré nén cao dén murc chim tia laze 5 dé lai hu hong
dang soi nhé 9 doc theo dudng clia né qua tam kinh 1, va

- thiét bi 21 d8 di chuyén chum tia laze 5 va tdm kinh 1 tuong d6i v6i nhau, sao
cho cac xung ctia chum tia laze 5 chén vao cac hu hong dang soi nhé 9 canh nhau doc
theo duong 11 chay trén tdm kinh 1, va

- thiét bi dé tao ng suat kéo 1én tam kinh 1 trong quy trinh chén vao cac hu hong
dang sgi nho 9, trong d6 Ung suit kéo tac dung 1én kinh tai vi trf hu hdng dang so1 nho
9 va theo huéng ngang so v6i dudng 11 cia cac hu hong dang s¢inho 9 lién k&, sao cho

tAm kinh 1 duoc chia tach ra doc theo duong 11 trong quy trinh chén vao cac hu hong
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dang soi nhd 9.

Theo mdt phuwong 4n, laze dang xung cuc ngén 3 ¢6 thé dugc van hanh & ché do
duoc goi 1a ché @6 xung tirng dot. Trong ché d6 van hanh nay, xung laze khong duoc
phat ra dudi dang mot xung don 1¢, ma 13 mot chudi cac xung dugc phat ra lién tiép
nhanh chéng, cung nhau tao thanh mét dot xung, dugce goi la ché d6 xung tung dot. Téan
s6 xung trong mdt dot xung cao hon dang ké so v6i tan sb lap lai cta céc dgt xung. Mot
dot xung nhu vy thudng c¢6 nang lugng cao hon mdt chut so véi mot xung don trong
hoat ddng phong don 1é thdng thuong. Tuy nhién, cac xung cua mot dot chua it nang
lwong hon dang ké so véi mot xung don 1é. Ning lugng cla cdc xung trong mot dot
khong nhét thiét phai khong d6i, nhung cling c6 thé giam hodc tang. Tia laze thich hop
cho cac muc dich ctia phuong phap dugc mo ta & day 1a tia laze yttrium nhom hong ngoc
va lwvong nhd neodymium, vi dy, hoat dong & budc song 1064 nanomet. Theo mot
phuong an, laze dang xung cuc ngén 3 dugc van hanh voi tdc do 1ap lai trong pham vi
tir 1 kHz dén 1000 kHz, t&t hon 1a trong pham vi tir 10 kHz dén 400 kHz, tt nhit 1a
trong pham vi tir 30 kHz dén 200 kHz. Téc do lap lai va tbc d6 quét ma chum tia laze 5
di chuyén doc theo duong 11 dugc bd tri trén tAm kinh 1 ¢6 thé duoc chon sao cho dat
dugc khoang cach mong mubn gitra cac hu hong dang so1 nhé 1ién k& 9, con dwoc goi
1a “budc”. Khoang thoi gian xung thich hop ctia xung laze nim trong khoang duéi 100
pico gidy, t&t hon 14 dudi 20 pico gidy. Cong sudt trung binh dic trung cla tia laze dang
xung cyc ngén 3 t5t nhit 14 trong khoang tir 50 dén 500 watt. Theo mot budc phat trién
thuan loi cta sang ché, ning luong xung trong mot dot xung 1a hon 400 microjoules
duoc str dung dé tao ra cac hu hong dang soi nho 9 trong kinh, ngoai ra con ¢6 1gi thé 1a
téng ning luong cta dot xung 1 hon 500 microjoules.

Céc hu hong dang soi nho 9 tdt hon 13 duge dit cach nhau mot khoang cach,
nghia 1a trong mot budc vao khoang tir 1 pm dén 10 pm, t6t nhat 13 tir 3 pm dén 8 pm.

Trong quy trinh hoat ddng cua tia laze dang xung 3 & ché d6 xung ting dot, toc
do lap lai la toc do lap lai cua viéc giai phong dot xung. Thong thuong, thot luong xung
vé co ban khong phy thude vao viéc mat tia laze dwoc van hanh & ché d6 xung don 1¢
hay & ché d¢ xung ting dot. Do d6, cac xung clia dot xung néi chung c6 do dai xung
twong tw nhu xung & ché do xung don 1é. Tan s ctia cic xung riéng 1é trong mot dot
xung c6 thé ndm trong pham vi tr 15 MHz dén 90 MHz, t&t hon 14 13 trong pham vi tir
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20 MHz dén 85 MHz, va vi du: 50 MHz. S6 lugng xung ctia ting dot c6 thé nam trong
khoang tir 2 dén 10 xung, vi du: 6 xung. Tdc dd lap lai wu tién hon, nghia 14 toc d6 lap
lai cdc dot xung, ndm trong khoang tir 50 dén 500 kHz.

Nhu trong vi du minh hoa, thiét bj 4 t6t hon nén bao gdm bé d& 15 trén do dat
tAm kinh 1. B& d& 15 ¢6 thé c6 bd mat d& 16 v6i phdn nhd 1én, sao cho tim kinh 1 dwoc
ubn cong trén phan nhd 1én. Ung suit kéo duoc tao ra béi su udn cong cua tdm kinh 1
trén phin nho 1én.

Theo mdt phuwong an, bé do 15 bao gém bé mit dF 16 trén d6 dit thanh tron 17,
thanh tron 17 tao thanh phan nho 1én kéo dai trén do6 dit tdm kinh 1 va uén cong.

Su udn cong cua tdm kinh 1 qua phén nho Ién, vi du nhu qua thanh tron 17, tao
ra truc cong 13, kéo dai theo chiéu doc ctia phan nhé 1én. Huéng ctia (g suét kéo trén
mit kinh do dugc ubn cong giy ra boi phan ubn cong kéo dai theo hudng ngang, cu thé
1a vudng gbc véi truc cong 13 va do do cling theo hudng ngang so véi truc doc cla phin
nho [én.

Thiét bi 21 dé di chuyén chum tia laze 5 va tdm kinh 1 so véi nhau dugc ky hiéu
trong Fig.1 bang mot hudng ngang trén dé tia laze dang xung cuc ngan 3 duoc di chuyén
trén tAm kinh 1 cung voi thau kinh hoi tu 7. Dé thay thé hodc bd sung vao chuyén dong
cua tia laze, ciing c6 thé di chuyén tAm kinh 1 so v6i chum tia laze tinh 5 dé hudng chum
tia laze 5 doc theo duong 11 da b tri trén bé mat tAm kinh 1. Dé dat dwoc su chia tach
tu dong, co kiém soat cta tAm kinh 1 doc theo duong 11 duogc xac dinh trude cua cac
hu héng dang soi nhé 9, dugce xép thang hang, dudong 11, va do d6 cling 1a huéng chuyén
dong cua chum tia laze 5 trén bé mat cua tim kinh 1, chay doc theo chiéu doc ctia phan
nho 1€én, hay noéi chung 1a doc theo truc cong 13 cua phan uén cong cia tdm kinh 1. Do
phin udn cong trén thanh tron 17, truc cong 13 cla phan ubn cong ciing song song véi
truc doc ctia thanh tron 17, hay néi chung 13 ctia phan nhé 1én da kéo dai.

Bing cach chén vao 15 duc thang 9 duoc tao ra tir cac soi nhd xép thing hang
theo dudng Gmg sudt kéo duogc tao ra boi sy udn cong, tam kinh 1 ngay lap tirc duge tach
ra trong budc quy trinh duc 18. Sy chia tach cling c6 thé x4y ra néu duong ubn cong hinh
hoc va dudng c6 16 duc thing 1éch nhau trong pham vi dung sai san xuat thong thudng.
Tét hon 13, d6 1éch ndm trong pham vi dudi 1 mm, tot hon 13 nho hon 0,5 mm, dic biét

t5t hon 12 nhé hon 0,3 mm.
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Sé thuéan loi néu tao ra mot ph?m udn cong duoc xac dinh, ma dugc ddm bao béng
cAch dat n6 trén bé d& c6 hinh dang twong tng. Ngoai ra, ndi chung la thuin loi khi
chum tia laze 5 chiéu vao kinh chu yéu 14 truc giao dé tao thanh 16 duc thung hay ding
hon 12 sgi nho laze trong kinh. T4t hon 13, d 1éch ctia huéng t6i tir phuong thang dung
dén bé mat tot hon 12 nhé hon 5°.

Gia thiét ring diém dut gy xay ra trong quy trinh chia tach s& chuyén dot ngot
doc theo duong 11 tr hu hong dang sgi nho 9 dén hu hong dang soi nho 9 tiép theo.
Pidu nay dam béo rang diém dut gy khong thd vuot qua chum tia laze 5, dwgc dan
huéng qua tdm kinh 1, vi diém dit gdy dung & soi nho 9 cudi cung dugc chén vao do
thiéu mot soi nhd khac & phia trude. Néu diém dut giy vuot qua hang cua céc soi nho
duoc chén vao lién tiép, mot quy trinh khong kiém soat dwoc cta diém diat giy co thé
phat sinh do thiéu hut sy ddn hudng doc theo cic soi nho.

Mot tham sb cta quy trinh chia tich dugec md ta & diy 1a timg suét kéo trong tdm
kinh 1, dugc tac dung, vi du, boi cac thanh tron 17 c6 duong kinh khic nhau. Do do,
mot thanh tron ¢ D = 6 mm véi kinh day 30pm thudc loai AS87 ¢ thé din dén tmg
sut kéo 16n nhét 12 360 MPa, vuot qua cudng do chia tach thong thuong (thuong 13 15-
35MPa tuy thudc vao quy trinh laze) theo tht tu cua cuong do. Piéu chinh tia laze va
ubn cong co hoc trong mdt budce tao ra quy trinh chia tach c6 kiém soat dbi v6i kinh rit
méng;

Noi chung, khong c6 gidi han ddi véi vi du duoc chi ra hodc thim chi chi 1a su
tao ra Umg sudt kéo do ubn cong, theo mot phwong 4n, diéu kién 1a ung sut kéo duge
tao ra trén tim kinh 1 trong ving clia duong 11 trén it nh4t mot bé mit ctia tAm kinh 1,
it nhit 75 MPa, t5t nhét 1a 150 MPa, t4t nhat 13 it nhat 250 MPa. Mit khac, img suét kéo
qua cao cb thé 1a bat loi, vi n6 co thé dan dén dat gay tu phat. T6t hon 14, ung suit kéo
16n nhét tac dung 1én tAm kinh 1 13 750 MPa.

Bang sau liét ké cac phuong an duoc ldy 1am vi du trong d6 nghién ctru dnh
huong ctia duong kinh cua thanh tron 17 dén chit lvong cta canh chia tach dugc tao ra

trong tAm kinh 1:

Thi nghiém | Pwong kinh | Chit lwgng cia Nhan xét
56 ciia thanh tron | canh dirt gay
[mm]
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1 2 Tét

2 2 T6t

3 2 Kém D6 léch ngang (2 mm)
4 2 Kém b6 léch ngang (1 mm)
5 2 T6t

6 2 Trung binh

7 2 Trung binh

8 3 RAt tht

9 3 Tt

10 3 T6t

11 4 Rt t6t

12 4 T6t

13 6 T6t

14 6 Rt tot

15 6 Rét tot

16 8 Tét

17 8 Rt tot

Céc thi nghiém duoc thuc hién trén tAm kinh 1 ¢6 chiéu day 30 um lam bang kinh
AS87. Theo két qua liét ké trong bang, cac canh tdi wru dat dugc véi dudng kinh thanh
tron 1a 6 mm.

Theo mdt phuong an thay thé hodc phwong an bd sung, tdm kinh 1 bi ubn cong
trén bac 18 trong bé d& 15, trong d6 hu hong dang soi nhé 9 duge chén vao doc theo
duong 11, chay doc theo bac 18. Do d6 dbc ctia dé trén bac 18, né phai chiu mot ing
suht kéo duge x4c dinh. Theo phuong 4n ndy, Fig.2 cho thdy mot bién thé ctia thiét bi 4
theo Fig.1. Cach sp xép nhu vay c6 thé ¢6 loi dé chia tach lién tiép tim kinh 1 theo cac
duong cét song song bang cach di chuyén tdm kinh 1 huéng vé phia trudc vuot qua bic
18 sau quy trinh chia tach v61 mot 1an chia tach tiép theo dugc thuc hién sau do.

Fig.3 cho thdy mot bién thé khac ctia cach sép xép duogc thé hién trong Fig.1 véi
bd nap liu hodc thiét bi van chuyén 23 ma tAm kinh 1 duoc di chuyén. Nguyén tic cla

phuong 4n nay dua trén thuc té 12 thiét bi van chuyén 23 duogc thiét ké sao cho tAm kinh
9
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1 duge udn cong trén thiét bi van chuyén 23, trong d6 truc cong 13 cua phén ubn cong
cta tim kinh 1 duoc dinh hudng theo hudng ngang, cu thé 14 vudng gbc véi hudng nap
lidu 24 cta thiét bi vin chuyén 23. Phan uén cong cla tAm kinh 1 dat duoc cu thé do su
sép xép va thiét ké cta cc bo phan van chuyén khac nhau. Vi du trong Fig.3 bao gdm
hai bang tai 25 1a cac bd phan van chuyén. Chung duoc sap x&p & cac dd cao khic nhau
dé, tuong tu nhu phuong an dugce thé hién trong Fig.2, mdt bac dugc tao ra dé tAm kinh
1 vugt qua.

Fig.4 minh hoa mot cach tac dung dién hinh cta phuong phap nay. Co thé sir
dung phuong phép hodc thiét bi 4 dé thuc hién phuong phap twong ing dé loai bo céc
phan kinh 2 khéi cac tAm kinh 1. Qua do, tAm kinh 1 ¢6 cac mép hodc go 19, thé hién
cac ving canh day & hai mat ddi dién. Céc tAm kinh 1 nhu vay thu duoc khi chung duoc
chia tach ra thanh cac phan tir dai kinh, trong d6 dai kinh dugc sén xuat trong quy trinh
tao hinh nong lién tuc. Theo mot phuong an duoc wu tién, dai kinh dugc san xuét trong
quy trinh kéo xudng, trong d6 dai kinh dwoc kéo ra tir mt voi phun mé xudng dudi.
Cac go 19 dugc tao ra do kinh mém, van con nong c6 xu hudng co lai sau khi dugce kéo
ra khoi voi phun. Sy co lai nay xay ra chu yéu & canh cia dai kinh. Két qua clia cac go
19, tAm kinh 1 ¢6 d6 cting cao hon khi uén cong véi truc cong 13 cit ngang cac go 19
50 v6i trudng hop udn cong véi truc cong 13 song song véi chiéu doc ctia céc go 19.

Cu thé hon, phuong phap nay ¢ thé dugc st dung dé san xuét cac phan kinh 2,
duogc xac dinh chinh xac vé hinh dang va kich thugc. Nhu co thé théy trong Fig.4, cac
canh 98, 99 cua tim kinh 1 di ngang qua cdc g& 19 khong chinh x4c & gbc vudng véi
cac canh 100, 101 so véi cac gd 19. Cu thé hon 1 ¢6 thé thu dugc cac tdm kinh 1 nhu
vay néu céc tdm kinh 1 duoc chia tach ra khoi dai kinh lién manh bang cach chi chén
vao céac vét cat ngén & canh dai kinh. Céc canh 98, 99 sau d6 dugc tao ra bdi céc diém
dtt gly trén dai kinh bit dau tir cac vét cit, do d6 khong nhét thiét phai chay hoan hao
& cac goc vudng so vai hai canh doc cua dai kinh. Mét khéac, phuwong phap cét trude nay
cho phép cit nhanh, thé va do d6 tde do nap liéu cta dai kinh la cao. Do do, khong bi
gidi han & céc vi du duoc mo ta ¢ day, theo mdt phuong an cia phuong phéap nay, no
duoc dé xudt 1a dai kinh 1ién manh duoc san xuat trong quy trinh tao hinh néng, trong
d6 cac tAm kinh 1 dugc chia tach khoi dai kinh bing cach chén vao cac vét cat & canh

ctia dai kinh va trong d6 cac tdm kinh 1 dwoc chia tich boi cac chd dut gay bit dau tir
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céc vét nit va cit roi dai kinh theo huéng ngang. Sau d6, nhu da md té, cac phan kinh 2
¢6 thé duoc tach ra khoi cac tAm thiy tinh 1 bing cach chén vao va xép thang hang céc
hu hong dang soi nhd 9 doc theo mdt hoac nhiéu dudng xac dinh trudce 11.

Trong vi du minh hoa trong Fig.4, duong 11 chay trong duong vién ngoai cua
tam kinh 1 duoc chia thanh céc dudng nhoé hon 111, 112. Toan b dudng 11 bao g61n
dudng vién cua phén kinh 2 dugc léy ra khoéi tAm kinh 1. D8 tao diéu kién thuan loi cho
viéc udn cong tim kinh 1 d tao ra ing sudt kéo cho sy chia tach trong quy trinh duc 15
thing bang chim tia laze 5, thong thudng s& c6 lgi néu tAm kinh 1 duoc chia tach trude
tai cac duong 111 chay doc theo cac go 19 va sau do ¢ duong 112 kéo dai theo hudng
ngang dén cac g& 19. C6 nghia 13, tim kinh 1 c6 thé d& dang bi udn cong trén phan nho
1én kéo dai song song vai cac go 19, trong khi trong truong hop phin nhd 1én cat ngang
cac go 19, cac go 19 rat cing ciing s& phai bi ubn cong. Tét hon 14 cac dudng 111 chay
doc theo cac go 19 duge dan hudng qua it nhit mot trong cic canh cua tim kinh 1. Trong
vi du minh hoa, hai duong 111 thdm chi chay trén ca hai canh ngang 98, 99 cua cac tAm
kinh 1. Néu cac g& 19 tach rdi nhau, thi tim kinh 1 sau d6 cling c6 thé d& dang bi uén
cong theo hudng vudng goc vai nd. Khong bi gidi han & vi du duoc chi ra, mot phuong
an chi ra rang tAm kinh 1 duoc dé xuét, bao gém hai canh ddi dién nhau 100, 101 bao
gbm cac g& 19 ¢ dang cac ving day dic kéo dai doc theo cic canh nay, trong d6 tAm
kinh 1 truge tién duoc chia tich doc theo hai duong 111, kéo dai theo hudng cla cac
canh 100, 101 so v&i cac go 19, va trong do tAm kinh 1 sau d6 duoc chia tach ra theo it
nhit mot duong 112 khéc nita, chay theo phuong ngang so vé6i hai duong 111 theo
hudng ctia cac canh. T4t hon 13, su chia tach cling dién ra, nhu duoc minh hoa, doc theo
hai duong 112 chay theo phuong ngang so véi cac canh 100, 101 v6i cac go 19. Tét
nhét 14 cac dudng 111 theo hudng ciia cdc canh 100, 101 véi cdc go 19 chay song song
V61 cac canh 100, 101. Tuy nhién, tuy thudc vao hinh dang mong mudn cta phan kinh
2 duogc chia tach theo cach nay, cac dudong nay cling co thé c6 mot goc nhit dinh so véi
cac canh. Trong truong hop nay, cac duong 112 hodc phan mé rong ctia chiing, t6t hon
1a khong cit ngang cac go 19 dé tranh cac g& 19 cling s& phai bi ubn cong dé tao ra tmg
sudt kéo. Tuwong ty nhu trong Fig.4, cac duong 112 chay theo huéng ngang so véi cac
canh 100, 101 véi cac go 19 chay vudng goc véi cac canh 100, 101. Str dung cdc duong

111 hodc 112, mdt duong chay song song va mot duong chay vudng goc, phan kinh 2
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hinh chit nhat duoc chia tach khéi tim kinh 1 theo cach nay.

Dé dat duoc sy ddn hudng quy trinh 6n dinh, théng thuong s& c6 loi néu tmg suit
kéo tai cac canh cit ctia tAm kinh 1, chdng han nhu mot phan cua dai kinh ¢ cac go 19,
khéng vuot qua dd bén canh hién c6 & d6 khong dé xay ra tinh trang dut giy mét kiém
s04t. Do bén canh ¢b thé duoc xac dinh béng cac thtr nghiém dat gdy trén cac mau duoc
san xuét theo cach tuong tu. Gia tri trung binh ctia img suét kéo ma tai d6 miu bj dut
gay co thé duoc st dung lam dd bén canh. Noi chung, khong bi gi61 han & cac vi du
duoc thé hién trong cac hinh, do d6, tAim kinh 1 phai chiu ting suat kéo, thdp hon gia tri
trung binh cia tng suit kéo, nghia 13 ing sut kéo gy dat giy trung binh ma & dudi
g suit d6 tAm kinh 1 bi rach & mét canh. T6t hon 13, ing sudt kéo tac dung lén khong
yuot qua gié tri theo thi tw 2/3, t6t nhat 1a mot nira tmg suét kéo dat gay trung binh.

Trong quy trinh v6i laze dang xung cuc ngén, cu thé c6 thé c6 hai bién thé cua
phuong phép nay. Cac bién thé cia phuong phép niy dugc gidi thich chi tiét hon bang
cach tham khéo Fig.5. Fig.5 cho thdy mot tim kinh 1 véi hai duong 111, 112 ¢6 16 duc
thung, c6 nghia la cac hu héng dang soi nhé 9 xép thang hang. Hai duong 111, 112 khac
nhau vé& diém bét ddu 113 cta chung. Theo mdt phuwong an ctia phuong phap nay, duong
ctia chiim tia laze di qua hai canh d8i di¢n nhau 100, 101 ctia tam kinh 1. Do d6, 15 duc
thung (duong laze hoac duong 11) dugce dua lién tuc qua céc canh cua tam kinh 1, tirc
13 v&i mot hanh trinh tién va tiép tuc nhu thé. Tuy nhién, c¢6 thé tiy thudc vao quy trinh
cét, ung suét & canh ctia tAm kinh thd 1 hodc tAm kinh 1 c6 thé khong xac dinh, do do
sy dirt gdly bit ddu mot cach khong xac dinh. Tuy nhién, sy duc thing lién tuc nay duoc
thuc hién trong vi du ctia duong 111 1a thuén loi dé tao ra mot canh chia tach lién tuc,
duogc xac dinh 10 rang.

Mot kha nang khac 14 16 duc thing dugc tic dung duge thuc hién véi dudng 112.
Theo d6, diém bit dau 113 ctia dudng 112 cta chim tia laze duge dinh vi trén tim kinh
1 va do d6 cach tt ca cc canh cta tAm kinh 1 trong mot khoang cach nhét dinh. Do do,
18 duc thung (duong laze hodc dudng 11) dwoc bit dau bén trong tdm kinh 1 ngay tur
phin dau va tét hon 13 chi chay véi phan tiép theo tuong tng. Sau d6, phan thi nhit,
khong duge duc 16 thung trong trudng hop ndy, ding ngac nhién, thudng ty chia tich
ra va theo cach c6 kidm soat do co ché dut gy xay ra & khu vue con lai dudi ing suat
kéo. Theo mot phuong an, khoang cach dén canh gén nhét 14 1-2 mm. T4t hon 14, chum
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tia laze sau d6 dwoc dan huéng & phan cudi di qua mot trong cic canh cua tAm kinh 1,
sao cho dudng 112 cua chum tia laze theo d6 di qua mét trong cac canh, trong trudng
hop nay la canh 101.

Ca hai phuong 4n cling c6 thé dugc két hop, cu thé 1a ca hai dang duong 111,
112 c6 thé duoc chén vao. Bing cich nay, mot vét cat khong lién tyc thir nhit véi diém
bt dAu trén kinh c6 thé duoc chén vao. Khi d6, dudng thir hai cit qua hai canh d6i dién
nhau c6 thé cit qua duong hodc sy cit khong lién tuc va do d6 chia tach phan kinh 2.
Phuong 4n nay duoc thé hién trong Fig.6. Trong truong hop nay, khong can thiét dé tim
kinh 1 bi dtt giy mot cach ty nhién gifta diém bét dau 113 ctia dudng 112 va canh 100.

Kha ning chia tach ctia tAm thiy tinh 1 va do d6 Gng sut kéo duoc tac dung co
thé bi anh huéng bai mot s6 théng s6, chang han nhw bude, nghia 1a khoang cach cia
cac hu hong dang soi nhd 9 véi nhau. Mot khd nang dé giam tng suat kéo 1a thiét lap
bién dang chum tia cy thé ctia chum tia laze 5. Theo mdt phwong 4n, thau kinh hoi tu 7
duoc dé xut cho muc dich nay, tao ra bién dang chum tia cia chum tia laze 5 trong tAm
kinh 1, 16n hon theo chiéu doc theo duong 11 so v&i hudng vudng goc v6i dudng. Bing
c4ch chiéu xa tAm kinh 1 bang chum tia laze 5 v&i bién dang chum tia nhu vay, cic
hudng wu tién cua vét nut sidu nho co thé duoc tao ra, tao diéu kién thuén loi cho viée
chia tach hodc cho phép chia tach & ing sut kéo thap hon. Khong 1am mét tinh tong
quat, Fig.7 cho théy cac vi du vé céc bién dang chum tia khac nhau ctia chum tia laze 5,
nhu duoc md ta & trén, dugc mé rong theo hudng cua duong 11 hon la huéng vudng
gbe v6i nd. Hinh v& mot phin (a) cho thdy chum tia laze 5 c6 bién dang chum tia elip
¢6 nua truc dai duoc dinh hudng theo hudng cta duong 11. Trong bién dang chum tia
theo hinh v& mdt phan (b), bién dang chtim tia dugc tich thanh hai diém riéng biét, hai
didm dugc dat cach nhau theo chidu doc theo duong 11. Do khoang céch ndy, bién dang
chum tia cling dugc mé rong theo chiéu cua duong 11 hon 13 huéng vudng goc véi no.
Ciing c6 thé dé xudt bién dang chum tia, khong d6i xtmg véi truc guong vudng goc voi
duodng 11. Lién quan dén noi dung nay, mot vi du duogc thé hién trong hinh vé mot phén
(c). Bién dang chum tia ¢6 dang giot kéo dai theo duong 11. Céc bién dang chum tia kéo
dai, chdng han nhu dugc minh hoa trong Fig. 7, c6 thé tao diéu kién thuan loi cho viée
chia tach, cu thé 13 trong trudng hop dudng 11 khong thing.

Céc Fig.8 dén 10 chi ra cac phuong 4n khéc cta thiét bi 4 dé chia tich cdc tam
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kinh 1. Fig.8 1& mot bién thé cta vi du dwoc thé hién trong Fig.1. Fig.8 1a mét vi du vé
phuong 4n trong d6 d& xuit bé dd 15 véi phan nhé 1én kéo dai, trong do phan nhd 1én
c6 su gian doan trong vung cua didm t6i ctia chum tia laze 5, sao cho tm kinh 1 duoc
dinh vi trén bé dd 15 duoc tiép xuc tai diém t6i ciia chum tia laze 5. Trong vi du cua
Fig.8, su gidn doan duoc thuc hién badi ranh 27 trén thanh tron 17. TaAm kinh 1 kéo dai
vuot qua ranh 27. Bang cach nay, chum tia laze 5 khong chiéu tryc tiép vao thanh tron
17 sau khi né di qua tAm kinh 1. Didu ndy tranh lam hong thanh tron 17.

Theo cac phuong an dugce minh hoa cho dén nay, viéc udn cong tdm kinh 1 tao
ra Ung suit kéo trén miat bén cia thm kinh 1 d8i dién vdi tia laze dang xung cuc ngan 3
hoac hudng tGi cia chum tia laze 5. Tuy nhién, thong thudng cling co6 thé udn cong tAm
kinh 1 sao cho ung suét kéo duoc tao ra trén mat bén cua tAm kinh 1 hudng ra xa tia laze
dang xung cuc ngan 3. Fig.9 cho thiy mot vi du vé ndi dung d6. N6i chung, khong bi
gidi han ¢ vi du dugc hién thi, theo mot phuong 4n dé xuét réng mit bén cua tim kinh
1 ddi dién véi tia laze dang xung cuc ngén 3 duoc ubn cong theo cach 1dm vao. Pé dat
dugc didu nay, thudng cb thé bd tri bé d5 15 véi khe hd 29, trong do tAm kinh 1 uén
cong vao khe hd 29. Trong vi du minh hoa, bé d& 15 & dang thiét bi van chuyén hoac
nap liéu 23 véi hai bang tai 25 cach nhau boi mot khe ho 29 dwoc dé xuat. Tam kinh 1
vong xudng & khe hé 29 va két qua 13 n6 bi cong vio trong. Mot wu diém cta phuong
an nay la g suit kéo duoc phin bd trén mot dién rong clia mit dbi dién cta tAm kinh
1 khi tAm kinh 1 bi vdng xudng do trong lvong cua chinh no, do d6 viéc sap xép it nhay
cam hon vé6i vi trf ctia duong 11 hodc dén diém t6i ciia chum tia laze 5. Bang cach nay,
cac dudong khong théng hodc céc canh chia tach cling co thé dugc thuc hién mét cach
don gian. Bing cach di chuyén cdc bing tai 25 hodc néi chung 1a céc thiét bi chuyén
dong theo cac hudng nguoc nhau, cling c6 kha nang didu chinh ban kinh udn cia tim
kinh 1 va ca tng sudt kéo. Tuy nhién, trong truong hop nay, vi tri thang ding cla tim
kinh 1 ciing thay d6i so voi chum tia laze 5.

Theo cac phuong 4n duoc md ta cho dén hién tai c6 lién quan dén cac hinh v&,
ung suit kéo duoc tao ra trén it nhét mot bé mit cta tAm kinh 1 béng cach ubn cong tdm
kinh 1. Khi udn cong, tmg suét kéo duogc tao ra & mat cong 161, trong khi tng suit nén
dwoc tao ra & mit cong hinh nén ddi dién. Tuy nhién, ciing c6 thé kéo tdm kinh 1 16n dé
tao ra ung sudt kéo. Sau do, ing suat kéo dugc tac dung cho ca hai mit d6i dién. Nguoi
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¢6 trinh do trong linh vuc k§ thuat twong tng biét & rang viéc kéo tdm kinh 1 dién ra
nhanh chong theo huéng ngang, t6t nhat 1a vudng goc, véi duong clia cac soi nho.

Fig.10 thé hién thit bi dé thuc hién phuong an nay. Thiét bi kéo 30 (ky hiéu
trong hinh bang hai kim kep) dugc dé xuét dé kéo tdm kinh 1 theo phuong ngang véi
duong 11, sao cho mdt g suét kéo duoc tao ra trén ca hai bé mat d6i dién cua tAm kinh
L.

Fig.11 cho thdy, & dang phéi canh rat gon, mot bién thé khac cua thiét bi 4 dé
chia tach cac tAm kinh 1 m&. Vi thiét bi 4 nay, tAm kinh 1 ¢6 thé duoc chia tach ra theo
duong phi ‘ruyén 11. No6i chung, thiét bi nay dua trén viéc st dung khudn dap 32 va phén
nhd 1én, trong d6 khudn dép 32 va phan nhd 1én dwoc khép véi nhau va duge gin lai voi
nhau, trong d6 tAm kinh 1 dugc udn cong giita cdc bd phan nay, ching dugc gan lai véi
nhau. Trong vi du minh hoa, khuén dap 32 c6 dang tdm va phin nhd 1én 13 dang duong
tron 34. Pidu ndy tao ra mot ving Gng suét kéo hinh khuyén, trong dé tmg suat kéo téc
dong theo huéng xuyén tim doc theo bé mit kinh. Bang cach nay, tdm kinh 1 c6 thé
duoc chia tach ra theo dudng c6 dang duong tron 11, vi du doc theo dudng tron nhu
hinh minh hoa. Nguoi ¢6 trinh dd trung binh trong Iinh vuc k¥ thuét twong ng r6 rang
nhén thiy phwong phép va thiét bi khong bi gidi han boi cac phwong an duge 1ay 1am vi
du cu thé duoc mo ta & day, nhung ching c6 thé duge stra ddi ma van thude pham vi
yéu cau bao hd cia cac diém sau day. bac biét, cac phuvong an duoc léy lam vi du khac
nhau ciing ¢ thé duoc két hop véi nhau. Vi du, thiét bi van chuyén 23, nhu duoc thé
hién trong Fig.3, ciing c6 thé dwoc dé xuit trong vi du ctia Fig.1. Thanh tron 17 thudng
cling co thé 1a mot con lan c6 thé quay mot cach thu dong hoac chu dong. Ngoai ra, vi
du v6i khudn dép 32 va phan nho ra hinh khuyén dé tao ra cdc dudng vién phi tuyén cta
céc phén kinh ciing 14 vi du. Tuong tw nhu véy, lién quan dén vi du d& néi & trén, c6 thé
c6 cac kha nang khéac, ching han nhu tic dung 4p suat thip dé tao ra tng suat kéo tac

dong 1én it nhét mot bé mit kinh.

Cac so chi dan

1 tam kinh
2 phan kinh
3 tia laze dang xung cuc ngan
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4 thiét bi dé chia tach cc tAm kinh
5 chum tia laze

7 thau kinh hi tu

9 hu hong dang so1 nhd
11, 111, 112 dudng

13 truc cong

15 bé do

16 bé mit d&

17 thanh tron

18 bac

19 g0

21 thiét bi dé di chuyén
23 thiét bi van chuyén
24 hudng nap liéu

25 bang tai

27 ranh

29 khe ho

30 thiét bi kéo

32 khudn dap

34 vong

98, 99, 100, 101

cac canh cta tam kinh

113

diém bat ddu coa duong 11, 111, 112
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap chia tach cac tAm kinh, trong d6
- bd tri tAm kinh (1) ¢6 chiéu day 16n nhat 1a 300 um, va
- chiéu xa tAm kinh (1) bang chum tia laze dang xung (5) clia laze dang xung cuc
ngan (3),
- cuong dd anh sang cua chum tia laze (5) bén trong tdm kinh (1) cao dén mirc
chum tia laze (5) dé lai hu héng dang soi nho (9) doc theo dudng clia n6 xuyén
qua tam kinh (1), va
- chim tia laze (5) va tdm kinh (1) duoc di chuyén tuong d61 voi nhau sao cho do
cac xung ctia chum tia laze (5) ma cic hw hong dang s¢i nhd (9) bi chén vao canh
nhau doc theo dudng chay trén tdm kinh (1), va trong dé
- trong qua trinh chén ctia cac hu hong dang soinhd (9), thi tng sut kéo tac dung
1én kinh tai cac hu hong dang soi nhé (9) va t6t hon 1a theo huéng ngang véi
dudng (11) ctia ce hu hong dang soi nho lién ké (9) duge tic dung vao it nhat
mot bé mit cua tAm kinh (1), sao cho
- tAm kinh (1) chia tach doc theo dudng (11) trong qué trinh chén céac hu hong
dang soi nho (9).

2. Phuong phép theo diém néu trén, khac biét & chd, chd dut gdy do su chia tach chuyén
dot ngdt tr mot hu héng dang sgi nho (9) ndy sang hw hong dang soi nho (9) ké tiép doc
theo duong (11).

3. Phuong phép theo diém bat ky trong sb céc diém néu trén, khac biét & chd, tim kinh
(1) dwoc udn cong dé tao ra tmg sut kéo, ing suit nay duoc dinh huéng ngang so véi

dudng (11).

4. Phuong phép theo diém néu trén, khic biét & chd, it nhat mot trong cc dau hidu k¥
thuat sau:
_ tAm kinh (1) dugc dit trén bé d& (15) ¢6 phan nhd sao cho tdm kinh (1) dwoc

uon cong phia trén phan nho,
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- bé d5 (15) c6 bé mat d& (16) duoc bd tri thanh (17) dat trén d6, thanh (17) tao
thanh phin nhé thon dai trén d6 tim kinh duge dit (1) ubn cong,

- tAm kinh (1) duoc udn cong qua bac (18) trén bé do (15) ma dat tAm kinh (1)
trén do, trong d6 cac hu hong dang sgi nhé (9) dugc chén vao doc theo duong
(11) chay doc theo bac (18),

- tAm kinh (1) dugc di chuyén bang thiét bi van chuyén (23), trong d6 thiét bi van
chuyén (23) nay duoc thiét ké sao cho tAm kinh (1) duoc udn cong trén thiét bi
van chuyén (23), trong d6 truc cong (13) ctia phin ubn cong cia tdm kinh (1)
duoc dinh hudng theo hudng ngang, cu thé 1a vubng goc vai hudng nap lidu (24)

ctia thiét bi van chuyén (23).

5. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd, dai kinh
lién méanh dugc sén xut trong quy trinh tao hinh néng, trong d6 tim kinh (1) dugc chia
tach khoi dai kinh, va trong d6 cac chi tiét kinh (2) dugc loai bo khoi cac tAm kinh (1)

do sy chén vio va xép thang hang cac hu hong dang sgi nhé (9).

6. Phuong phap theo diém bat ky trong s§ cac didm néu trén, khac biét & chd, it nhat
mdt trong cac du hiéu k¥ thuat sau:
- ing sudt kéo, it nhat 1a 75 Mpa, t&t hon 1a it nhit 150 MPa, cu thé t6t hon 1a it
nhit 250 Mpa duoc tao ra trén tAm kinh (1) trong khu vuc ctia dudng (11), trén it
nhit mot bé mit cta tim kinh (1),
- ng suét kéo 16n nhat duoc tic dung 1én tdm kinh (1) 12 750 MPa,
- (rng suét kéo duoc tac dung 16n nhét 1a 2/3, cu thé tot hon 1a mot nira ing suat
dut gdy trung binh cta tim kinh (1) & canh ctia no,
- tm kinh (1) duoc kéo bing thiét bi kéo (30) theo huéng ngang véi duong (11),

dé rng suét kéo dugc tao ra trén ca hai bé mat doi dién cia tam kinh (1).

7. Phwong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd, mot trong
cac déu hiéu k¥ thuat sau:
- duong (111) cua chum tia laze (5) di qua hai canh d6i dién (100, 101) ctia tim
kinh (1);

18
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- diém bat dau (113) cta duong (112) cua chum tia laze dugc dinh vi trén tAm
kinh (1), sao cho diém bat ddu duoc dit cach tAt ca cac canh cua tAm kinh (1),

- tAm kinh (1) duoc chiéu xa bang chum tia laze (5) ¢6 bién dang chum tia trong
tdm kinh (1) theo huéng doc theo duong (11) dai hon so véi theo huéng vudng

goc voi duong (11).

8. Phuong phép theo didm bét ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd, tim kinh
(1) duge bd tri bao gdm hai canh d6i dién, bao gdm cac g& (19) & dang cac ving day
dac kéo dai doc theo cac canh nay, trong do tdm kinh (1) trudc tién duoc chia tach ra
doc theo hai duong (111) ma kéo dai theo hudng cta cac canh voi cac go (19), va sau
d6 tAm kinh (1) dugc chia tach doc theo it nhit mot dudng (112) khéc, chay theo hudéng

ngang so v&i hai duong (111) theo hudng téi cac canh.

9. Thiét bi (4) chia tach céc tAm kinh (1) c¢6 chidu day 16n nhét 13 300 micron, thiét bi
nay bao gdom:
- laze dang xung cuc ngin (3) dé chiéu xa tAm kinh (1) bang chtim tia laze dang
xung (5), trong d6 chum tia laze (5) c6 budc séng ma kinh trong subt d6i voi
budce séng nay, sao cho chum tia laze (5) co thé di ngang qua tAm kinh (1), ciing
nhu
- théu kinh hoi tu (7) dé hoi tu chum tia laze (5), sao cho cuong d anh séng cla
chim tia laze (5) bén trong tAm kinh (1) trd nén cao dén murc chum tia laze (5)
d8 lai hu hong dang soi nho (9) doc theo dwdng ctia nd qua tim kinh (1), va
- thiét bi (21) d& di chuyén chim tia laze (5) va tAm kinh (1) twong ddi so véi
nhau, sao cho cac xung ctia chum tia laze (5) chén cac hu hong dang s¢i nho (9)
canh nhau doc theo dudng (11) chay trén tim kinh (1), cling nhu
- thiét bi dé tac dung tmg suét kéo 1én tdm kinh (1) trong qua trinh chén cac hu
hong dang s¢i nhé (9), trong do Umg sudt kéo tac dung 1én kinh tai cic hu hong
dang soi nho (9) va theo hudng ngang véi duong (11 ) cia cac hu hong dang soi
nho (9) lién k&, sao cho tdm kinh (1) chia tch doc theo dudng (11) trong qua
trinh cheén cac hu hong dang soi nho (9).
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10. Thiét bi (4) theo diém néu trén, khac biét & chd, it nhit mot trong cac dic didm k¥
thuat sau:
- thiét bi (4) bao gdm bé d& (15) ¢6 phin nhd, sao cho tim kinh (1) duge dit trén
d6 udn cong phia trén phin nho,
- thiét bi (4) bao gdm bé d& (15) c6 bac (18), trén d6 dat tAm kinh (1) ubn cong,
- thiét bi (4) bao gdm thiét bi nap lidu (23), trong d6 thiét bi nap lidu (23) nay
dugc thiét ké sao cho tdm kinh (1) duoc uén cong trén thiét bi nap lidu (23) sao
cho truc cong (13) ctia phan udn cong ciia tAm kinh (1) theo huéng ngang, cu thé
12 vudng goc véi hudng nap liéu (24) cia thiét bi nap lidu (23),
- thiét bi kéo (30) dugc bé tri, kéo thm kinh (1) theo huéng ngang véi dudng (11),

do do g suit kéo duoc tao ra trén cé hai bé mit ddi dién cua tAm kinh (1).
11. Thiét bi (4) theo diém bét ky trong s hai diém néu trén, khac biét & chd, thau kinh

hoi tu (7) tao ra bién dang chum tia ctia chiim tia laze (5) trong tAm kinh (1), theo hudng

doc theo duong (11) dai hon so véi theo hudng vudng goc vai dudng (11).
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