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Linh vuwe k§ thuit dwoc dé cap

Giai phap hitu ich lién quan linh vue cong ngh¢ hoa hoc, cu thé 1a giai phap hitu ich

- dé cap dén quy trinh thu hoi xenluloza, silica va lignin tir rom ra.
Tinh trang ky thuat cta gidi phap hiru ich

Lua 14 mdt ngudn lignoxenluloza. San pham chinh thu dugc tr cay lta 1a hat théc,
~ phan con lai 1a rom ra. Rom ra la ngudn phé phdm nong nghiép ddi dao va dé kiém & céac
nude dang phat trién. Rom ra c6 thanh phan chinh 14 xenluloza, hemixenluloza, lignin va
silica, trong d6 ham luong xenluloza chiém khoang 45,7%, hemixenluloza chiém khoang
22,45%, lignin chiém khoang 19,6% va silica chiém khoang 12,25%. Cac thanh phén nay
¢6 tiém ning tai tao va bén viing nhit vé tai nguyén ning lugng c6 trong mot lugng 16n
chét thai néng nghiép nhu ngd, rom ra, ba mia, vo trdu v.v. Trong d6, rom ra chiém ty trong
cao nhét gén 50 triéu tin duoc tao ra hang ndm & Viét Nam, ddc biét la & déng béng song
Ctru Long. Tuy nhién, hién nay, phan 16n rom ra dugc bi d6t chay dan dén phat thai rat 16n
cac khi ddc hai nhu NOy, CO, CO,, SOz, CH4 gay 0 nhiém mdi trudng, con ngudi hit vao
s& gy anh hudng dén sirc khoe. D6i voi giai phdp ndy, rom ra duogc thu gom va duge ché

bién thanh cac dong san pham phuc vu cho c4c nganh cong nghiép khac nhau.

Rom ra dugc xi 1y so bd bang dung dich kiém mang lai hi¢u qua d6i véi cay than
théo hon 1a cdy than gd. Qua trinh tién xi ly 12 rit quan trong dé pha v& cdu tric chit ché
trong sinh khoi, giip ning cao ning sudt. Trong qua trinh tién xir ly bang kiém,
lignoxenluloza chiu tac dung truc tiép cia dung dich kiém, 1am cho céc lién két cia silica
va mot phan khéc bi pha v, va silica dugc giai phong vao moi trudng kiém. Trong s cac
tac nhan kiém ¢6 sn, natri hydroxyt (NaOH) mang lai hiéu suat khir cao nhét. Dong thoi
xem xét vé tinh kinh t&, NaOH 1a mot hoa chét rat phd bién va ré hon kali hydroxyt (KOH)
hodc mot chat kidm khac. Axit photphoric (H3PO4) két tia lignin cao nhit nhung yéu cu
ndng dd cao dé dat gid tri pH thap hon. Axit clohydric (HCI) thuong dugc sir dung trong
quy md phong thi nghiém véi dich den thu dugc tir cdy than thao. Tuy nhién, axit HCI gy
in mon thép khong gi, vi thé khong dugc tmg dung trén quy md 1on. Dudi khia canh vé
kinh té va tinh kha thi dé ap dung coéng nghiép, axit sunfuric (H2SO4) dugc lua chon voi
nang suit cao. Tuong tu, axit HCI va axit nitric (HNO3) ¢6 hiéu sudt thip hon. Hiéu qua
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ciia loai b silica dé thu dugc lignin c6 d9 tinh khiét cao nhat. Trén thé gigi co mot sO sang

* ché bdc 16 quy trinh tach cac thanh phan c6 trong nguyén liéu rom ra don cur nhur:

Theo giai phap hitu ich s 2-2017-00284 dé cap dén quy trinh tach chiét lignin va
thu hdi xenluloza tir rom ra. Quy trinh gdm céc budc: (i) cho rom ra phan ung v6i NaOH
2M & nhiét @6 90°C trong 2 gio, thu dugc hdn hgp chira chit rén 12 xenluloza va chat 16ng
1a dung dich chira hemixenluloza va lignin; (ii) thu hdi xenluloza bang cach loc hdn hop
thu dugc & bude (i), sau do rira xenluloza lai béng dung dich NaOH 0,1M, rua lai béng
nudce va sy xenluloza & 180°C trong 8 gio; (iii) thu hdi lignin bing cach khudy va diéu
chinh dd pH cua dung dich chtra hemixenluloza va lignin thu dugc 6 budc (ii) dén 5,5 cho
dung dich nay phan ang véi etanol 99,5% vdi ty 1& thé tich dung dich/etanol 1a 1/3, dé yén
trong vong 24 gio rdi loc dé loai bé két tia hemixenluloza, ¢6 ddc dung dich con lai dén
30% & 100°C, khudy va didu chinh do pH cta dung dich nay dén 1,5 bang HCI 0,1M, dé
yén trong 3 gio rdi loc, rira két tua ba lan bang HCI, sau do ria lai ba 1in bang nudc, siy

kho két tia & 105°C trong 8 gio dé thu dugc lignin.

Sang ché c6 sd don EP3347307Al @& cap dén quy trinh chiét xuat silica tr
lignoxenluloza, bao gdm céc budc: a) chiét lignoxenluloza trong dung dich axit hitu co, aé
thu duoc phan rdn bao gdm xenluloza; b) chiét silica tir phan rén thu duge & budc a) bang
dung dich NaOH, & do pH tir 10 dén 13 va ¢ nhiét do tir 70°C dén 90°C, dé thu dugc pha
long bao gdm silica va chét rn; c) tich pha long va pha ran thu duge & budc b); d) két tua

silica, & do pH tir 5 dén 6.

Sang ché c6 sé don EP3372646B1 d& cdp dén quy trinh chiét xuat lignin va silica
tlr nguyén liéu thyc vét lignoxenluloza, bao gdm cac budc: a) chiét lignoxenluloza trong
dung dich axit hitu co, @& thu dugc phén rin bao gbdm xenluloza, lignin du va silica; b)
chiét xuéit ddng thoi lignin va silica tir phin rén thu duge & budc a) bang dung dich co ban,
& do pH tir 10 dén 13 va & nhiét do tir 70°C dén 90°C, dé thu duogc pha 16ng bao gbm lignin
va silica, va pha ran; c) tach pha léng va pha rén thu dugce & bude b); d) d6ng két tia hon

hop lignin va silica chira trong pha l6ng, & d pH tir 5 dén 6.

C6 thé thiy, cac giai phap k§ thuét néu trén déu ddp img dugc muc dich va yéu cau
dit ra. Tuy nhién, cac sang ché trén c6 cung nguon nguyén ligu tir rom ra nhung chi tach
duge mot, hai san pham trong sd xenluloza, lignin, silica. Dong thoi, cac sang ché nay

khong c6 qua trinh axit hoa hai bude dé thu hdi ca lignin va silica. Axit sir dung cho qua
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trinh axit hoa 13 axit sunfuric, dudi khia canh v& kinh té va tinh kha thi dé ap dung cong

nghiép, axit sunfuric dugc lya chon véi ndng suat cao.

Do d6, diéu can thiét 1a can c6 mot quy trinh thu hdi xenluloza, silica va lignin tir
rom ra tan dung ngudn nguyén lidu s&n ¢6 tai Viét Nam, quy trinh cong ngh¢ dugc xay
dung theo huéng san xuét khong chét thai, tan dung moi dong vat chét c6 trong quy trinh
san xuét dé da dang hoa san pham tir rom ra v6i phuong phap thuc hién don gian, san pham
dugc ung dung nhiéu linh vuc khac nhau, gop phan ning cao gié tri cua sin pham, phat

trién nén kinh té thi truong.

Giai phap hitu ich nay cung cép cac giai phap dat dugc cac muc tiéu trén. Hon nita,
giai phap hitu ich nay bao ham ndi dung bai bao c6 twa 12 “The novel method to reduce the
silica content in lignin recovered from black liquor originating from rice straw” da dugc
cong bd ngay 04/12/2020.

Ban chét k¥ thuit ciia gidi phap hitu ich

Theo d6, muc dich thu nhat ctia giai phap hitu ich 1a cung cAp mot quy trinh thu hoi
xenluloza, silica va lignin tir rom ra bao gbm cac budc: (i) chuén bi nguyén liéu; (ii) tao
hdn hop nén xenluloza béng cach phéi tron thanh ph?m rom ra v4i dung dich NaOH 1%;
(iif) thu hdi xenluloza va dich loc A; (iv) tao hdn hop nén silica bang cach phdi tron dich
loc A vé6i dung dich axit HoSO4 20% tai pH = 9; (v) thu hoi silica va dich loc B; (vi) tao
hdn hop nén lignin bang cach phéi tron dich loc B vi dung dich axit HaSO4 20% tai pH =
3; va (vii) thu hdi lignin va loai bo dich thai.

Muc dich tht hai ctia giai phap hiru ich la tan dung ngudn phé phim ndng nghiép la
rom ra thay cho cac ngudn lignoxenluloza khac tir vo triu, rom lda mi, ba mia, 15i ngd, v.v.

Muc dich tht ba cta giai phap hitu ich la cung cp mot quy trinh thu hdi xenluloza,
silica va lignin tr rom ra khong chét thai.

Muc dich khéc cua giai phap hitu ich la cung cap mot quy trinh thu hdi xenluloza,
silica va lignin t rom ra béng phuong phap két tha vaGi tac nhan 1a dung dich axit HySO4
thay thé cho dung dich axit HCI va c4c axit v6 co khac.

Muc dich khéc cua giai phap hitu ich la cung cAp san pham lignin ¢6 d9 tinh khiét

trén 16n hon 65,7%, va hi¢u suat tach silica trong lignin tir rom ra 16n hon 94,3%.
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Cudi cung, muc dich khac cta giai phdp hitu ich la cung cp mot giai phap ky thuat
m&i nham muc dich giam ham lugng silica trong lignin tir rom ra mdt cach hiéu qua va co
thé ap dung trong hoat dong quy mo lén hodc tich hop voi cac quy trinh dinh huéng
carbohydrat nhu san xuét ¢on sinh hoc.

Nhitng vu diém nay cua giai phap hitu ich s&€ khdng con nghi ngo gi d6i voi nhitng
nguoi trinh do hiéu biét thong thuong trong k¥ thudt sau khi doc m6 ta chi tiét sau day vé

cac phuong an mau muc, duoc minh hoa trong cac hinh vé& khac nhau sau day.
M6 ta van tat cac hinh vé

Céc hinh vé di kem dugc két hop va tao thanh mot phan cta giai phap hitu ich nay
nham minh hoa céc diém yéu cAu bao hd doc 1ap va phu thudc cua giai phap hitu ich, cling
nhu phuc vu cho viéc giai thich cac nguyén ly hoat dong cua toan bd giai phap ky thuét,

trong do:

Hinh 1 13 hinh v& minh hoa nguyén tic thu hodi xenluloza, silica va lignin tir rom ra

theo mot phuong an mau cua giai phap hitu ich;

Hinh 2 13 luu d6 minh hoa quy trinh thu hoi xenluloza, silica va lignin tir rom ra
theo mot phuong an miu cua giai phap hiru ich.
Mo ta chi tiét giai phap hiru ich

Phén sau day s& dugc mo ta chi tiét cac giai doan thuc hién, cdc vi dy vé ching dugc
minh hoa trén cac hinh v& di kém. Miac du giai phap hitu ich s€ duoc mo ta cung vdi cac
giai doan gdm cac budce thuc hién, nhung s& dugc hiéu rang giai phap hiru ich khong c6 y
dinh giéi han d6i véi cac budce thuc hién. Nguoc lai, giai phap hiru ich nhim muc dich dam
bao c4c lya chon thay thé va cai tién, c6 thé dugc bao gdm trong tinh than va pham vi cla
giai phap hitu ich duge xac dinh boi cac pham vi bao ho duogc thém vao. Hon nita, trong
phin mé ta chi tiét sau ddy cua giai php hitu ich, nhiéu chi tiét cu thé dugc dat ra dé cung
* cp su hidu biét thiu d4o vé giai phap hitu ich. Tuy nhién, s& Ia hién nhién ddi v6i ngudi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay rang giai phap hiru ich c6 thé duoc thuc
hanh ma khéng c6 cac chi tiét cu thé nay. Trong trudong hop khéc, cac phuong phap da biét,
quy trinh, phuong phéap va pham vi ing dung da khong dugc md ta chi tiét dé khong lam

md di cac khia canh khong can thiét cia giai phap k¥ thuat.
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Cin phai hiéu thém ring gii phap hitu ich khong gi6i han & phuong phap, hop chét,
vat liéu, k¥ thuat san xuét, str dung va tmg dung cu thé, dugc mo ta trong tai liéu nay, vi
nhitng diéu nay c6 thé khac nhau. Ciing can hiéu rang thuat nglt duoc st dung ¢ day duoc
st dung cho muc dich chi m6 ta cac phuong an cu thé va khong nham muc dich gi¢i han
pham vi cta giai phép hitu ich. Cén luu ¥ rang c4c thut ngir dugc st dung ¢ déy va trong
cac yéu ciu bao hd, cac hinh thic sb it, “mdt” va “mot sb it” bao gém cac tham chiéu sd
nhiéu trir khi bdi canh chi ra rd rang.

Céac thuat nglr dugce dé cap trong giai phap hitu ich nhu: silica, xenluloza, lignin,
natri hydroxit (NaOH), axit clohydric (HCI), axit sunfuric (H2SOs4), mudi clorua, v.v 1a
nhitng thuat ngit Tiéng Anh dugc Viét hoa dén murc c6 thé hiéu duge va phi hop véi yéu
cAu thAm dinh don giai phap hitu ich ctia Cuc S& hitu tri tu¢ Vigt Nam (IPVIETNAM). Tuy
nhién, nhitng thuat ngit nay vira mang tinh hoc thuat vé khoa hoc k§ thuat trong chuyén
nganh hoa thyuc pham, vira rat pho bién trong nghién ciru, san xuét cong nghiép va thuong

mai héa.

Tiéu dé duoc cung cép & day 1a dé thuén tién trong viéc mo ta giai phap hiru ich va

khéng dugc coi 1a han ché tiét 16 dudi bat ky hinh thire nao.

Can phai hiéu thém rdng cac giai phap hitu ich khong gidi han ¢ phuong phap, hop

chét, vat liéu, k¥ thuét san XUét, st dung va ing dung cu thé, dugc mo ta trong tai liéu nay.

Tham chiéu Hinh 1 13 hinh v& minh hoa nguyén tic ctia phuong phap thu hdi
xenluloza, silica va lignin tir rom ra 100 (“phuong phap 100”) bao gbm giai doan thu hoi
xenluloza 100A, giai doan thu hi silica 100B, va giai doan thu hdi lignin 100C theo

phuong 4n mau cta gidi phap hitu ich.

Giai doan thu hdi xenluloza 100A, 1a su phéi tron it nhat hai thanh phan rom ra da
xt 1y véi dung dich NaOH 1% nham muc dich trich ly thanh ph?m xenluloza tir rom ra; sau
d6 tién hanh xt 1y thu hdi thanh phan xenluloza dugc trich ly bang cac thao tc tay tring,

loc, rira, va séy. Két thic giai doan 100A thu dugc bot xenluloza va dich loc A.

VAn véi Hinh 1, giai doan thu hdi silica 100B, 1a su phdi tron it nhét hai thanh phan
dich loc A va dung dich H2SO4 20% tai pH tir 8 — 10 nhdm muc dich trich ly thanh phan
silica tir dich loc A; sau d6 tién hanh xit Iy thu hdi thanh phan silica dugc trich ly bang cac

thao tac loc, rira va séy. Két thic giai doan 100B thu duoc bot silica, va dich loc B.
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Cuéi cing, giai doan thu hdi lignin 100C, la sy phdi tron it nhat hai thanh phan dich
loc B va dung dich H2SO4 20% tai pH tir 1 —3 nham muc dich trich ly thanh phﬁn lignin
tir dich loc B; sau do tién hanh x(r Iy thu hdi thanh phan lignin dugc trich ly bang céc thao

tac loc, rira va séy. Két thuc giai doan 100C thu dugc bt lignin, va dich thai.

Cén luu ¥ ring thuat ngix “phdi tron” duge sir dung trong giai phap hiru ich c6 nghia
thém, hodc thém vao, hodc phan tng, hodc hoa tan ddng nhét v6i hai hay nhiéu thanh phan
phéi tron béng cach st dung may khuéy tir, may tron; déng thoi, cac lién két hoa hoc dugc
* hinh thanh gilta cac thanh phan phdi tron bao gdm nhung khong gi6i han céc phan ng
cong, phan tmg quang hoa, phan ung oxy hoa kht, phan g thé, phan tng dong vong,

phéan Gng ¢t mach va cac phan tng khéc dé tao thanh c4c thanh phén hoa hoc mai.

Theo phuong 4n giai phép hitu ich, thuat ngit “dich loc A” hoac “dich loc B”, bao

gdm céc dinh nghia sau:
(a) dich loc A 1a dung dich ddng nhAt ¢6 chira thanh phan chinh 1a silica va lignin;
(b) dich loc B 1a dung dich ddng nhét c6 chira thanh phan chinh 1a lignin;

(¢) 1a dung dich dbng nhét hoat dong nhu mot chét phan Gng cho phép céc thanh
phin dung moi phdi tron déng gép céc dic tinh héa hoc va hoéa 1y cla ching dé thu hoi

thanh phan chét can duoc trich ly;

(d) 1a dung dich dong nhét lién két hoa hoc vé6i cac thanh phin dung méi bao gdm
nhung khong giéi han cac phan ung ion héa, phan tng cong, phan ing oxy héa khir, phan

ung thay thé, v.v. dé tao thanh mot thanh phﬁn hoa hoc méi.

Bay gid dé cap dén Hinh 2, quy trinh thu hoi xenluloza, silica va lignin tir rom ra
200 (“quy trinh 200”) theo phuong an mau muc cua gidi phap hitu ich. Quy trinh 200 bt
déu béng budce 210, do la chuén bi nguyén liéu bao g6m thanh phén rom ra; dung dich natri
hydroxit (NaOH); dung dich axit sunfuric (H2S04), va dung dich nude cht hoic nuéc khir
ion. TAt ca duoc thanh ph?m nguyén liéu dugc chon loc, thu thap chn than, va chtra dung

trong cac dung cu/vat chira riéng biét.

Theo phuong an cua giai phap hitu ich, thanh phan rom ra dugc thu gom tir cac
ngudn khac nhau vé dia ly, tinh chét thd nhudng, diéu kién trdng, giéng lta trdng, v.v...
duoc tién hanh rira loai bd tap chét, va séy kho dat do Am dudi 15%. Sau do, nghién nho

thanh phén rom ra c6 do Am dudi 15% dat kich thude tr 0,5 — 2 mm, tot hon 132 1 mm.
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Theo phuong 4n ctia giai phap hitu ich, dung dich NaOH ¢6 ndng do t6t hon 1a 1%
va duoc gia nhiét & 50 — 60°C; dung dich axit HySO4 c6 ndng dd tot hon 1a 20%. Ty 1¢ dung
dich NaOH va dung dich axit H2SO4 tuong tng la (30 —33):1.

Theo phwong 4n ctia giai phép hitu ich, dung dich nuée la dung dich nude cit hodc

dung dich nudc khir ion.

Tai bude 220, tao hdn hop nén xenluloza bang cach phdi tron cac thanh phan da
chuin bi & budc 210 theo hai giai doan bao gém giai doan 1 tao hdn hop tam thoi tha nhét
bing cach phdi tron thanh phan rom ra véi dung dich NaOH 1% theo ty 1€ thanh phén rom
ra va thanh phin dung dich NaOH tuong tmg 1a 1:(15 — 16); c6 khudy déo 150 vong/phut
va gia nhiét dén 90°C. Giai doan 2 tao hdn hop nén xenluloza béng cach gia nhiét hdn hop
tam thoi thi nhit & 90°C trong 120 phut, ¢6 két hop khudy déo 150 vong/phit; va sau d6
ngung khudy déo, diéu chinh nhiét do ¢ 40°C. Can luu ¥ rang thuat ngit “hdn hop nén

xenluloza” theo phuong an cua giai phap hitu ich, bao gbm cac dinh nghia sau:

(2) 12 hdn hop huyén phi dwoc tao thanh khi va chi khi xtt Iy thanh phan rom ra véi
dung dich NaOH 1%;

(b) 12 hdn hop bao gom phan rén 12 xenluloza va phan dich 16ng chia ham luong

chinh 1a silica va lignin da trich ly tir rom ra;

(b) 1a hdn hop hoat dong nhu mot chét phan ung, cho phép cac thanh phﬁn phéi tron

doéng gop cac dac tinh hoa hoc, hoa ly cua ching @8 tao ra mot ché pham/san phim méi;

(¢) 12 hdn hop chira cac lién két hoa hoc dugce hinh thanh khi két hop véi céc thanh
phan phéi tron khac (dung moi) bao gdm nhung khong gidi han cac phan img ion hoa, phéan
g cdng, phan tng oxy héa khir, phan (ng thay thé, v.v. dé tao thanh mot thanh phén héa

hoc méi.

Van tiép tuc Hinh 2, tai bude 230 thu hoi xenluloza bang cach xtt 1y hon hop nén
xenluloza & budec ii) theo ba giai doan. Cu thé 1a, giai doan 1 tién hanh loc hon hop nén
xenluloza thu dugc dich loc A va phan rén xenluloza. Giai doan 2 12 tién hanh tay trang
phan rin xenluloza bing cach ngdm thanh phén rin xenluloza voi hon hop dung dich ty
trang theo ty 1& ngdm tuong ung la 1 g phan rén xenluloza twong tmg véi 20 mL hdn hop
dung dich téy tréng trong 1 gio & nhiét do 80°C; sau d6 loc va rira béng dung dich nude thu

dugc phan ran xenluloza da tay trang. Theo phuong an cua giai phap hitu ich, hdn hop
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dung dich tay tring bao gdm dung dich hydro peroxit (H202) va dung dich NaOH theo ty
1é tuong tng 1:1. Giai doan 3 tién hanh siy phan rén xenluloza da tdy trang & nhiét d6 90°C
trong 24 gio, va sau do nghién. Két qua bude 230 thu dugc bot xenluloza co mau vang nhat

va dich loc A.
Tai budc 240, tao hén hop nén silica bé‘xng cach phéi tron dung dich axit H>SO4 da
chudn bj & budce 210 va dich loc A ¢ bude 230 theo hai giai doan. Cu thé 1a:

Giai doan 1: thém dung dich axit HoSO4 20% vao dich loc A & nhiét dd phong dé

thu dugc hdn hop tam thoi tha hai;
khudy hdn hop tam thoi thi hai ¢6 tée do 150 vong/phit;
xéc dinh pH ctia hdn hop tam thoi thir hai ¢6 dat pH tir 8 — 10 hay khong;

néu gié tri pH ctia hdn hop tam thoi thir hai khong dat tir 8 — 10 thi 1ap lai céc thao
tac ctia giai doan 1 cho dén khi gia tri pH cua hdn hop tam thoi thi hai dat tir 8 — 10.

Giai doan 2: 0 hdn hop tam thoi thit hai 6 nhiét do 27 — 30°C trong 30 phut; két qua
thu duoc hdn hop nén silica. Can luu y rang thuat ngit “hén hop nén silica” theo phuong

4n cua giai phap hitu ich, bao gom céc dinh nghia sau:

(a) 12 hdn hop huyén phii duge tao thanh khi va chi khi xir ly dich loc A véi dung
dich H2SO4 20% tai pH tir 8 — 10, t&t hon 1a pH bang 9;

(b) 1a hdn hop bao gdm phan rén 14 silica va phan dich long chira ham lugng chinh
la lignin;
(b) 1a hdn hgp hoat dong nhu mot chét phan ting, cho phép cac thanh phan phéi tron

déng gop céc dac tinh hoa hoc, hoa Iy cua chung dé tao ra mot ché pham/san phim méi;

(¢) 1a hén hop chira cac lién két hoa hoc duge hinh thanh khi két hop v6i cac thanh
phan phdi tron khac (dung mdi) bao gdm nhung khong gidi han cdc phan Gng ion hoa, phan
mg cong, phan ing oxy hoa khir, phan tng thay thé, v.v. dé tao thanh mot thanh phan héa
hoc méi.

Tai budc 250, thu hdi silica bang cach xit Iy hdn hop nén silica & bude 240 theo ba
giai doan. Cu thé 1a, giai doan 1: loc hon hop nén silica thu dugc dich loc B va phén ran

silica; trong do tt hon 1a loc bing thiét bi chan khong c6 kich thugc 16 25 pm.
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Giai doan 2: thém thanh phin dung dich nudc da chuin bi & budc i) vao phan ran

silica dé thu dugc hdn hgp tam thoi thir ba;
khudy hon hop tam thoi thir ba co tdc dd 150 vong/phut trong 3 phut;

loc hén hop tam thoi tht ba dé loai bé phan dich 16ng bing thiét bi loc chan khong
¢6 kich thuéc 16 25 pm;

kiém tra pH ctia dich 16ng da loai bo c6 dat 7 hay khong;

néu gia tri ctia pH cta dich 1ong khong dat 7 thi ldp lai cac thao tac cia giai doan 2

cho dén khi gia tri pH cta dich long da loai bo dat 7 thi thu dugc hdn hop silica uét;

Giai doan 3: sdy hdn hop silica w6t & nhiét do 105°C trong 24 gio, va sau d6 nghién

thu dugc bot silica.

Theo phuong an ctia giai phap hitu ich, két qua budc 250 thu duge bot silica mau

tréng va dich loc B.

Tai budc 260, tao hdn hop nén lignin bing cach phéi tron dung dich axit HySO4 da
chuén bi & bude 210 va dich loc B & budc 250 theo hai giai doan. Cu thé la:

Giai doan 1: thém dung dich axit H2SO4 20% vao dich loc B & nhiét do phong dé

thu dugc hdn hop tam thoi tht tu;

khudy hdn hop tam thoi thir tu ¢6 toc do 150 vong/phut;

xac dinh pH cua hdn hop tam thoi tha tu c6 dat pH tir 1 — 3 hay khong;

néu gié tri pH ctia hdn hgp tam thoi thir tw khong dat tir 1 —3 thi 1ap lai cac thao tac
cua giai doan 1 cho dén Kkhi gi4 tri pH ctia hdn hop tam thoi thi tu dat tir 1 —3;

Giai doan 2: G hdn hop tam thoi tht tu 6 nhiét do 27 — 30°C trong 24 gio; két qua
thu duge hdn hop nén lignin. Cén luu ¥ ring thuat ngit “hdn hop nén lignin” theo phuong
an cla giai phép hitu ich, bao gdm céc dinh nghia sau:

(a) la hdn hop huyén phu dugc tao thanh khi va chi khi x1r 1y dich loc B v6i dung
dich HaSO4 20% tai pH tir 1 dén 3, t6t hon 1a pH bang 3;

(b) 1 h&n hop bao gdm phan rén 1a lignin va phan dich 16ng 1a dich thai;

(b) 1a hdn hop hoat dong nhu mdt chat phan ng, cho phép céc thanh phan phdi tron

dong gop cac dic tinh hoa hoc, hoa ly cia chiung 8 tao ra mot ché pham/san phdm méi;
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(¢) 12 hdn hop chira cac lien két hoa hoc duoc hinh thanh khi két hop véi cac thanh
phan phi tron khic (dung moi) bao gdm nhung khong gidi han cac phan ing ion hoéa, phan
g cong, phan ng oxy hoa khir, phan Gng thay thé, v.v. dé tao thanh mot thanh phan hoa
hoc mai.

Cudi cung, tai bugc 270 thu hdi lignin bang cach xur 1y hdn hop nén lignin & budce
vi) theo ba giai doan. Cu thé la:

Giai doan 1: loc hdn hop nén lignin thu dugc phé‘m rén lignin va loai bo dich thai;
trong d6 tot hon 14 loc bang thiét bi chan khong c6 kich thuée 16 25 pmy;

Giai doan 2: thém thanh phan dung dich nudc da chuén bi & bude 210 vao phan ran

lignin dé thu duoc hon hop tam thoi thi ndm;
khudy hdn hop tam thoi thtr nam c6 tdc do 150 vong/phit trong 3 phut;

loc hdn hop tam thoi tha ndm dé loai bo phan dich 16ng bang thiét bi loc chan khong

¢6 kich thude 16 25 pm;
kiém tra pH cua dich 16ng da loai bd c6 dat 7 hay khong;

néu gia tri ctia pH cta dich 10ng khong dat 7 thi 13p lai céc thao tac cua giai doan 2

cho dén khi gia tri pH cta dich 16ng da loai bo dat 7 thi thu duoc hdn hop lignin uét.

Giai doan 3: sdy hdn hop lignin u6t & nhiét d6 105°C trong 4 gio, va sau do nghién;

két qua thu dugc bot lignin.

Chn Iuu ¥ ring, cac thiét b dugc dé cap trong giai phap hiru ich nhu thiét bi khudy,
thiét bi gia nhiét, thit bi khudy gia nhiét, thiét bi loc, thiét bi sdy, thiét bj nghién va cac
thiét bj cung loai khac duoc biét dén nhiéu trong linh vue k¥ thut da tiét 16 trude d6, do
d6 cac md ta cAu tao va nguyén ly hoat dong cua céc thiét bi nay s& khong dugc md ta chi
tiét trong giai phap hitu ich.

Theo phuong an cta gidi phap hiru ich, san phdm xenluloza, silica va lignin thu
duoc tir quy trinh 200 ¢6 do tinh khiét twong tmg 1an luot 1a 16n hon 80%, 16n hon 94,3%
va 1én hon 78,9%.

Mo ta chi tiét ctia giai phép hitu ich da dugce trinh bay véi vige giai thich nguyén ly
hoat ddng thong qua céach dién dat va cac hinh v& minh hoa, nhung khong nham muc dich

toan dién hodc gioi han déi véi giai phap hitu ich & dang dau higu ky thugt duoc tiét 1.

10
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Phuong an dugc chon vamo ta dé giai thich tdt nhat cac nguyén ly hoat dong ctia giai phap
hitu ich va cac ing dung trong thuc té cho phép nhitng ngudi khic c6 ky nang hiéu biét
thong thuong trong k¥ thuat hiéu dugc cac phuong an khéc nhau cua giai phap hitu ich d6i

v6i cac stra dbi khac nhau pht hop vdi muc dich sir dung cu the.

Céc so dd/luu d@d va cac bude dugc mo ta trén day chi [a mot vi du. Co thé c6 nhiéu
bién thé cho luu dd nay hodc cac bude (hodc thao tic) duge mo ta trong d6 ma khong xuét
phat tir tinh than cua giai phap hiru ich. Vi du, cac bude ¢d thé duoc thuc hién theo tha tu
khac nhau hodc cac bude co thé duoc thém, x6a hodc stra d6i. TAt ca cac bién thé nay dugc
coi 1a mot phan yéu cdu cla giai phap hiru ich.

Mic di phwong an duge uu tién trong giai phap hitu ich da dugc mo ta, nhung s€
duoc hidu ring nhitng ngudi c6 trinh do hiéu biét thong thuong trong k¥ thuat (ca hién tai
va tuong lai), co thé thuc hién cai tién khac nhau trong pham vi céc yéu cau bao hd tiép

theo. Nhitng tuyén bd trong md ta nay nén dugc hiéu dé duy tri su bao vé thich hgp cho
 gii phép hitu ich.

Tuy nhién, cho du bat ké chi tiét & trén da néu nhu thé nao trong ban md ta giai phap
hitu ich, giai phéap hitu ich van ¢6 thé duoc thuc hién theo nhiéu cach. Nhu d3 néu & trén,
can luu ¥ rang viéc sit dung thuat ngir khi mo ta cu thé c4c tinh nang hodc khia canh xéc
thuc cda giai phap hitu ich khong nén ngu y rang viéc st dung thuft ngit nay duoc dinh
nghia lai ¢ day @2 han ché bat ky dic diém cu thé nao cta céac tinh nang hodc céac khia canh
clia giai phap hitu ich ma thudt ngit d6 dugc lién két. Do d6, pham vi cia giai phap hitu ich

nén duoc hidu theo cac yéu cau dugc thém vao va bét ky twong duong nao ciia ching.
Vi du thwe hién giai phap hiru ich

Muc dich cta phan vi du sau day nhdm chiing minh rang giai phap ky thuat trong
giai phép hitu ich nay da duoc tac gia nghién ctru va thu nghiém thanh cong. Ung dung thu
hdi xenluloza, silica va lignin tir 100 g rom ra tir huyén Ci Chi, thanh ph6 Ho Chi Minh
theo quy trinh 200; cu thé 1a:

(a) sy 100g rom ra c6 do 4m dat 15%, sau d6 cat nho véi kich thude 1 mm; két qua

thu dugce rom ra da xu ly;

(b) ngdm rom ra da xt ly v6i 15 g NaOH va 1500 mL nudc & 90°C trong 2 gio

khuéy lién tuc voi tdc dd 150 vong/phut; két qué tao hdn hop nén xenluloza;

11
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(c) thu hdi xenluloza bang cac phwong phap loc, thy tring, ria, sdy & nhiét do 90°C
trong 24 gio va nghién; két qua thu duge 850 mL dich loc A va 35,189 g bot xenluloza;

(d) phéi tron 33,5 mL H2S0420% vao dich loc A tai pH = 9; két qua thu dugc hdn
hop nén silica;

(e) thu hoi silica bang cac phwong phap loc, rira, sdy 105°C trong 24 gio va nghién;
* két qua thu dugc 700 mL dich loc B, va 10,63 g bt silica;

(f) phdi tron 16 mL H2S0420% vao dich loc B tai pH = 3; két qua thu duoc hdn hop
nén lignin;

(g) thu hdi lignin bing céc phuong phép loc, rira, sdy 105°C trong 4 gio va nghién;
két qué thu dugc 9,2065 g bot lignin va loai b6 500 mL dich thai.

Theo mot phuong an cia giai phap hitu ich, két thic quy trinh 200 thu dugc
xenluloza, silica, lignin véi hiéu suét va do tinh khiét twong tmg lan lugt 12 77%, 86,78%,
46,97% va 80%, 94,38%, 78,91%. Thanh phin phan tram, khoi lugng thu duge va hiéu
suéit thu hdi c6 trong 100g rom ra dugc lidt ké cu thé ¢ bang 1 dudi day.

Bang 1. Thanh phén ph?m tram, khdi luong thu dugce va hiéu sut thu hoi

xenluloza, silica, lignin tir 100 g rom ra

Thanh phan Xenluloza Silica Lignin
Phn tram (%) 45,7 12,25 19,6
Khdi luong thu dugce (g) 35,189 10,63 9,2065
Hiéu suat thu hdi (%) 77 86,78 46,97

Céc thao ludn/tuyén bé bén trén da mo ta ddy dii it nhat mot phuong an cla giai
phap hitu ich, cac phuong phéap twong duong hodc thay thé khac dé thuc hién theo quy
trinh 200 theo giai phap hitu ich s& rd rang véi nhiing nguoi co k¥ nang trung binh trong
linh vuc twong duong. Cac khia canh khac nhau cua giai phap htru ich da dugc mo ta ¢ trén
béng cach minh hoa, va cac phuong an cu thé da duoc tiét 16 khong nham muc dich giéi
han giai phap hitu ich di véi cac hinh thire cy thé. Viéc trién khai cy thé quy trinh 200 c6
thé khac nhau tiry thudc vao bdi canh hoic tmg dung cu thé. Do d6, giai phap hiru ich bao

gbm tAt ca cac stra ddi, tuong duong va céc lya chon thay thé nam trong tinh than va pham

12
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vi clia cdc yéu ciu bao hd sau day. Can phai hiéu thém rang khong phai tAt ca cac phuong
an duoc tiét 16 trong mo ta da néu & trén s€ nhét thiét phai thoa méan hodc dat dugc tung
ddi tuong.

Yéu clu cac yéu td va cac budc trong tai liéu nay c6 thé da dugc danh sd va/hoic
ky tu chi nhu mot su tro giup cho kha nang doc va hiéu. Bt ky viéc danh s6 va ky tu ndo
nhu vay khong nham muc dich va khong nén dugc thuc hién dé chi ra thr tu cta cac yéu

t6 va/hodc cac bude trong yéu cau bao hd.

Tom tit giai phap hitu ich dugce cung cAp s& cho phép ngudi doc xac dinh ban chat
va y chinh cta cong bd k¥ thuat. N6 duoc trinh bay véi su hiéu biét rang né s& khdng duoc
str dung dé gi6i han hoidc gidi thich pham vi hodc y nghia cta cac yéu cau bao ho. Céc yéu
cAu bao ho sau day da dugce dua vao mo ta chi tiét, voi mdi yéu cu bao hd ding riéng nhu

mot phuwong an doc lap.
Hiéu qua dat dwgc clia gidi phap hitu ich

Quy trinh tén dung tdi da gia tri nguén romra & Viét Nam dé thu hoi cac gia tri cua

rom ra bao gdm: xenluloza, lignin, va silica.

Quy trinh x4y dung theo hudng san xuét khong chat thai, tan dung moi dong vat

chét c6 trong quy trinh san xuit dé da dang hoa san pham tlr rom ra.

Phan xenluloza sit dung lam nanoxenluloza ing dung trong y duogc, hoac tao soi
tmg dung trong xdy dung, néng nghiép, may mac, ... Xenluloza dugc ché bién thanh bot
gidy, chat xo dn kiéng, cac dAn xuit cua xenluloza, etanol, axit succinic, dau nhién liéu, va

nhitng thtr twong tu.

Phan silica c6 thé ung dung trong nong nghiép, xay dung, co khi, vat liéu composite,

phan bon, chit chéng dong von, aerogel.

Phan lignin ¢6 thé dugc ché bién thém thanh nhua, vat liéu xay dung, chat khi luu
huynh, chit diéu hoa sinh truéng thuc vat... ing dung trong cong nghiép, nong nghiép, y
duoc, xay dung, ...

Quy trinh thu hdi don gian va san phaim thu dugc c6 hiéu suét cao. Theo quan diém
cdng nghiép hda, véi viéc str dung hoa chét co ban noéng do thap 14 NaOH 1% va H2SOq
20%, phuong phap nay khong chi tao ra san pham gia tri gia ting ma con tiét kiém nang

luong, giam thiéu chat thai ra méi truong vi tinh don gian va hiéu qua.

13
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YEU CAU BAO HQ
1. Quy trinh thu hdi xenluloza, silica va lignin tir rom ra bao gbm cac budc:

i) chudn bi nguyén liéu bao gdm thanh phan rom ra, dung dich natri hydroxit (NaOH), dung
dich axit sunfuric (H2SO4), dung dich hydro peroxit (H202) va dung dich nudc; trong do:

thanh phan rom ra dugc xt ly bang cach rira loai bd tap chat, siy kho dat d6 am

dudi 15%, va xay nho c¢6 kich thuéce 0,5 — 2 mm, tot hon 13 1 mm;

dung dich NaOH c6 ndng do 1% va dugc gia nhiét & 50 — 60°C;

dung dich axit HySO4 c6 nong do 20%;

dung dich nudc 1a dung dich nude c4t hoic dung dich nudc khir ion; va
ty 16 dung dich NaOH va dung dich axit HySO4 twong tmg 12 (30 — 33):1;

ii) tao hon hop nén xenluloza béng cach phéi tron cac thanh phén da chuén bi & budc i)

theo hai giai doan:
giai doan 1: tao hdn hop tam thoi thi nhét béng cach phéi tron thanh phén rom ra
v6i dung dich NaOH 1% theo ty 1€ thanh phén rom ra va thanh phén dung dich
NaOH tuong tngla 1: (15 —16); ¢ khudy dao 150 vong/phit va gia nhiét dén 90°C;
giai doan 2: tao hdn hop nén xenluloza bing cach gia nhiét hdn hgp tam thoi thir
nhit & 90°C trong 120 phit, c6 két hop khudy dao 150 vong/phut; va sau d6 ngung
khudy déo, diéu chinh nhiét do & 40°C;

iii) thu hdi xenluloza bang cach xir ly hdn hop nén xenluloza & budc ii) theo ba giai doan:
giai doan 1: loc hdn hop nén xenluloza thu dugc dich loc A va phén ran xenluloza;
giai doan 2: thém hdn hgp dung dich thy trang vao phan ran xenluloza theo ty 1& 1g
xenluloza tuong tng 20 mL hdn hgp dung dich tdy tring, va ngam trong 1 gid &
80°C; sau do loc va rua béng dung dich nudc; két qua thu duogc phé‘m rdn xenluloza
d3 tiy tring; trong d6 dung dich tay tring bao gdm dung dich H2O2 va dung dich
NaOH theo ty 1€ tuong Gng 1a 1:1;
giai doan 3: sdy phan ran xenluloza da tdy trang & nhiét d§ 90°C trong 24 gid; va
sau d6 nghién;

két qua budc iii) thu dugc bdt xenluloza c6 mau vang nhat va dich loc A;
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iv) tao hdn hop nén silica bing cach phdi trén dung dich axit H2SO4 da chudn bi & budc i)

va dich loc A ¢ budec iii) theo hai giai doan:

giai doan 1: thém dung dich axit HySO4 20% vao dich loc A & nhiét do phong dé
thu dugc hdn hop tam thoi tha hai;

khudy hdn hop tam thoi thi hai ¢6 tbc do 150 vong/phut;
xé4c dinh pH ctia hdn hgp tam thoi thir hai ¢6 dat pH tir 8 — 10 hay khong;

néu gia tri pH cua hdn hop tam thoi thit hai khong dat tir 8 — 10 thi 1dp lai céc thao
tAc cua giai doan 1 cho dén khi gié tri pH cua hdn hop tam thoi thi hai dat tir 8 —
10;

giai doan 2: i hdn hop tam thoi tht hai ¢ nhiét d6 27 — 30°C trong 30 phut; két qua

thu dugc hdn hop nén silica;
v) thu hdi silica bang cach xt Iy hdn hop nén silica & budce iv) theo ba giai doan:

giai doan 1: loc hén hop nén silica thu duoc dich loc B va phén rén silica; trong d6

t6t hon 12 loc bang thiét bi chan khong c6 kich thude 16 25 pm;

giai doan 2: thém thanh phan dung dich nudc da chudn bi & bude i) vao phan ran

silica dé thu duoc hdn hop tam thoi thit ba;
khudy hdn hop tam thoi thi ba co tdc @6 150 vong/phut trong 3 phut;

loc hon hop tam thoi thi ba dé loai bo phﬁn dich long béng thiét bi loc chan khong
¢6 kich thudce 16 25 pm;

kiém tra pH ctia dich 16ng da loai bo c6 dat 7 hay khong;

néu gi4 tri ctia pH cta dich 16ng khong dat 7 thi ldp lai cc thao tac cua giai doan 2

cho dén khi gia tri pH cta dich 16ng da loai bd dat 7 thi thu dugc hdn hop silica uét;
giai doan 3: sdy hdn hop silica w6t & nhiét do 105°C trong 24 gio; va sau d6 nghién;
két qua budc iv) thu duge bdt silica mau tring va dich loc B;

vi) tao h&n hop nén lignin bing cach phéi tron dung dich axit H2SO4 da chuan b & budc i)

va dich loc B ¢ budc v) theo hai giai doan:

giai doan 1: thém dung dich axit HySO4 20% vao dich loc B ¢ nhiét d6 phong dé thu

duoc hdn hop tam thoi tht tu;
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khudy hdn hop tam thoi thi tu c6 toe do 150 vong/phut;
xé4c dinh pH cia hon hop tam thoi thtr tu ¢6 dat pH tir 1 — 3 hay khong;

néu gi4 tri pH ctia hdn hop tam thoi thir tu khong dat tir 1 — 3 thi lap lai cac thao tac
cia giai doan 1 cho dén khi gia tri pH cta hdn hop tam thoi tht tu dat tir 1 - 3;

giai doan 2: u hdn hop tam thoi thi tu ¢ nhiét do 27 — 30°C trong 24 gio; két qua

thu duge hdn hop nén lignin;
vii) thu hdi lignin bang cach xtr 1y hdn hop nén lignin & bude vi) theo ba giai doan:

giai doan 1: loc hdn hop nén lignin thu dugc phan rin lignin va loai bo dich thai;

trong d6 tdt hon 1 loc bang thiét bi chan khong ¢6 kich thude 16 25 pm;

giai doan 2: thém thanh phan dung dich nuéc da chun bi & bude i) vao phan rin

lignin dé thu dugc hdn hop tam thoi thir nam;
khudy hdn hop tam thoi tht ndm c6 tdc d6 150 vong/phit trong 3 phut;
loc hdn hop tam thoi thir ndm dé loai bo phin dich 16ng bing thiét b loc chan khong
¢6 kich thudce 16 25 pm;
kiém tra pH ciia dich 16ng da loai bo c6 dat 7 hay khong;
néu gia tri cua pH cia dich 16ng khong dat 7 thi ldp lai c4c thao tac cua giai doan 2
cho dén khi gi4 tri pH cua dich léng da loai bo dat 7 thi thu dugc hdn hop lignin
uot;
giai doan 3: sdy hdn hop lignin uét & nhiét do 105°C trong 4 gio; va sau d6 nghién
két qua thu dugc bdt lignin.
2. Quy trinh thu hdi xenluloza, silica va lignin tir rom ra theo diém 1, trong d6 san
phém xenluloza, silica va lignin c6 d¢ tinh khiét tuong tng 1a 80% hodc 16n hon, 94,38%
hodc 16n hon, va 78,91% hodc 16n hon.
3. Quy trinh thu hdi xenluloza, silica va lignin tir rom ra theo diém 1, trong do tai
bude iv) tao hdn hop nén silica tét hon 1a tai pH bang 9.
4. Quy trinh thu hdi xenluloza, silica va lignin tir rom ra theo diém 1, trong d6 tai

bude vi) tao hdn hop nén lignin tét hon 1a tai pH bang 3.
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