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(54) CUM MAY NEN DAN NGUNG
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(57) Séang ché dé cap dén cum may nén dan ngung (100) bao gbm ctra thoat khi (110);
it nhat mot vach x6p (120); may nén (140) duoc két ndi hoat dong véi budng (200), van
tit luu (500) va dan bay hoi (310) théng qua sb lugng 16n dudng éng dan méi chét lanh
(700); binh chtra nude (150); mot chiée quat ly tam (170); va it nhat mot tAm bay hoi
(130). M4y bom nuéc (160) duoc két cdu dé cung cip nude chira trong binh chira nudc
(150) dén it nhit mot tAm bay hoi (130) qua it nhat mot dng dan (10), trong d6 mot phan
cta dng din (10a) kéo dai trong budng (200). Quat ly tam (170) dugc két cdu dé hut
khong khi xung quanh qua it nht mot tdm bay hoi (130) tir it nhit mét vach x&p (120)
ctia cum mdy nén dan ngung (100) dé 1am mat nu6c chay xudng tim bay hoi (130).
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cum may nén dan ngung dugc diéu chinh dé sir dung trong
hé théng sudi m, thong gi6 va didu hoa khong khi (HAVC) va hé thong 1am lanh; va
cu thé 12 sang ché dé cap dén cum may nén dan ngung than thién v6i moi trudng, c6 kha
nang giam nhiét d6 cda nhiét thai ra moi truong.

Tinh trang k§y thuit cia sang ché

Hé théng su6i m, thong gié va didu hoa khong khi (HAVC) nhu hé théng diéu
hoa khong khi va hé thdng 1am lanh dwoc st dung rong rii dé 1am mat mét khu vuc
duoc chi dinh dé dat duoc nhiét do trong nha dé chiu trong khi hé théng lam lanh nhu
phong mat dugc st dung dé tao ra nhiét do cu thé dé bao quan hang hoa, dic biét 13
nhimg hang héa d& hu hong. Can luu ¥ ring mic dit co thé mang lai hiéu qua 1am mat
mong mudn hodc nhiét d6 mong mudn, nhung mot lugng nhiét thai dang ké ciing duogc
thai ra méi trudng ngoai troi bdi cum may nén dan ngung cua hé théng HVAC hoic hé
thdng 1am lanh. Nhiét thai ra ngoai c6 thé lam ting nhiét do ngoai trdi, lam ting thém
murc d0 nghiém trong ciia cac dao nhiét 6 thi. Can luu y rang nhiét do ngoai troi cao
hon hodc 4m hon cudi cing s& din dén nhu ciu diéu hoa khong khi ting Ién, din dén
vong phan hdi tich cuc.

Hon nita, nudc ngung tu dugce tao ra bdi thiét bi bay hoi hodc dan lanh cda hé
théng HVAC va hé théng 1am lanh thudong duge thai ra méi truong va khong duge st
dung, do d6 gay lang phi ngudn nude tu nhién.

Ngoai ra, mdt cum may nén dan ngung dién hinh cia hé thong HVAC va hé thong
lam lanh khéng c6 chirc ning dua chit khir tring vao moi trudng xung quanh cho muc
dich khir tring. Do d6, nguoi ding duge yéu cu st dung céc tdi nguyén va/hogc thiét
bi khéc dé tién hanh khir tring khi can, viéc nay tn thoi gian va din dén phat sinh thém
chi phi.

Trude nhitng nhuoc diém nay va nhimg thiéu sét khéc, viéc cung cp mot cum
may nén dan ngung cd kha ning gidm nhi¢t d§ cua nhiét thai dugc x4 ra moéi truong
ngoai troi trong qua trinh van hanh la diéu can thiét. Mot muc tiéu khac cia sang ché 1a
cung cp mdt cum may nén dan ngung dang sir dung nuéc ngung tu lanh lam phuong
tién 1am mat bd sung va ngudn nudc trong qua trinh van hanh cta thiét bi. Muc tiéu xa
hon cta sang ché 13 cung cip cum méy nén dan ngung c6 kha ning dua chét khtr tring
vao moi truong xung quanh cho muc dich khir trung.

T6 may nén ngung tu dua theo cac phuong 4n dugce uu tién cua sdng ché hién tai
va su két hop ctia cac phan tir hodc cac bd phéan cua ching sé€ dugc m6 ta va/hodc dugce
lay 1am vi du trong phan mo ta chi tiét.

Ban chit k§ thuat cia sang ché
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Sang ché nay lién quan dén t6 may nén ngung tu dugc didu chinh dé st dung trong
hé théng sudi dm, thong gio va diéu hoa khong khi (HAVC) va hé thng 1am lanh néi
chung. Dua theo cac phuong an wru tién cla sang ché, cum may nén dan ngung bao gdm
ctta thoat khi, it nhat mot vach x0p, may nén (16c may), binh chtra nudc, quat ly tam va
it nhat mdt tAm bay hoi. Theo céc phuong an dugc wu tién cla sang ché, may nén duoc
nbi véi buéng, van tiét luu va dan bay hoi thong qua nhiéu dudng 6ng din moi chét lanh.
Céan lvu ¥ rang budng theo sang ché dugc thiét ké dé thay thé cudbn day ngung tu hién
c6 va duge sip dat dé nhan chit 1am lanh dugc nén nong thai ra tir may nen. Tét hon 1a,
may nén va budng duge gén trén bé do nam O trung tAm cla cum mdy nén dan ngung.
Ngoal ra, may nén va budng cb thé dugc dat trong mot ngén riéng biét nim trong hozc
ndm bén ngodi cum mdy nén dan ngung. Néu mubn, méy nén c6 thé dugc dit bén trong
cum may nén dan ngung trong khi budng duoc dit bén ngoai cum may nén dan ngung
hoac ngugc lai.

Theo cic phuong an dugc vu tién cua sang ché, cum may nén dan ngung dugc
trang bi mot may bom nudc. My bom nudc dugc lap dat dé phan ph01 va cung cp
nudc dugce chira trong binh chira nuéce dén {t nhat mot tm bay hoi thong qua it nhét mot
6ng dan. Theo cac phuong 4n dugc uu tién, mot phin ciia 6ng dan duoc két cAu dé mé
rong trong budng. Viéc nuéc chay qua phin 6ng nay hép thu nhiét tir chét 1am lanh
duoc nén nong trong qua trinh van hanh cum mdy nén dan ngung s€ dugc danh gié cao.
Cén luu ¥ rang nuée sau khi hép thu nhiét trong budng nén dugc dua 1én mat trén cua it
nhét mot tim bay hoi sao cho nudc chay xubng va 1am uét toan bd tAm.

Theo cac phuong an dugc uu tién cla sang ché, t5t hon 1a it nhét mot tAm bay hoi
dugc bd trf phia trén binh chira nude va it nhat mot tAm bay hoi duge 14p gan it nhat mot
véach xdp ciia cum may nén dan ngung mot cach phu hop. Theo cac phuong 4n dugc uu
tién cua sang ché, quat ly tm duoc dat ¢ vi trf thich hop g?m ctra thoat khi ctia cum may
nén dan ngung. CAn luu ¥ rang quat ly tam dugc két cAu dé hut khong khi xung quanh
tir it nhat mot vach xp cia cum mdy nén dan ngung qua tAm bay hoi u6t. Viéc khong
khi dugc hit s& loai b nhiét khoi tdm bay hoi u6t khi khong khi di chuyén qua tAm dém
bay hoi uét s& dugce danh gia cao. Theo cac phuong én dugc uu tién cua sang ché, khong
khi di chuyén qua thim dém bay hoi w6t dugc thai ra ngoai qua cra thoat khi cta cum
may nén dan ngung va luong nuée du thira tur tdm bay hoi u6t dugc dua trd lai binh
chura nudc.

Theo cac phuong an dugc wu tién cua sang ché, nuéc ngung tu hinh thanh tir qua
trinh ngung tu khong khi trén bé mit cua dan bay hoi hodc dan lanh ctia hé théng HVAC
va hé théng 1am lanh s& dugc x& vao binh chita nuéc cum may nén dan ngung thong qua
éng dan phan ngung. Nudc ngung tu dugce st dung nhu mot phuong tién lam mat bd
sung dé 1am mét nudc chira trong binh chira nude va cling nhu mdt ngudn nudce bd sung
dé bd sung lugng nudc trong binh chira nuée.
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Theo céc phuong an dugc wu tién cla sang ché nay, cum may nén dan ngung dugc
cung cap cung voi thiét bi phan phéi chét khtr tring duoc két ndi v6i bd diéu khién. Can
luu ¥ rang bd didu khién duoc két cdu dé didu chinh kich hoat va hiy kich hoat may
phan phéi chét khir tring. Tét hon 12 thiét bj phan phdi chét khir tring nén dugc b tri
phia trén binh chita nuéc. Theo cac phuong an duge wu tién cta sang ché, thiét bi phan
phdi chét khir tring dugc két chu dé toa ra mot luong chit khir tring da dugc xac dinh
truGe vao binh chira nuéc. Theo mdt phuong an dugce wu tién cua sang ché, nuéc chira
trong binh chra, sau khi dugc hoa 1An v6i chat khi trung, t6t nhét 12 nén dugc din dén
bé mit trén cla it nhit mot tAm bay hoi qua it nhét mot dng din sao cho nudc chia chit
khir trung chay xudng va lam uét toan bd tAm dém bay hoi. Khi quat ly tdm huat khong
khi xung quanh tur it nhit mot vach xdp cia cum may nén dan ngung qua tAm bay hoi
u6t, chit khir tring ¢6 chira nude s& bay hoi va dugc thai ra khu vuc xung quanh qua
cra thoat khi cuia cum mday nén dan ngung.

Theo mdt phuong an uu tién khic cua sang ché, nude c6 chira chat khir tring t6t
hon 1a dugc dua dén thiét bi phan phéi va dugc 1ap gan ctra thoat khi cia cum may nén
dan ngung bang it nhat mot duong bng. Tét hon 13, ducmg ong nay la mot duong 6 ong
doc lap dugce ndi v6i may bom nudc thir hai. Néu mubn, dudong éng cé thé 1a duong dng
nhanh cua 6ng dan. Trong phuong 4n nay, nude c6 chira chét khir tring dugc thai ra khu
vuc xung quanh thong qua ctra thoat khi ciia cum mdy nén dan ngung khi bd diéu khién
duoc kich hoat. '

Dé thay thé cho thiét bi phan phéi cht khir tring nhu d3 mo ta & trén, cé thé cung
cép mot thiét bi phan pho1 dang phun chta sén chét khir tring. Thiét bi phan ph01 dang
phun t6t nhét 13 duoc gan gin cira thoat khi clia cum méy nén dan ngung va nbi v6i bd
didu khién. Can luu ¥ ring mot luong chit khir trung duoc xac dinh trude sé dugc phun
ra khu vuc xung quanh théng qua ctra thoat khi cta t6 may nén ngung tu khi bd didu
khién duoc kich hoat.

Néu mudn, cum may nén dan ngung co thé duoc cung cép thém mot van dao chiéu
duge nbi v6i cac duong 6 6ng dan moi chét lanh. Cén luu ¥ ring van do chidu duoc két
chu dé cho phép hé théng HVAC thay dbi tir hoat dong 1am mat sang hoat dong sudi am
hodc nguoc lai.

Theo céac phuong an uu tién cua sang ché, cum mday nén dan ngung co thé duoc
cung cép thém véi nhiéu banh xe duoc gén trén bé mat dé dé c6 thé di chuyén duoc.

Té may nén ngung tu theo cac phuong 4n uu tién cua sang ché hién tai va su két
hop cua céac phan tir va cac bd phan cta ching s& duge mo ta va/hodc lay vi du trong
phin mo ta chi tiét.

Sang ché hién tai bao gbdm mot s6 dic diém méi la va su két hop ctia cdc bd phan
sau ddy dugc mo ta va minh hoa day du trong phan mb ta va hinh v& kém theo, diéu nay
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duge hiéu ring c6 thé thuc hién nhiéu thay doi khac nhau trong cac chi tiet ma khong
nim ngoai pham vi clia séng ché hoac loai bo bat ky uu diém nao cua sang ché hién tai.

Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché hién tai s& duoc hiéu dﬁy da tu phén md ta chi tiét dugc dua ra dudi day
va cac hinh v& di kém chi dugc dua ra dudi dang minh hoa va do d6 khong gi6i han sang
ché hién tai, trong do:

Hinh 1 minh hoa hinh chiéu bén clia cum médy nén dan ngung dugc trang bi khay
tiép nhin nudc duge didu chinh dé st dung trong hé théng HVAC vahé théng lam lanh
theo cac phuong an uu tién cia sang ché;

Hinh 2 minh hoa hinh chiéu bén ctia cum mdy nén dan ngung dugc cung cAp mang
duoc diéu chinh dé sir dung trong hé théng HVAC va hé thdng 1am lanh theo cdc phuong
4n uu tién cua sang ché;

Hinh 3 minh hoa hinh chiéu bén clia cum may nén dan ngung theo sang ché dugc
didu chinh dé sir dung két hop v6i may 1am lanh ctia hé thong HVAC;

Hinh 4 minh hoa hinh chiéu phia truéc cia cum méy nén dan ngung theo sang ché
duoc cung cip mot ngin riéng biét dé chira may nén va budng cia cum may nén dan
ngung;

Hinh 5a va 5b minh hoa hinh chiéu bén ctia cum mday nén dan ngung theo sang ché
duoc cung cip cung véi thiét bi phan phéi dugc diéu chinh dé phan phéi chét khir tring
cO chira nudc;

Hinh 6 minh hoa hinh chiéu bén ctia cum may nén dan ngung theo sang ché dugc
cung cap cing v6i thiét bi phan phdi dang phun dugc diéu chinh dé phan phéi khi khir
trung;

Hinh 7 minh hoa hinh chiéu bén ctia cum méy nén dan ngung theo sang ché duogc
trang bi van ddo chiéu;

Hinh 8 minh hoa hinh chiéu tir trén xubng ctia cum mdy nén dan ngung nhu thé
hién trong Hinh 1 va 3; va

Hinh 9a va 9b minh hoa hinh chiéu tir trén xudng ctia cum médy nén dan ngung nhur
thé hién trong Hinh 2 th8 hién cac phuong an khac nhau clia méng cua cum may nén
dan ngung theo sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Séang ché dé cap dén cum may nén dan ngung dugc didu chinh dé sir dung trong
hé théng sudi Am, thong gi6 va didu hoa khong khi (HAVC) va hé thong lam lanh. Cy
thé 12 cum may nén dan ngung than thién v6i moi truong, c6 kha nang gidm nhiét do
ctia nhiét thai ra moi trudng trong qua trinh vén hanh. Sau déy, ban mo ta s€ mo ta sang
ché theo cac phuong 4n uu tién cla sang ché. Tuy nhién, can hiéu rang viéc gidi han
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phin mo ta dbi vé6i cac phuwong én uu tién cua sang ché chi 14 d& tao didu kién thuén lgi
cho viéc thao luan vé sang ché hién tai va dugc hinh dung rang nhitng ngudi cé hiéu
biét trong linh vyc ndy cd thé nghi ra cac sta dbi khac nhau va cac phuong an tuong
duong ma khong roi khéi pham vi yéu cAu bao hd cia sang ché.

Trong phdn mé ta cdc phuong 4n duoc boc 1o & ddy, moi tham chiéu dén huéng
hodc dinh huéng chi nham muc dich thuén tién cho viéc mo ta va khong nhdm muc dich
gi¢i han pham vi ctia sang ché theo bit ky cach nao. Céc thudt ngft tuong d6i nhu “trén”
va “trén cing” ciing nhu dan xuét ctia ching nén dugc hiéu 13 chi huéng nhu duge mé
ta sau d6 hoac nhu dugc thé hién trong cac hinh v& dang dugc théo luadn. Cac thuat ngtt
twong ddi nay chi nham muc dich thuan tién cho viéc mo ta va khong yéu cau bo may
phai dugc cAu tao hodc van hanh theo mét huéng cu thé.

Cum mdy nén dan ngung theo cac phuong 4n dugc wu tién cua sang ché hién tai
s& dugc md ta theo cac hinh vé kem theo tir Hinh 1 dén 9b, riéng 1é hodc trong bét ky
su két hop nao cua chung. Pé cap tir Hinh 1 dén 9b, cac phuong an dugc uu tién cua
cum mdy nén dan ngung 100 duoc didu chinh dé sir dung trong hé théng HVAC va hé
thng 1am lanh 1 theo sing ché dugc mo ta. Can luu y rang cc phan tir hodc bd phan
nhét dinh cia cum mdy nén dan ngung 100 theo séng ché 1a chung cho céc phuong an
dugc mo ta va thuong dugc danh s6 trong cac Hinh 1 dén 9b.

Cum mdy nén dan ngung 100 theo cac phuong én dugc uu tién clia sang ché bao
gOm ctra thodt khi 110, it nhét mot vach xdp 120, méay nén 140, binh chira nuéc 150 dé
chtra nudc, quat ly tam 170 va it nhét mét tim bay hoi 130. CAn luu ¥ ring cum may
nén dan ngung 100 cta sang ché duoc diéu chinh dé duoc két ndi v6i bit ky thiét bi bay
hoi nao di biét trong hé théng HVAC va hé thdng 1am lanh. Bﬁng vi du nhung khong
gi6i han, cum may nén dan ngung theo sang ché c6 thé dugc két ndi v6i thiét bi bay hoi
cia hé théng didu hoa khong khi nhu dugc minh hoa trong Hinh 1 va 2, thiét bi bay hoi
ctia hé théng 1am lanh nhu dugc minh hoa trén Hinh 3 hodc thiét bi bay hoi cia hé théng
phong mat.

~ Theo cé4c phuong uu tién cua sang ché, may nén 140 ctia cum mday nén dan ngung
100 duoc két ndi voi budng 200, van tiét luu 500 va dan bay hoi 310 cia thiét bi bay
hoi 300 thong qua nhiéu duong 6ng din moi chét lanh 700 va tao thanh mdt mach kin.
Mach kin t6t hon 1a dugc db dy chat 1am lanh. Cén luu ¥ ring budng 200 clia sing ché
dugc thiét k& dé thay thé cuon day ngung tu hién c6. Theo cac phuong én duge vu tién
clia sang ché, budng 200 dugc cAu hinh dé nhan chét 1am lanh dugc nén néng thai ra tir
may nén 140. Budng 200 duoc c4u hinh theo cach nhu vy @ cai thién hidu suét truyén
nhiét. Bang vi du nhung khong glOl han, budng 200 tot hon 1a c6 dang hinh cau. Tuy
nhién, ciing nén dé dang nhén thdy rang budng 200 c6 thé c6 nhiéu hinh dang khéc nhau.
Theo cé4c phuong 4n uu tién cua sang ché nay, méay nén 140 va budng 200 tét hon 14
duoc gan trén bé do 40. B¢ do 40 tdt hon 1a dugc dit & trung tAm clia cum may nén dan
ngung 100 nhu dugc minh hoa trén Hinh 1, 2,3, 5a, 5b, 6 va 7. Ngoai ra, may nén 140
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va budng 200 c6 thé dugc dit trong mdt ngdn riéng biét nim trong cum may nén dan
ngung 100 hodc ndm bén ngoai cum méy nén dan ngung 100 nhu dugc minh hoa trén
Hinh 4. Néu mudn, may nén 140 c6 thé dugc dit bén trong cum may nén dan ngung
100 trong khi bu6ng 200 duogc dit bén ngoai cum may nén dan ngung 100 hodc ngugc
lai.

Theo cic phuong én uu tién cla sang ché, may bom nuéc 160 dugc céu hinh dé
phan phéi va cung cip nudc chira trong binh chira nuéc 150 dén tAm bay hoi 130 bing
it nhit mot dng dan 10. Can luu ¥ ring may bom nudc 160 cd thé duoc dit bén ngoai
binh chira nu6c 150 hodc 12 kidu dit chim nhu dugc thé hién trén Hinh 1 dén 7. Theo
cac phuong an dugc uu tién cua sang ché, mot phan ciia 6ng din 10, duoc thé hién bang
s6 tham chiéu 10a m& rong bén trong budng 200 nhu dugc minh hoa trén Hinh 1 dén
7. Cén luu ¥ ring cdu hinh néu trén c6 thé ting cudong déang ké hiéu qua trao dbi nhiét
gitta nudc chay qua phin 6ng din 10a va chit 1am lanh dugc nén néng chira trong budng
200 va do d6, ting cudng hiéu qua lam mat cua budng 200. Can luu y rang nuéc chay
qua phan 6ng din 10a nim trong budng 200 s& hép thu nhiét tir chét 1am lanh duoc nén
néng trong budng 200 va do 6, loai bo nhiét khoi budng 200 do trao doi nhiét. Theo
cac phuong 4n duoc uu tién cua sang ché, nudc chay qua phan cia 6ng dan 10a nam
trong budng 200 sé& tré nén 4m sau khi hap thu nhiét tir chit 1am lanh néng trong budng
200 va nudc 4m tdt nhét 1a duoc dua dén it nhit mot thm bay hoi 130 va dugc dua dén
bé mit trén 131 cia it nhat mot tdm bay hoi 130 sao cho nugc chay xubng va 1am uét it
nhét mot thm bay hoi 130. Can luu ¥ ring lugng nude du thira tir tim bay hoi uét 130
s& dugc dd trd lai binh chira nuéc 150. |

Tét hon 13, phé‘ln bng dan 10a nim trong budng 200 dugc bd tri & dang cudn day
va ¢6 thé c6 huéng doc hodc ngang. Biang vi du nhung khong gidi han, phin éng dan
10a nam trong buf“mg 200 c6 thé duogc bd tri & dang cudn xoan dc hodc cudn x0&n ¢
ho#c dang twong ty. Theo mdt phuong an thay thé, phan dng din 10a nim trong budng
200 1a mot cudn day doc 1ap co dAu vao va dau ra thong chét 16ng voi 6ng dan 10.

Theo céc phuong an dugc uu tién cua sang ché, binh chira nuéc 150 tot hon la
dwoc dit bén dudi it nhét mot tAm bay hoi 130 nhu dugc minh hoa trén Hinh 1 dén 7.
Can luu ¥ rang binh chira nude 150 phai dugc d6 day du nudc trude khi dua cum may
nén dan ngung 100 vao hoat dong. Néu mubn, phan trén cting cua binh chira nudc 150
c6 thé duogc bao phi béi mot tAm ludi c6 thé théo roi va khong &n mon @& ngan bui bin
hodc céc sinh vt nhdé nhu con tring x4m nhép vao binh chira nudc 150. Man hinh ludi
nay c6 thé dugc lam bing nhua, nhém hodc bét ky vat liéu nhe va khong &n mon phu
hop nao khéc. Theo cac phuong dn dugc uu tién cua sang ché, nudc duge cung cép vao
binh chira nuée 150 qua dng din nuée vao 151 dugc nbi v6i van phao 153 nhu dugc
minh hoa trén Hinh 1 dén 7. Van phao 153 duoc cAu hinh dé kiém soat luu lwong nuéc
nhim bd sung va duy tri mitc nuéc cta binh chira nuée 150 trong qua trinh van hanh
cum may nén dan ngung 100.
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Theo cdc phuong an uu tién cua sang ché, binh chira nuwée 150 cia cum may nén
dan ngung 100 dugc trang bi 6ng x4 tran 157. Ong x4 tran 157 t6t hon 12 ndm gan dinh
cia binh chira nuéc 150 nhu duge minh hoa trén Hinh 1, 2, 3, 5a, Sb, 6 va 7. Can luu ¥
rang dng x4 tran 157 dugc cAu hinh dé cho phép nuéc du thira dugc xa ra khéi binh chira
nuéc 150 trong truong hgp van phao 153 bi truc trac.

Theo céc phuong 4n dugc uu tién cua sang ché, binh chita nuée 150 clia cym may
nén dan ngung 100 dugc trang bi 6ng thoat nudc 155. Tét hon 13, dng thoat nuéc 155
nim gan day cta binh chtta nude 150 nhu duge minh hoa trén Hinh 1 dén 7. Can luu
rang 6ng thoat nuéc 155 duge cAu hinh dé xa nuéc tir binh chtra nude 150 dé bao tri
hoidc bao dudng cum may nén dan ngung 100.

Theo cac phuong an dugc vu tién cla sang ché, quat ly tAm 170 t6t hon 1a duoc
dat & phan trung tAm ctia cym may nén dan ngung 100 va dugc dat o vi tri thich hop gan
ctra thoat khi 110 cda cum may nén dan ngung 100 nhu dugc minh hoa trén Hinh 1 dén
7.

Theo cic phuong 4n uu tién cla sng ché, it nhit mot tAm bay hoi 130 t5t nhat 12
duoc gén gan it nhét mot vach x6p 120 ctia cum may nén dan ngung 100 nhu dugc minh
hoa trén Hinh 1. Cin luu ¥ ring it nht mot tAm bay hoi 130 tot nhét 1a c6 kich thuéc
da dé che it nhat mot vach x6p 120 ctia cum may nén dan ngung 100. Trong sang ché
hién tai, s6 tim bay hoi 130 nén tuong tng véi s6 vach x6p 120 ctia cum may nén dan
ngung 100. T4t hon 13, cum may nén dan ngung 100 trong s6 cac phuong 4n dugc wu
tién cua sang ché duge cung cép véi ba vach x6p 120 va mdi trong s6 ba vach xép 120
dugc che boi tAim bay hoi 130.

Ngodi ra, it nhit mot tim dém bay hoi 130 c6 thé dugc b tri ¢ trung tam cta cum
mdy nén dan ngung 100, & vi tri nam ngang hoic vi tri thing dung. Theo phuong 4n, tb
may nén ngung tu dugc cung cép it nhat mot tdm bay hoi 130 dugc bb tri ndm ngang &
tam cua cum may nén dan ngung, 16i thoat khi tot nhét 1a dugc dit & bé mit trén cling
180 ciia cum mday nén dan ngung. Theo phuong an nay, t5t nht 13 quat ly tAm 170 dugc
dat phia trén it nhat mot tim bay hoi 130 va dugc dat & vi tri thich hop gan cira thodt kh
110 cua cum may nén dan ngung 100.

Theo cdc phuong an wu tién cua sang ché, cum may nén dan ngung 100 c6 thé
duoc trang bi khay tiép nhan nudc 20 nhu dugc minh hoa trén Hinh 1 va 8 hodc mang
30 nhu duoc minh hoa trén Hinh 2, 9a va 9b. Theo phuong an, cum may nén dan ngung
100 dugc cung cap cung v6i khay tiép nhan nudc 20, khay tiép nhan nudc 20 dugc lap
pht hop trén dinh cia cum may nén dan ngung 100. Tét hon 13, khay tiép nhan nuéc 20
¢6 ranh 16m 21 dugc hinh thanh doc theo chu vi khay tiép nhan nudc. Theo phuong an
nay, ranh 10m 21 nam phia trén tdm bay hoi 130 dugc cung chp v6i sb lugng khe hé 21a
cach déu nhau nhu dugc minh hoa trén Hinh 8. Theo phuong an dugc uu ti€n nay, khay
tiép nhan nuéc 20 dugc thong voi it nhit mot 6ng dan 10. Bang vi du nhung khong gidi
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han, {t nh4t mét dng dén 10 c6 thé tich hop véi khay tiép nhan nudc 20 hodc gén vao 18
23 cua khay tiép nhan nuéc 20 thong qua khép néi hodc sir dung chét két dinh thich hop.
Theo phwong 4n wu tién nay, nudc trong khay tiép nhan nudc 20 s& duge phan phéi déng
d&u va lién tuc 1én bé mit trén 131 cia tdm bay hoi 130 thong qua s6 luong 16n khe hé
21a duoc tao thanh & d4y cta rinh 16m 21. Vi du nhung khong gi6i han, rdnh 16m 21
ctia khay tiép nhan nuéc 20 c¢6 thé 6 tiét dién hinh chit U hogc hinh chit V. Theo phuong
an duogc vu tién nay, nip 50 c6 thé dugc cung cip dé che khay tiép nhan nudc 20 dé
ngan bui ban hodc c4c sinh vt nho nhu con trung xam nhdp vao khay tiép nhan nuéc
20 nhu dugc minh hoa trén Hinh 1. Niép 50 c6 thé duoc tao thanh tir nhya, nhom hodc
bat ky vat liéu nhe khong an mon thich hop nao khéc.

Theo phuong 4n cua cyum may nén dan ngung 100 dugc cung cAp cung v6i mang
30, méang 30 dugc dit ¢ vi tri thich hop phia trén it nhét mot tim bay hoi 130 va duoc
thong voi it nhit mot 6ng dan 10. Bing vi du nhung khong gidi han, it nhét mo6t 6ng dan
10 c6 thé dugce tich hop véi mang 30 hodc gin vao 16 ciia mang 30 thong qua khép nbi
hoic str dung chat két dinh thich hop. Tbt hon 13, mang 30 chi bao phu mét phin ciia bé
mit trén 131 cua tdm bay hoi 130 nhu dugc minh hoa trén Hinh 2 dé cho phép nuée
dugc phan phdi truc tiép trén bé mit trén 131 cia tim bay hoi 130. Theo phuong an wu
tién nay, mang 30 co thé dugc tao ra v6i sd lugng 16n ranh 16m cach déu nhau 31a, tdt
hon 12 dugc tao thanh trén it nhit mot vach 31 ciia mang 30 nhu dugc minh hoa trén
Hinh 9a. Can luu ¥ ring s lugng 16n rénh 13m 31a ctia méang 30 dugc chu hinh @ cho
phép nudc chay déu ra khoi mang 30 sao cho nudc dugc phan phdi lién tuc trén bé mit
trén 131 coa tim bay hoi 130. Ngoai ra, mang 30 c6 thé duoc cung cép véi nhiéu moi
nhd ra 31b dugc tao thanh lién khdi va md rong ra bén ngoa1 tir it nhit mot vach 31 cla
méng 30 nhu dugc minh hoa trén Hinh 9b. Cén luu ¢ rang nhiéu moi nhé ra 31b cia
mang 30 dugc cAu hinh dé dan va huéng dong nudce 1én bé mit trén 131 clia tim bay hoi
130 mot cach lién tuc va dong d&u. Néu nhu mong muén, c6 thé cung cap mot nap
(khéng duogc thé hién) dé che mang 30 d8 ngan bui ban hodc céc sinh vat nho nhu con
trung xam nhdp vao méang 30. Nip c6 thé duge lam bang nhua, nhom hodc bét ky vt
liéu nhe khong dn mon phu hop nao khéac.

Trong mdi phuong an dugc wu tién cua sang ché, khong khi xung quanh duoc hut
boi quat ly tim 170 tir it nhét mot vach x6p 120 va di qua it nhét mot tam bay hoi 130.
Viéc khong khi duge hit vao lam mat nu6e chay xudng it nhét mot tim dém bay hoi
130 thong qua qua trinh truyén nhiét s& dugc danh gia cao. Cén luu ¥ rang it nhit mot
tAm bay hoi 130 phai c6 dit d day dé cho phép trao ddi nhiét hiéu qua. Bang vi du
nhung khong gidi han, do day cua tAm bay hoi 130 tot hon nita 13 trong khoang tir 1 inch
dén 5 inch dé dat dugc hiéu qua truyén nhiét mong muébn déi v6i hé théng HVAC va
1am lanh gia dung trong khi dbi v6i hé thong HVAC va lam lanh thuong mai, d6 day
ctia tim bay hoi 130 t6t hon nita 13 trong khoang tir 5 inch dén 32 inch. Tuy nhién, cling
¢6 thé d& dang nhan thiy ring do day cta tAm dém bay hoi 130 c6 thé c6 nhicu do day
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khéc nhau va d6 day c6 thé thay ddi tiry theo vé vat liéu cta tAm bay hoi 130 duogc st
dung trong cym may nén dan ngung 100.

Theo c4c phuong an dugc uu tién cua sang ché, tim bay hoi 130 t6t hon 12 tAm
1am mét dang t ong. Tét nhit 13 tAm 1am mat t6 ong dugc 1am béng chét xo. Tuy nhién,
13 rang 13 tAim bay hoi 130 ¢6 thé 13 tAm soi nhidu 16p hodc tAm len gd hodc bia cing
gon soéng hodc tuong tu.

Theo cac phuong an dugc uu tién cua sang ché, khong khi dugc hit ra dugc thai
ra ngoai qua ctra thoat khi 110 cia cum may nén dan ngung 100. Nhiét do cua khong
Kkhi thai ra tir ctra thoét khi 110 ctia cum may nén dan ngung 100 theo sang ché nén nim
trong khoang tur 22°C dén 30°C, thip hon déng ké so v6i nhiét do (50°C dén 60°C) ctia
nhiét thai dugc tao ra bdi mot cum mdy nén dan ngung dién hinh trong hé thong HVAC
va lam lanh. Cu thé hon, nhiét do ctia khong khi dugc thai ra tir ctra thoat khi 110 cua
cum m4y nén dan ngung 100 theo sang ché ndm trong khoang tir 24°C dén 30°C vao ban
ngay khi nhiét d¢ ngoai troi nam trong khoang 27°C dén 35°C. Vao ban dém, nhiét do
ctia khong khi thai ra tir ctra thoat khi 110 cia t6 may nén ngung tu 100 theo sang ché
ndm trong khoang ttr 22°C dén 27°C khi nhiét 40 ngoai troi ¢ trong khoang 23°C dén
30°C.

Néu mudn, phuong tién loc cé thé duoc b tri co thé thao 101 & cac vach x6p 120
cta cum mday nén dan ngung 100 dé loc bui, chét ban, mui hodc céc chét khong mong
mudn khac c6 trong khong khi di vao cum mdy nén dan ngung 100 va do do, kéo dai
tudi tho va hiéu qua cua tdm dém bay hoi 130. Vi du, phuong tién loc co thé bao gém
nhung khong giéi han ¢ bd loc carbon.

Theo c4c phuong an dugc uu tién cua sang ché, nuéc ngung tu dugc hinh thanh
trén bé mit cua dan bay hoi 310 hodc dan lanh 400 cta hé théng HVAC valam lanh 1
t6t nhit 1a duoc din vao binh chira nuéc 150 cia cym may nén dan ngung 100 thong
qua 6ng dan phén ngung 90 nhu dugc minh hoa trong Hinh 1 dén 7. Cn luu y ring
ngoai viéc dugc st dung 1am phuong tién 1am mat bd sung dé lam mat nudc trong binh
chira nuéc 150, nudc ngung tu con dugc st dung lam ngudn nuéc bd sung dé bd sung
thé tich nudc trong binh chira nuge 150.

Theo c4c phuong an dugc uu tién cua sang ché, cum may nén dan ngung 100 dugc
cung cap cing voi thiét bi phan ph01 chét khtr tring 600 nhu dugc minh hoa trén Hinh
1,2,3,4,5a,5bvaT7. Cén luu ¥ rang thiét bi phan phdi chat khtt tring 600 c6 thé dugc
d6 dly bt ky chat khir trung nao dugc cho 1a phu hop dé khtr trung. Theo cac phuong
4n dwoc uu tién cia sang ché, thiét phan phéi chit khir tring 600 dugc két ndi vdi bo
didu khién (khong dugc thé hién), theo d6 bd diéu khién dugc chu hinh dé diéu chinh
viéc kich hoat va hity kich hoat thiét bj phan phdi chit khir tring 600. Thiét bi phan phoi
chét khir tring 600 dugc b tri phia trén binh chira nuéc 150 nhu dugc minh hoa trén
Hinh 1, 2, 3, 4, 5a, 5b va 7. Theo c4c phuong an dugc uu tién cia sang ché, thiét bi
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phan phéi chit khir tring 600 dugc cu hinh dé phan phdi mot luong chét khir tring d3
dugc x4c dinh trude vao binh chira nwée 150 khi mot cong tac chirc nang (khong duge
thé hién trén hinh) cla thiét bi diéu khién dugc kich hoat boi nguoi dung. Theo mot
phuong 4n dugc uu tién cla sang ché, nuGe chia trong binh chira nuéc 150, sau khi
duoc hoa 13n véi chét khir tring, t6t nhat 1a dugc din dén bé mit trén 131 cua it nhét
mot tAm bay hoi 130 qua it nhét mot 6ng dan 10 sao cho nudc chira chét khr tring chay
xudng va lam uét toan bd tAm bay hoi 130. Theo phuong 4n, cum may nén dan ngung
100 duoc cung cip cing voi khay tiép nhan nuéc 20 hodc mang 30, nudc c6 chira chat
khtr tring t6t nhat 1a dugc dua vao khay tiép nhan nudc 20 hodc mang 30 ctia cum méy
nén dan ngung 100 theo sang ché dé phan phéi ddng déu chét khtr trung c6 chira nude
1én tAim dém bay hoi 130. Quat ly tdm 170 nén hut khong khi xung quanh tr it nhét mot
véch xp 120 ctia cum méy nén dan ngung 100 qua tdm bay hoi u6t 130, nuéc c6 chira
chét khur tring dugc bay hoi va nude nay dugc thai ra khu vue xung quanh théng qua
ctra thodt khi 110 ctia cum méy nén dan ngung 100 va do d6 dat dugc muc dich kha
trung.

Theo mdt phuong 4n dugc wu tién khic cla sang ché, nudc c6 chira chat khir tring
£t hon 1a dugc phan phéi dén thiét bi phan phéi 800 bing it nhat mot duong dng 60 nhu
dwoc minh hoa trén Hinh 5a va 5b. Theo phwong dn dugc uu tién nay, thiét bi phan
phéi 800 t6t hon 12 dugc 1ip gan cira thoat khi 110 cia cum ma’xy nén dan ngung 100.
DPudng dng nay t6t hon 12 mot dudng dng doc 1ap 60 dugc két ndi véi may bom nudce
thir hai 70 nhu dugc minh hoa trén Hinh Sa. Néu mubn, duong dng 60 c6 thé 1a duong
6ng nhanh cua bng dén 10 va t6t hon 1a duong dng 60 duoc phan nhanh ra khoi 6 6ng din
10 truée khi phan dng dan 10a kéo dai trong budng 200 nhu dugc minh hoa trén Hinh
5b. Trong phuong 4n dugc uu tién nay, viéc kich hoat cong tic chirc ning cla thiét bi
didu khién s& ddng thoi kich hoat thiét bi phan phdi 800, do d6 xa nudc c6 chira chét
khir tring vao moi trudong xung quanh thdng qua ctra thoat khi 110 cua cum may nén
dan ngung 100. Thiét bi phan phéi 800 nén duge diéu chinh dé xa chat khi tring 6
chira nuée & dang khéi mo hodc suong mu.

L4 mot giai phap thay thé cho bd phan phéi chat khir tring 600 nhu duoc mé ta &
trén, c6 thé cung cip mot thiét bi pha‘m phdi dang phun 900 dugc nap san khi khir tring.
Thlet bi phan phdi dang phun 900 t6t hon 1a duoc lip gin ctra thoat khi 110 cia cum
may nén dan ngung 100 nhu dugc minh hoa trong Hinh 6 va duoc két ndi hoat dong
v6i thiét bi diéu khién. Thiét bi phan phdi dang phun 900 dugc két cAu dé phun mot
lugng khi khtt tring dugc xac dinh trude vao khu vue xung quanh théng qua ctra thoat
khi 110 ctia cum may nén dan ngung 100 khi cong tic chirc nang (khong duoc thé hién
trén hinh) cua thiét bi diéu khién duoc kich hoat bdi ngudi dung.

Néu mudn, cum may nén dan ngung 100 theo sang ché c6 thé dugc cung cap thém
van dao chidu 80 dugc két néi véi cac duong bng din méi chét lanh 700 nhu dugc minh
hoa trong Hinh 7. Can luu y réng van d4o chiéu 80 dugc két chu dé thay ddi huéng dong
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chay ctia chét 1am lanh trong cac duong 6ng dAn mdi chét lanh 700 d& cho phép hé thdng
HVAC thay ddi tir hoat dong lam mat sang hoat dong sudi 4m hodc nguoc lai, nhu mong
mudn clia nguoi ding. CAn luu ¥ rang trong qua trinh van hanh & ché @6 suoi dm, huéng
ctia dong chit 1am lanh dugc thay d6i bang van dao chiéu 80 va cum may nén dan ngung
100 cta sang ché tro thanh thiét bi bay hoi trong khi thiét bi bay hoi 300 cta sing ché
hoat dong nhu cum may nén dan ngung nhu dé dua hoi 4m vao khong gian trong nha.

Theo mdi phuong an dugc vu tién cia sang ché ndy, cum may nén dan ngung 100
c6 thé duoc cung cap thém nhiéu banh xe (khong dugc thé hién) dé co thé di chuyén
dwoc. Nhiéu banh xe t6t hon 1a dugc 14p trén bé mat dé ctia cum mday nén dan ngung.

Can luu ¥ ring cAu hinh cla céc b phén, phan tir va/hodc by phan khac nhau dugc
stt dung dé thuc hién cac phuong 4n néu trén chi mang tinh minh hoa va lam vi du.
Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& nhén ra rang cac cau hinh, bo phan,
thanh phan va/hodc thanh phan dugc st dung & day c6 thé dugc thay ddi theo cach dé
thu dugc cac hiéu tng khic nhau hodc cc déc tinh van hanh mong mubdn. Cac két hop
va/hoic stra d6i khac ctia cac cAu hinh, su sdp xép, cAu trac, tng dung, chic niang hodc
thanh phan dwoc mo ta & trén dugc sir dung trong thue té ctia sang ché, ngodi nhirng chu
hinh khéng duoc néu cu thé, c6 thé dugc thay doi hodc thich nghi dic biét véi cac moi
trudng cu thé va diéu kién, thong s6 k¥ thuat san xuét, théng s6 thiét k& hoic cac yéu
cAu van hanh khac ma khong roi khoi cac nguyén tdc chung gidng nhau.

Sang ché dugc mo ta nhu vay, rd rang 1a sang ché c6 thé khac nhau theo nhiéu
cach. Nhitng thay dbi nhu vy khong dugc coi 1a khac véi nguyén tic va pham vi cia
sang ché, va tat ca nhitng stra d6i nhu vay ma mot nguoi cé hiéu biét trong linh vuc nay
c6 thé thiy 6 rang s& dugc bao gdm trong pham vi cla cic diém yéu cau bao ho sau
day.
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YEU CAU BAO HQ
1. Cum mady nén dan ngung (100) duoc didu chinh dé sir dung trong hé thdng sudi
4m, thong gi6 va didu hoa khong khi (HVAC) va lam lanh (1), khc biét & chd cum may
nén dan ngung (100) bao gdm:

méy nén (140) dugc két ndi hoat dong véi budng (200), van tiét luu (500) va dan
bay hoi (310) thong qua nhiu dudong dng din moi chét lanh (700);

may bom nudc (160) duoc két cAu dé phan phéi va cung cAp nudc chira trong binh
chtra nude (150) téi it nhét mot tAm bay hoi (130) qua it nhit mot dng dan (10), trong
d6 mot phan ciia dng dén (10a) kéo dai trong budng (200); va

quat ly tdm (170) duoc b tri gan cira thoat khi (110), trong d6 quat ly tam (170)
duoc két cu dé hit khong khi xung quanh qua it nhét mot tim bay hoi (130) tir it nhét
mdt vach x6p (120) va huéng khong khi ra méi truong qua cira thoat khi (110).

2. Cum may nén dan ngung (100) theo diém 1, khac biét & chd budng (200) dugc Kkét
cAu @& nhan chit 1am lanh dugc nén dugc thai ra tir may nén (140).

3. Cum may nén dan ngung (100) theo diém 1, khac biét & chd phan bng dan (10a)
nim trong budng (200) dugc bd tri theo hinh dang ctia mdt cudn day.

4.  Cum may nén dan ngung (100) theo diém 1, khac biét & chd cum méay nén dan
ngung (100) dugc cung cép mot 6ng dan phan ngung (90).

5. Cum mady nén dan ngung (100) theo diém 1, khac biét & chd cum may nén dan
ngung (100) dugc cung cép cung véi thiét bi phan phdi chét khir tring (600), trong d6
thiét bi phan phéi chét khir tring (600) dugc két cu dé phan phoi mot lugng chét khir
tring duoc kiém soat vao binh chira nude (150).

6. Cum mdy nén dan ngung (100) theo diém 1, khac biét & chd cum méay nén dan
ngung (100) dugc cung cép cling v6i thiét bi phan phéi dang phun (900), trong do thiét
bi phan phéi dang phun (900) duoc két cAu dé phun mot lugng khi khir tring da duoc
x4c dinh trudc vao mdi trudng xung quanh.

7. Cum may nén dan ngung (100) theo didm 1, khéc biét & chd cum may nén dan
ngung (100) duoc b6 tri thém mot van dao chiéu (80) dugc nbi v6i cac duong 6ng din
moi chét lanh (700).

§.  Cum méy nén dan ngung (100) theo diém 1, khac biét & chd it nhit mot thm bay
hoi (130) tét hon 13 dugc b6 tri phia trén binh chta nuée (150).

9.  Cum méy nén dan ngung (100) theo diém 1, khac biét & ché it nht mot thm bay
hoi (130) tét hon 12 1a tAm 1am mét dang t6 ong.

10. Cum may nén dan ngung (100) theo didm 1, khac biét & chd lugng nude du thira
trong it nhit mot tAm bay hoi (130) dugc dd trd 1ai binh chira nude (150) ciia cum may
nén dan ngung (100).
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11. Cum may nén dan ngung (100) theo diém 1, khac biét & chd cum may nén dan
ngung (100) duoc b6 tri khay tiép nhan nuéc (20) thong chét 16ng véi it nhit mét 6ng
dan (10) va duoc b6 tri phi hop trén dinh cia cum méy nén dan ngung (100), khay nhén
nudce (20) c6 ranh 16m (21) duge hinh thanh doc theo chu vi khay nhan nudc, trong do
s6 lwong 16n rinh hé (21a) cach nhau dugc tao thanh & ddy cta rdnh 16m (21) ndm phia
trén tAm bay hoi (130).

12.  Cum may nén dan ngung (100) theo diém 1, khac biét & chd cum méay nén dan
ngung (100) dugc bb tri mang (30), trong d6 méang (30) dugc thong chit 10ng v&i it nhat
mot dng dan (10) va duge vi tri thich hop phia trén tdm bay hoi (130).

13. Cum méy nén dan ngung (100) theo diém 12, khéc biét & chd méang (30) dugc bd
trf s6 Iwong 16n ranh 18m céch déu nhau (31a) dugc hinh thanh trén it nhat mot véch (31)
cta mang (30).

14, Cum méy nén dan ngung (100) theo didm 12, khac biét & chd mang (30) dugc bo
tr{ s6 lwong 16n mép nhd ra cach déu nhau (31b) duoc hinh thanh trén it nhét mot vach
bén (31) ctia mang (30).

15. Cum may nén dan ngung (100) theo didm 1, khac biét & chd binh chia nude (150)
dugc bd tri mot van phao (153) nbi véi dng dan nude vao (151).

16. Cum may nén dan ngung (100) theo diém 1, khac biét & chd binh chira nuéce (150)
duoc bé tri mot dng thoat nude (155) nim gan day binh chtta nude (150).

17. Cum may nén dan ngung (100) theo diém 1, khac biét & chd binh chtra nude (150)
duoc bb tri mot dng x4 tran (157) nim gan dinh ctia binh chtra nuée (150).

18. Cum méy nén dan ngung (100) theo diém 1, khac biét & chd cum méay nén dan
ngung (100) dugc bd tri thém s6 luong 16n banh xe dugce gin trén bé mat dé cua cum
mdy nén dan ngung (100).
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