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(57) Giai phap hitu ich & xuit thang da chirc ning, bao gom nira thang bén trai va
nira thang bén phai, trong d6 thang da chirc ning bao gdm co cdu ban 1é bao gdm cum
ban 18 bén ngoai va cum ban 1& bén trong; cum ban 1& bén ngoai bao gdm hai méanh
ban 1& bén ngoai, mdi manh ban 18 bén ngoai bao gdm phan dia bén ngoai, va hai phan
dia bén ngoai duoc sap xép ddi dién va song song véi nhau; cum ban 1& bén ngoai con
bao gém vach ngan bén trong va chdt hinh try, va chdt hinh tru duoc bd tri gitta hai
phan dia bén ngoai; cum ban 18 bén trong bao gdm phan dia bén trong, phan nho ra
dugc cung cap trén mit chu vi cia phin dia bén trong va dugc tao két cau dé tiép giap
ty vao chdt hinh tru khi cum béan 18 bén ngoai va cum ban 1& bén trong & trang thai mé,
dé ngan goéc gip khi cum ban 18 bén trong va cum béan 1 bén ngoai dugc mé qua 180°.
Theo gidi phap hiru ich, khi thang da nang dwoc mé va dwoc st dung nhu thang thing,
co ciu ban 1& duoc dam bao & trang thai lam viéc duoc khoa, do d6 dam bao su on

dinh veé cau tric cta thang da nang ciing nhu sy an toan clia ngudi su dung.



CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)  2-2021-00511

CVH140
Placed Image

CVH140
Placed Image


4164 114

Linh vuc ky thuit dwgc dé cip
Giai phap hitu ich dé cap dén 1inh vuc thang bac, va cu thé dé cap dén thang

da chirc ning c6 thé duwoc sir dung nhu thang thing.

Tinh trang ky thuét cia giai phap hiru ich

Trong cudc sdng hang ngiy, moi ngudi thuong thuc hién cac hoat dong & trén
cao voi su hd trg cua thang, cu thé 1a thang bac. Thang bac co thé duoc diéu chinh cho
cac hoat dong & cac do cao khac nhau véi goc mé dugc thay dbi va hap dan nguoi
dung.

Thang bac thudng bao gdm nira thang bén trai va nira thang bén phai duoc ndi
khép véi nhau & trén dinh. DE phu hop véi nhidu dip sir dung hon, ngudi ta con ding
co cdu khoa dé khoa nira thang bén trai va ntra thang bén phai ¢ trang thai goéc mé gitta

hai nira thang 1a 180°, tir @6 tao thanh két cu thang thang.

Khi thang bac dugc sir dung & trang thai thang thang, luc nhan duoc tai khép ndi
cua nura thang bén trdi va nia thang bén phai 1a cuc ky 16n. Thang bac thuong dugc
thiét ké dé chiu Iyc 1250 pound (566,99 kg). Luc nay, khép ndi ciia thang bac dé bi

hong khoa tir 46 gy ra tac hai rat 16n cho nguoi sir dung.

Ban chit k§ thut ciia giai phap hiru ich
Muc dich ctia gidi phap hitu ich 14 dé xuat thang da chirc nang dé giai quyét vin
dé vé luc 16n nhan duoc tai vi tri khop ndi khi thang da chuac nang dugc md thanh

thang thang d¢ sir dung.

Pé dat dwoc muyc dich cua giai phap hitu ich, mot phuong &n cua gidi phap httu
ich d& xuét thang da chirc ning, bao gdm nira thang bén trai va nira thang bén phai,
trong d6 thang da chitc ning bao gom co cu ban 1é bao gdm cum ban 1& bén ngoai va
cum bédn 1& bén trong; cum ban 1¢ bén ngoai bao gdm hai manh ban 1& bén ngoai, mdi
manh ban 1 bén ngoai bao gdm phan dia bén ngoai, va hai phin dia bén ngoai dugc

sap xep doi dién va song song voi nhau; cum ban 1€ bén ngoai con bao gom vach ngin
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bén trong va chdt hinh try, vach ngan bén trong dugc bd tri gitra hai manh ban 1 bén
ngoai va chét hinh tru dugc bo tri giita hai phan dia bén ngoai;

cum ban 12 bén trong bao gdm phan dia bén trong, phan dia bén trong duoc b6 tri
gitta hai phan dia bén ngoai, va cac phan dia bén ngoai va phin dia bén trong dugc nbi
khép nhé truc trung tam; phén nhé ra dugc cung cap trén mit chu vi clia phan dia bén
trong va dwoc tao két cau dé tiép giap ty vao chot hinh tru khi cum ban 1¢ bén ngoai va
cum ban 18 bén trong & trang thai mo, dé ngan goc gap khi cum ban 1¢ bén trong va

cum bén 18 bén ngoai dugc mé qua 180°.

Nhu 14 mdt cai tién hon nita ciia phuong 4n cla gidi phap hitu ich, khi cum ban le
bén ngoai va cum ban 1& bén trong & trang thai md, nira thang bén trai va nira thang

bén phai ¢ trang thai duong thang.

Nhu 12 mét cai tién hon nita ctia phwong 4n cuia giai phéap hiru ich, vach ngan bén
trong dugc cung cdp rinh ma m& sang mot bén va chét hinh tru duoc bd tri mot phan
trong ranh.

Nhu 14 mdt cai tién hon nita ciia phuong 4n cua giai phap hiru ich, ranh mo vé
phia cac phan dia bén ngoai.

Nhu 12 mot cai tién hon nita cia phwong 4n cta gidi phap hitu ich, chét hinh tru
bao gdm phan than va cac phan ndi mé rong tir phan than sang ca hai bén, phan than
¢6 duong kinh 16n hon dudng kinh cua cac phan ndi, phan than nam trong ranh va hai
phan ndi twong ing dugc dinh vi trén cac manh ban 1& bén ngoai & ca hai bén.

Nhu 12 mot cai tién hon nita cia phuong 4n cta giai phap hitu ich, manh ban 1é
bén ngoai con bao gdm phén ¢ dinh thir nhit dugc tao thanh lién khoi véi phan dia
bén ngoai.

Nhu 12 mot cai tién hon nita ctia phuong 4n cua giai phap hitu ich, cum ban 1é
bén trong bao gdm hai méanh ban 18 bén trong véi phan dia bén trong, mdi manh ban 1&
bén trong bao gdm phan cb dinh thir hai dugc tao thanh lién khéi v6i phan dia bén
trong.

Nhu 12 mdt cai tién hon nita ctia phuong an cua giai phap hiru ich, co clu ban lé
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con bao gém hai vach ngin bén ngoai twong ng dugc gan vao va dinh vi trén cac mat
bén ngoai cia hai phin ¢b dinh thir nhét.

Nhu 132 mdt cai tién hon nita ctia phuong an cua gidi phap hitu ich, phén nho ra
dugc hinh thanh tai vi tri ma phin ¢b dinh thir hai an khop véi phan dia bén trong va
phan nhd ra nim theo hudng tiép tuyén véi chu vi cia phan dia bén trong.

Nhur 12 mdt céi tién hon nita cia phwong 4n cua giai phap hiru ich, vach ngan bén
trong va hai vach ngan bén ngoai 1an luot cb dinh cc manh ban 1é bén ngoai.

So vdi k¥ thuit ¢é trude, thang da chic nang theo gidi phap hiru ich ¢6 nhiing
wu diém sau: khi thang da chic ning dugc mo ra va dugc st dung nhu mot thang
thang, chdt hinh tru gy ra phan luc Ién phan nho ra, dé ngan goc gap clia cum ban
18 bén trong va cum ban 18 bén ngoai khi dugc md qua 180°, do d6 dam bdo su on
dinh v& cAu trac cia thang da chirc ning cling nhu sy an toan cua ngudi s dung;
trong khi do, thang da chic ning con c¢6 nhing wu diém nhu ciu tric don gidn va
gia thanh ré.

MG ta viin tit cac hinh vé

Fig. 1 12 hinh phdi canh thang da chirc nang theo phuong &n cta gidi phap hitu
ich;

Fig. 2 1a hinh chi tiét thao roi clia co ciu ban 1é theo phwong an cua giai phap
hitu ich;

Fig. 3 1a hinh phong to mot phan cta vi tri A cta Fig. 2;

Fig. 4 1a hinh mat cit ngang thang da chtrc nang & trang thai gip theo phuong 4n
cua giai phap hitu ich;

Fig. 5 12 hinh mit cit ngang thang da chtc ning & trang thai m¢ theo phuong an
cua giai phap hitu ich;

Fig. 6 1a hinh phong to mot phan ctia vi tri B cua Fig. 4.

M3 ta chi tiét giai phap hiru ich
Giai phap hitu ich s& duogc mo6 ta chi tiét cung véi cac phuong an cu thé dugc
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thé hién trén cac hinh v&. Tuy nhién, cic phuong an nay khong nham giéi han giai
phap hitu ich nay. Cac bién thé vé cdu truc, phuong phap luén hodc chirc ning
duoc thuc hién béi nhimg ngudi c6 hiéu biét thong thuong trong linh vuc nay theo
cac phuong 4n nay déu nam trong pham vi bao h ctia giai phap hiru ich nay.

2 (13 b b (13

Can lru y rang cac thuat ngit nhu “lén”, xudng”, “ngoai” va “trong” chi cac
vi tri twong ddi trong khong gian ¢ day duogc sir dung dé mo ta mdi quan hé cua
mot bo phén hodc diu hiéu lién quan dén mot bo phan hoic d4u hiéu khac duoc
thé hién trén cac hinh v& cho muc dich minh hoa. Cac thuét ngit chi ra cac vi tri
teong d6i trong khong gian co thé bao gdbm cac huéng khac nhau cia thiét bi bén
canh cac huéng dugc thé hién trén cac hinh vé trong qua trinh sit dung hodc véan

hanh thiét bi.

Phuong 4n theo giai phap hitu ich dé xuét thang da chirc ning, nhu dugc thé hién
trén Fig. 1, bao gdm nira thang bén trai 1 va nira thang bén phai 3 va hai co cAu ban 1¢

5 dugc bd tri & cac két ndi trén dinh cia nira thang bén trai 1 va nira thang bén phai 3.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 2, co cAu ban 1 5 bao gém cum ban 1é bén ngoai va

cum ban 18 bén trong,.

Cum bén 1& bén ngoai bao g6m hai manh ban 1& bén ngoai 7, mdi manh ban 1&
bén ngoai 7 bao gom phan dia bén ngoai 701 va hai phan dia bén ngoai 701 duogc Sap

xep doi dién va song song v6i nhau.

Theo phuong an nay, manh bin 1& bén ngoai 7 con bao gdm phan c¢6 dinh thi
nhit 703 duoc tao thanh lién khdi véi phan dia bén ngoai 701. Cu thé, phan dia bén
ngoai 701 c6 16 xuyén dé noi khop.

Hai manh béan 18 bén ngoai 7 dwoc sip xép d6i dién va song song véi nhau, nghia
13, cac duong bao bén ngoai ctia hai manh ban 1& bén ngoai 7 duoc chiéu gidng nhau
theo bat ky huéng nio.

Cum ban 1€ bén ngoai con bao g?)m vach ngan bén trong 9 va chdt hinh tru 11,
vach ngan bén trong 9 dugc b6 tri gitta hai manh ban 1& bén ngoai 7, va chét hinh tru
11 duoc bb tri giita hai phan dia bén ngoai 701.
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Cu thé, vach ngin bén trong 9 c6 thé duogc bb tri gifta cac phan c6 dinh thir nhat
703 ciia hai manh ban 1€ bén ngoai 7 va rinh ma mé sang mot phia dugc cung cap trén
phan trén cta vach ngin bén trong 9. Nhu dugc minh hoa trén Fig. 3, rdnh 13 mé vé

phia cac phan dia bén ngoai 701.

Nhu duogc thé hién trén Fig. 3, chdt hinh tru 11 bao g6m ph?m than 111 va cac
phan n6i 113 mé rong tir phan than 111 sang cé hai bén. Phan than 111 ¢6 dudng kinh
16n hon dudng kinh cta cac phan nbi 113. Phén than 111 nidm trong ranh 13 trén vach
ngan bén trong 9, va hai phan ndi 113 twong tmg dugc dinh vi trén cac manh ban 1é
bén ngoai 7 & ca hai bén. Cu thé, chdt hinh try 1a chét hinh tru dang bac ¢6 dwong kinh
& gitra 16n hon cd hai bén.

Theo phuong 4n nay, co cu bin 18 con bao gdm hai vach ngin bén ngoai 15 ma
duoc gin vao va dinh vi tuong tmg trén cc mat bén ngoai cia hai phan ¢ dinh thu
nhét 703, va trong khi d6 vach ngin bén trong 9 va hai vach ngan bén ngoai 15 cb dinh
twong tmg cac manh ban 1& bén ngoai 7. Cu thé, vach ngan bén trong 9, vach ngan bén
ngoai 15 va manh ban 18 bén ngoai 7 du c6 cac 18 xuyén va dugc ndi cd dinh bang it

nhit mot chét 10 xo.

Cum ban 18 bén trong bao gdm phan dia bén trong 171, phan dia bén trong 171
duoc bd tri gifta hai phan dia bén ngoai 701 va cac phan dia bén ngoai 701 va phan dia

bén trong 171 dwgc ndi khép qua truc trung tam 19.

Theo phuong an nay, cum ban 18 bén trong bao gdm hai manh ban 1¢ bén trong
17 v6i phan dia bén trong 171, mdi manh ban 18 bén trong 17 bao gdm phan ¢ dinh
thtt hai 173 duoc tao thanh 1ién khéi v6i phan dia bén trong 171.

Nhu duogc thé hién trén Fig. 4, khi thang da chirc niang dugc st dung ¢ trang thai
glp, tirc 14, khi nira thang bén trai 1 va nira thang bén phai 3 duoc gip dén trang thai
gi6i han, goc gap hinh thanh boi nira thang bén trai 1 va nira thang bén phai 3 1a goc
nhon, vi du, nira thang bén trai 1 va nia thang bén phai 3 tao thanh tam giac cén VOl
mat dét, c6 két cAu 6n dinh va kha nang chiu tai tot. Tuy nhién, chiéu cao lam viéc cia
nguoi dung s€ bi gidi han boi chiéu cao cua thang da ning.

Theo phuong 4n ndy, cum ban 1& bén ngoai dwoc lap c¢b dinh trén dinh nira thang
5
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bén trai 1 va cum ban 1& bén trong duoc lép ¢ dinh trén dinh nta thang bén phai 3.
Hon nita, cac phin dia bén ngoai 701 va phan dia bén trong 171 duoc n6i khép qua
truc trung tdm 19, dé thang da chirc ning c6 thé dwoc mé theo mot goc mong mudn dé
st dung. Khi thang da chirc nang ¢ trang thai luu trit, goc giita ban 18 bén trong va bén
ngoai 1a 0°; khi thang da chitc ning dugc md ra hoan toan va dugc sir dung nhu mot
thang thing, goc giita ban 1¢ bén trong va bén ngoai la khodng 180°; khi thang da chirc
ning duogc sir dung, goc giita ban 1€ bén trong va bén ngoai 12 mot goc nhon, vi du,
72°.

Phén nhé ra 175 duoc cung cap trén mit chu vi cua phan dia bén trong 171 va
duoc tao két cau dé tiép giap ty vao chbt hinh tru 11 khi cum ban 1€ bén ngoai va cum
ban 18 bén trong & trang thai md, d& ngin goc gap khi cum ban 1€ bén trong va cum

ban 1€ bén ngoai duge mé qua 180°.

Khi st dung thuc té & trang thai gdp, thang da chirc ndng doi khi khong thé dap
ing yéu ciu vé chiéu cao trong tinh hudng tmg dung. Thang da chirc ning duoc de
xuét theo giai phap hitu ich c6 thé dugc mo ra dé sir dung, tang chiéu cao lam viéc cua
thang da chtrc nang. Nhu dugc thé hién trén Fig. 5, thang da chirc ndng & trang thai mo,
nghia 13, nira thang bén trai 1 va nira thang bén phai 3 & trang thai duong thang. Liic
nay nira thang bén trai 1 hodc nira thang bén phéi 3 tiép xuc voi mat dat dé chiu lyc.
Nhu duoc thé hién trén Fig. 6, phan nho ra 175 ciia phan dia bén trong 171 tiép giap ty
vao chét hinh tru 11 dé gi6i han vi tri, gitip ting cuong d6 bén clia phan ndi cia dia
bén trong. Pdng thoi, chét hinh tru gy ra phan luc 1én phan nho ra, dé han ché nira
thang bén trai va nira thang bén phai tiép tuc mo, va ngan goc gap clia cum ban 1é bén
trong va cum ban 1€ bén ngoai khi dugc md ra qua 180°, do d6 ddm bdo su 6n dinh cia

cau truc thang da chirc ning ciling nhu sy an toan cta ngudi st dung.

Cu thé, phan nho ra 175 duoc hinh thanh tai vi tri ma phan c¢6 dinh thi hai 173
ctia manh bén 18 bén trong 17 an khép véi phan dia bén trong 171 va phan nhd ra 175
nim theo hudng tiép tuyén véi chu vi ciia phan dia bén trong 171. Ngoai ra, phan nho
ra 175 ciing c¢6 thé 1a mot cdu tric thay thé khac. Khi thang da chirc ning dugc sir

dung nhu mét thang thing, c4u trac khong chi c¢6 thé tang d6 bén ctia phan ndi ciia dia
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bén trong, ma con dam bao ring phdn nho ra 175 tiép giap ty vao chét hinh try 11 dé
han ché vi tri. Do d6, thang da chirc ning dwoc dé xuat béi giai phap hitu ich khong
chi an toan, dang tin cdy ma con ¢ nhiing uwu diém nhu c4u tric don gian va gia thanh
ré.

Cén hiéu ring mic du phan md td dwoc md ta theo cac phuong an, nhung khong
phai moi phwong an déu chi bao gdm mot giai phap k§ thuat doc lap, rang cach mo ta
nhu vy chi nhiam muyc dich 1am rd rang, ma nhitng nguoi co hiéu biét trong linh vuc
ndy phai tuan theo md ti nhw mot chi tiét hop thanh, va rang cac giai phap ky thuat
trong cac phuong an cé thé duoc két hop mdt cach thich hop dé tao thanh cac phuong

4n khac ma nhing ngudi c¢6 hiéu biét trong linh vue nay c6 thé hiéu duoc.

Céac md ta chi tiét néu trén chi 12 minh hoa cu thé vé cdc phuong an kha thi cia
giai phap hitu ich va khong nham gi6i han pham vi bao ho cua giai phap hiru ich. Tat
ca cac phuong an hodc sira d6i tuong dwong khong xa roi nguyén ly ciia gidi phép hiru

ich ma nam trong pham vi bao ho cla giai phap hiru ich.
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YEU CAU BAO HO
1. Thang da chirc ning, bao gom nira thang bén trai va nira thang bén phai, trong do
thang da chirc ning bao gdm co cdu ban 1& bao gdm cum ban 18 bén ngoai va cum ban

1¢ bén trong;

cum bén 18 bén ngoai bao gdm hai manh ban 1é bén ngoai, mdi manh ban 1é bén
ngoai bao gom phan dia bén ngoai, va hai phan dia bén ngoai duoc sap xep doi dién va

song song vdi nhau,

cum ban 18 bén ngoai con bao gdm vach ngin bén trong va chét hinh try, vach
ngan bén trong dugc bb tri giita hai manh ban 18 bén ngoai va chét hinh tru dwrgc b tri
gifra hai phan dia bén ngoai;

cum ban 18 bén trong bao gdm phén dia bén trong, phan dia bén trong duoc b6 tri
giita hai phin dia bén ngoai, va cac phin dia bén ngoai va phén dia bén trong dugc ndi

khép nho truc trung tdm;

phdn nhé ra dugc cung cép trén mit chu vi cua phan dia bén trong va duoc tao
két cAu dé tiép giap ty vao chdt hinh tru khi cum ban 1& bén ngoai va cum ban 1& bén
trong & trang thai mg, dé ngan géc gép khi cum ban 1 bén trong va cum bén 1¢ bén

ngoai dugc mé qua 180°.

trong d6 trong d6 vach ngan bén trong duoc cung cap ranh mé sang mot bén, va
chét hinh tru dugce bd tri mot phan trong ranh, trong d6 chét hinh tru bao gdom phan
than va cac phan ndi mé rong tir phan than sang c hai bén, phan than c6 dudng kinh
16n hon dudng kinh ciia cac phin ndi, phan than ndm trong rénh, va hai phan ndi twong
tmg dugc dinh vi trén cac manh ban 18 bén ngoai & ca hai bén.
2. Thang da chirc niang theo diém 1, trong d6 khi cum ban 1€ bén ngoai va cum ban 1é
bén trong & trang thai m&, nira thang bén trai va nira thang bén phai ¢ trang thai duong

thang.
3. Thang da chirc nang theo diém 1, trong d6 ranh mé vé phia cac phan dia bén ngoai.

4. Thang da chic ndng theo diém 1, trong d6 manh ban 1é bén ngoai con bao gdm
phén ¢6 dinh tht nhét dugc tao thanh lién khdi véi phan dia bén ngoai.
8
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5. Thang da chitc nang theo diém 1, trong d6 cum ban 12 bén trong bao gdm hai manh
ban 18 bén trong v&i phin dia bén trong, mdi manh ban 18 bén trong bao gom phan cd

dinh thir hai duoc tao thanh 1ién khéi v6i phan dia bén trong.

6. Thang da chirc nang theo diém 4, trong d6 co ciu ban 1& con bao gom hai vach
ngin bén ngoai ma twong tmg dugc gan vao va dinh vi trén cac mat bén ngoai cua hai
phén c¢d dinh thir nhat.

7. Thang da chitc ndng theo diém 6, trong d6 phan nhd ra dugc hinh thanh tai vi tri ma
phén ¢6 dinh thit hai an khép véi phan dia bén trong, va phin nho ra nim theo hudng
tiép tuyén véi chu vi cta phan dia bén trong.

8. Thang da chitic ndng theo diém 7, trong d6 vach ngan bén trong va hai vach ngan

bén ngoai 1an luot c6 dinh cac manh ban 1€ bén ngoai.
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Fig. 4
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