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(57) Giai phéap hitu ich d& cap dén quy trinh san xuit keo déan tir cao su thién nhién
chiu I&0 ho4 nhiét va bam dinh cao va keo dan dugc tao ra bang quy trinh nay. Quy
trinh san xudt keo dan chiu 130 ho4 nhiét va bam dinh cao trén co sé cao su thién nhién
v6i mot lugng nhé chét ting dinh tir polyme thién nhién 13 alginat, gia cudng phdi hop
nano silic oxit khong bién tinh bé mit. Bing phuong phap hdn luyén théng thuong dé
ché tao hop phan cao su thién nhién va khudy co hoc dé ché tao keo dén trén co s cao
su thién nhién gia cuong hdn hop giita nano silic oxit va chét tang dinh alginat. Keo
dan thu duoc cho théy c6 d6 bén 130 héa nhiét cao va d6 bén kéo boc gifta 16p cao su -
vai cao vuot troi, voi hé sé 130 hoa nhiét & 70°C trong thoi gian 96 gior 14 0,82 va dd

bén kéo béc mdi dan gitta cao su - vai 5,3 N/mm.


CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)  2-2022-00457


4162

Linh vue k§ thuét dwoc dé cap

Giai phép hitu ich thudc linh vyc vt liéu keo déan tir cao su thi€n nhién st dung
phdi hop gitta phu gia nano va polyme tu nhién, cu thé 13 quy trinh san xuét keo dan tir
cao su thién nhién chiu 130 ho4 nhiét va bam dinh cao va keo dan tao ra tir quy trinh
nay. Cu thé 13, giai phap hitu ich d@ cap t6i quy trinh ché tao keo dan dung cho két ciu
dan cao su - vai trén co so cao su thién nhién gia cuong bang hdn hgp nano silic oxit
(nano silica) khong bién tinh bé mat va polyme thién nhién 13 alginat. Keo dan nay
chiu 130 hoa nhiét va bam dinh cao, vugt trdi so voi cac loai keo dan di tir cao su thién
nhién thong thudng.

Tinh trang k¥ thuit ciia gidi phap hitu ich

Cao su thién nhién c¢6 mach dai phan tir tao thanh tir cac mét xich isopren, trong
d6 dai da s6 1a ddng phan 1,4-cis-isopren, chi c6 khoang gan 2% la ddng phan & vi tri
3,4. Ngoai ra con c6 cac hop chét chira nito (cht yéu 13 protein), tro (cac chét v co),
hoi 4m. Cao su thién nhién ¢6 d bén co hoc tdt, do dan dai cao, cach dién, cach nhiét
t6t va d& tan trong cac dung moi hitu co phan cuc. Tuy nhién do mtrc d khong no cia
cao su thién nhién khoang 95-98% vé1 nhiéu ndi d6i trong mach chinh, nén d§ bén
nhiét, bén ozon, chiu 130 hoa khéac cua cao su thién nhién han ché.

Mot han ché khac cta cao su thién nhién 1a kha ning bam dinh kém véi cac vat
liéu khac nhu kim loai, gd, gidy, vai .... nén dé nang cao tinh ning co 1y, mé rong kha
niang (ng dung ctia cao su thién nhién nhu dé st dung lam keo dén, thuong bién tinh
n6 bang mot sb loai cao su khac nhu cao su clobutyl (CIIR), cao su clopren (CR), cao
su nitril (NBR)... hodc gia cuong bang céc loai phu gia nano, micro khic nhau nhu
than den, silic oxit (nano ho#c micro), 6ng nanocacbon (CNT), bot da... Cac phu gia
nano nhu nano silic oxit khi sit dung can dugc bién tinh b& mat bang cac hop chét silan
nhu bis-(3-trietoxysilylpropyl) tetrasulfit, trimetoxymetyl silan.... dé nang cao kha
ning phan tan, tuong tac véi nén cao su. Nano silic oxit bién tinh cin phai trai qua
nhiéu cOng doan nhu khuéy trdn, loc, ria, séy mét nhiu thoi gian va lang phi hoa

chit, tang gia thanh san pham.
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Ngoai ra dé ting do bam dinh cua keo dan thuong st dung cic hop chét nhu
nhua phenolic, cumaron, nhya thong. Tuy nhién nhitng loai phu gia nay sau thoi gian
st dung thuong tao cho mbi dan c6 d cling cao, gion, d& gay boc tach, giam tubi tho
cta san phdm. Keo ché tao ra theo cdc don phdi lidu hién nay c6 tinh ning co ly va kha
ning chiu 1o hod nhiét chua cao nhu do bam dinh thdng qua do bén kéo béc cling chi
khoang 1,5- 2,5 N/mm, mau sau khi bi kéo boc thuong cé su tach 16p gilta 16p vai -
cao su nén do 16p keo khdng bam dinh t6t v6i vai va cao su; hé sb gia héa nhiét & 70°C
trong thoi gian 96 gid méi chi dat quanh muc 0,65. Do vay, keo dan hién nay chua
tiém can dugc tiéu chuén ché tao cac san phém can cac tinh nang co hoc cao nhu céc
loai gidy chay bo, gidy leo nti... ma can phai st dung céc loai cao su tdng hop khac dé
ché tao keo.

Bin chit ky thuit ciia gidi phap hitu ich

Muc dich cta giai phap hitu ich 1a nhdm giai quyét cac van d& néu trén va tao ra
keo dan c6 d6 bén bam dinh théng qua do bén kéo bdc cao, bén nhiét trén co s& cao su
thién nhién, dap Ung céac ti€u chudn dé ché tao gidy vai c6 chét lugng cao nhu gidy
chay b, gidy leo nui. Theo @6, gidi phap hitu ich d& cap t6i quy trinh san xuit keo dan
tr cao su thién nhién chiu 150 hoa nhiét va bam dinh cao va keo dan tir cao su thién
nhién c6 tinh ndng co hoc cao, bén nhiét thu duge tir quy trinh nay.

Quy trinh san xuit keo dén chiu 140 hoa nhiét va bam dinh cao theo giai phap
hitu ich trén co s& tron hop cao su thién nhién véi hdn hop phu gia nano silic oxit
khong cn bién tinh bé mat dé don gian hoa qua trinh sén xudt, tiét kiém chi phi va
chét ting dinh 14 polyme thién nhién alginat cing cac phu gia khac nhu trong don phdi
liéu thay thé cac chét ting dinh truyén thdng nhu nhwa phenolic, cumaron, nhya
thong.... tao cho keo c6 do bén kéo boc cao, kha nang chiu ldo hoa tbt, qua d6 tang tudi
tho clia san phim.

Theo khia canh thir nhét, giai phéap hitu ich d& cap dén quy trinh san xuit keo dan
tlr cao su thién nhién chiu 130 hoa nhiét va bam dinh cao, trong d6é quy trinh nay bao
gbm céc budc:

(i) Chuén bi nguyén liéu dé tao hop phéan cao su thién nhién (hgp phén 1):
Trong bude chuén bi nguyén liéu, cac thanh phan theo ty 18 phan khéi lugng, con

duoc viét tit 1a pkl, so véi 100 pkl cao su thién nhién nhu bang duéi day:.
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- Hop phan 1:
Thanh phan Ham lugng (phan khéi lugng)
Cao su thién nhién (cao su thién nhién) 100
Axit stearic 1,0-2,5
K&m stearat 1,5-3,0
Hydroxytoluen butylat (BHT) 1,0-3,0
Tetrametyl thiuram disulfua (tetrametyl 0,5-1,5
thiuram disulfide: TMTD)
Dibenzothiazol disulfua (MBTS) 0,5-1,5
Chét tang dinh alginat 1,5-5,0
Nano silic oxit khong bién tinh 0-5,0
Luu huynh 0-3,0
Tong sb 106 - 124,5

(ii) Ché tao hop phan cao su thién nhién:

So luyén hop phén cao su trén co s& cao su thién nhién va céc phuy gia theo ty 18

da néu & budce 1 bang may tron kin theo céc trinh tu nhu sau:

- (4t mach so bd cao su thién nhién va tao hop phan cao su thién nhién bang
cach cét cao su thanh miéng nhé cho dan dan vao may trdn kin (& nhiét do 50 -

60°C) vdi tde d6 tron 50 vong/phut (rpm) trong thoi gian 5 phit véi myc dich

cat mach so bd cao su thién nhién.

- Tiép tuc bd sung axit stearic, kém stearat, phong 1do BHT, nano silic oxit,

alginat va tron trong thoi gian 10 phut cho déu & nhiét do 60 - 70°C, tbc d6 tron

50 vong/phut.

Hon luyén hgp phén cao su trén co s¢ cao su thién nhién va céc phu gia bang

may trdn kin theo cdc budc nhu sau:

- Dé ngudi hdn hop xubng dudi 50°C, c4t nhé thanh cdc miéng cao su, cho dan
vao may tron kin & nhiét do 70 - 80°C ciing v&i cho cac chit xdc tién TMTD va

MBTS va trdn trong thdi gian 5 phut cho déu. Chu y nhiét d6 tron khdng ché
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khong dugce vugt qua 80°C.

- Cho chét luu ho4 luu huynh vao va tiép tuc tron trong vong 2 phit trude khi 14y

ra, dua 1én may cén hai truc dé xuat tam.

4/28

Tur day, thu dugc hop phan cao su trén co s cao su thién nhién va cac phu gia

(hop phin 1) d chuén bi phéi trén véi dung mdi xdng cong nghiép dé ché tao keo dan

trén co s& cao su thién nhién bang phurong phép khudy co hoc.

(iii) Ché tao keo dan tir cao su thién nhién:

Keo dan duoc ché tao theo phuong phap khudy tron co hoc thong thuong bang

may khudy kin theo cong thirc pha ché cta timg loai trong hop phan 2 nhu sau:

- Hop phan 2:
Thanh phan Ham luong (phan khéi lugng)
Hop phén cao su thién nhién (hop phan 1) 10 - 20
Dung moi xdng cong nghiép 90 - 80
Tbng s6 100

- Cét hop phan cao su thién nhién (hop phan 1) thanh cic manh nho va cén cac

nguyén liéu theo cong thirc pha ché theo ty 18 nhur sau:

Hop phén 1 (tir cao su thién nhién va cac phu gia)

Dung moi xang cong nghi€p

88 pkl

12 pkl

- Dua toan bd hop phéin cao su thién nhién va dung moi xdng cdng nghi€p vao

may khudy kin co hoc, day kin nép va khudy tron & nhiét do phong (25°C) trong

3 gity véi tbe d6 khudy 800 - 1000 vong/phit dé tan hoan toan.

- D& bn dinh hdn hop keo dan trong vong 6 gid trude khi st dung.

Giai phap theo khia canh thu hai, 1a dé xuét keo dan tir cao su thién nhién chiu

130 ho4 nhiét va bam dinh cao, c6 thé dugc tao ra theo quy trinh néu trén, trong d6 vét

liéu cao su thién nhién nay c6 cac thanh phin dudi dy tinh theo phan khéi lugng (pkl)

cao su thién nhién va ndng dd keo dan 1a 12% theo ty 1& toan bd hop phén cao su thién

nhién véi phu gia va dung mdi xdng cong nghiép 1a 12 : 88.
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Thanh phan Ham lugng (phan khéi lwong)
Cao su thién nhién 100
Axit stearic 1,0
Kém stearat 2,0
Hydroxytoluen butylat (BHT) 1,5
Tetrametyl thiuram disulfua (TMTD) 1,0
Dibenzothiazol disulfua (MBTS) 1,0
Chét tang dinh alginat .. 3,0
Nano silic oxit khéng bién tinh 2,0
Luu huynh 0,5
Dung modi xang cong nghi€p 821,3

MO ta viin tit cac hinh vé

Hinh 1 mb ta so dd cong nghé ché tao hop phén cao su trén co s& cao su thién
nhién va cac phu gia (hop phan 1).

Hinh 2 m6 ta so d cong nghé ché tao keo dan tir cao su thién nhién theo phuong
phap khudy tron co hoc thong thudng trong may khudy kin (hop phan 2).

Hinh 3 mb ta so dd va thir tu sép xép cac 16p vai va cao su dé hinh thanh miu thtt
nghiém.

Hinh 4 13 anh chup b& mit pha hity ctia mau sau khi do kéo boc gitta 16p vai va 16p
cao su thir nghiém st dung keo déan khong c6 chira nano silic oxit va alginat: mau sau
khi kéo boc duge tién hanh chup bé mit pha hiy bing kinh hién vi dién tt quang hoc
v6i cing do phong dai 12 35 1an va sir dung phin mém Neptune viewer; hinh anh dugc
thé hién 12 anh chyp ctia ca bé mit vai (phia trén) va bé mit cao su dé (phia dudi).

Hinh 5 14 4nh chup bé mit phd hily ctia mau sau khi do kéo boc gitra 16p vai va 16p
cao su thir nghiém st dung keo dan c6 chira 2 pkl nano silic oxit va khong chira alginat,
m3u sau khi kéo béc duge tién hanh chup bé mat pha hiy bang kinh hién vi dién tir
quang hoc véi cing dd phong dai 1a 35 14n va st dung phan mém Neptune viewer; hinh

anh dugc thé hién 13 anh chup cia ca bé mat vai (phia trén) va bé mit cao su dé (phia
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dudi).

Hinh 6 12 4nh chup bé mat pha hily ctia m3u sau khi do kéo boc gitra 16p vai va 16p
cao su thir nghiém st dung keo dan c6 chira 2 pkl nano silic oxit va 3 pkl alginat: mau
sau khi kéo béc dugc tién hanh chup bé mit pha hiy bang kinh hién vi dién tir quang
hoc véi cung d§ phong dai 1a 35 1An va st dung phin mém Neptune viewer; hinh anh
duge thé hién 13 anh chup cta ca bé mit vai (phia trén) va b& mit cao su dé (phia dudi).

Hinh 7 13 bidu dd thé hién anh hudng ciia ham Iugng nano silic oxit t6i do bén kéo
boc ctia méi lién két dan cao su dé va vai.

MO ta chi tiét giai phap hitu ich

Dud6i day, giai phap hitu ich mo6 ta chi tiét cac phwong 4n thuc hién va cac vi du
cu thé, tuy nhién, cdc phuong 4n nay chi nhim muc dich dé boc 10 giai phap hitu ich
chit khong nham muc dich han ché pham vi yéu cAu bao ho cua giai phéap hitu ich.

Theo d6, giai phap hitu ich dé cép t6i quy trinh san xuét keo dén tir cao su thién
nhién chiu 140 hoa nhiét va bam dinh cao va keo dén tlr cao su thién nhién chiu 1do hod
nhiét va bam dinh cao thu dugc tir quy trinh nay.

Quy trinh san xuit keo dan tir cao su thién nhién chju 130 hoa nhiét va bam dinh
cao theo giai phap hiru ich trén co s& trdn hop cao su thién nhién véi hdn hop nano
silic oxit khong cn bién tinh bé mit va chét ting dinh di tr polyme thién nhién
alginat. Keo dén thu dugc ¢6 kha nang lam viéc 1au dai & nhi¢t d6 cao va do bam dinh
cao thé hién qua d6 bén kéo bbéc vuot trdi so v6i keo dan cung loai trén co sd cao su
thién nhién hién c6 (str dung nano silic oxit bién tinh b& mit va cac hop chit ting dinh
dang nhwa tong hop phenolic).

Giai phap hiru ich dé cap dén quy trinh keo dén tir cao su thién nhién chiu ldo hoa
nhiét va bam dinh cao, trong d6 quy trinh nay bao gbm cac bude:

(i) Chuén bi nguyén liéu: Trong budc chuén bi nguyén liéu, cdc thanh phan theo
ty 16 phan khéi luong, con duge viét t&t 1 pkl, so v6i 100 phan khéi lugng cao su thién
nhién nhu bang 1 dudi day:

Bang 1: Thanh phin don phéi liéu ban dAu cao su thién nhién (hop phan 1)

Thanh phan Ham luong (phéan khéi luong)
Cao su thién nhién 100
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Axit stearic 1,0
Ké&m stearat 2,0
Hydroxytoluen butylat (BHT) 1,5
Tetrametyl thiuram disulfua (TMTD) 1,0
Dibenzothiazol disulfua (MBTS) 1,0
Chét tang dinh alginat 3,0
Nano silic oxit khong bién tinh 2,0
Luu huynh 0,5
Téng sb 112

(ii) Ché tao hop phan cao su: Trong budc tao cac hop phan cao su thién nhién,
tién hanh cét thanh phan cao su thanh miéng nhé va dua vao thiét bi tron kin dé cat
mach so bd cao su. Thiét bi tét nhét co toc do trén 50 vong/phut. Sau khi cao su dat
nhiét do 6n dinh thi tiép tuc bd sung axit stearic, k&m stearat, phong 1d80 BHT, nano
silic oxit, alginat va tron trong thoi gian 10 phut cho déu & nhiét do 50 - 60°C, tbc do
tron 50 vong/phut. Cac hop phén cao su sau khi phéi tron déu véi céc phu gia (trir cac
chét xtic tién va luu héa) thi dé ngudi xudng dusi 50°C tiép tuc cho céc chét xtc tién
nhe METS (1,0 pkl) va TMTD (1,0 pkl) vao tron tiép va gia nhiét dén nhiét do 70 -
80°C trong thoi gian 5 phut cho déu. Cha y nhiét @6 tron khéng ché khong duge vuot
qué 80°C. Cho chét luu hoa luu huynh (0,5 pkl) vao va tiép tuc tron trong vong 2 phut
truée khi ldy ra, dua 1én méy cén hai truc d8 xuét tAm. Hop phan 1 13 hop phin cao su
thién nhién véi cac phu gia bao gbm chét gia cudng nano silic oxit va chét ting dinh
alginat.

(iii) Ché tao keo dan tir cao su thién nhién: dugc thuc hién theo phuong phap
khudy tron co hoc thong thudng trong may khudy kin theo cong thitc pha ché cua timg
loai trong hop phan 2 nhu bang 2 duéi day:

Bang 1: Thanh phin don phéi lidu ché tao keo dén cao su thién nhién (hop phén 2)

Thanh phan Ham luong (phan khdi lugng)

Hop phén cao su thién nhién (hop phén 1) 112

7128
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Dung méi xdng cdng nghiép 80/100 821,3

Téng sb 933,3

Trong budc ché tao keo chiu 140 hod nhiét va bam dinh cao, hop phén cao su
thién nhién (hop phan 1) duoc cit thanh cdc manh nhé va can cac nguyén liéu theo
don pha ché nhu trinh bay trong bang 2. Dinh lugng theo ty 1¢ 12 pkl hop phan 1 va 88
pkl dung mdi xdng cong nghiép, dua toan bd hop phan cao su thién nhién va dung moi
xdng cong nghiép vao may khudy kin co hoc, day nip dé dam bao dung moi khong bi
tho4t ra trong qua trinh khudy va khy tron & nhiét do phong (25°C) trong 3 gio véi tbe
d6 khudy 800 - 1000 vong/phut d& hop phan cao su thién nhién dugc tan hoan toan. Pé
6n dinh hdn hop keo dan trong vong 6 gio trude khi sir dung.

Theo do, gidi phép hitu ich dé cap dén quy trinh sin xuét keo dan chiu 140 hoa
nhiét va bam dinh cao di tir cao su thién nhién va keo dan chiu 1o hoé nhiét va bam
dinh cao di tir cao su thién nhién thu dugc tir quy trinh nay. Quy trinh san xuit keo dan
chiu 130 ho4 nhiét va bam dinh cao di tir cao su thién nhién theo giai phap hitu ich
duoc ché tao trén co s& cao su thién nhién va hdn hop 2,0 pkl nano silic oxit khong
bién tinh két hop v6i 3,0 pkl chét ting dinh polyme thién nhién alginat, ham luong luu
huynh da dugc giam dén muc tdi thidu 13 0,5 pkl. Keo dan thu dugc c6 do bam dinh
cao vuot trdi va do bén nhiét cao so véi cac keo dén cung loai trén co s¢ cao su thién
nhién hién nay.

Theo khia canh tht nhét, giai phap hiru ich d& cap dén quy trinh san xuét keo dan
tlr cao su thién nhién chiu ldo hoa nhiét va bam dinh cao, trong d6 quy trinh nay bao
gdm céc budc:

1) Chuin bi nguyén vat liéu.

2) Ché tao hop phan cao su thién nhién.

3) Ché tao keo dan tir cao su thién nhién.

Trong budc chuan bi nguyén vt lidu, cac thanh phan nguyén lidu duge st dung
dé ché tao keo dan chiu 130 hod nhiét va bam dinh cao tlr cao su thién nhién theo giai
phap hiru ich bao gdm cac thanh phan theo ty 1& phin khéi lugng cho cac hop phan
nhu sau:

Hop phén 1:
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Thanh phan Ham luong
Cao su thién nhién 100 pkl
Axit stearic 1,0 pkl
Kém stearat 2,0 pkl
Hydroxytoluen butylat (BHT) 1,5 pkl
Tetrametyl thiuram disulfua (TMTD) 1,0 pkl
Dibenzothiazol disulfua (MBTS) 1,0 pkl
Chét tang dinh Alginat 3,0 pkl
Nano silic oxit 2,0 pkl
Luu huynh 0,5 pkl
Tdng b 112 pkl
Hop phin 2:
Thanh phan Ham luong (phan khéi lugng)
Hop phan cao su thién nhién (hop phén 1) 112 pkl
Dung méi xdng cong nghiép 80/100 821,3 pkl
Tbng s6 933,3 pkl

9128

Hop phén 1 tir cao su thién nhién dugc ché tao bang phuong phap hdn luyén nhu

so dd hinh 1. Cao su thién nhién st dung theo giai phap hiru ich la loai cao su thién

nhién ¢6 cac yéu cau nghiém ngit vé ham luong chat ban, ham lugng tro, ham luong

nito, ham lugng chat bay hoi, do déo (PO), chi sd duy tri do déo (PRI)... Céc loai cao

su thién nhién thich hgp dugc st dung theo giai phap hitu ich la céc loai cao su c6 ban

trén thi truong, vi du cao su SVR- 3L cua Cong ty Cao su DPong Nai. Py 1a loai cao

su thong dung c6 céc tinh chét co 1y, hoa hoc phit hgp nhu: ham lugng chit ban gitr lai

trén iy 45 pm, % m/m, khong 16n hon: 0,03; ham luong tro, % m/m, khong 16n hon:

0,50; ham luong nito, % m/m, khong 16n hon: 0,60; ham lugng chét bay hoi, % m/m,
khong 16n hon: 0,80; do déo dau (Po), khong nho hon: 35; chi sé duy tri do déo (PRI),

khong nhé hon: 60; chi s6 mau Lovibond, miu don, khong 16n hon: 6.
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Nguoi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuit ndy hoan toan c6 thé sir
dung cac loai cao su thuong phim trén thi trudong véi cac thong sb twong dwong hodc
didu chinh cac thong s6 twong tmg dé sir dung 1am v4t liéu ban dau theo giai phap hitu
ich. Ty 1&¢ ham luong cao su thién nhién trong hop phén 1, st dung theo giai phap hitu
ich nam trong khoang tir 80,3 - 94,3 phin khéi luong (pkl). Theo mdt phuong an uu
tién, lwgng hop phan cao su thién nhién st dung theo giai phap hitu ich nay 1a 89-90
pkl so v6i 100 pkl ctia toan b hop phan 1.

Nano silic oxit 13 loai silic oxit ¢& hat nano, tdt nhét 12 loai nano silic oxit dugc
stt dung theo giai phap hiru ich c6 di¢n tich bé mat riéng 200 + 20 m*/g, ¢ hat tir
khoang 12 dén 50 nm, ty trong db khoang 50 g/1. Mot vi du v& nano silic oxit thich hgp
st dung 1am nguyén liéu san xuét keo dan theo giai phép 12 nano silic oxit thuong mai
¢6 tén Cabosil M5 cua tdp doan Cabot (M§) la nano silic oxit dang vo dinh hinh,
khong bién tinh, c6 dang bdt min mau tréng véi cac chi tiéu k§ thuat chinh: dién tich
bé mit riéng: 200 m?/g; trong luong riéng: 2,2 g/cm?®; ty trong db: 50 g/1; do tinh khiét:
>99,8% Si0,. Theo mot phuong 4n uu tién, ham lugng nano silic oxit dugc st dung
theo giai phap hiru ich 1a 2,0 pkl so v6i cao su.

Alginat dugc st dung 13 natri alginat c6 khéi lwong phéan tr nho hon 100.000 1a
phu hop nhit. Mot vi du vé alginat thich hop st dung lam nguyén liéu san xuét keo
theo giai phép 1a natri alginat duoc chibt suét tir tao ndu c6 khéi lwong phan tir trong
khoang 20.000 — 60.000 cta hang Zhanyun Trung Quédc. Theo mot phuong an uu tién,
ham lugng alginat dugc st dung theo giai phap hiru ich 1a 3,0 pkl so véi 100 pkl cao
su sir dung.

Céc thanh phan bao gbm axit stearic, k&m stearat, chit phong ldo nhu
hydroxytoluen butylat (BHT), cac chit xac tién nhu va dibenzothiazol disulfua
(MBTS), Tetrametyl thiuram disulfua (TMTD), chét luu hoa nhu luu huynh, dung moi
xing cong nghiép 1a cac hoa chét da biét va duge st dung rong rdi trong linh vuc san
xuét cao su va keo déan, cac chat d6 déng vai trd chét tang kha ning phan tan, ting
cudng do bén nhiét, ting kha ning khau mang, gilip cao su bén trong didu kién moi
trudng hodc trg gitip cho qua trinh luu héa cling nhu hoa tan cac thanh phin dé ché tao
ra keo dan.

Vi du vé chét phong 130 nhu hydroxytoluen butylat (BHT) v6i ham luong tir 1,0 -
3,0 pkl so vo6i cao su, tdt nhét 1 1,5 pkl, déng vai tro lam chét tang cuong kha ning
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chiu 140 hoa nhiét cta san phim sau ndy. Ty 1¢ ham lwong luu huynh dé luu héa keo
trong qua trinh dan nim trong khoang tlr 0 - 3,0 pkl so v&i cao su, theo mdt phuong an
uu tién, ty 1& luu huynh dung trong hop phan nay 1a 0,5 pkl so vdi cao su thién nhién.
Cac chét xtc tién duoc sir dung nhim ting tdc dd luu héa cao su, vi du tetrametyl
thiuram disulfua (TMTD), dibenzothiazol disulfua (MBTS) 1a cac chét xuc tién. Céc
chét xtc tién nay c6 thé mua duoc trén thi trudng, vi du cac chét xtc tién MBTS hoic
TMTD c6 thé mua tir Han Qudc hogc Trung Quéc. Theo mot phuong 4n wu tién, timg
loai chit xuc tién dugc st dung 1a 1,0 pkl so véi cao su thién nhién.

Dung méi dé dé ché tao ra keo dan thuong 12 hdn hop céc hop chét hitu co c6
khéi lugng phan ti thdp, dang mach vong va can c¢6 didm s6i rong dé thich tmg véi
diéu kién dan keo da dang sau nay. Mot vi du vé dung mdi thich hop st dung lam
nguyén liéu san xuht keo dén theo giai phap 1a x3ng cdng nghiép ky hiéu 80/100 tur
Cong ty TNHH Cong nghiép YESTAR (Thanh phé HO Chi Minh) khong mau, mui
nhe, ¢6 thanh phan chu yéu 14 xyclohexan 20-30%, heptan 60-70%, metylxyclohexan
10-20%, n-hexan 1-5%, octan 1-5%. Ty trong (15°C): 730 kg/m? va c6 diém soi: 69 -
112°C. Theo mét phuong 4n wu tién, dung moi dugce st dung chiém 88 pkl so v6i 100
pkl keo dan ché tao ra.

Mic du nhidu thanh phan thuong duge st dung trong qué trinh phat trién vat
liéu, dac biét la vat lidu td hop keo dan cao su, tuy nhién, dé thu dugc dic tinh keo dan
mong mubn, viéc didu chinh thanh phan va t 1& cac thanh phan 12 rat quan trong. Céc
tac gia dd nghién ctru, trén co SO diéu chinh, lya chon cac thanh phén, dic tinh keo dan
thich hgp. Do d6, da dua ra dugc ty 1€ t6i wu cac thanh phan nguyén liéu dé san xuit
keo dan chiu 130 hoa nhiét va bam dinh cao trén co s& cao su thién nhién gia cudng
nano silic oxit khéng bién tinh phéi hop véi chét tang dinh alginat va cdc phuy gia khac
biang phuong phap hdn luyén thong thuong sir dung may tron kin dé ché tao ban thanh
phém vat liéu. Keo dan cao su chiu ldo hoa nhiét va bam dinh cao di tir cao su thién
nhién theo giai phép httu ich duoc ché tao trén co s& 100 pkl cao su thién nhién va hdn
hop 2,0 pkl nano silic oxit khong bién tinh két hop véi 3,0 pkl chét tang dinh polyme
thién nhién alginat, ham luong Iuu huynh da dugc giam dén muc téi thiéu 1a 0,5 pkl.
Keo dan thu duogc ¢6 dd0 bam dinh cao vugt tri va do bén nhiét cao so véi cac keo dan
cung loai trén co s& cao su thién nhién hién nay.

Theo khia canh tht nhét, giai phap hitu ich d& cap dén quy trinh keo déan tir cao
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su thién nhién chiu 130 hoa nhiét va bam dinh cao, trong d6 quy trinh nay bao gdm cac
cbng doan: 1) Chuén bi nguyén vat liéu theo don pha ché cua ting loai; 2) Ché tao hop
phan cao su theo don pha ché; 3) Ché tao keo dén tir cao su thién nhién theo phuong
phép khudy tron co hoc thong thuong trong may khudy kin.

Theo khia canh thir hai, giai phap hitu ich dé cap dén vat liéu keo dan tir cao su
thién nhién chiu 140 hoa nhiét va bam dinh cao, trong d6 cac thanh phin @ san Xuét
keo dan c6 d6 bam dinh cao, chiu 1do hoa t6t di tir hop phan 1 véi cac ty 18 phan khéi

luong duoc tinh ra tir cac hop phan nhu sau:

Thanh phan Ham luong
Cao su thién nhién 100 pkl
Axit stearic 1,0 pkl
Ke&m stearat 2,0 pkl
Hydroxytoluen butylat (BHT) 1,5 pkl
Tetrametyl thiuram disulfua (TMTD) 1,0 pkl
Dibenzothiazol disulfua (MBTS) 1,0 pkl
Chét tang dinh Alginat 3,0 pkl
Nano silic oxit khéng bién tinh 2,0 pkl
Luu huynh 0,5 pkl
Dung mdi xdng cong nghi¢p 80/100 821,3 pkl

Keo dan c¢6 do bam dinh cao, chiu ldo hoa tdt theo giai phép hitu ich ¢6 d6 bam
dinh gifta cao su - vai v6i do bén kéo boc dat 4,8-5,3 N/mm; hé $6 gia hod 0,82 cao
hon hin so vé6i céac loai keo dan thong dung cling trén co sO cao su thién nhién chi dat
d6 bén kéo béc mirc 1,5-2,5 N/mm va hé sd gia hoa 1a 0,65. Keo ddn nay c6 thé ung
dung dé dan céc san phim gifta cao su va vai nhu trong cong nghiép ché tao giay thé
thao, gidy leo ndi, day 1a mirc yéu ciu cao nhét dbi véi loai gidy vai dé cao su theo tiéu
chuén quéc té EN 15307.

Vi du thwe hién gidi phap hiru ich

Vi du 1. San xuat keo dan chiu ldo hoa nhiét va bam dinh cao trén co s& cao su
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thién nhién st dung hdn hop nano silic oxit khong bién tinh va chét ting dinh alginat.
Budc 1: Chuén bi nguyén liu

Trong budc chuén bi nguyén liéu, cac thanh phan theo ty 1& pkl , so v6i 100 pkl
cao su thién nhién nhu bang dudi ddy (hgp phan 1).

Hop phén 1:
Thanh phan Khéi lugng (Kg)
Cao su thién nhién 50
Axit stearic 0,5
K&m stearat 1,0
Hydroxytoluen butylat (BHT) 0,75
Tetramety] thiuram disulfua (TMTD) 0,5
Dibenzothiazol disulfua (MBTS) 0,5
Chét tang dinh alginat 1,5
Nano silic oxit khong bién tinh 1,0
Luu huynh 0,5
Téng sb 56

Budc 2: Ché tao hop phan cao su

Can 50 kg cao su thién nhién, ¢4t cao su thanh miéng nho va dua vao thiét bi tron
kin 6 the do tron 50 vong/phit & nhiét do 50 - 60°C, dé ct mach so b trong thoi gian
5 - 6 phut. Luu y trong qua trinh cit mach do dd nhét cua cao su ban d4u cao nén nhiét
do ma sat s& lam tang nhiét trong toan khdi. Do vdy can nang nhiét 1én va chu y nhiét
ctia budng tron. Bd sung 0,5 kg axit stearic; 1,0 kg kém stearat; 0,75 kg phong ldo
BHT; 1 kg nano silic oxit; 1,5 kg alginat. Tién hanh trén trong thoi gian 10 phut &
nhiét d6 60 - 70°C, tdc @0 tron 50 vong/phut.

Céc hop phan cao su sau khi phdi tron déu voi cac phu gia néu trén duge dé nguoi
xudng duéi 50°C, tiép tuc cho 0,5 kg chét xuc tién MBTS; 0,5 kg TMTD vao tron tiép
va gia nhiét dén nhiét do 70 - 80°C trong thdi gian 5 phut cho déu. Chd ¥ nhiét do tron
khdng ché khong duge vugt qua 80°C. Tiép tuc bd sung 0,25 kg luu huynh va tiép tuc
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tron trong vong 2 phut trude khi 14y ra, dua 1én may can hai truc dé xuét tAm. Ciat hop
phén cao su thién nhién c6 phu gia, chét luu hod thanh cac manh nho d& chudn bi ché tao

keo dan.
Buéc 3: Ché tao keo dan tir hop phan cao su thién nhién

Cén hop phin cao su thién nhién (hop phan 1) va xing cdng nghiép theo khi

lugng nhu sau (hgp phén 2):
Hop phén 2:
Thanh phén Khdi luong (kg)
Hop phan cao su thién nhién (hgp phén 1) 66,5
Dung moi xdng cong nghiép 80/100 410,65
Tbng s6 477.15

Cén 66,5 kg cac manh hgp phan cao su thién nhién c6 phu gia, chit luu hoa trén
va dua vao trong may khudy kin, bd sung 410,65 kg dung mdi xang cong nghiép
80/100 vao may khudy kin co hoc, day nip d& dam bao dung moi khong bi thoét ra
trong qué trinh khudy va khdy tron & nhiét do phong (25°C) trong 3 gid v6i tbc do
khudy 800 - 1000 vong/phut d& hop phén cao su thién nhién dugc tan hoan toan. Pé on
dinh hdn hop keo dén trong vong 6 gid trude khi st dung.

Vi du 2. Panh gi4 do bén kéo béc mbi dén cao su - vai vé6i ty 1¢ thanh phén nano
silic oxit khong bién tinh khac nhau

Pé x4c dinh ham luong t6i wu clia chit gia cudng 1 nano silic oxit khong bién
tinh trude hét anh huéng ctia ham Iugng nano silic oxit khéng bién tinh t6i do bén kéo
boc cia keo dan cao su - vai dugc khao sat tir 0 dén 5,0 pkl so v6i 100 pkl cao su thién
nhién va sau d6 1a khao sat anh hudng ty 1€ nano silic oxit khong bién tinh 1én d6 bén
kéo boc ciia mbi déan cao su - vai. Tir d6, xac dinh duge ham lugng thich hgp cia nano
silic oxit khong bién tinh cho keo dan trén co s& cao su thién nhién 1a 2,0 pkl so véi

100 pkl cao su.
Phuong phép ché tao mAu dé xac dinh tinh chit keo dan cao su - vai

Chuan bi mau dé xac dinh do bén kéo bdc duge tién hanh qua céc budce sau:
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- Chuén bi bé mit vat liéu: Vai canvas va dé cao su dugc chudn b véi kich thude
14n luot 12 180 x 20mm va 140 x 19 mm. Vai canvas dugc gift sach bé mat, dé
cao su duge 1am sach bing tiy dung méi va sdy kho ngay (dung dung moi xang
cbng nghiép 80/100).

- Quét keo: Dung 1 16p keo 16t d& dan vai v6i 1 mat cta dé cao su v6i muc dich
gift dé cao su khong bi kéo gién khi tién hanh do kéo mau. Keo dan dugc quét
1én 1 mat vai va mat ¢é bang chéi quét son, dung con lan 1an 16p keo thir nhét
trén vai, tién hanh quét 16p keo thit hai 1én vai. Sau khi quét, keo dugc sdy kho
& 40°C trong 10 phut d& loai b6 hét dung mdi (ca keo trén vai va keo trén dé).

- Sau khi duogc séy kho, dit hai mit keo vao nhau (theo so dd mo ta trén hinh 3).

- Ep mAu cao su - vai da phu keo dé hinh thanh lién két dan: mau duge ép trong
thoi gian 60 phut, & nhiét d¢ 120°C véi ap sudt ép 2,5kgf/cm?, st dung may ép
thuy luc Gotech.

Phuong phap danh gié tinh cht cta keo dan bao gdm:
- D0 bén kéo boc theo phuong phép T-Peel duge xic dinh theo ti€u chun EN
1392 va EN 17708, dugc do trén thiét bi LLOYD. Tdc do kéo 100 mm/phit.
- Phuong phap danh gia dac diém pha huy lién két keo dan dua trén viéc phong
dai bé mit pha hily ctia mau, st dung kinh hién vi quang hoc v6i dd phong dai
35 lan.
Két qua khio sat anh hudng cia ham luong nano silic oxit khong bién tinh dén
d6 bén kéo béc giira cao su - véi dugce thé hién trong hinh 7.

Tir két qua thé hién trén hinh 7 c6 thé nhéan thiy, khi ting ham lugng nano silic
oxit thi d6 bén kéo boc ting dan va dat cuc dai 4.8 N/mm & ham luong 2 pkl nano
silic oxit khong bién tinh so v6i 100 pkl cao su thién nhién, cao hon 19.7 % so v6i khi
khéng st dung nano silic oxit. Khi ham lugng nano silic oxit 1én hon 5 pkl thi do bén
kéo béc giam thip hon so v6i mau khong chira nano silic oxit.

Do ¢6 kich thuéc nano nén céc hat nano silic oxit da d& dang dich chuyén vao
trong cac cdu tric vi mo ctia vai, hinh thanh lién két dan theo co ché luu bién do d6
tang d6 bén két dinh ngoai. C4c hat nano silic oxit do c6 dién tich bé mat 16n, da phan

tan trong nén cao su tao nén mang ludi gia cuong cho vat liéu, tao thanh mang ludi
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hydrocacbon - silic oxit ¢6 ciu tric lién tuc nén da 1am tang tinh chét két dinh ndi cla
16p keo. D9 bén kéo boc 1a gia tri dd bén téng hop dugc cdu thanh tir hai thanh t6 co
ban 12 do bén két dinh ndi (d6 bén clia ban than 16p keo dan) va do bén két dinh ngoai
(lién két keo - nén), do vy c6 thé thiy khi dua nano silic oxit véi ty 1& phit hop (trong
trrong hop ndy 14 2 pkl so v6i 100 pkl cao su thién nhién) da 1am tang do bén kéo béc
16p dan cao su - vai.

Tuy nhién, khi ham lugng nano silic oxit tiép tuc ting thi do nhét cia keo s& tang
cao, giam kha nang chay va dién ddy khoang tréng vi mo cla vai nén va giam kha
ning thim w6t cla keo 1én bé mat cac xo xenlulo din dén lam giam do bén két dinh
ngoai va giam do bén kéo boc.

Vi du 3. Panh gia do bén kéo boc keo dan cao su v6i ty 1é thanh phan nano silic
oxit khong bién tinh 13 2 pkl va ty 1é thanh phan alginat khac nhau

Vit liéu c6 thanh phﬁn tdi wu thu dugce tir vi du 2, tirc 1a keo dan c6 chira 2 pkl
nano silic oxit s& tiép tuc duoc khao sat dé t81 wvu ham luong polyme thién nhién
alginat. Theo d6, gitt nguyén ty 1€ thanh phan nano silic oxit khong bién tinh 13 2,0 pkl
so v&i 100 pkl cao su thién nhién, khéo sat anh huong clia ham lugng ty 1€ thanh phan
alginat ti d0 bam dinh cua keo déan theo ty 1¢ thanh phan alginat tir 1,5 pkl dén 5,0 pkl
so v6i 100 pkl cao su thién nhién va céc ty 1€ céc chét phu gia khac gitt nguyén.

Két qua khao sat anh huéng cia chét ting dinh 13 polyme thién nhién alginat dén do
bén kéo boc keo déan gitta cao su - vai & cac ty 1& thanh phn alginat khac nhau dugc trinh
bay trong bang 3

Béng 3: Anh hudng ciia ham lugng alginat dén @0 bén kéo boc giita cao su - vai

Ty 18 chét tang dinh alginat Do bén kéo boc, N/mm
0 4,8
1,5 4,9
2,0 4,9
2,5 5,1
3,0 53
3,5 52
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Ty 18 chét ting dinh alginat Do bén kéo béc, N/mm
4,0 4,7
4,5 4,5
5,0 4,1

Tir két qua thé hién trén bang 3 c6 thé nhan thdy, khi b6 sung alginat vao mau keo
¢6 chira 2 pkl nano silic oxit thi do bén kéo béc tang dan cho téi khi ham luong alginat
dat 3pkl. Khi do do bén kéo boc dat 5.3 N/mm tang 10.4% so v6i mau chira 2 pkl nano
silic oxit va ting 32.16% so voi mAu keo khong chita nano silic oxit. Khi tiép tuc ting
ham luong alginat 1én vuot qua mic 3 pkl thi d6 bén kéo béc lai c6 xu huéng giam
xubng. Khi ham lugng alginat & muc 4 pkl thi do bén kéo boc thip hon mau chi chira 2
pkl nano silic oxit ma khong c6 alginat. S& di c6 hién tuong nay 13 & muc do ham luong
t6i wru thi alginat s& c6 vai tro tang cuong kha nang th&m wdt cta keo voi vai, thic day
co ché “neo co hoc” cuia nano silic oxit trong cic mao quan ctia X0 vai din dén dd bén
tang. Tuy nhién khi ham luong alginat vuot qua gia tri tdi wu thi sé lam giam tinh chit
luu hoa cla cao su din dén do bén giam. Nhu vdy ham luong alginat tdi wu duogc st
dung cho loai keo ndy 1a & mirc 3 pkl.

Vat liéu c6 thanh phﬁn t6i wu thu duoc tir vi du 2 va vi du 3 (véi ham luong nano silic
oxit t6i wu 12 2 pkl va ham lugng alginat t6i wu 12 3 pkl so véi 100 pkl cao su thién nhién)
dugc danh gia c6 do bén kéo boc gifta 16p cao su - vai cao nhat do c6 ciu triic bén trong
chit ché va da dugc bd sung thém chét ting dinh 13 polyme thién nhién alginat. Tiép theo,
cac mau ¢6 do bén co ly cao dugce danh gia do bén nhiét thong qua hé s6 130 hoa nhiét,
hinh théi hoc bé mit pha hiy mau cling dugc xem xét dé danh gia co ché pha huy.

- Dbo bén nhiét cta keo dan duoc dénh gia thong qua sy 130 hoa nhiét khi & nhiét
d6 cao theo thoi gian, xdc dinh theo tiu chudn EN 15062 : 2006 & 70°C sau
thoi gian 96 gio.

- Phuong phap danh gia dac diém pha huy lién két keo dan dua trén viéc phong
dai bé mat pha hiy cia mau, st dung kinh hién vi quang hoc v6i do phong dai
35 lan.

Két qua danh gia hé s6 130 hoa nhiét dugce dugc trinh bay trong bang 4
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Bang 4: Hé sd gia hoa clia keo déan thong qua do bén kéo boc trong mdi trudng khong
khi & nhiét @6 70°C sau thoi gian 96 gio

MAu keo dan tir cao su thién nhién Hé sb 130 hoa nhiét
Mau khong ¢6 nano silic oxit va alginat 0,67
M&u c¢6 2 pkl nano silic oxit, khdng c6 alginat 0,70
Mau c6 3 pkl alginat, khong c6 nano silic oxit 0,75
Mau c6 2 pkl nano silic oxit va 3 pkl alginat 0,82
Keo dén thwong mai 0,65

Két qua bang 4 cho thdy rang, sau 96 gid thtt nghiém, hé sb 130 héa nhiét ctia
mau keo dan thu dugc van con khé cao véi gid tri 1a 0,82. Nhu vy c6 thé théy keo dan
di tir cao su thién nhién gia cudng phdi hgp véi 2 pkl nano silic oxit khong bién tinh va
3 pkl chét tang dinh alginat theo quy trinh trén c6 do bén nhiét rét cao.

Hinh théi cdu tric bé mit cia keo ddn dugc chup va danh gia bang phuwong phap
hién vi dién tir quang hoc. Két qua duge thé hién trong céc hinh tir hinh 4 dén hinh 6.
Theo d6 cac mAu keo dan gia cudng phdi hop nano silic oxit va alginat v6i ty 1€ thich
hop (2,0 pkl nano silic oxit phdi hop véi 3 pkl alginat so véi 100 pkl cao su thién
nhién) c6 cAu tric déu dan va chit ché nhét do d6 bé mit phé huy thé hién co ché pha
hiy hdn hop (Hinh 6), cic mau keo khic déu cho thdy su pha hiy 14 khong that su
ddng du chimg to do bén khong ddng nhét trén toan bo dién tich mau dan va lién két
chua that chat ché. Piéu nay giai thich do bén kéo boc va dd bén nhiét ciia mau keo
dan gia cudng phdi hop 2,0 pkl nano silic oxit va 3 pkl alginat so v6i 100 pkl cao su
thién nhién 1a vuot troi.

Tir nhitng két qua trén cho thiy ring, keo dan theo gidi phéap hitu ich nay c6 kha
nang bén nhiét va do bén méi dan théng qua dd bén kéo béc rit cao khi gia cudng phéi
hop phdi hop 2,0 pkl nano silic oxit va 3 pkl alginat so v&i 100 pkl cao su thién nhién.
Hiéu qua dat dwgc ctia giai phap hitu ich

Quy trinh ché tao keo dén tir cao su thién nhién c6 d6 bén mébi dan thong qua do
bén kéo béc va d6 bén nhiét cao, theo giai phap hiru ich cho phép phén tan ddng déu
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nano silic oxit khong bién tinh vao trong hop phan cao su, ciing nhu viéc sir dung mot
lwgng nho (3,0 pkl) chat tang dinh tir hop chét thién nhién 14 alginat thay thé cac chit
tang dinh truyén théng nhwr nhwa phenolic, cumaron, nhya thong d8 tang lién két gitra
cao su va vai dé thu duogc keo dan c6 dac tinh bén nhiét, bam dinh cao vugt trdi so véi
céc keo dan trén co s& cao su thién nhién hién nay. Quy trinh don gidn, ¢6 kha nang
thuc hién véi cac thiét bi thong thudng ma khong cin cac thiét bi chuyén dung phuc
tap.

Keo dan trén co s& cao su thién nhién chiu 140 héa nhiét va do bén bam dinh cao
vuot trdi véi o bén kéo béc dat duge 5,3 N/mm, hé s6 140 hoa nhiét & 70°C trong moi
truong khong khi sau 96 gio dat 0,82 (trong khi céc loai keo dén tir cao su thién nhién
khac chi dat twong tmg 1a 2,5 va 0,65). Keo dén trén co s¢ cao su thién nhién gia
cudng phdi hop phdi hop nano silic oxit va alginat duge dap tng yéu cAu ché tao cic
san pham dén gilta cao su - vai bén nhiét va bén kéo béc cao nhu cac loai gidy thé

thao, gidy leo nui, v.v..
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YEU CAU BAO HOQ
1. Quy trinh san xuét keo dan tir cao su thién nhién chiu 140 hoa nhiét va bam dinh cao
bao gdm cac budc:
(i) chuén bi nguyén liéu d& tao hop phan cao su thién nhién, bao gbm cac thanh
phan theo ty 1& phin khdi lugng (pkl) so véi 100 phan khéi lwong cao su thién nhién
nhu dugc thé hién trong bang dudi day:

Thanh phan Ham luong (phan khdi luong)
Cao su thién nhién 100
Axit stearic 1,0
K&m stearat 2,0
Hydroxytoluen butylat (BHT) 1,5
Tetrametyl thiuram disulfua (TMTD) 1,0
Dibenzothiazol disulfua (MBTS) 1,0
Chét tang dinh alginat 3,0
Nano silic oxit khong bién tinh 2,0
Luu huynh 0,5
Téng sb 112

(ii) ché tao hop phan cao su thién nhién (hop phan 1):

trong budc ché tao hop phan cao su thién nhién, tién hanh c4t thanh phan cao su
thanh miéng nhé va dua vao thiét bi tron kin dé cat mach so bd cao su; thiét bi tot nhéit
6 tde d0 tron 50 vong/phit; sau khi cao su dat nhiét d6 6n dinh thi tiép tuc bd sung axit
stearic, kém stearat, chat phong 130 BHT, nano silic oxit khong bién tinh, alginat va
tron trong thoi gian 10 phut cho déu & nhiét dd 60-70°C, tdc dd tron 50 vong/phut; cac
hop phan cao su sau khi phéi tron déu véi cac phu gia (trir cac chét xuc tién va luu hoa)
thi d& ngudi xubng dudi 50°C, rdi tiép tuc cho cdc chét xuc tién nhu MBTS (1,0 pkl) va
TMTD (1,0 pkl) vao tron tiép va gia nhiét dén nhiét do 70-80°C trong thoi gian 5 phit
cho déu; chu y nhiét do tron khéng ché khong dugc vuot qua 80°C; cho chét luu hoa
luu huynh (0,5 pkl) vao va tiép tuc tron trong vong 2 phut trude khi 14y ra, dwa lén
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méy can hai truc d& xudt tAm; hop phan 1 13 hop phan cao su thién nhién véi cac phu

gia bao gbm chat gia cudng nano silic oxit va chét ting dinh alginat; va

(iii) ché tao keo dan tlr cao su thién nhién:

dinh Ivong hop phéan cao su thién nhién (hop phan 1) va dung moi xdng cong

nghiép theo ty 16 phin khéi lugng nhur duge thé hién trong bang dudi day:

Thanh phan Ham lugng (phan khéi lugng)
Hop phén cao su thién nhién (hop phan 1) 112
Dung moi xdng cong nghiép 821,3
Tbng sd 933,3

qué trinh ché tao keo dan tir cao su thién nhién dugc thue hién bing cach dua

toan bd hop phan cao su thién nhién di dugc ct thinh ménh nho va dung mdi xing

cong nghiép vao may khudy kin co hoc theo ty 1€ dinh lugng 12 pkl hop phan 1 va 88

pkl dung méi xdng cdng nghiép, day nip dé dam bao dung moi khong bi thoat ra trong

qué trinh khudy va khudy tron & nhiét do phong (25°C) trong 3 gid véi tbc do khudy

800 - 1000 vong/phiit dé hop phan cao su duge tan hoan toan; dé on dinh hdn hop keo

dan trong vong 6 gid trude khi thu duge keo dan tir cao su thién nhién san sang dé st

dung.

2. Keo dan tir cao su thién nhién chiu 130 hoa nhiét va bam dinh cao dugc tao ra béng

quy trinh theo diém 1 néu trén.
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HINH 1

Cao su ty nhién _
SVR 3L

y
Cat mach
(50-60 °C; 5 phut; 50rpm)

!

Axit Stearic;

- So luyén
Stearat kém; BHT; o .
Nano Silica; Alginat (60-70 °C; 5 phut; S0rpm)
l L— May tron kin
Ha nhiét xudng 50°C;
catnho

!

Tron xtc tién
(70-80 °C; 5 phut; 50rpm)

l

Tron lwu huynh
(70-80 °C; 2 phat; 50rpm)

| —

Cén xuat tam —  May can

Hop phan 1
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HINH 2

Hon hop cao su
thién nhién (hop
phan 1)

Xang cong
nghiép

Cat nhé thanh manh;
kich thudc 2cm x 2cm

Khudy trdn co hoc
(méay khudy kin, 3 gio;
800-1000 vong/phut)

l

Théo liéu; lwu 8n dinh
trong binh kin 6 gio

l

Keo déan
thanh pham
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HINH 3

Vai thr nghiém

Keo dén thanh phdm

Cao su thir nghiém

Keo 16t
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HINH 5
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HINH 7

D6 bén kéo béc, N/mm

SN ;
4 5 6
Ham lugng nano, phr
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