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(57) Sang ché @& cap dén hé thdng tudn hoan dé nudi thay san séng day, vi du tom, cua
hodc sd, ngao, bc. Bang cach bd tri két cdu cp phdi nuée tir day, hé thdng cho phép
giam thiéu 6 nhi®m 16p nén, giam thidu qua trinh vé sinh vat liéu day. Hé thong theo
sang ché dugc két hop vdi loc sinh hoc tudn hoan cho phép tw lam sach dé nudi thuy san
sdng day, kéo dai thoi gian nudi. Hé théng tuan hoan dé nudi thiry san song day theo
sang ché duy tri dwgc moi trudng séng clia vat nudi, giam tic dong vao vat nudi day cho
phép vat nudi sinh trudng va phat trién 6n dinh. Sang ché ciing dé cap dén quy trinh nudi

thily san sng day bang hé thdng nay.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché thudc linh vuc nudi trong dong vat thily sinh va xir ly sinh hoc nuéc cho
phép nudi trong thity san sdng d4y trong hé thdng tudn hoan (Recirculation Aquaculture
System: RAS). Hé théng tudn hoan theo sang ché cho phép nudi cac thity san séng & bé
mit day, nhu tom, cua hodc dong vt séng trong 16p vat liéu ddy nhu be, nghéu, so. He

thdng theo sang ché cho phép tu 1am sach moi trudng ddy va nuée trong qua trinh nudi.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Trong nudi trdng thiy san hién nay, céc loai thiy san séng day duge nudi trong
phd bién 14 cac loai dong vat giap xac nhu tdm, cua hodc cac loai dong vét than mém ¢o
gia tri kinh té cao nhu nghéu, so, bc, bc huong. Pic biét, b huong 1a loai dong vat bién
than mém dang dugc chil y do c6 gid tri kinh té cao va nhu cu thi truong rét 16n, chiém
vi tri quan trong trong viéc giai quyét cong in viéc 1am, nang cao thu nhip cho nguoi
dan ven bién & céc tinh mién Trung va mot s tinh mién Bic. Tiém nang phat trién nghé
nudi dc hwong 1a rit 16n, nhu cau thi trudng trong nude va xuét khau cao, cung khong
di cau.

Mot vAn d& khé khan déi v6i viée nudi trong céc loai thity san sdng déy (sbng trén
nén day hodc vui minh trong nén day), 16p ddy vira 1a noi cu tra vira 1a noi chira chat
thai do chinh vat nudi truc tiép thai ra cung véi thirc 4n thira nén c6 nguy co nhiém bénh
16n. Dic biét khi nudi véi mat do cao thi luong chét thai phét sinh hang ngay rat 16n,
nhanh chong bi phan huy, cac loai khi ddc tang cao, vuot ngudng thich hop, vat nudi s€
c6 bidu hién bi thodi hoa vé va gdy phin dudi nhon, trudng hop bi 6 nhiém niang dan
dén chét hang loat.

Vay nén, viéc loai bod chét thai ra khoi méi truong day, lam sach va duy tri moi
truong thich hop, 6n dinh trong subt qué trinh nudi, dé cho vat nudi khoe manh va 16n
nhanh 1a rit can thiét. Tuy nhién, viéc lam sach mai truong ddy nudi thuong gip nhiéu
kho khan.

Hién nay, cong viéc v¢ sinh, 1am sach moi truong day ao, bé nudi cac loai thuy san
séng day thuong duoc thuc hién bang phuong phap thdo can nudc, cdo, xit rira day két

hop v6i thay nuGe nhidu hang ngay, khi nudi véi mat do cao, 6 thé phai thuc hién tir 2
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dén 4 1an/ngay. Viéc cao day, xit rira ddy nhu vay vira t6n nhan cong, tiéu tén rat nhiéu
nude. Mt khéac, 1dam x4o tron toan b 16p cat day, tdc dong manh tryc tiép dén toan bd
vat nudi, lam triy xudc ton thuong 16p vo, lam mét su yén tinh tu nhién can thiét cho
céc loai séng day. Tir d6, vat nudi d& bi nhiém bénh, cham 16n, hiéu qua kinh té thap.
Do d6, cin c6 thiét bi va phwong phép nudi trong thity san séng day cho phép giam
thiéu duge cac tac dong bat 1oi tir moi truong nudi, cho phép nudi bén virng duoc nhitng

loai thiy san séng day mot cach bn dinh, nang cao vi thé ctia nghé nubi trong thiy san.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché nham khic phuc cac vén d néu trén, cu thé 12 sang ché dé
cap dén hé théng nudi tuan hoan thiy sén séng day cho phép tu lam sach, giam thiéu
dwoc céc bét loi tir qué trinh nudi thiy sén hién tai. Bing cach thiét ké hé thong nudi
véi cac bé nudi kiéu day 2 16p (san hd va cat), dong nude cAp vao bé nudi chay nguoc
tir day bé Ién, xuyén qua I16p san ho va 16p cat nén c6 kha néng ty dong lam sach moi
truong day nudi va gidm thiéu duge luong thitc &n thira gy 6 nhiém moi trudng nudi.
Luong nudc thai ra tu bé nudi duge din dén hé thdng xtr Iy nuée (loc co hoc va loc sinh
hoc) 1am sach cho phép nuoi tudn hoan, giam chi phi nhan cong, 4n dinh quy trinh nuoi.

Theo muc dich thir nhét, sang ché dé cap dén hé thdng tuan hoan dé nuoi thiy san
sbng ddy, trong d6 hé théng nay bao gbm céc bé nudi bao gdm cac bé chira day phang
¢6 bd tri co cAu cip phdi nude sat véi ddy dé cép nudc déu 1én day bén dudi 16p vét liéu
nudi, bé nudi niy co cac éng thu gom nudc ndi 14n lugt véi bé lang ly tam, céc bé loc
sinh hoc, may bom nuéc tudn hoan, thép nuéc, thiét bi diét khuén UV, thiét bj cap khi
cho phép xir ly nuéec, cAp va tuan hoan nudc lién tuc trong qua trinh nudi thily san song
day, trong do:

- bé nubi bao gom cac bé chira c¢6 nén day phang, phia trén bd trf 1an lugt hé bng
cap phdi nude véi cac bng nhanh c6 cic 16 phan phéi nude dé cép déu nudc Ién nén day
clia bé chura, 16p déay thu nhét bao gé)m san ho va/hodc da cudi dugce bd tri trén hodc
cing voi hé dng cap phbi nuée, trén 16p day thu nhat nay bb tri 16p day thit hai bao gdm
cét, 1a noi dé thuy san séng day cu tri, bén trong bé nudi c6 bd tri cac dng xa day dé xa
nudce ddy ra ao xur Iy nude thai thong qua van xa ddy va 4ng thu gom nuée co chiéu cao
thép hon thanh ciia bé chita va cao hon 16p cét clia 16p ddy thir hai dé duy tri 6n dinh

chidu cao cia 16p nudc trong bé nudi va tuan hoan nudce sang bé lang ly tam;
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- bé ling ly tim dwoc ndi véi bé nudi thong qua lién két gitta 6ng dan tuan hoan va
dng thu gom nude cla bé nudi, trong d6 bé ling nay c6 thanh bé hinh tru va day bé hinh
non nguoc voi goc nghiéng khoang 20% vé phia tAm, tai tdm nay c6 c6 bng x4 thai ra
ao xur ly nudce thai, 6ng dan tuan hoan dugc bd tri & doan giita cua thanh bé va theo
hudng tiép tuyén v6i thanh bé ldng cho phép tao ra lyc xody ly tdm dé thu gom chét rin
xudng dng x4 thai, dng dan nuéc thoat dugce b6 tri gan vé phia miéng bé dé chuyén nuée
tuan hoan sau khi da tich mdt phan chét rin lo ling sang bé loc sinh hoc;

- bé loc sinh hoc bao gébm ba ngén dugc bb tri ndi tiép nhau, trong mdi ngén nay
¢6 bb trf gia thé lo ling dé vi sinh vét dinh bam va phia day c6 bd tri cac dng déu cp
khi d& din va suc khi tir thiét bi cAp khi cho phép vi sinh vat phét trién va phan hiy céac
chét thai dang hoa tan c6 trong nudce, nudce sau khi xtr 1y sinh hoc duoc chuyén sang bé
gom dé cép 1én bé chira cua thap nude bdi bom nuée tuan hoan;
khi van hanh, nuéc dugce cép lién tuc tir bé chira trén thap nude thong qua van cap va di
qua thiét bi diét khudn UV dé loai bé mam bénh, tiép d6 nuéc dugce cap lién tuc vao bé
nudi thong qua cac éng nhanh va 16 phan phéi nudce cia hé dng cap phdi nude, nudc
dugc phén tan déu qua 16p day thi nhét, di qua l6p cat cua 16p day tha hai dé cip vao
bé nuoi, nude sau khi nudi dugce lién tuc gom vé dng thu gom va chuyén sang bé ling ly
tam thong qua 6ng dan dan tudn hoan dé lang céc chét thai ran lo ling va dugc xa ra ao
xir 1y chét thai thong qua dng xa thai, phan nuéc tuan hoan tiép tuc duge chuyén sang
bé loc sinh hoc va lam sach chét hitu co, chit thai dang hoa tan nho vi sinh vat trén gia
thé lo limg, sau khi xu 1y, nudc duoc gom vé bé gom va dugc bom tudn hoan cip 1én bé
chtta ctia thap nude dé tiép tuc tudn hoan.

Theo mdt phuong 4n uu tién, trong do gitta 16p day tht nhét va 16p day thtr hai
dugc phan cach voi nhau boi 16p lu6i ngan dé chan khong cho cat trén 16p day thir hai
roi xubng 16p ddy thir nhat.

Theo mdt phwong an wu tién, trong d6 hé théng nay con bao gbm ngudn nude cap
nuée bd sung, thiét bi xir Iy so bd va bé chtra nude cip bd sung cho phép xir ly va cap
nuge bd sung cho hé théng tudn hoan nay.

Theo mot phuong an vu tién, trong do6 hé théng nay con bao bé xtr Iy chét thai dé
chtra chat thai xa ra tlr van xa day cla bé nudi, chét thai duge gom qua dng xa thai cla

bé ling ly tAm va chét thai ctia bé loc sinh hoc.
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Theo mot phuong an wu tién, trong do trong bé nudi con bb tri céc dng cap khi dé
suc khi tir thiét bi cdp khi cho bé nuéi.

Theo mot phuong an vu tién, trong d6 viéc cip khi théng qua thiét bi cap khi cho
bé nudi duge thuc hién dong thoi véi viee cAp nuéc thong qua cac 156 phan phéi nudce
cia hé dng cap phdi nuéce bing cach cap truc tiép khi nén tir thiét bi cAp khi vao hé dng
cap phdi nude nay.

Theo mot phuong an uu tién, trong d6 cao do cua cac bé nudi, bé ling ly tam, va
bé loc sinh hoc duge b tri lan luot sao cho nudc ty chay tir bé nudi qua bé ling ly tm
dén cac bé loc sinh hoc ma khéng cin bom.

Theo mot phurong an wu tién, trong do 6ng thu gom nuée ¢6 thé thay dbi chiéu cao
sao cho khoang cach tur 16p cat cta 16p ddy thir hai dén miéng cua 6ng thu gom nudce
nay thap hon éhiéu cao cia khdi nuéce trong bé nudi.

Theo mot phuong an wu tién, trong do bé loc sinh hoc con duoc bd sung ché pham
vi sinh dé tang cuong kha nang phan hity chét hitu co, chit thai dang hoa tan trong nudc
thai ctia vi sinh trén gia thé lo ling trong nude.

Theo muc dich tht hai, sang ché dé cap dén quy trinh nu6i thuy san bang hé thong
tuén hoan dé nuéi thily san séng day theo diém bat ky tir 1 dén 9, trong d6 quy trinh nay
bao gdbm cac budc:

a) thiét 14p moi truong nudi thuy san bing cach lam vé sinh sach bé nudi, sau do
trai déu mot 16p bao gém san ho va/hodc da cudi c6 kich thude tir 0,5 dén 2 cm véi chiéu
cao khoang tir 2 dén 5 cm dé tao ra l16p day tht nhét, sau d6 pht 1én mot 16p ludi ngan
c6 ¢& mat lwdi nho hon kich thudc hat cat va trai [én trén mot 16p cat vai chiéu day tu 3
dén 10 cm dé tao ra 16p déy thw hai;

b) &n dinh hé théng va tha dong vat séng déy bing cach didu chinh chiéu cao ciia
6ng thu gom nudce thap hon mit nuée nudi, sau d6 mé van cap dé cAp nudc tir thap nudec,
bat thiét bi diét khudn UV dé diét khuan trude khi cép nude vao bé nudi, iiép tuc cap
nuée cho dén khi nuée trong bé nudi (10) 4n dinh, tién hanh tha dong vét séng day theo
mat do tuy theo ioéi dugc nuoi;

¢) nudi dudng dong vat séng d4y va vén hanh hé thng bang cach hang ngay cap
thirc an cho dong vat theo nhu cAu, tién hanh cép bd sung khi dé duy tri oxy hoa tan

trong bé nudi, dinh ky cAp nuéce theo chu ky, mdi chu ky tir 1 dén 5 ngay/lan;
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d) tudn hoan nudc va lam vé sinh 16p day bang cach tién hanh cép nudc, mdi lan
tir ¥4 dén 3/4 thé tich nuéc trong bé nuoi, tién hanh syc khi cho bé loc sinh hoc, nuée
thai dugc tran qua 6ng thu gom nudce va tu dong chuyén qua bé ling ly tAm thong qua
dng nbi roi chuyén t&i bé loc sinh hoc, sau khi xtr 1y vi sinh, nuée dugce thu gom vé bé
gom va dugc bom lén bé nudc cla thap nudc; va

¢) thu thiy san va thiét 1ap dot nudi méi, sau khi nudi thity san tir 3 dén 6 thang
dén khi thay san dat dugc kich thudc thanh pham thi tién hanh thu hoach, sau d6 thu
gom cat, san ho va/hodc da cudi ¢ ddy, lam sach, phoi kho dé thyc hién mot chu ky nudi
moi.

Theo mdt phuong an wu tién, trong d6 dong vt séng day dugc chon tir nhém bao
gOm tém, cua va thoi gian cho mdi chu ky tudn hoan nuéc dé vé sinh 16p day 1a tir 1 dén
2 ngay/lan.

Theo modt phuong an wu tién, trong d6 dong vat sdng day dugc chon tir nhom bao
gbm bc, nghéu, so va thoi gian cho mdi chu ky tuén hoan nuéc dé vé sinh l6p day la tr
3 dén 5 ngay/lan.

M3 ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 1a so dd tong thé ctia hé théng tuan hoan dé nudi thay san séng day theo
mot phuong an wu tién cu thé véi bon bé nudi doc lap.

Hinh 2 13 so d6 van hanh hé théng tudn hoan @& nudi thily san song day, trong d6
thé hién co ché tudn hoan nuéc trong qué trinh nudi thity sén.

Hinh 3 12 hinh vé md ta két cAu bé nudi duoc nhin tir trén xudng thé hién so d6 bd
tri cac bng cdp phdi nudc.

Hinh 4 12 hinh v& thé hién két cAu mt cit cla bé nudi véi cac 16p duoc bb tri trong
bé nudi.

Hinh 5 12 hinh vé thé hién két cAu hai 16p clia bé nudi.

Hinh 6 14 hinh vé thé hién két cAu cia bé lng ly tAm cua hé théng tudn hoan dé
nudi thiy san song ddy theo sang ché.

Hinh 7 12 hinh vé thé hién két ciu cua bé loc sinh hoc, trong d6 (A) 1 hinh vé& thé
hién mat béng cua bé loc sinh hoc, (B) 12 hinh v& thé hién mit cat doc cua bé loc sinh

hoc dién hinh.



M6 ta chi tiet sang che

Sau day, sang ché dugc mo ta chi tiét véi cac phuong 4an minh hoa cu thé c6 vién
dAn dén cac hinh v&, tuy nhién cdc phuong an va cac hinh v& minh hoa nay chi nhim
]am r& ban chét ctia sang ché chi khong nhim gi6i han pham vi yéu cAu bao ho clia sang
ché. Hé théng tudn hoan d8 nudi thuy san sdng day theo mdt phuong an cu thé duoc mo
ta trong cac hinh tir Hinh 1 dén Hinh 7 kém theo.

Hinh 1 12 hinh v& thé hién so d téng thé cia hé théng tudn hoan dé nudi thuy san
sdng day theo mot phuwong an vu tién cu thé v6i bdn bé nudi doc 1ap va ba bé loc sinh
hoc nbi tiép nhau. Bé nudi 10 bao gdbm céc bé chtra 11 d4y phéng c6 b tri co cu cip
phéi nuéce 12 (duwong mili tén) sat véi day dé cap nude déu 1én ddy bén dudi 16p vat lidu
nuéi. B& nudi 10 nay co cac 6ng gom (dudng nét dat) néi 1an lugt véi bé lang ly tam 20,
cac bé loc sinh hoc 30. May bom nudce tudn hoan 40 bom nudc tir bé gom dé cip lén bé
chira ciia thap nude 50. Thiét bi diét khudn UV 60 dugc bé tri trude dudng cép phoi
nude 12 dé khir khuan trude khi clp vao cac bé nudi. Thiét bi cip khi 70 cho phép cap
khi cho bé loc sinh hoc 30 va bé nuéi 10 dé xir Iy nuée va bd sung oxy hoa tan cho dong
vét trong bé nuoi 10.

Hinh 2 12 hinh v& thé hién so dd van hanh hé théng tudn hoan dé nudi thily san
song ddy, trong do thé hién co ché tudn hoan nudc trong qué trinh nudi thiy san bing
hé thong theo sang ché. Khi van hanh, nuéc dugc cép lién tuc tir bé chia trén thap nuée
50 duoc didu chinh thong qua van cAp va di qua thiét bi diét khuan UV 60. Thiét bi diét
khuan UV 60 nay cho phép chiéu tia UV dé loai bd mam bénh c6 trong nudc. Tiép d6
nuée duge cap lidn tuc vao bé nudi 10 dé nudi thay san. Sau khi nudi, nude chira phan,
thirc an thira dugc thu gom va chuyén qua bé ling ly tam 20 dé loai cac chat rin lo ling.
Sau d6 nudc dugce chuyén qua bé loc sinh hoc 30 dé xur ly. Sau khi xt ly, nudc dugce
bom 1én bé chira ciia thap nude 50 béi bom tudn hoan 40 dé thyc hién mot chu ky méi.
Qua trinh van hanh, khong khi dugc suc lién tuc vao bé nuobi 10 va‘hodc bé loc sinh hoc
30 d& cung cdp oxy hoa tan cho vat nudi trong bé nudi 10 va/hodc vi sinh trong bé loc
sinh hoc 30 phat trién.

Pé hé théng van hanh don gian nhét, trong do cao do cua cac bé nudi 10, bé léng
ly tdm 20, va bé loc sinh hoc 30 duoc bd tri 1an luot sao cho nudc tu chay € bé nudi 10

qua bé ling ly tm 20 dén cac bé loc sinh hoc 30 ma khong can bom
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Pé bd sung nude bi hao hut trong qua trinh nudi, trong d6 hé théng nay con bao
g6m ngudn cip nudc bd sung 80 dugc 14y nudc tir giéng ngam hoic ao chia, thiét bi xir
ly so bd 81 cho phép loc tach xir Iy so bd nude va bé chtta nude cip bd sung 82 cho
phép xtt ly va cAp nudc bd sung cho hé théng tuan hoan nay.

Céc chat thai trong bé nudi 10, bé ling ly tim 20 va bé loc sinh hoc 30 dugc dinh
ky x& day ra bé chira thai 83, nudi cac loai sinh vat xir Iy mun ba hitu co nhu ¢a rd phi,
ca dia, c4 do... dé xit Iy chét thai, han ché giy 6 nhiém mdi trudng.

Hinh 3 13 hinh v& mb ta két cAu bé nudi 10 duoc nhin tir trén xubng thé hién so d6
bb tri cac dng cap phdi nudce. Trong do bé nudi 10 nay bao gdm cac bé chira 11 ¢6 nén
d4ay phang. Phia trén b6 tri 1an lugt hé dng cap phdi nuée 12 véi cac bng nhanh 121 c6
cac 16 phan phdi nuée 122 dé cp déu nuéc 1én nén day cua bé chira. Tét nhit 14 cac 16
phan phdi nude 122 duge khoan trén éng nhanh 121 dé cap nudc véi goc nim trong
khoéng tir 30 dén 35 do huéng xubng dé phan téﬁ déu nude trén nén bé nudi 10. Cac
éng nhanh duge b tri song song va cach déu trén day bé nudi cho phép phén tan déu
nuée trén bé nudi. Trong bé nudi 10 ndy cd bd tri cac van xa ddy 19, cac 6ng thu gom
nuge 16 va éng xa day 15.

K&t cdu bb tri ciia bé nudi 10 duoc thé hién cu thé trén Hinh 4, trong d6 thé thién
két cdu hai 16p va cac van xa day 19, 6ng xa day 15 va éng thu gom nuée 16. Hinh 4 12
hinh v& thé hién két cdu mat cit cia bé nudi véi cac 16p duge b tri trong bé nudi. Trong
do, 16p day thu nhét 13 bao gém san ho va/hodc da cudi dugc bd tri trén hodc cling véi
hé éng cép phéi nude 12. Trén 16p day thir nht 13 nay b tri 16p ddy thir hai 14 bao
gbm cat 1a noi dé thuy san séng ddy cu tra. Bén trong bé nudi ¢6 bd tri cac dng xa day
15 dé x4 thai ddy bé nudi khi can thiét. Ong thu gom nude 16 c6 chiéu cao thap hon
thanh ctia bé chira 11 va cao hon 16p cét cta 16p day thi hai 14 dé duy tri 6n dinh chiéu
cao cua lop nudc trong bé nudi 10 va tudn hoan nudc mit sang bé lang ly tim 20. Nhu
vay, vO1 cac bé tr{ hai 16p san ho va/hodc da cudi ¢ dudi va 16p cat ¢ trén. Dong nudce
sach, tudn hoan (sau khi dugc lam sach thong qua hé théng xu ly nuéc), tu thiét bi diét
khuin UV 60 dugc din vé bé nudi theo duong éng dan dén hé théng dng cép phdi nude
12 (thudng ding 1a éng nhwa PVC). Dong nude tudn hoan tiép tuc dugce phan chia vao
céc bng nhanh 121 va phan tan qua cac 18 phan phdi nude 122. Cac 16 nay dugc b tri
v6i goc o ndm trong khoang tir 30° dén 45° cho phép dong nudc huéng xudng ddy va

tiép tuc chia nho, len 16i qua khe hd cua 16p san ho va/hodc da cudi (lop day thu nhét



13), rdi phan tan, di nguoc 1én qua 16p cat (16p day thir hai 14), phén bd déu khap toan
bo nén day bé nudi, noi sinh séng ciia vat nudi. Dudi tac dung cia 16p ludi ngan 17,
phan l6p ddy tha nhét c6 di khong gian dé phan tan nuéc, ddng thoi cac vat liéu san hd
va/hodc da cubi co tac dung do va 6n dinh 16p day tha hai, bao gbm cét bén trén cho
phép nuéc duge phéin tan déu 1én 16p day tht hai. Dong nudce sau khi di nguoc xuyen
qua 2 l6p day, luu lai trong bé nuodi mot thoi gian, sau d6 dugc thu gom vao bng gom
nuéce di tudn hoan 16, dén hé théng xt Iy nude tudn hoan. Phan cin day c6 thé dugc xa
ra ngoai thong qua dng xa day 15 va van xa day 19 dua chét thai qua ao xu 1y chét thai
83 dé cho phép 16p day thir nhat ludn du thong thoang va khong bi tac bit kin b cac
vat lidu min (néu co).

Hinh 5 thé hién két chu mot phan cita bé nudi 10, trong d6 day bé 18 phang c6 bd
tr{ éng nthanh 121 véi céc 10 phan phéi nuée 122 véi tia nude hudng xudng dudi day bé
18 ého phép phéan tan déu nude vao 16p day thu nhét 13. Do khong gian gifta san ho
va/hodic dé cudi di 16n nén nudce duge phan tan déu vao 16p day thir nhat. Lép ludi ngan
17 cho phép phéan tach 16p day thir hai 14 bao gdm cét, noi dong vat nudi sinh song.
Theo d6, nuéc duge phan tan déu qua 16p day thu nhét 13, di qua 16p cat cua 16p day
thir hai 14 d& cAp vao bé nudi 10. Nuéc sau khi qua bé nuéi 10 dugc lién tuc gom ve
éng thu gom 16 va chuyén sang bé lang ly tam 20. Phén nude thai tiép tuc duge chuyén
sang bé loc sinh hoc 30 va lam sach nh¢ vi sinh vat trén gia thé lo lung. Trong truong
hop cap khi c6 thé bé tri bng cap khi doc 1ap hodc cAp truc tiép theo éng cp phdi nude
va phén tan khi cing nuéc thong qua éng nhanh 121 va 16 phan phdi nudce 122 cta hé
bng cap nudc. Bing cach nay cho phép cAp khi @8 suc khi tir thiét bi cap khi cho bé nuoi.

Dic biét 1a bang cach bd tri nudc cAp nguoc tir ddy 1én thong qua 16p day thir nhat
13 va I6p day thit hai 14, cho phép tu loc va loai bé cac cht thai, gidm thieu viéc tich
tu cac du luong thire an, cho phép lam sach mdi truong day hiéu qua. Lop san h6 va/hodc
dé cudi va cat ddy duoc coi nhu bd phan loc sinh hoc thi hai ctia hé théng, 6 vai tro hd
trg, gidam ap luc cho hé théng x1r Iy nudc chinh ciia toan hé théng, giam duoc chi phi
dAu tu va chi phi van hanh hé thong nudi.

Theo mdt phuong an, trong do éng thu gom nude 16 ¢6 thé thay ddi chidu cao sao

cho miéng ctia dng thu gom nude 16 thap hon chicu cao ciia khoi nude trong bé nudi 10.



Theo mdt phuong an wvu tién, trong do hé théng nay con bao gbm ngudn nuée cAp
nude bd sung (80), thiét bi xtr Iy so bo (81) va bé chira nude cap bd sung (82) cho phép
xu ly va cAp nude bd sung cho hé théng tudn hoan nay.

Theo mot phuong an wu tién, trong do hé théng nay con bao gbdm ao xir Iy nude
thai 83 cho phép xir 1y chét thai tir bé nudi 10, bé lang ly tam 20 va bé loc sinh hoc 30
dé xur 1y chét thai ran hitu co lo limg, giam tai cho hé théng loc sinh hoc bang céch sir
dung c4c loai sinh vt &n mun ba hitu co nhu ca 10 phi, cé dia, c& do véi mat do nudi
phu hop.

Hinh 6 12 hinh v& thé hién két cu cla bé ling ly tAm clia hé thong tuan hoan dé
nudi thuy san séng day theo séng ché. Bé ling ly tdm nay dugc nbi v6i bé nudi thong
qua lién két gitra 6ng dan tuAn hoan 24 va éng thu gom nude 16 cta bé nudi 10 (xem
hinh 5), trong d6 bé ling nay c6 thanh bé lang 22 hinh tru va day bé 1ang 21 hinh nén
ngugc. Day dugc bd tri v6i goc nghiéng khoang 20% vé phia tim. Tai tAm nay co6 c6
dng xa thai 23 xa chét thai ra ao xir Iy nudc thai 83. Ong dan tudn hoan 24 dugc bb tri &
doan giita cia thanh bé va theo hudng tiép tuyén véi thanh bé ling 21 cho phép tao ra
e xody ly tam dé thu gom cht thai rn xubng dng xa thai 23 dé di dén ao xir Iy chat
thai 83. Ong dan nudc thodt 25 dugc bb tri & gén vé phia miéng bé dé chuyén nudc thai
sau khi da tach mot phan chét ran lo ling sang bé loc sinh hoc 30. Theo sang ché, bé
lang ly tam dugc duc bang bé tong, thanh bé 22 dugc xiy bang gach to lang. Day va
thanh dugc phui son chéng thdm. Pay nghiéng vé phia tim bé v&i do nghiéng khoang
20% d& loai bé chét thai rin qua dng xa thai 23. Ong dén tuan hoan 24 dugc lam bang
nhua PVC (6220), duge dat tai vi tri cach miéng bé 130 cm, miéng bng cép chéch vé
mot phia theo chidu ngang, dé khi cAp nudc chdy thanh dong xoay tron, tao Iyc ly tam,
thu gom chat thai vao gilta day bé va xa thai ra ngoai hiéu qua. Ong dan nudc thoat 25
bang nhwa PVC ¢220, dugc dat cach migng bé 70 cm. Bé ling ly tAm c6 kha ning loai
b6 chit thai rén lo Iing.

Hinh 7 13 hinh v& thé hién két cu cia bé loc sinh hoc, trong d6 (A) 14 hinh v& thé
hién mit bing cta bé loc sinh hoc. Trong d6 bé loc sinh hoc ndy bao gom ba bé xir 1y
sinh hoc 1an lugt 14 5.3, 5.4 va 5.5 nbi tiép nhau. Bé gom 5.6 cho phép chira nudc sau
khi xt ly dé bom v& thap nuée 50 bdi bom tuan hoan 40 (xem hinh 1). (B) 1a hinh v&
thé hién mit cét doc ctia bé loc sinh hoc dién hinh. Trong mdi bé loc sinh hoc 30 ¢c6 bb

trf gi4 thé lo limg 5.9 d& vi sinh vt dinh bam. Phia ddy c6 bd tri cac dng dau cap khi
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5.10 dé din va suc khi tir thiét bi cap khi 70. Biing cach cip suc khi, vi sinh vét phat
trién, bam vao cac hat gia thé lo ling 5.9 va phan huy cac chét thai dang hoa tan ¢6 trong
nuée. Nude duge xi 1y 1an lugt va duge chuyén qua céac bé thong qua céac 6ng ndi 5.7.

Bé loc sinh hoc dugc thiét ké va xdy dung bing bé tong ¢t thép, cao trinh ctia bé
loc sinh hoc ¢6 d§ cao miéng bé thip hon do cao cua day bé nuoi 12 20 cm dé dong nudce
tuan hoan tu chay tur bé nuoi vé bé loc sinh hoc. Bé loc sinh hoc dugc dat sdu (am) dudi
nén dt, co vai trd 4n dinh nhiét do trong qué trinh van hanh gitip vat nudi phat trién t6t.
Bé tri vat liéu loc 1a hat nhya Kaldnes 5.9, suc khi manh. Bé loc sinh hoc duge chia 1am
3 ngdn 5.3, 5.4 va 5.5, dong nude tudn hoan tir bé ly tdm 20 thong qua éng dan nudc
thoat 25 vao ngéan loc 1 bé loc sinh hoc 5.3, roi 1an luot di qua 5.4 (ngan loc 2) va 5.5
(ngén loc 3). Qua trinh di chuyén qua céc ngdn loc sinh hoc, nude dugce lam sach boi hé
vi sinh vat bam trén gia thé bam 12 cac hat nhya Kaldnes 5.9. Sau khi duoc lam sach
dong nudc tun hoan tiép tuc duge dan dén ngan chira sau loc 5.6 thong qua 6ng dan
nuéce 5.8, rdi duge bom tuan hoan 40 bom Ién thap nude 50.

Khi vAn hanh, bé loc sinh hoc 30 con dugc b6 sung ché pham vi sinh dé tang cudng
kha nang phan huy chit hitu co, chét thai dang hoa tan trong nudc thai cta vi sinh trén
gia thé lo limg trong nudc. Luong ché phdm vi sinh bd sung tot nhét theo khuyén cao
cta timg ché pham theo hudéng din cua nha cung cap.

Theo muc dich thir hai, sang ché dé cap dén quy trinh nudi thiy san bang hé thong
tuan hoan dé nudi thuy san séng ddy theo sang ché, trong d6 quy trinh nay bao gbm cac
budc: a) thiét lap moi truong nudi thuy san; b) 6n dinh hé théng va tha dong vat séng
day; ¢) nudi dudng dong vat séng ddy va van hanh hé théng; d) tuan hoan nudc va lam
vé sinh 16p day va e) thu thiy san va thiét 1ap dot nudi maoi.

Trong budc thiét 1ap moi truong nudi thuy san bang cach lam vé sinh sach bé nudi
10, sau do trai déu mot 16p bao gém san ho va/hoidc da cudi co kich thude tir 0,5 dén 2
cm v6i chidu cao khoang tir 2 dén 5 cm dé tao ra 16p day thtr nhat 13. Tiép d6 phu 1én
mot 16p ludi ngdn co6 ¢o mét lugi nhé hon hat cat va trai 1én trén mot 16p cat vdi chiéu
day tir 3 dén 10 cm dé tao ra 16p day tha hai 14.

Trong budc dn dinh hé théng va tha dong vat séng day bang cach diéu chinh chiéu
cao cua déng thu gom nude 16 sao cho thap hon chiéu cao myc nudc nudi trong bé nudi
10. Sau dé mé van cAp dé cip nude tir thap nude 50. Bat thiét bi diét khudn UV 60 dé

diét khuan trude khi cap nuéce vao bé nudi 10. Tiép tuc cap nude cho dén khi nuéc trong
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bé nudi 10 6n dinh va tién hanh tha dong vat séng ddy theo mat do tiy theo loai dugc
nuoi.

Trong budc nudi dudng dong vat song d4y va van hanh hé théng bang cach hang
ngay cAp thirc an cho ddng vat theo nhu cAu. Tién hanh cip bd sung khi dé duy tri oxy
hoa tan trong bé nudi. Pinh ky cip nudc theo chu ky, mdi chu ky tir 1 dén 5 ngay/lan.

Trong budc tudn hoan nudc va lam vé sinh 16p day bang cach tién hanh cap nudc,
mdi 14n tir ¥ dén 3/4 thé tich nuée trong bé nuéi. Tién hanh suc khi cho bé loc sinh hoc
30. Nude thai duge tran qua 6ng thu gom nude 16 va tu dong chuyén qua bé lang ly tAm
20 thong qua 6ng nbi roi chuyén ti bé loc sinh hoc 30. Sau khi xtr ly vi sinh, nudc duge
thu gom vé bé gom va dugc bom 40 bom [én bé nudce cua thap nude 50.

Trong budce thu thiy san va thiét 1ap dot nudi méi, sau khi nudi thity san tir 3 dén
6 thang dén khi thiy san dat dugc kich thuée thanh pham thi tién hanh thu hoach. Sau
do6 thu gom cét, san ho va/hodc da cudi ¢ day, lam sach, phoi kho dé thuc hién mot chu
ky nudi méi.

Theo mot phuong an uu tién, trong d6 dong vat séng day duoc chon tir nhom bao
gbm tom, cua va thoi gian cho mdi chu ky tudn hoan nudce dé vé sinh 16p day 1a tir 1 dén
2 ngay/lan.

Theo mot phuong an uu tién, trong d6 dong vat song day dugc chon tir nhém bao
gdm ¢, nghéu, so va thoi gian cho mdi chu ky tuan hoan nuédce dé vé sinh 1op day la tir

3 dén 5 ngay/lan.
Vi du thyc hién sdng ché

Vi du 1. Thiét lgp hé thong tuiin hoan dé nudi thiiy sin song ddy

Tién hanh thiét 14p hé théng tudn hoan dé nudi thity san theo so dd thiét ké nhu the
hién trén Hinh 1 v61 so dd van hanh nhu néu trong Hinh 2. Ngudn nude bién sach dugc
cung c¢ip voi lwgng khoang 200 m*/ngay, khong & nhiém, pH tir 7,0 - 8,5; nhiét do 26 -
30 °C, DO > 3 mg/L. Dién tich xay dung nha xudng dugc xay dung trén tong dién tich
2.851,2 m?, tudng gach t6 lang xi mang, mai lgp ton x6p cach nhiét, ¢6 cac thiét bi thong
gi6 bdo dam thoang mat va cach nhiét. GoOm khu nudi va khu loc xtr 1y nude:

Khu bé nubi gdm 12 bé nudi, chia thanh 3 mo dun (4 bé/md dun), dugc bb tri thanh
2 day, 16i di ¢ gifta rong 1,2 m.

Khu x1r Iy nuéce tun hoan bao gdm hé thdng loc co hoc va loc sinh hoc. Hé thong

loc co hoc bao gom 3 bé loc lang ly tam. Hé théng loc sinh hoc gdm 3 mo dun. Phong
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k§ thut chira médy méc thiét bi dw phong, ti héa chét thi nghiém kiém tra gidm sit moi
trudng va noi lam viée cla can b ky thuat.

B4 nudi ¢6 tong dién tich nudi 1a 1.000 m?, thé tich nwdc nudi 14 300 m?, gbm 12
b&, chia 1am 3 m6 dun (4 bd/md dun), thé tich nuéc 25 m*/be, dd sau muc nude nudi 1
0.3 m. Dién tich m&i bé 12 83,3 m2. B& hinh chi¥ nhat, day bé tong cot thép day 10 cm,
thanh x4y bang gach, t6 lang xi mang, day nghiéng 2% vé 4 diém thu nude di tuan hoan
va xa thai ra ngoai. P4y va thanh bé dugc phti son chéng tham.

Bé loc ling ly tAm c6 nhiém vu loai bo khoang 60% TSS/ngay, v6i chét thai ran
¢6 kich thude > 70 pm, gdbm 3 bé cho 3 md dun: duong kinh 2.5 m, cao 1,9 m, thé tich
30 m¥/bé, day déc 20 % vé tam bé. Day bé diic bing bé tong cdt thép day 20 cm, thanh
x4y bang gach to lang xi mang day 10 cm. Ong cép nudc vao bang nhua PVC (220),
dugce dat tai vi tri cdch miéng bé 130 cm, miéng 6ng cép chéch vé mot phia theo chiéu
ngang, dé khi cAp nuéc chay thanh dong xoay tron, tao luc ly tam, thu gom chat thai vao
gitra day bé va xa thai ra ngoai hiéu qua. Ong dn nuéc ra bang nhua PVC ¢220, duge
dat cach miéng bé 90 cm, dan nude dén loc sinh hoc.

Bé loc sinh hoc duoc dac bing bé tong cbt thép, d6 sau 1,7 m,. Tong dién tich cuia
hé théng bé loc sinh hoc 1a 108 m? (dién tich phu bi), chia lam 3 mé dun, mdi mé dun
36 m? (dién tich phu bi), chia lam 4 ngan, dién tich 7,29 m*/ngan (dién tich thong thiy).
Ngén chira nudce sau loc sinh hoc réng 2,7 m, dé bom nudc tudn hoan vé bé nudi. St
dung vat liéu loc 1a hat nhya kaldnes kich thudc 6 - 9 mm, co dién tich riéng bé mat 1a
(SSA) 1a 850 m*/m°.

Ngubn dién luéi 3 pha cong suét trén 200 kVA. M4y phat dién du phong cong sut
150 kVA. Hé théng day dan, thiét bi dién dam bao an toan. Cac may moc sir dung dién
phéi co thiét bi an toan: cAu giao, cAu chi, aptomat. Hé théng cép thoat nude tudn hoan:
tr bé nudi — bé loc lang ly tim — bé loc sinh hoc — ngan chira nudc sau loc — may bom
—» thap nudc — thiét bi diét khudn — bé nudi. Pugc chia thanh dudng nudc di va nude vé.
buong nude vé cho phép nudc hoan toan tu chay tir bé nudi dén ngan chira sau loc sinh
hoc. Buong nudce vé (tr bé loc sinh hoc dén bé nudi) dugc may bom 40 bom tir ngan chira
sau loc 1én thap nude cao 7 m so v6i muc nudc bé nudi, tao ap luc dong chay cho nude tur
chiy vé bé nudi. S dung may thdi khi luu luong 6 - 8 m’/phut, ap luc H=2m
(2000mmAQ), cong suat dién 11,25kW (15HP), te do vong quay 1750 rpm dé cung cip

khi cho bé nudi va bé loc sinh hoc.
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Thiét bi diét khuan UV dugc lap dit sau loc sinh hoc trude khi nuée tudn hoan vé

b& nudi. Gom 3 bod cho 3 md dun. M3i bo gdm 14 bong dén UV 80w, cudng diét khuén

40 mJ/cm?; luvu lugng max 97,2 m*/h; ngd vao dng ¢140 mm, kich thude phi bi 104 x

30 x 90 cm.

Kich hoat hé théng loc sinh hoc béng cach bd sung co chat (10 kg ca tap), men vi

sinh chira céc loai vi khuan Bacillus spp., Rhodopseudomonas palustris, Nitrosomonas,

Nitrobacter theo liéu luong cia nha san xudt, suc khi nang (airlift), duy tri nhiét d¢ nudc

28 °C, duy tri bom tudn hoan noi bo hé théng trong sudt qué trinh van hanh. Theo di

su phat trién cua vi khuan théng qua céac chi s6 mdi truong: oxy, N-NH4", N-NO»", N-

NO;s.

sinh hoc phu hop cho su sinh truéng va phat trién cta vi sinh vat theo Bang 1.

Béang 1: Ti€u chuén chit lvgng nudc nuodi dong vat thiy san song day

Duy tri va hiéu chinh céc thong s6 mdi truong nudce trong bé nudi va hé thong loc

, Trong bé uong nuodi Trovng h;é thér,lg loc SH
TT Chi s0 moi truong (Ngan cap nudc sau loc)
Thichhgp | Tdiuu | Thichhop | Tdiuu
1 | Oxy (mg/l) >4 >4 >2 >2
2 | Kiém (mg/l) 100-200 |120-180 | 100-200 | 120-180
3 | pH 75-85 | 78-80 | 7,5-85 7.8 - 8,0
4 | TAN (mg/l) <1 <0,1 <0,5 <0
5 | NOy (mg/l) <1 <0,5 <0,5 <0
6 | NH; (mg/l) <0,1 <0,05 <0,01 <0
7 | Nhiét do (°C) 26 - 30 28 - 30 26 - 30 28 - 30
8 | D6 min (%) 30 - 35 30 - 35 30 - 35 30 - 35
9 | Tylé Mg:Ca 3:1 3:1
10 |Tylé C:N 10:1 10:1
11 | Kali > 300 > 300
12 |Cr Khong ¢6
13 | Vikhuan Vibrio spp. <10°
14 | Vong tudn hoan (vong) 8-15 > 10
s | Thay mue Xa day l?é nudi (20 : 100%, linh dcf).ng), bé loc...
Cap nudc mai vao NL1 loc sinh hoc
16 | Anhsang Nhe Han ché 4nh sang t6i da
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h . Trong hé théng loc SH
, ) Trong bé wong nuodi o .
TT Chi s6 mdi truong (Ngén cap nudc sau loc)
Thichhop | Téiwu | Thich hop Téi vu
17 | Khang sinh, hoa chét Tuyét ddi khong c6 khang sinh héa chat

Vi du 2. Nuéi 6 hwong bing hé théng tun hoan dé nuéi thiiy sin song ddy

Tién hanh st dung hé théng dugc thiét 1ap theo vi du 1 d€ thuc hién md hinh nuoi
éc huong thuong pham tai Khanh Hoa. BS tri nudi md hinh trong 12 bé voi dién tich be
83,3 m%/bé, thuc hién 2 dot véi cac thong s6 cu thé nhu sau:

M9 hinh nudi dot 1 dugce trién khai trong 153 ngay, mat do tha 2.000 con/m?, sb
luong dc tha 2.023.213 con, ¢ bc trung binh 0,2 g/con.

Mo hinh nudi dot 2 dugce trién khai trong 143 ngay, mat do tha 2.000 con/m?, $6
lwong dc tha 2.015.597 con, ¢ bc trung binh 0,2 g/con. |

Bang 2: Két qua cac chi tiéu ky thuat cia mo6 hinh nuoi bc huong thuong pham trong

RAS tai Khanh Hoa

Chi tiéu Mo hinh dot 1 M5 hinh dot 2
Mat do tha (con/m?) 2.000 2.000
C bc tha (con/kg) 5.000 5.000
Nang suét thu (kg/m?) 11,8 +0,25 12,1 £0,24
C& b¢ thu (con/kg) 137 £2,7 136 +2.,6
TPTT (mg/ngay) 46,5 + 0,94 50,1 +0,97
FCR 1,36 + 0,033 1,25 + 0,024

LS (%) 80,1+ 0,77 82,2 + 0,65

Chii thich: Sé liéu dwoc trinh bay dudi dang gid tri trung binh £ do léch chuan.

Két qua thu duge & md hinh dot 1, TDTT dat 46,5 mg/ngay; FCR 1.36 va TLS
80,1 %. Tong san lugng ¢ thu duge: 11.874,3 kg.

Két qua thu duge & md hinh dot 2, TDTT dat 50,1 mg/ngay; FCR 1,25 va TLS
82.2 %. Tdng san lugng dc thu dugce: 12.190,5 kg.

Tbc do tang trudng cua bc huong st dung cong nghé clia sang ché cho két qua dat
tuong duong v4i cong nghé nudi trong ao/dia truyén théng, tuy nhién nang sudt cao hon

ghp 5 - 6 lan, san lugng thu hoach cao, st dung thirc an cong nghiép dang vién gitp chi
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dong ngudn cung clp, giam thiéu rui ro do dich bénh phat sinh tir ngudn thirc n tuoi

gitip ngh€ nudi ¢ huong phat trién bén ving.
Hiéu qua dat dwge ciia sang ché

Heé théng tudn hoan dé nudi thiy san song day theo sdng ché cho phép khic phuc
dugce cac ton tai ctia hé théng nuoi hién tai, béng cach bb tri két cdu bé nudi voi hai 16p
day va st dung két cAu cip phdi nude nguge tir dudi 1én, hé thong cho phép giam dugc
tinh trang 6 nhiém, giam thdi gian va nhén lyc lam sach hé théng.

Hiéu qua thir nghiém cho thdy hé théng cho phép nudi bc huong véi mat do cao.
Véi 1.000 m? dién tich nudi, hiéu qua kinh té dat duoc 12 kha cao, cong nghé nudi c6 ty
¢ thanh cong 1én dén 100%, d& dang kiém sodt qua trinh nudi, giam thiéu dich bénh
(vAn d& ma nghé nudi d¢ huong truyén théng dang khong kiém soét dugc), nang cao
long tin ctia cic nha dau tu, gop phan phat trién nghé nuodi bc huong theo huéng cong
nghiép hién dai, bén vitng.

San phdm dc hwong nudi s dung cong ngh¢ cla sang ché hoan toan khong st
dung khéang sinh héa chét, co ngudn gde xuAt x& 16 rang, san pham dam bao cac chi tiéu
chét luong vé sinh an toan thuc phém va hoan toan c¢é kha nang xuét khéu ra cac thi

trudng qubc té kho tinh, do vay cho thé diéu chinh gia ban, ning cao hiéu qua kinh té.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé thdng tudn hoan dé nudi thuy san séng day, trong d6 hé théng nay bao gbm cac bé
nudi (10) bao gdm cac bé chira (11) day phing c6 b tri co cAu cip phdi nude (12) sat
v6i day dé cap nudce déu 1én day bén dudi 16p vat liéu nudi, bé nudi (10) nay c¢b cac éng
thu gom nude (16) ndi 1an lugt vi bé ling ly tam (20), cac bé loc sinh hoc (30), méay
bom nude tudn hoan (40), thap nude (50), thit bi diét khudn UV (60), thiét bi cap khi
(70) cho phép xur Iy nudec, cép va tudn hoan nudc lién tuc trong qua trinh nudi thuy san

séng day, trong do:

- bé nudi (10) bao gdm céc bé chira (11) ¢6 nén day phang, phia trén b tri 1an lwot hé
dng cap phdi nurée (12) véi cac dng nhanh (121) ¢6 cac 16 phén phdi nuée (122) dé cap
ddu nude 1én nén day cua bé chira, 16p day thir nhit (13) bao gdm san ho va/hoic da
cudi dugc bé tri trén hodc cling véi hé bng cap phdi nuée (12), trén 16p day thu nhét (13)
nay bb tri 16p day tht hai (14) bao gbm cat 1a noi dé thuy san sdng d4y cu trii, bén trong
bé nudi c6 béd tri cac dng xa day (15) dé xa nudc day ra ao xir Iy nude thai (83) thong
qua van xa day (19) va éng thu gom nuée (16) c6 chiéu cao thap hon thanh cua bé chira
(11) va cao hon 16p cét cta 16p ddy tha hai (14) dé duy tri 6n dinh chiéu cao cua 16p

nudc trong bé nudi (10) va tudn hoan nudc mit sang bé lang ly tAm (20);

- bé lang ly tam (20) dugc ndi voi bé nudi (10) thong qua lién két gitra éng déan tuan
hoan (24) va bng thu gom nuéc (16) cla bé nuéi (10), trong do bé lang nay c6 thanh bé
lAing (22) hinh tru va ddy bé ldng (21) hinh nén nguoc véi gée nghiéng khoang 20% vé
phia tdm, tai tdm nay c6 co 6ng xa thai (23) ra ao xir Iy nudc thai 83, bng dan tuan hoan
(24) dugc bd tri & doan gitra cta thanh bé va theo hudng tiép tuyén véi thanh bé lang
(21) cho phép tao ra luc xody ly tam dé thu gom chét rén xudng dng x4 thai (23). éng
dAn nuée thoat (25) dugce bb tri & gan phia miéng cta thanh bé dé chuyén nudc tuan

hoan sau khi da tach mot phé”m chét rin lo ling sang bé loc sinh hoc (30);

- bé loc sinh hoc (30) bao gdm ba ngan dugc bb tri ndi tiép nhau, trong mdi ngén nay co
b6 tri gia thé lo lung & vi sinh vt dinh bam va phia day c6 b6 tri cac 6ng dau cép khi
dé din va suc khi tir thiét bi cAp khi (70) cho phép vi sinh vét phat trién va phan hity cac
chét thai dang hoa tan c6 trong nudce, nudce sau khi xur ly sinh hoc dugc chuyén sang bé
gom dé cap l1én bé chira cta thap nudce (50) béi bom nudce tuan hoan (40);

khi van hanh, nudc dugc cip lién tuc tir bé chira trén thap nude (50) thong qua van cap
va di qua thiét bi diét khudn UV (60) dé loai bo mam bénh, tiép d6 nude dugc cap lien
tuc vao bé nuéi (10) thong qua cac dng nhanh (121) va 13 phan phdi nuoc (122) ciia hé
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dng clp phdi nuée (12), nude duge phén tan déu qua l6p day thir nhét (13), di qua lép
cat clia 16p déay tha hai (14) d& cép vao bé nudi (10), nude sau khi nudi duoc lién tuc
gom vé 6ng thu gom (16) va chuyén sang bé lang ly tim (20) thong qua dng dan tuan
hoan (24) dé lang céac chét thai rin lo ling va dugc x4 ra ao xir ly chét thai (83) thong
qua 6ng x4 thai (23), phén nude tudn hoan tiép tuc duoc chuyén sang bé loc sinh hoc
(30) va lam sach chét hitu co, chét thai dang hoa tan nho vi sinh vt trén gid thé lo ltng,
sau khi xt 1y, nuéc duge gom vé bé gom va dugc bom tudn hoan (40) cip Ién bé chira

cua thap nude (50) dé tiép tuc tuan hoan.

2. Hé théng theo diém 1, trong do giira 16p day thw nhat (13) va 16p ddy thir hai (14)
duoc phan cach véi nhau bai 16p Iudi ngén (17) dé chin khong cho cat trén 16p day thir
hai (14) roi xudng 16p day thi nhat (13).

3. Hé thdng theo diém 1, trong d6 hé thng nay con bao gdm ngudn cp nudce b6 sung
(80), thiét bi xir I so b (81) va bé chira nude cép bd sung (82) cho phép xur Iy va chp

nuéc bo sung cho hé thong tuan hoan nay.

4. Hé thdng theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gbm bé xr ly chit thai (83) dé
chira chat thai x4 ra tir van xa dy (19) ctia bé nudi (10), chit thai duoc gom qua dng xa
thai (23) ctia bé lang ly tam (20).

5. Hé thong theo diém 1, trong d6 trong bé nudi (10) con bd tri cac dng cap khi dé suc
khi tir thiét bi cép khi (70) cho bé nudi (10).

6. He théng theo diém 1, trong do viéc cép khi théng qua thiét bi cép khi (70) cho be
nuéi (10) duge thyc hién ddng thoi véi viée cip nude théng qua cac 16 phan phoi nude
(122) cta hé éng cip phéi nuéc (12) bang cach cap truc tiép khi nén tur thiét bi cap khi
(70) vao hé bng cap phéi nudc (12) nay.

7. Hé thong theo diém 1, trong d6 cao do cla cac bé nudi (10), bé lang ly tam (20), va
bé loc sinh hoc (30) duge bd tri 1an luot sao cho nudc ty chay tir bé nudi (10) qua bé
lang ly tAm (20) dén céc bé loc sinh hoc (30) ma khong can bom;

8. Hé théng theo diém 1, trong d6 éng thu gom nudce (16) co thé thay dbi chiéu cao sao
cho khoang céch tir 16p cat cta 16p day thir hai (14) dén miéng cua ong thu gom nude
(16) nay thép hon chiéu cao cia khdi nuéc trong bé nuoi (10).

9. Hé thong theo diém 1, trong do6 bé loc sinh hoc (30) con dugc bd sung ché pham vi
sinh dé tang cuong kha nang phéan huy chét hitu co, chit thai dang hoa tan trong nude

thai ctia vi sinh trén gia thé lo limg trong nude.
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10. Quy trinh nudi thiy san bang hé théng tudn hoan dé nudi thay san sdng day theo

diém bAtky tir 1 dén 9, trong d6 quy trinh nay bao gdm cac budc:

a) thiét 1ap mdi trudng nudi thuy san bang cach lam vé sinh sach bé nudi (10), sau do
rai ddu mot 16p bao gdm san hé va/hodc da cudi ¢6 kich thude tir 0,5 dén 2 cm véi chiéu
cao khoang tir 2 dén 5 cm dé tao ra 16p day thir nhat (13), sau do phu 1én mot 16p ludi
ngén co6 ¢ mét ludi nhod hon kich thudce hat cat va trai 1én trén mot 16p cat vi chiéu day

tir 3 dén 10 cm dé tao ra 16p day tht hai (14);

b) 6n dinh hé théng va tha dong vt sbng day bang cach diéu chinh chidu cao cta dng
thu gom nudc (16) thap hon mit nude nudi, sau d6 md van cap dé cap nudc tr thap nude
(50). bt thiét bi diét khudn UV (60) dé diét khuan truée khi cap mrée vao bé nuoi (10),
tiép tuc cép nudce cho dén khi nudc trong bé nudi (10) dn dinh, tién hanh tha dong vt

sdng day theo mat do tuy theo loai duge nudi;

¢) nudi dudong dong vat séng day va van hanh hé thdng bang cach hang ngay cap thirc
an cho déng vét theo nhu cAu, tién hanh cép bd sung khi dé duy tri oxy hoa tan trong bé

nudi, dinh ky cp nuéce theo chu ky, mdi chu ky tir 1 dén 5 ngay/lan;

d) tudn hoan nudc va lam vé sinh 16p ddy bing cach tién hanh chp nudc, moi lan tir Y
dén 3/4 thé tich nudc trong bé nuoi, tién hanh suc khi cho bé loc sinh hoc (30), nudc thai
duoc tran qua 6ng thu gom nude (16) va tu dong chuyén qua bé lang ly tam (20) thong
qua ong ndi rdi chuyén t6i bé loc sinh hoc (30), sau khi xt ly vi sinh, nuéc dugc thu

gom vé bé gom va dugc bom 1én bé nudce cia thap nude (50).

¢) thu thity san va thiét 1ap dot nudi méi, sau khi nuéi thity sn tir 3 dén 6 thang dén khi
thity san dat duge kich thude thanh phim thi tién hanh thu hoach, sau d6 thu gom cat,
san hd va/hoic da cudi & day, 1am sach, phoi kho dé thuc hién mot chu ky nudi mai.
11. Quy trinh theo diém 10, trong d6 dong vat séng day dugc chon tir nhom bao gbm
tom, cua va thoi gian cho mdi chu ky tuan hoan nudc dé vé sinh 16p day la tur 1 dén 2
ngay/lan.

12. Quy trinh theo diém 10, trong d6 dong vat séng day duoc chon tir nhom bao g6m
bc, nghéu, so va thoi gian cho mdi chu ky tudn hoan nudc dé vé sinh 16p ddy 1a tir 3 dén

5 ngay/lan.
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