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(57) Giai phép hitu ich d& cap dén 161 loc c6 dang tdm sir dung i vét liéu loc
bao gdm: tAm thir nhét va tAm tht hai dugc tao ra dé duoc 1ap kin nude v6i nhau
va tao ra khdi vo 161 loc c6 dang tAm c6 khong gian loc bén trong, trong d6 khong
gian loc dugc 16 ra ngoai khi tAm thtr nhit va tAm thi hai dugc thédo dé tich ra véi
nhau, va khong gian loc nay dugc phén chia thanh cac khoang khong gian loc; cac
thi vat liéu loc duoc b tri bén trong cac khoang khong gian loc da néu, mdi trong
sb céc tai vat lidu loc nay gém cO vo tui vat liéu loc va vat liéu loc dugc chira bén
trong vo tui vat liéu loc, trong dé vat li€u loc ¢6 dang vat liu roi rac dé khong tao
thanh khdi vat liéu ¢ hinh dang cu thé, sao cho ti vat liéu loc ¢6 kha ning thay
d6i hinh dang theo hinh dang ctia khoang khéong gian loc va co ban 14 chiém chd
toan bd khoang khong gian loc; 16 nuéc vao dé cip nudc vao khéng gian loc; 16
nuée ra dé dua nude ra khoi khong gian loc. Cac khoang khéng gian loc duge ndi
thong dé nudc c6 thé di chuyén tir khoang khéng gian loc dau tién téi khoang
khong gian loc cubi cing. L& nuée vao duge ndi thong voi khoang khong gian
loc dau tién va 16 nudce ra duoc ndi thong v6i khoang khong gian loc cudi cling,
nhd d6 khi nude di chuyén tir khoang khong gian loc dau tién t6i khoang khong
gian loc cudi cung s€ dugc loc bdi cac tai vat ligu loc. Vat liéu loc co thé 1a than
hoat tinh, hat khoang da, hat nano, hat ORP (Oxygen Reduction Potential). Do
dé6, két cau 16i loc ¢6 dang tAm nay c6 thé phu hop dé ché tao céc 15i loc tho, 16

loc chirc ndng, nhém céc 161 loc chire nang, hodc 161 loc trong tu.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cip

Giai phap hitu ich dé cap dén 151 loc c6 dang tAm, cu thé hon 12 15i loc c6
dang tAm sir dung tai vat liéu loc, trong d6 hinh dang bén ngoai cua 161 loc ¢
dang tAm nay co ban la c6 dang tAm hinh hdp chit nhat, khac biét véi cac 161 loc

thong thuong cé dang hinh try tron.
Tinh trang ky thuat cta gidi phap hiru ich

P4 biét, cac thiét bi loc nudce gia dinh hay ding cho quy md gia dinh d3 va
dang duoc st dung rat phd bién tai nhiéu gia dinh, vin phong, hodc cic noi twong
tu da va dang gop phan quan trong trong viéc chim séc va bao vé stc khée véi

ngudn nudc uong chuan sach.

Thiét bi loc nude thim thu nguoc (RO — Reverse Osmosis) 12 mot trong
sb cac thiét bi loc nude dung cho quy md gia dinh di tré nén thong dung va dugc
wa chudng hién nay. Ly do 13, cac thiét bi loc nudc tmg dung cong nghé loc RO
c6 kha nang dem t6i nguén nudc sach triét dé tap chét, cin ban, vi khuén, c6 thé
1€n t&1 99,9%. Khdng chi dap ung tdt vé kha nang loc sach, thiét bi loc nuéc RO
con ¢6 thé tiép nhén xir Iy ngudn nudc dau vao da dang, chéng han nhu nu6c mua,
nudc may, nude giéng khoan, v.v., va cung cAp ra ngudn nude duge loc sach ding

cho nuéc an udng, sinh hoat an toan dam bao chét luong cho ngudi ding.

Hién nay, cac thiét bi loc nudc RO co ban gém c6 ba nhém 161 loc chinh:
nhém 161 loc tho, 181 loc RO, va nhdém 16i loc chitc nang. Nhom 161 loc thd 1a nhom
cac 181 loc dau tién va quan trong khong thé thiéu cua thiét bi loc nuée RO, céc
151 loc tho thuong c6 nhi€ém vu gitt lai nhitng tap chét c6 kich thudce 16n, khtr mui
khé chiu trong nuée va han ché duoc nhimg tac nhan giy tic nghén mang RO.
L5i loc RO 14 16i loc st dung mang RO dé loc sach nhing vi khuén, vi rat va tap
chét trong nudc ma ¢ thé c6 kich thudce siéu nhé nho thiét ké 15i va mang loc

theo cong nghé dac biét, nhd d6 loc sach nhitng tap chét con sét lai ma hé théng
1

1/38



4154

loc thd khong thé 1am dugc. Nhom 161 loc chirc ning 12 nhom céc 181 loc ¢6 chirc
nang bb sung nhimg khoang chét can thiét va quan trong cho co thé, do 16i loc RO
loc sach nuéc tinh khiét va c6 thé da vo tinh lam mét di nhiing khoang chét tu

nhién c6 trong nguon nude.

C6 thé thay 13, tiy theo ngudn nude dau vao khac nhau va/hodc cac hudng
phat trién cong nghé khac nhau, cac nhom 161 loc thd cling c6 thé khac nhau.
Tuong ty, tuy theo nhu cau st dung nudc loc dau ra (nudc loc RO dugc bd sung
thém khoang chit hoic duoc xt 1y co lgi, vi du can bé‘mg do pH chéng han)
va/hodc cac hudng phat trién cong nghé khic nhau, cac nhém 15i loc chirc ning
¢6 thé khac nhau. Piéu nay co thé dan dén su da dang vé cac loai 15i loc tho va

céc loai 181 loc chitc nang khéac nhau.

Trong thuc té, rit d& nhan théy réng cac loai 161 loc (bao gém ca cac 161 loc
tho, cac 161 loc RO, va céc 18i loc chttc nang) thudng dugce san xuét don 1&. Vi du,
céc 181 loc tho co thé gém su két hop bét ky trong s6 16i PP 5 micrd, 16i OCB-
GAC, 15i cation, 16i PP 1 micrd, 161 CTO-GAC, hodc céc 161 tuong tu. Cac 161 loc
chirc ning c¢6 thé gdm su két hop bat ky trong s6 161 chtrc nang T33, 181 chirc nang
khoang d4, 161 chirc ndng hdng ngoai, 16i chtrc ndng nano bac, 18i chirc nang can
bé’mg pH, hoic c4c 18i trong tu. Nhin chung, st dung cac loai 16i loc don 1€ co thé
taora nhiéu thiét ké da dang theo su két hop khéc nhau cia céc 181 loc don 1€, nho
6 6 thé tao ra duoc nhidu mAu thiét bi loc nudc khéc nhau, déng thoi cé thé thay
thé doc 1ap timg cum 15i loc hodc linh kién lién quan khic nhau mot cach thuan
tién. Tuy nhién, cac 181 loc don 1€ cling ¢ thé c6 nhugc diém lién quan dén khia
canh dudi day.

MBai 181 loc c6 thé déu cin c6 cac khdi vo va cac linh kién kém theo, st
dung nhiéu vt liéu khac nhau va c6 thé dan dén ting cong doan san XUuét, tang chi

phi thtt nghi€ém va san xuét.

Céc 161 loc don 1& nay thuong duogc ket ndi véi nhau bang dau noi (vi du
dang cit ndi, dai 6¢ ndi, hodc tuong ty) va ddy dan nude, cd the dan toi can nhiéu

khong gian dé bé tri va thao tac lép rap, cac thao tac 1ap rép 1a nghiéu va cling c6
2
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thé gy ra nguy co gy ro ri nude khi sir dung. Ngoai ra, luu lugng nuée cb thé bi
gi6i han boi cac ddu ndi va day din nudce nay.

Déi véi céc 161 loc hién nay, mic du cé thé khdéng c6 nguyén nhan cu thé,
tuy nhién céc 18i loc thuong duoc san xuét c6 dang hinh tru tron, hinh dang nay
c6 thé thuén tién theo théi quen st dung hodc phtl hop theo cidc mdy moc va quy
trinh san xuét hién tai. Tuy nhién, dang hinh tru tron ctia cac 161 loc hién nay dugc
dic trung béi chidu dai va dudng kinh cia cac 16i loc, trong khi chiéu dai ctia c4c
161 loc c6 thé bi gi6i han, dé dat t¢i thé tich nhat dinh thi dwong kinh cta céc 16
loc ¢6 thé 13 16n va 1am cho viéc bd tri 161 loc hinh tru tai khoang khong gian hep,
vi du cac khong gian hep con lai bén trong vo ti cua thiét bi loc nudc sau khi da
bé trf cac thanh phin khéc 12 kha khé khin. Ngoai ra, khi duoce 1p dat thiét bi loc
nuée cb thé duge bd tri bén trong vé ti ¢6 dang hinh hdp chit nhét hodc tal cac
kho6ng gian tan dung trong bép (vidu gén chau rira chéng han), dang hinh tru cua
151 loc c6 thé dé thira ra mot khoang khong gian nhét dinh do su khac nhau vé bién
dang theo dudng cong cua 16i loc va bé mat phing cua thanh v ti hodc tuong
bao xung quanh khong gian bb tri cac thanh phan clia thiét bi loc nude. Pidu nay
¢6 thé 1am cho viéc thu nhé kich thude cta thiét bi loc nudc st dung céc 13i loc

c6 dang hinh tru thong thudng gép can tré nhét dinh.

Do do, viéc thay ddi hodc da dang hoa vé mit hinh dang bén ngoai clia cac

161 loc duge cho 13 can quan tAm va tép trung cai tien mot cach nghiém tuc.

Déi véi cac 16i loc RO, vé mat cAu tao 16i loc RO thong thudng c6 thé bao
gbm i loc RO dugc xép chdng véi 16p ludi va sau d6 ching dugc cudn tron xung
quanh 101 try rong, va duoc chia bén trong khéi vo 16i loc ¢6 dang hinh try tron
rong. Tui loc RO thudng bao gdm phan miéng hé va hai 16p vo tui, phan miéng
hé thudng twong Umg v6i mdt mép cua hai 16p vo thi duge dé hé va cac mép con
lai cia hai 16p v6 ti duoce han kin lai. MOi 16p vé thi thuong c6 it nhét 13 mét 16p
mang loc RO. Phan miéng hd dugc gén doc theo hudng truc vao 161 try rSng, trong
d6 161 tru rong c6 khe hé tai vi tri twong Ung véi phan miéng hé dé ndi thong
khong gian bén trong tii loc RO v&i khong gian bén trong 161 tru rong. Khi nuéc
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duoc cép vao bén trong khdi vo 151 loc véi ap suat loc dugc xac dinh trudce dinh,
nuéc sé dugc luu thong qua cac khe gitra cac bé mat bén ngoai ctia 16p vo tai dugce
cudn de 1én nhau va cach nhau béi 16p ludi da néu. Duéi ap suét loc, nudc duge
ép di qua 16p mang loc RO cua 16p vo tii dé thAm thau vao khong gian bén trong
cua tii loc RO. Do khong gian bén trong cua tui loc RO dugc nbi thong v6i khong
gian bén trong 16 tru réng, nudc duge loc qua mang RO & khong gian bén trong
ctia ti loc RO duoc di chuyén téi khong gian bén trong 13i tru rong va duoc cip

ra ngoai tai dau ra cua 161 loc RO.

Theo cAu tao cua 1i loc RO thong thudng, cac can ban duoc loc do khong
di qua dugc mang loc RO, s& dugc giit lai tai cac khe gilta cac bé mat bén ngoai
cta 16p vo thi dugc cudn dé 1én nhau néu trén. Mic du, cac can ban nay co thé
duoc lam sach thong qua nuée thai xa ra tai van dong, tuy nhién cac khe gitra cac
bé mit bén ngoai cua 16p v6 tii duge cudn d¢ 1én nhau nay duoc cho la kha nhod
va con ¢o 16p ludi ¢ gilra, do do dé& 1am cho cin ban bi ket tai d6 va kho khan dé

duoc vé sinh sach.

Ngoai ra, twong tw nhu céc 161 loc ¢6 dang hinh tru tron khac, 161 loc RO
thong thuong duge tao ra don 1é va thuong duoc bo tri & cac vi tri doc 1ap vai cac
151 loc khac trong thiét bi loc nude, tire 1a ¢6 thé yéu cau khong gian chira 16n hon.

Do d6, ciing c6 nhu cau dua ra cai tién méi vé cau tao hinh dang cia 161 loc
RO, c6 thé tao thuan loi cho viéc vé sinh cac can ban bam trén mang loc va giam
yéu cau vé khong gian chira.

Ban chat ky thuit cia giai phap hiru ich

Muc dich cua giai phap hitu ich 13 dé xuat 13i c¢6 dang tam, khac phuc dugc
mot hodc mdt sd van dé con ton tai néu trén.

Muc dich khac cia giai phép hitu ich la dé xuat 13i loc c6 dang tam, c6 the
gidm yéu cau ve khong gian chira.

Mot muc dich khac nita cua giai phap hitu ich 1a dé xuat cac 181 loc c6 dang

tAm, thich hop duoc xép chdng 1én nhau khi lap dit.
4
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CAn hiéu ring, giai phép hitu ich khong bi gi6i han ¢ cac muc dich dugc
néu ra trén day, ma con bao gdm cac muc dich khic nita ma c6 thé dugc nhan biét
béi ngudi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thut tuong Gng trong cac mo ta
dudi day.

D& dat dugc mot hodc mdt s6 cac van dé néu trén, giai phap hiru ich dé xuat

16i loc ¢6 dang tAm st dung thi vét liéu loc bao gém:

tAm thtr nhit va tAm tht hai dugc tao ra dé dugc lép kin nudc v6i nhau va
tao ra khdi vo 16 loc ¢6 dang tAm c6 khong gian loc bén trong, trong d6 khong
gian loc dugc 16 ra ngoai khi tAm th nhét va tAm thi hai dugc thdo dé tach ra véi

nhau, va khong gian loc nay dugc phan chia thanh cic khoang khong gian loc;

cac tai vt liéu loc dugce b trf bén trong cc khoang khong gian loc da néu,
mdi trong sb céc tai vat liéu loc nay gém c6 vo thi vat liéu loc va vat liéu loc duoc
chtra bén trong vo i vat liéu loc, trong do vat liéu loc c6 dang vat liéu roi rac dé
khong tao thanh khdi vat liéu c6 hinh dang cu thé, sao cho tai vat liéu loc c6 kha
ning thay ddi hinh dang theo hinh dang cua khoang khong gian loc va co ban la

chiém chd toan bd khoang khong gian loc;
18 nuéce vao dé cip nude vao khong gian loc;
15 nude ra dé dua nuée ra khéi khong gian loc;
trong do:

mdi trong sb cac khoang khong gian loc dugc ndi thong téi khoang khong
gian loc & phia truée né va khoang khong gian loc & phia sau no, sao cho tao thanh
dong chay ctia nude di tir khoang khong gian loc dau tién toi khoang khong gian

loc cudi cung,

16 nuée vao duge ndi thong véi khoang khong gian loc dau tién va 16 nudc
ra duogc ndi thong véi khoang khong gian loc cudi ciing, sao cho nude di tir 16
nuée vao duge thim qua vé tii vat liéu loc va vét liéu loc cia timg khoang khong
gian loc mot cach lan luot trude khi téi 16 nuée ra, nhd dé nude duge loc bai cac

tai vat liéu loc.
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Theo mét phuong 4n, tAm thir nhat c6 mat 1dp thir nhat va tim th hai co
mit I&p thir hai, mat ip thir nhAt c6 phan bé mit phing 14p thit nhét va phan 15m
thir nhat, m3t 14p tht hai c6 phan bé mat phing lip thtt hai va phan 16m thir hai,
sao cho khi tm tht nhét va tAm thtr hai dugc 13p v6i nhau thi phan bé mit phéng
I5p thir nhit va phin b& mat phing 18p thit hai tiép gidp v6i nhau, va phan 15m thi
nhit va phan 16m thi hai d6i nhau va nbi thong véi nhau dé tao thanh khong gian

loc da néu.

Tét hon 13, tAm thit nhat va tAm th hai co ban 13 ¢6 dang hinh hop chit nhat
dé tao ra khdi vo 161 loc ¢b dang tAm hinh hop chit nhat, phén 16m tht nhét va
phan 16m thit hai co ban 1a c¢6 dang khong gian trbng dang hinh hop chir nhat dé
tao ra khong gian loc c6 dang khong gian trbng dang hinh hop chit nhat.

Tbt hon 13, 151 loc néu trén con bao gdm vong gioing kin nudc dugc bb tri
tai cac phan bé mit phing lap thtr nhét va thi hai, vong giodng kin nudc nay bao
xung quanh cdc phn 16m thit nhét va thit hai, nho d6 tAm thtt nhét va tim thir hai

duoc 1ap kin nudce voi nhau.

Theo mdt phuong 4n, khong gian loc dd néu dugc phén chia thanh céc
khoang khong gian loc b&i cac thanh phén chia, mdi thanh phan chia duoc tao ra
¢6 18 ndi thong dé ndi thong khong gian cta hai khoang khong gian loc lién k& ma

dugc phan chia boi thanh phéan chia nay.

Theo mdt phuong 4n, cdc tui vat liéu loc khdc nhau chira cac vat liéu loc co

ban 1a gidng nhau.

Theo mdt phuong 4n, c4c tui vat liéu loc khdc nhau chtra cac vat liéu loc co

ban 1a khac nhau.

Tuy y, cac vat liéu loc c6 thé duoc lua chon bat ky trong nhém gdm c6 than
hoat tinh, hat kho4ng d4, hat nano, hat ORP (Oxygen Reduction Potential), hoac
vat liéu loc tuong tu.

Tbt hon 13, vo tai vat liéu loc d3 néu dugc lam tir vai khong dét c6 dinh

luong nam trong khoang ttr 25 dén 30g/m2, v6 tui vat liéu loc nay dugc han kin
6
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cac mép xung quanh bing k¥ thuat han siéu 4m hodc k¥ thut tuong tu dé dam
bao dd kin khit va khong bi lot mat than hoat tinh ra ngoai.

Theo mdt phuong 4n, khdi vo 161 loc ¢6 dang thm duoc tao két cAu sao cho
khéi vé 18 loc nay xép chong 1én dugc khéi vé 161 loc ¢6 dang tAm khac ma c6
hinh dang bén ngoai twong tu.

T4t hon 13, 161 loc néu trén dugce tao ra c6 kich thude phu hop dé lép trong
thiét bi loc nude RO st dung vo ti ding cho quy md gia dinh.

MO ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 1a hinh phéi canh gian lugc minh hoa nguyén 1y hoat dong cua thiét
bi loc nuée theo mdt phuong an uu tién cia gidi phap hiru ich;

Hinh 2A 13 hinh phéi canh gian lugce minh hoa két céu cta 16i loc ¢6 dang
tAm theo mot phuwong 4n wu tién cta giai phap hitu ich;

Hinh 2B 1 hinh v& gian lugc khi nhin tir phia canh cta 18i loc ¢6 dang tAm
duoc loai bé mot phén dé thé hién cAu tao bén trong cua 13i loc ¢6 dang tAm trén
Hinh 2A;

Hinh 2C 14 hinh v& gian luoc khi nhin tir phia dudi cta 18i loc ¢6 dang tAm
duoc loai bo mdt phﬁn dé thé hién cAu tao bén trong cua 13i loc ¢6 dang tAm trén
Hinh 2A;

Hinh 3A 13 hinh phdi canh gian lugc minh hoa két cdu cuia 161 loc RO ¢6
dang tAm theo mot phuong 4n uu tién cua gidi phép hitu ich;

Hinh 3B 14 hinh v& gian lugc khi nhin tir phia canh ctia 18i loc RO ¢6 dang
tAm duoc loai bd mot phan dé thé hién c4u tao bén trong cua 13i loc c6 dang tAm
trén Hinh 3A;

Hinh 4 12 hinh phdi canh gian lugc thé hién 15i loc RO c6 dang tim dugc
14p v&i bom ting &p theo mot phuong én uru tién cua giai phap httu ich;

Hinh 5A 13 hinh phéi canh gian lugc minh hoa két cdu cua 16i loc ¢6 dang
tAm theo mot phuwong 4n wu tién clia gidi phap hitu ich;

7
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Hinh 5B 12 hinh v& gian lugc khi nhin tir phia canh cta 18i loc ¢6 dang tAm
dugc loai bo mdt ph?m dé thé hién cAu tao bén trong cua 16i loc c6 dang tAm trén

Hinh 5A;

Hinh 5C 14 hinh v& gian lugc khi nhin tir phia duéi ctia 131 loc ¢6 dang tAm
duoc loai bo mot ph?m dé thé hién cAu tao bén trong cua 15i loc c6 dang tAm trén
Hinh 5A; va

Hinh 6 14 hinh vé gian lugc minh hoa két cu céc 15i loc c6 dang tAm duoc
xép chong 1én nhau theo mét phuong an wu tién cia giai phap hitu ich.

M0 ta chi tiét giai phap hiru ich

Du6i day, céc wu didm, hiéu qua va ban chét cia giai phap hifu ich c6 thé
duoc hiéu r6 hon thong qua viéc mo ta chi tiét cc phurong 4n wu tién thuc hién c6
dua vao céc hinh vé& kém theo. Trén céc hinh V&, cac s6 chi dan gidng nhau duoc
du dinh dé biéu thi cac thanh phén hodc chi tiét giéng nhau hodc tuong duong va
duoc st dung théng nhét trong toan bd mo ta, do vay trén mot sb céc hinh v& hodc
mdt sb phén trén hinh v& c6 thé khong xuét hién mot hodc mot s6 céc sb chi dan
nhdm muc dich 1am cho hinh vé tr& nén don gian va thuén ti¢n trong viéc thé hién
céc thanh phan ciu tao ho#ic nguyén ly hoat dong khac nhau cua giai phap hitu
ich, trong truong hop nhu vay, mdi twong quan gitra cac thanh phan hoic chi tiét
cu thé véi cac s6 chi dan biéu thi n6 c6 thé duoc minh hoa rd khi tham chiéu t&i
cé4c hinh vé khac hoac cac phﬁn khéc trén hinh vé&. Bén canh d6, cac thanh ph’?m
va chi tiét duoc thé hién trén hinh v& 1a khong theo kich thudce va hinh dang thuc
té, mot s6 thanh phén hodc chi tiét s& duogc phong dai 1én va co thé duoc biéu thi
béi céac khdi gian lugce nham muc dich minh hoa va thuén tién cho viéc md ta. Vi
vay, can hiéu rang c4c phuong an dugc md ta trong phan mb ta chi véi muc dich
lam vi du gitp cho viéc hiéu r5 hon v& ban chét va cac uu diém cla gidi phap hitu
ich, ma khong gi6i han pham vi cta giai phap hiru ich theo cac phuong an dugce

mo ta nay.
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99 ¢

Céac thuat ngit tuong d6i vé khong gian, chéng han nhu “phia trude”, “phia
sau” “chidu dai”, “chiéu rong”, “chiéu cao”, “0 trén”, “trén”, hodc cac thuat ngit
tuong tu bét ky, co thé duogc st dung & day cho cac muc dich mo ta, va, nho do,
& m6 ta méi quan hé ctia mdt céc thanh phin véi (céc) thanh phan khac nhu duge
minh hoa trén céc hinh v&. Hién nhién 13, céc thut ngit ndy c6 thé hodn doi vi trf
hodc vai tro trong mo ta dbi tuong thuc té theo giai phap hitu ich, vi du, néu ddi
tugng dugc minh hoa trén céc hinh v& duge xoay lai 180 d6 chéng han, cac thanh
phan dugc mo ta 1a “phia trude” hodc “phia sau” s& duge hoan dbi cho nhau. Do
dé, cac thuat ngit tuong dbi vé khong gian dugc léy lam vi du cho viéc md ta co
thé chtra dung ca cic nghia chi vé cac mdi twong quan vé khong gian khic nita
phu thudc vao viéc dinh hudéng déi twong dugc md ta, vi du thuét ngit “phia trude”

6 thé chtra dung nghia “phia sau”, chang han.

Cac thuat ngi vé tht tu, ch'flng han nhu “tht nhat”, “tht hai”, “tht ba”,
hoac cac thuat nglt tuong tu bét ky, co thé duoc st dung & ddy cho cac muc dich
mo ta trong khi phan biét gifta cac yéu t6 hodc thanh phan c6 cac dic diém hoic
chirc ning can md ta co ban twong ddng v6i nhau, ma khdng duoc hiéu 1a dé quy
dinh v& thi tu bit budc hay s6 lugng clia cic yéu td hodc cac thanh phan nay, vi
du trong mdt phuong an nao do co thé mé6 ta 1a chi bao gdm thanh phan thi hai,

va do d6 phuong an nay khong can thiét sy c6 mat cta thanh phan thir nhét.

Trudec tién, thiét bi loc nude theo mdt phuong 4n uu tién cua gidi phap hiru
ich s& dugc mé ta dua trén Hinh 1. Mic du, giai phéap hitu ich c6 thé du dinh hoic
huéng t6i viée st dung & quy md gia dinh, vi du cac nha riéng, cac van phong,
cic noi cdng s, cac trudng/16p hoc, cac bo phén tiép khéch cla cac cong ty/td
chtic, hodc cac noi twong tu. Tuy nhién, giai phap hitu ich khong bi gidi han & do,
thiét bi loc nudc theo gidi phap hitu ich c6 thé dugce tao ra & quy md st dung bét
ky.

Nhu duoc thé hién trén hinh V&, thiét bi loc nudc theo phuong 4n nay co
ban la bao gém: cac 161 loc thd 10, 20, 30; 151 loc RO 40; va céc 16i loc chite nang

50, 60, 70, va 80.
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Tuong tu nhu céc thiét bi loc nudc thong thuong, thiét bi loc nudc theo
phuong 4n wu tién nay st dung céc van dién tir VDT, bom téng ap P, van han ché
dong FV, va voi nuée dung diu ra T dé tao ra su luu chuyén ctia nuéce qua céc 161
loc va cép nude sau qua trinh loc cho ngudi sit dung. Muc dich st dung, hoat
d0ng, va vi tri bb tri ctia céc thanh phan nay 13 da biét va c6 thé dugc thiét ké mot
cach linh hoat theo cac mau thiét bi loc nuéc khac nhau. Do d6, cac md ta chi tiét
hon ctia ching duge du dinh luge bo dé tap trung hon cho céc ndi dung chinh ctia
giai phap httu ich.

Nhu c6 thé thdy trén Hinhl, cac 16i loc gdm c6 céc 181 loc thd 10, 20, 30;
161 loc RO 40; va cac 13i loc chitc ning 50, 60, 70, va 80 dugc thay ddi vé mat
hinh dang bén ngoai, cu thé hon 14 céc 181 loc nay duoc tao ra c6 dang tAm. CAu
tao bén trong va nguyén ly hoat dong cta chung ¢ thé c6 mot sb ddc trung giéng

va khac nhau, phu thudc vao chitc ning va vi tri bo tri trong thiet bi loc nude.

Dudi day, cac 161 loc c6 dang tAm d3 néu s& duge md ta thong qua mdt sd
phuong an duge khai quéat hoa thé hién mot hodc mot 36 131 loc theo cac phuong

4n wu tién cu the.

Trén céc hinh vé Hinh 2A, Hinh 2B va Hinh 2C thé hién 151 loc tho 10 theo
mdt phuong an vu tién cu thé ctia giai phap hitu ich. O day duoc goi va md ta khai
quat 1a 181 loc c6 dang tAm 10, két cAu ctia n6 khong chi thich hop dé thuc hién 15i

loc thé 10, ma con thich hop dé thuc hién cac 161 loc khéc nita.

Nhu dugce thé hién trén cac hinh v&, 15i loc c6 dang tAm 10 theo phuong an
uu tién nay co ban l1a bao gdm tAm tht nhét 11, tAm tha hai 12, mang loc 13, dau
nude vao, va dau nudc ra.

T4m thtr nhat 11 va tAm th( hai 12 duoc tao ra dé duoc lép kin nudc véi
nhau va tao ra khéi v6 18i loc c6 dang tAm c6 khong gian loc 121 bén trong, trong
d6 khong gian loc 121 ndy dwoc 10 ra ngoai khi tim thirnhat 11 va tam thir hai 12

dugc thao dé tach ra v4i nhau.
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Mang loc 13 duoc bd tri bén trong khong gian loc 121 d4 néu va phén tach
khong gian loc thanh hai phan khong gian duoc xac dinh la phan khong gian truge
loc va phan khong gian sau loc, sao cho khi nuéc & trong phan khong gian trudc
loc di sang phan khong gian sau loc can di xuyén qua mang loc d& néu, nho dé

nuée duoc loc khi di tir phin khong gian trude loc sang phan khong gian sau loc.

PAu nuéc vao duge ndi thong véi phan khong gian trudce loc dé cap nude
véo phan khong gian trude loc cua khong gian loc 121. Dau nudc ra dugc nodi
thong v6i phan khong gian sau loc dé dua nude ra khdi phan khong gian sau loc

cua khong gian loc 121.

Theo phuong 4n uu tién nay, tAm tht nhét 11 c6 mit lap thi nhit va tAm
thir hai 12 ¢6 mit 14p thtt hai, mit 1&p thit nhat ¢6 phan bé mit phang lap thi nhat
va phén I5m thir nhAt, mat lap thtt hai c6 phan bé mjt phang lép thir hai va phan
16m thit hai, sao cho khi tAim thir nhat va tAm thtt hai duoc 13p v6i nhau thi phan
bé mat phéng lap thi nhat va phan bé mit phéng lap thit hai tiép giap v6i nhau,
va phan 16m thi nhét va phan 16m thit hai d6i nhau va ndi thong véi nhau dé tao
thanh khong gian loc 121 d3 néu. Mang loc 13 dugc b tri tai mat phan cich giita
phin 16m tht nhét va phn 16m th hai. Nho d6 céc phan 16m thit nhét va thir hai
cO vai tro 1a cac phén khong gian trudce loc hodc sau loc, cu thé hon ph?m 16m thir
nhét ctia tm thir nhat 11 ¢6 vai trd 13 phan khong gian sau loc dugc nbi thong véi
dAu nude ra, va phan 16m thit hai cia tAm thit hai 12 c6 vai trd 12 phan khong gian

trude loc duoc noi thong véi dau nude vao.

Mic dit, nhu duge thé hién trén céc hinh v&, tim thi nhat 11 va tAm thi hai
12 co ban 1a c6 dang hinh hdp chit nhat dé taora khdi v6 16i loc ¢6 dang tAm hinh
hop chit nhat, phan 16m thtr nhat va phan 16m tht hai co ban 1 c6 dang khong
gian tréng dang hinh hdp chir nhét dé tao ra khong gian loc c6 dang khong gian
trng bién dang ngoai ¢6 dang hinh hdp chit nhat. Tuy nhién, giai phap hitu ich
khong bi gi6i han & d6, cac hinh dang khac cua phén 16m tht nhit va phan 16m

thir hai cling c6 thé duoc tao ra.

11
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Nhu cling dugce thé hién trén cac hinh, v& 181 loc c6 dang tAm 10 con bao
gdm vong giodng kin nuge 122 duge bé tri tai cac phan bé mit phing lap thi nhét
va thi hai, vong giodng kin nuge 122 nay bao xung quanh cac phan 16m thtr nhat

va th hai, nhd d6 tAm thtr nhit 11 va tam thit hai 12 dugc 1ap kin nuéc véi nhau.

TAm tht nhit 11 va tAm tht hai 12 ¢6 thé duge lip va bit chit véi nhau
thong qua céc ranh dinh vi trf 124 va cac 16 14p 123. Bu long c6 thé duoc xuyén
qua céc 13 ip dugc b tri trén tAm thir nhét 11 va tim th hai 12 va duoc bét dai

¢ dé ép chat tAm thir nhét 11 va tAm tha hai 12 v&i nhau, chang han.

Trén Hinh 2C thé hién tAm th nhét 11 khi nhin vao phan 15m thir nhat cta
tdm th nhat 11.

Nhu duogc thé hién trén hinh V&, phﬁn 16m thir nhat dugc tao ra co cac go
nhé 1én tir ddy ciia phan 16m thi nhit. Twong tu, phan 16m thtt hai dugc tao ra ¢6
cac go nho 1én tu ddy cua cac phan 16m thir hai. Theo cach ndy cac go nho cua
cac phan 16m thir nhét va tht hai duoc huéng vao nhau, va c6 thé cho ép chit vao

mang loc 13 dé gilt cb dinh mang loc 13.

Theo mét phuong 4n uu tién, mang loc 13 1a mang loc tho c6 kich thude 16
loc dat t&i Spm dé loc duge phu du va céc tap chét lo ltmg trong nudc c6 kich
thudc 16n hon 5um. Mang loc thé nay co6 thé 1a mang loc thd bao gdm tir 3 dén 5
16p dugce lam bang vai khong dét c6 dinh luong nam trong khoang tir 25 dén
30g/m?, v6i khe hé mang loc 14 Spm, va dugc xép 16p va han mép bang k¥ thuat
han siéu am hodc k¥ thuat twong tw. Tuy nhién, giai phap hitu ich khong bi gi6i

han & dé.

Theo mdt phuong 4n wu tién, mang loc 13 1a mang loc thd c6 kich thude 16
loc dat t6i 1pm dé loc dugc phu du va céc tap chét lo ltmg trong nudc c6 kich
thuée 16n hon 1pm. Mang loc thd cé thé 13 mang loc thd bao gbm tir 3 dén 5 16p
duoc 1am bing vai khong dét c6 dinh lugng nam trong khoang tir 25 dén 30g/m>,
véi khe hé mang loc 1a 1um, va dugce xép 16p va han mép bang k¥ thuat han siéu

4m hoic k¥ thuét trong tu. Tuy nhién giai phap hitu ich khong bi gi6i han ¢ do.
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Theo mot phuong 4n uu tién, mang loc 1a mang loc RO. Mang loc RO ¢6
thé bao gdm 16p vai khong dét bén ngoai, 16p bdo vé mang RO bén ngoai, 16p
mang RO, 16p bao vé mang RO bén trong, va 16p vai khong dét bén trong. Tuy
nhién giai phap hiru ich khong bi giéi han & do.

Véi két cAu nhu duge mo ta trén day, két cAu 151 loc c6 dang tAm 10 st
dung céc loai mang loc khac nhau ¢6 thé thay thé cho mot sb cac 16i loc ¢6 chuc
ning khac nhau, vi du c6 thé phu hop dé ché tao céc 16i loc thd, 15i loc RO, hodc

181 loc tuong tu.

Trén Hinh 3A va Hinh 3B thé hién 18i loc RO 40 theo mdt phuong 4n wu
tién cu thé cia giai phap hitu ich.

Nhu duogc thé hién trén cac hinh v&, 15i loc RO 40 co ban 1a bao gé)m cac

thanh phan chinh: tAm thir nhit 41, tm thir hai 42, va thi loc 43.

TAm th nhat 41 va tm thir hai 42 duoc tao ra dé duoc lép kin nudc véi
nhau va tao ra khéi vo 16i loc c6 dang tAm c6 khong gian loc bén trong, trong do6
khong gian loc nay duoc 10 ra ngoai khi tdm thtr nhat 41 va tAm tha hai 42 duoc

th4o dé tach ra v6i nhau.

Tui loc RO 43 duge bb tri bén trong khong gian loc, trong d6 thi loc RO 43
ndy bao gdm phan miéng hé va hai 16p vo tii, hai 16p vo tai nay dugc ndi lién véi
nhau tai phin mép kin, va mi 16p vo tii c6 it nhét 1a mot 16p mang loc RO.

Dau nude vao (khong duge thé hién) duge ndi thong véi khong gian loc dé
cAp nudc vao khong gian loc, sao cho nuée vao chiém thé tich trong khong gian

loc bao xung quanh tii loc RO 43 & phia bé mit bén ngoai cta tii loc RO 43 nay.

DPau nudce ra (duoc biéu thi bai sb chi dan 431) duoc ndi thong voi phén
miéng hé cua tai loc RO 43 dé dua nudce loc RO bén trong tdi loc RO 43 ra ngoai.
Nuéc loc RO 1a nuée & khdng gian loc bao xung quanh tiii loc RO dugc tham
thau qua 16p mang loc RO tu bé mit bén ngoai cua tui loc RO vao bé mit bén

trong cua tai loc RO.
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Tui loc RO 43 duoc bd tri trai hét dién tich cua khéng gian loc khi nhin
theo huéng vudng géc véi mit phing tiép giap gifta hai tim thi nhat va thir hai
41, 42, va duge xép theo dang xép quat, dang lugn song, dang zigzag, hodc dang
tuong tu dé lam ting dién tich loc cua tdi loc RO. O day, huéng vudng goc voi
mat phing tiép giap gitra hai tAm th(r nhat va th hai 41, 42 duogc xéc dinh 1a
hudéng trén-duéi trén Hinh 3A hodc Hinh 3B, tui loc RO 43 dugc xép theo dang
xép quat, dang luon song, dang zigzag, hodc dang tuong tu khi nhin theo huéng
trude-sau trén Hinh 3A hodc Hinh 3B.

Pé nudce loc RO ¢6 thé dé dang duoc luu thong bén trong tii loc RO 43, uu
tién 1a tdi loc RO 43 nay con bao gom it nhét 14 phan tir dém duoc b6 tri gitta hai
16p vo thi, sao cho hai 16p v tai cua tii loc RO 43 dugc cach nhau mot khoang
dé cho phép nuéce loc RO & vi tri bét ky bén trong tui loc RO 43 ¢6 thé di chuyén

t61 phan miéng ho cua thi loc RO va ra ngoai thong qua dau nudc ra 431.

Dua trén tinh chét cua mang loc RO, dugc cAu tao béng céc chét liéu dac
biét, vi du TFC (Thin Film Composite) gé)m cac mit loc siéu nhd, nhd luc nén 16n
duoc tao ra tir bom tang ap dé day ngudn nudce cAp dau vao tham thau/di qua mang
loc RO, nudc duoc di qua mang RO 1a nude duoc loc tinh khiét. Do d6, nudc bén
trong t0i loc RO 43 13 nude duoc loc sach tinh khiét qua mang RO hay nudc loc
RO. D& théy 13, ngoai sw khéc biét voi 161 loc RO théng thudng c6 khdi vo 16i loc
dang tru tron rong, 15i loc RO theo giai phap hitu ich khdng c6 khéi vo 16i loc co
dang hinh tru réng, 16i loc RO theo gii phap hitu ich con khac biét & chd c6 tii
loc RO khong duge cudn tron quanh mét 161 nhur 16i loc RO thong thuong. Co loi
13, 161 loc RO theo giai phap hitu ich khong tao ra céc khe gitra cac bé mit bén
ngoai ctia 16p vo ti duge cudn de 1én nhau nhu duge néu ra trong tinh trang k¥
thuat da biét, hon nita do ti loc RO dugc bd tri co ban 14 trai hét dién tich cua
khong gian loc, viéc lam sach va vé sinh cac can ban bam trén bé mit bén ngoai
cua tai loc RO Ia dé dang va c6 hiéu qua dugc nang cao. Mit khac, tai loc RO

duoc xép theo dang xép quat, dang luon séng, dang zigzag, hodc dang tuong tu,
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do d6 co ban ¢6 thé dam bao dién tich loc ciia mang RO c6 thé dép tmg tot luu

lugng loc mong mudn.

Theo mdt phuong an uu tién, phan tir dém dugc b tri gitra hai 16p vo tai
cta 151 loc RO néu trén 1a 16p ludi. Lép ludi nay nam & khong gian bén trong tui
loc RO. Nhor sy ¢6 mit ctia 16p luéi & gitra hai 16p vo tdi, khi tai loc RO duge
gép/xép thanh dang xép quat, dang luon séng, dang zigzag, hodc dang tuong tu,
nude loc RO khong bi can tré di chuyén bén trong tii loc RO, vi du phan mép gép
dé tao ra dang xép quat khong c6 céc bé mit bén trong ctia tai loc RO bi dinh vao
nhau va do d6 khong can tr¢ su luu chuyén ctia nuéce loc RO bén trong tii loc RO

qua phan mép gip nay.

Mic du, tai loc RO duge mé ta trén day la duoc gAp/xép thanh cac dang cu
thé nhu xép quat, dang luon séng, dang zigzag. Tuy nhién, giai phap hiru ich
khong bi gidi han & cac dang cu thé bat ky, tui loc RO theo giai phap hiru ich c6
thé dugc gip/xép theo hinh dang bét ky mién 1a khong duge cudn lai xung quanh
mot 101.

Theo mot vi du cu thé, tAm tht nhit 41 c¢6 mat lép thtt nhat va tAm th hai
42 ¢6 mat lip thit hai, mat 1ap thi nhét c6 phan bé mit phing lp thit nhét va phan
16m thir nhét, mat l&p tha hai co phén bé mit phing lap thir hai va phan 16m thir
hai, sao cho khi tAm tht nhit 41 va tAm tht hai 42 duoc lap v6i nhau thi phén bé
mit phing lap thi nhat va phan bé mit phing lap thir hai tiép giap v6i nhau, va
phan 16m thir nhit va phan 16m thir hai dbi nhau va ndi thong v&i nhau dé tao
thanh khong gian loc da néu.

Nhu ciing duoc thé hién trén Hinh 3A va Hinh 3B, tAm th@ nhit 41 va tam
thr hai 42 co ban 1a ¢6 dang hinh hop chit nhét dé tao ra khéi vo 15i loc c¢6 dang
tAm hinh hop chit nhat, phan 16m thi nhat (khdng nhin thdy trén Hinh 3A) va phan
16m tht hai 421 co ban 1a c6 dang khong gian trbng dang hinh hop chit nhét dé
tao ra khong gian loc 40s (xem Hinh 3B) c¢6 dang khong gian trong dang hinh hop
chit nhat.
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Theo phuong an uu tién nay, phan 16m thi nhét co ban 1a twong tuy véi phan
16m thir hai 421 va phin 16m thi nhat nay & vi tri d6i dién v6i phan 16m tht hai
421. Tuy nhién, giai phap hitu ich khong bi gioi han & do, phan 16m thi nhat c6
thé khac v6i phan 16m thi hai. Ngoai ra, khong gian loc c6 thé chi bao gdm phan
16m tht nhat hoic phﬁn 16m th hai, n6i cach khac tAm tht nhét hodc tAm thtr hai
6 thé c6 mat phing lap thir nhit hodc mit phing thi hai khong c6 phan 16m tht

nhit hodc phan 16m th hai.

Vong gioang kin nudc 422 ¢co6 thé duogc bé tri tai cac phan bé mit phing lap
thtr nhit va tht hai, vong gioing kin nudc 422 nay bao xung quanh cac phan 16m
thit nhat va thit hai, nhd d6 tm thir nhét 41 va tAm thi hai 42 c6 thé duoc lp kin
nude voinhau. Vong gioang kin nudce 422 ¢ thé dugc bd tri bén trong rinh duge
tao ra trén phan bé phing lap thtt hai clia tAm thit hai nhat 41 va/hodc tAm thir hai
42 cua 161 loc RO 40.

TAm the nhét 41 va tAm thi hai 42 c6 thé duoc lip va bat chit v6i nhau
thong qua céc ranh dinh vi trf 424 va cac 16 lap 423. Bu 16ng ¢ thé dugc xuyén
qua céc 18 1ép duge b tri trén tAm thir nhit 41 va tim thir hai 42 va dugc bét dai

¢ dé ép chit tAm thi nhat 41 va tAm th hai 42 v&i nhau, chang han.

Nhu c6 thé thay trén Hinh 3A, mép 43e cua tui loc RO 43 co ban 1a dugce
han kin va c¢6 phan miéng hé duoc gin v6i dau nudce ra 431 ¢ dang 6ng. D8 thay
13, két cAu nay co ban c6 thé lam giam su phirc tap trong viéc san xuét tii loc RO
theo giai phéap hitu ich so véi tlii loc RO théng thudng do mép 43¢ cua tai loc RO
43 khong can thiét dugc gén doc theo huéng truc vao 13i try rong nhu dbi véi tai

loc RO thong thuong.

Theo mét phuwong 4n wu tién, hai 16p vo tii cua thi loc RO theo giai phap
hitu ich ¢6 thé dugc tao ra tir mot tAm vt liéu duoc gap lai hodc hai tAm vét liéu
tach riéng. Cu thé hon, khi stt dung hai tAm vat liéu tach riéng chdng lén nhau,
cac mép xung quanh duoc han kin chi dé lai phﬁn miéng hd dé tao thanh dang tii,
khi mot tAm vat liéu duge gip lai, mot mép duoc tao ra tur phﬁn duong gép, cac

mép con lai duoc han kin chi dé lai phdn miéng hé dé tao thanh dang ti.
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MBOi 16p v6 thi bao gdm 16p vai khong dét bén ngoai, 16p bdo v€ mang RO
bén ngoai, 16p mang RO, 16p bédo vé mang RO bén trong, va 16p vai khong dét
bén trong. Cac vt liéu dugce néu ¢ ddy co ban la da biét trong tinh trang k¥ thuat
cua giai phap hitu ich va cé thé duoc lua chon va st dung thich hop, tuy nhién
giai phap hitu ich ¢6 thé sir dung céc vat liéu khéc bat ky mién 14 dat duge hiéu

qua loc sach nudc theo yéu cau.

Trén Hinh 4 thé hién 16i loc RO 40 duoc bb tri doc 1ap va duge cip nude
vao tir bom tang ap 40p thong qua bng ndi 40t. Loi loc RO 40 ¢6 thé thay thé 161
loc RO ¢6 dang hinh tru tron thong thudng trong thiét bi loc nudc, trong khi cac
16i loc khac ¢6 thé dugc lua chon tuy. Do hinh dang bén ngoai cta 151 loc RO 40
¢6 dang hinh hdp chit nhat, khi mot chiéu clia né, vi du chiéu dai ma tuong tng
v&i chidu dai chiéu dai cua 18i loc RO c6 dang hinh tru tron, chiéu rong cta 15i
loc RO 40 c6 thé duoc tang 1én dé giam kich thuéce chiéu sau (d6 day) ctiané hodc
nguoc lai giam kich thuéce chiéu rong va ting kich thuge chiéu sdu mot cach linh
hoat khi thiét ké, vi vy c6 thé thich hop duge bd tri tuy ¥ tai cac khong gian du
thira, mot cach linh hoat dé tiét kiém khong gian can st dung. Vi du khong gian
du thira bén trong vé tu cua thiét bi loc nudc khi 181 loc RO theo giai phép hiru
ich duogc tao ra co kich thuée phu hop dé 18p trong thiét bi loc nuée RO st dung
vo ti ding cho quy md gia dinh. Hay néi cach khac 1a c6 thé thu nhé dugc kich

thude cta thiét bi loc nude.

Trén céc hinh v& Hinh 5A, Hinh 5B va Hinh 5C thé hién thé hién 15i loc
chirc ning 60 theo mot phuong 4n wu ti€n cu thé cta giai phap hiru ich. O day
duoc goi va mo ta khai quat 1a 161 loc c6 dang tdm 60, két cAu cua né khong chi
thich hop dé thuc hién 15i loc chirc ning 60, ma con thich hop dé thuc hién cac

161 loc khac nita.

Nhu duoc thé hién trén céac hinh v&, 13i loc ¢6 dang tAm 60 theo phuong 4n
wru tién ndy co ban 12 bao gdm tAm thir nhit 61, tAm thir hai 62, céc tai loc 63, 16

nudce vao, va 1o nudc ra.
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TAm tht nhat 61 va tAm thi hai 62 duoc tao ra dé dugc lap kin nude véi
nhau v tao ra khdi vo 16i loc ¢6 dang tAm c6 khong gian loc 611 bén trong, trong
6 khong gian loc 611 ndy dugc 16 ra ngoai khi tim thir nhat 61 va tm thir hai 62
duoc thdo dé tach ra v6i nhau. Khong gian loc 611 dugc phén chia thanh cac

khoang khong gian loc.

Céc tai vat liéu loc 63 dugc b tri bén trong cac khoang khong gian loc da
néu, mdi trong sb cac tai vat lidu loc 63 nay gém cd vo tai vat liéu loc va véat liéu
loc dugc chira bén trong vo thi vat liéu loc, trong do6 vat liu loc co dang vat liu
roi rac dé khong tao thanh khdi vat 1iéu c6 hinh dang cu thé, sao cho tui vat lidu
loc ¢6 kha ning thay dbi hinh dang theo hinh dang ctia khoang khong gian loc va

co ban 14 chiém chd toan bo khoang khong gian loc.

L3 nude vao dé cap nudc vao khong gian loc 611. Lo nudc ra dé dua nudce

ra khoi khong gian loc 611.

M3i trong sé cac khoang khong gian loc 611 duge ndi thong t6i khoang
khéng gian loc & phia trude nd va khoang khong gian loc ¢ phia sau nd, sao cho
tao thanh dong chdy cta nude di tir khoang khong gian loc d4u tién t&i khoang
khong gian loc cudi cting. Ld nude vao duge ndi thong véi khoang khdng gian
loc dau tién va 16 nuéc ra duge ndi théng v&i khoang khong gian loc cudi clng,
sao cho nudc di tir 16 nude vao duge thdm qua vo tai vat liéu loc va vat liéu loc
cua timg khoang khong gian loc mot cach 1An luot trude khi t6i 16 nudce ra, nho
d6 nudce duoc loc béi cac tai vat liéu loc 63.

Nhu duge thé hién rd hon trén Hinh 5C, khong gian loc 611 bao gdm bdn
khoang khong gian loc tir thir nhét dén thi tu 631, 632, 633, va 634 bdi cac thanh
phén chia 61g d8 chira bén tai vat lidu loc 63, trong d6 mdi khoang khong gian
loc trong sb céac khoang khong gian loc tir thir nhit dén tha tu 631, 632, 633, va
634 c6 chira mot tai vat liéu loc 63.

MB&i thanh phan chia dugc tao ra c6 18 ndi thong dé ndi thong khong gian

cua hai khoang khong gian loc lién ké ma duogc phan chia béi thanh phan chia
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nay. O day, thanh phan chia giita hai khoang khong gian loc tht nhat v th hai
631, 632 dugc tao ra c6 16 ndi thong, thanh phan chia gitta hai khoang khong gian
loc thtr hai va thit ba 632, 633 dugc tao ra co 16 nbi thong, va thanh phan chia gitta
hai khoang khong gian loc thtt ba va thir tw 633, 634 dugc tao ra c6 16 nbi thong.
Mic di, hai khoang khéng gian loc thir nhét va thi tw 631, 634 dugc bo trf lién
sat nhau va ciing duoc phan chia theo cach twong tw boi thanh phén chia, tuy nhién
khong c6 15 nbi thong dugce tao ra tai thanh phan chia gitta hai khoang khong gian
loc thr nhat va thir tu 631, 634, do hai khoang khong gian loc thir nhét va thir tu
631, 634 khong c6 thir tur lién ké nhau.

O day, khoang khong gian loc thi nhét 631 duge xé4c dinh 12 khoang khong
gian loc dau tién dugc ndi thong véi 16 nude vao, va khong khong gian loc thir tu
634 duogc x4c dinh 1a khoang khong gian loc cudi cling dugc ndi théng véi 16 nuée
ra. Do do, nudc di vao ti 16 nude vao sé& duge di qua lan luot cac tai vat liéu loc
tlr tai vat liéu loc duge chira trong khoang khong gian loc thir nhét 631, t6i thi vat
liéu loc duoc chira trong khoang khong gian loc thi hai 632, téi tai vat liéu loc
dugc chira trong khoang khong gian loc thit ba 633, t&i thi vat liéu loc dugc chira
trong khoang khong gian loc tht tu 634, va nho d6 duoc loc mot cach lan luot

qua céc tii loc ndy trude khi di ra khéi khong gian loc tir 16 nudc ra.

Theo phuong 4n uu tién nhu dugc minh hoa trén hinh V&, khong gian loc
611 duoc phén chia thanh bdn khoang khong gian loc. Tuy nhién, gidi phap hitu
ich khong bi giéi han & s6 luong cu thé cac khoang khong gian loc. S8 lwong bat
ky, vi du hai, ba, nhiéu hon bdn, hodc sb lugng bat ky co thé tao ra ma khong nam
ngoai pham vi ctia giai phép hitu ich.

Theo mdt phuong 4n, cac tai vat liéu loc khac nhau chtra cac vat liéu loc co
ban 14 giéng nhau. Theo cach nay, 13i loc c6 dang tAm 60 c6 thé duoc tao ra dé c6

mot chirc nang cu thé, vi du 151 loc than hoat tinh chéng han.

Theo m6t phuong 4n khéc, céc thi vét liéu loc khac nhau chtra cac vat liéu

loc co ban 1a khac nhau. Theo cach nay, 161 loc c6 dang tAm 60 c6 thé duoc tao ra
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dé ¢6 nhiéu hon mot chirc ning, va c6 thé thay thé cho cum nhiéu I3i loc chic

nang thong thuong.

Céc khoang khong gian loc trong mot 13i loc c6 dang tAm c6 thé duoc tao
ra du thé tich dé chta du luong vat liéu loc chitc nang cho mét chu trinh loc. Tuy
nhién, mot hodc mdt ) khoang khong gian loc cia mot 18i loc ¢6 dang tAm c6 thé
duoc tao ra khong du thé tich dé chta luong vat lidu loc chirc nang cho mdt chu
trinh loc, trong truong hop nay, mot hodc mot $6 khoang khong gian loc chira vat
lidu loc cang loai ¢6 thé dugc bd tri tai (cc) 161 loc khac dé c6 thé thyc hién viée

loc bd sung, chang han.

Theo mot phuong an lam vi du cu thé, cac vat liéu loc dugc lua chon bat
ky trong nhom gdm c6 than hoat tinh, hat khoang d4, hat nano, hat ORP (Oxygen

Reduction Potential), hodc vét li¢u loc twong tu.

Vo thi vat liéu loc d3 néu duge lam tir vai khong dét cé dinh lugng nam
trong khoang tu 25 dén 30g/m2, vé tii vat liéu loc ndy dugc han kin cdc mép xung
quanh bing k¥ thuét han siéu 4m hogc k¥ thuat trong tw dé dam béo do kin khit

va khong bi lot mat than hoat tinh ra ngoai.

Theo mot phuong an uu tién, tAm th( nhat 61 c6 mat l4p thir nhit va tm
th hai 62 ¢6 mat lip th@ hai, m3t 14p thir nhat co phan bé mit phing 14p thir nhét
va phan 16m thir nhét, mat lp th hai c¢6 phan bé mit phing lip thi hai va phan
16m thir hai, sao cho khi tim th& nhat 61 va tAm thit hai 62 duoc lap v6i nhau thi
phén bé mat phing lap thi nhét va phan bé mit phing lap th hai tiép gidp véi
nhau, va phan 16m thi nhit va phan 18m thit hai d6i nhau va ndi thong v6i nhau
dé tao thanh khong gian loc 63 da néu.

TAm the nhat 61 va tAm tht hai 62 co ban 1a ¢6 dang hinh hdp chit nhat dé
tao ra khdi vo 16i loc c6 dang tAm hinh hop chit nhat, phﬁn 16m tha nhit va phén
16m tht hai co ban 1a c6 dang khong gian trbng dang hinh hop chir nhét dé tao ra
khodng gian loc 63 c6 dang khong gian trong dang hinh hdp chit nhét.
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Nhu cling dugce thé hién trén cac hinh, v& 15 loc c6 dang tAm 60 con bao
gdm vong giodng kin nudc 612 duge bb tri tai cac phan bé mit phing lap thit nhat
va thi hai, vong giodng kin nudc 612 nay bao xung quanh cac phan 16m thtr nhét

va thi hai, nh d6 tAm tht nhat 61 va tAm tht hai 62 dugc 1ap kin nude v6i nhau.

TAm tht nhit 61 va tim tht hai 62 c6 thé dugc lip va bét chit véi nhau
thong qua cac ranh dinh vi tri 614 va cac 15 1ap 613. Bu long c6 thé dugc xuyén
qua céc 13 ip dugce bé trf trén tAm thir nhit 61 va tim thi hai 62 va dugc bét dai

Sc dé ép chit tAm tha nhat 61 va tAm thir hai 62 v6i nhau, ching han.

Theo mdt phuong an wu tién, 161 loc c6 dang tAm co ban c6 thé duoc tao ra
véi két cAu don gian hon, trong d6 khong gian loc khong duoc phén chia, nghia
1a khéng ¢ cac khoang khong gian loc ma chi ¢6 mot khoang khong gian c6 vai

trd chira ti vét lidu loc dé thuc hién chitc ning loc.

No6i chung, ngoai trit sy khac nhau vé khong gian loc khong dugc phan
chia, cac thanh phan khéc ctia 16i loc dang tAm theo phuong 4n ndy co ban 1a gibng
véi 161 loc ¢6 dang tAm dugc md ta trén ddy c6 dwa vao cac hinh vE tir Hinh SA
dén Hinh 5C. V& co ban, 16 loc c6 dang tAm theo phuong 4n wu tién nay st dung
ti vat lidu loc, va bao gdm céc thanh phan chinh 13 tim th@ nhat, tam thir hai, tui

vat liéu loc, dau nude vao, va dau nudc ra.

TAm thit nhit va tAm thi hai duoc tao ra dé duoc kflp kin nuéc véi nhau va
tao ra khdi vo 15i loc c6 dang tAm c6 khong gian loc bén trong, trong d6 khong
gian loc nay dugc 19 ra ngoai khi tAm thir nhat va tAm tht hai dugc thdo dé tach

ra vl nhau.

Ti vt liéu loc dugc bd tri bén trong khong gian loc da néu, thi vat licu loc
nay gém ¢4 vo tai vat lidu loc va vat liéu loc dugce chira bén trong vé thi vét ligu
loc, trong d6 vt liéu loc c6 dang vat liéu roi rac dé khéng tao thanh khdi vat liéu
¢6 hinh dang cu thé, sao cho tai vat liéu loc ¢6 kha nang thay ddi hinh dang theo

hinh dang cta khong gian loc va co ban la chiém chd toan bo khong gian loc.
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Pau nudc vao dé cap nuéc vao khong gian loc. Dau nuée ra dé dua nuéce
ra khoéi khong gian loc. Pau nude vao va diu nude ra duge bd tri & hai phia khéc
nhau cua tai vat liéu loc, sao cho nudce di tur d4u nude vao duogc thAm qua vé tii
vat lidu loc va vat liéu loc trude khi t6i dau nudce ra, nhd @6 nude duge loc bai tii

vat liéu loc.

Theo phuong 4n uu tién ndy, vat liu loc ¢b thé duoc lua chon bét ky trong
nhom gém c6, than hoat tinh, hat khoang d4, hat nano, hat ORP (Oxygen
Reduction Potential), hodc vat liéu loc twong tu, duge chira bén trong vO ti vat
liéu loc duoc lam tir vai khong dét. Vai khong dét co thé duoc lua chon cé dinh
lugng nam trong khoang tir 25 dén 30g/m2, vo tui vat liéu loc ndy dugc han kin
cac mép xung quanh bang k¥ thuat han siéu 4m hodc ky thuat twong tu dé dam

bao d6 kin khit va khong bi lot vat liéu loc ra ngoai.

Theo mot vi du cu thé, vat liéu loc 13 than hoat tinh c6 kich thuéc duong
kinh hat trung binh 2,5mm. L1 loc c6 dang tAm str dung tai vat liéu loc theo cach
ndy c6 thé thay thé cho 151 loc tho.

Theo mot vi du cu thé khéc, vat liéu loc 13 than hoat tinh c6 kich thuée
duong kinh hat trung binh nam trong khoang tlr 1,2mm dén 2mm. L5i loc c6 dang

tAm st dung tai vat liéu loc theo cach nay c6 thé thay thé cho 15i loc chirc nang.

Theo mot vi du cu thé khéc nita, vat liéu loc 6 thé dugc lua chon trong sd
hat khoang d4, hat nano, hat ORP (Oxygen Reduction Potential), hodc vét liéu loc
tuong tu. Loi loc c6 dang tAm st dung thi vt liéu loc theo cach nay co6 thé thay

thé cho 18i loc chirc ndng.

Theo mdt phuong &n vu tién, khdi vo 161 loc ¢ dang tAm cta céc 161 loc ¢6
dang tAm (chéng han nhu 13i loc thd 10, 161 loc RO 40, hodc 16i loc chirc nang 60)
duoc tao két cAu sao cho khdi v6 16i loc nay Xép chéng 1én dugc khdi vé 161 loc
6 dang tAm khac ma c6 hinh dang bén ngoai tuong tu. Két cAu c6 nhiéu 13i loc
c6 dang tAm duoc xép chdng 1én nhau s& dugc md ta chi hon dudi dy co dya vao

Hinh 6.
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Nhu duoc thé hién Hinh 6 két cAu ¢6 nhiéu 16i loc c6 dang tAm dugc xép
chdng 1én nhau dugc tao ra tir cac 161 loc thd 10, 20, 30; 181 loc RO 40; va cac 161
loc chirc nang 50, 60, 70, 80, va 90 déu cb dang tAm. Céc 16i loc c6 dang tAm nay
duoc Xép chf“mg 1én nhau tr duéi 1én trén theo thir ty dugce biéu thi béi cac sb chi

din tir 10 dén 90.

C6 thé théy 13, 161 loc tho 10 cb cAu tao dugc tao ra tir hai tAm gém c6 tAm
thar nhét va tm tht hai duoc l&p kin nudc st dung vong gioang kin nuéc G, co
ban la twong tu véi 161 loc c6 dang tAm dugc mo ta dua vao cdc hinh v& tir Hinh
2A dén Hinh 2C. Lai loc thd 20 ¢6 ciu tao dugc tao ra tir hai tAm gém 6 tAm tht
nhét va tAm tht hai duoc lip kin nuée st dung vong gioang kin nuéc G, co ban
la twong tu vai 161 loc c6 dang tAm dugc mo ta dua vao cdc hinh v& tir Hinh 5A

dén Hinh 5C.

0 day, cac dac diém k¥ thuat co ban giéng nhau dugce du dinh Iugce bo tap

trung vao mo ta (cac) ddc diém khac.

Nhur c6 thé thiy trén Hinh 6, tAm thr nhét ctia 16i loc thé 10 (ndm & phia
trén tAm tht hai cua 131 loc thd 10 theo hinh v&), c6 vai tro lam tAm tht hai cta 161
loc tho 20 (ndm & phia du6i tim thi nhit cia 181 loc thd 20 theo hinh v&). Do do,
khéac v6i phuong 4n dugc minh hoa trén Hinh 2A va Hinh 2B (bé mit phia trén
cia tAm th(r nhit duge minh hoa 14 phang), thi tAm tht nhat cua 16i loc thd 10 theo
phuong 4n dugc minh hoa trén Hinh 6 ¢ bé mit bén trén 1a 16m dé tao thanh mot
phan khéng gian ctia khong gian loc ctia 16i loc thd 20, trong khi d6 tAm thir nhat
ctia 151 loc thd 10 cling ¢6 bé mit bén dudi 1a 16m (twong tur véi phuong an theo
Hinh 2A va Hinh 2B) dé tao thanh mot phan khong gian cua khong gian loc cua

161 loc tho 10. Theo cach nay, 15i loc thé 10 va 13i loc thd 20 st dung chung mot
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phan két cAu chinh (& day 1a tAm ther nhét ciia 161 loc thd 10 c6 vai trd 12 tam thir

2 cua 181 loc tho 20) dé tao ra hai 15i loc ¢6 dang tAm xép chéng 1én nhau.

Tuong tu nhu vay, 161 loc thd 20 va 161 loc thd 30 cling duoc tao ra s dung

chung mot phan két cAu chinh (& day 1a tAm thir nhét cua 161 loc thd 20 ¢6 vai tro
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1a tAm thtt 2 cta 18i loc thd 30) dé tao ra hai 181 loc ¢ dang tAm xép chong lén

nhau.

L3i loc thd 30 va 15i loc RO 40 ciing dugce tao ra st dung chung mot phan
két cAu chinh (& day 1a tAm thi nhét cua 16i loc tho 30 ¢6 vai trd 14 tAm thir 2 clia

161 loc RO 40) dé tao ra hai 151 loc c6 dang tAm Xép chdng 1én nhau.

L3i loc RO 40 va 15i loc chirc nang 50 cling dugc tao ra sir dung chung mot
phén két cAu chinh (& day 1a tAm thi nhét ciia 161 loc RO 40 ¢6 vai trd 14 tam thu

2 ctia 16 loc chirc ning 50) dé tao ra hai 18i loc ¢6 dang tAm xép chong 1én nhau.

L5i loc chire ning 50 va 16i loc chirc nang 60 cling dugc tao ra su dung
chung mot phan két cAu chinh (& day 1a tAm thr nhét cta 15i loc chirc nang 50 ¢6
vai tro 12 tAm thtt 2 ctia 16i loc chire nang 60) dé tao ra hai 18i loc c6 dang tam xép

chdng 1én nhau.

L3i loc chitc ning 60 va 18i loc chic nang 70 cling dugc tao ra su dung
chung mot phan két chu chinh (& day 1a tAm thé nhét cua 151 loc chirc ning 60 c6
vai trod 12 tAm thtr 2 ctia 16i loc chte nang 70) dé tao ra hai 18i loc c6 dang tAm xép

chdng 1én nhau.

L5i loc chirc ning 70 va 15i loc chire nang 80 cling dugc tao ra st dung
chung mot phan két cAu chinh (& day 1a tAm th nhét cua 18i loc chitc ning 70 c6
vai tro 12 tAm thix 2 cta 161 loc chitc ning 80) dé tao ra hai 151 loc c6 dang tAm xép

chdng 1én nhau.

L3i loc chitc ning 80 va 18i loc chic ndng 90 cling dugc tao ra st dung
chung m6t phan két cAu chinh (& day 1a tAm thi nhét cua 16i loc chirc ning 80 ¢6
vai trod 12 tAm thtr 2 cta 16i loc chire nang 90) d tao ra hai 18i loc ¢6 dang tAm xép

chdng 1én nhau.

Theo céch nay, giai phap hitu ich khong chi tao ra céc 15i loc c6 dang tAm
¢6 khéi v6 181 loc c6 dang tAm cua ching duge tao két chu dé xép chdng duoc 1én
nhau, hay xép chong lén dugc cac khdi v6 16i loc ¢6 dang tAm khac ma c6 hinh
dang bén ngoai twong tu, ma giai phap hitu ich con tao ra két cau céc 16i loc c6
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dang tAm dugc xép chdng lén nhau ma cac 161 loc c6 dang tAm 1ién k& nhau c6 thé
st dung chung mot phan két cAu chinh, nho d6 1a giam déang ké kich thuéc cia
két cAu cée 161 loc ¢6 dang tAm dugc xép chdng 1én nhau da néu, hay noi cach
khac 1a c6 thé giam kich thugce chung cua cac 15i loc cua thiét bi loc nuéc mot

c4ch dang ké.

Nhu cling dugc thé hién trén Hinh 6, 13i loc thd 20 va cac 131 loc chitc nang
tr 50 dén 90 duoc minh hoa 13 c6 két cAu co ban 1a twong tu v6i két cau 15 loc ¢6
dang tAm duoc minh hoa trén cac hinh v& tir Hinh SA dén Hinh 5C. Tuy nhién,
giai phap hitu ich khong bi giéi han & do, sb luong va cac két cAu thich hop bat

ky theo c4c phuong an khac cta gidi phap hitu ich c6 thé duoc sir dung.

Céc 161 loc thd 10, 30, va 181 loc RO 40 duge minh hoa la c6 két cAu co ban
la trong tu vo1 két cAu 15 loc c6 dang tAm duogc minh hoa trén cac hinh v& tir Hinh
2A dén Hinh 2C. Tuy nhién, giai phép hiru ich khong bi giéi han ¢ do, s6 luong
va cac két chu thich hop bat ky theo cdc phuong 4n khac ctia gidi phap hitu ich c6

thé duoc str dung.

Hién nhién 13, két ciu 15i loc ¢6 dang tAm theo giai phéap hiru ich khong bi
gidi han & cac cach thirc st dung bét ky, vi du két cAu 161 loc ¢6 dang tAm theo
giai phap hitu ich cé thé duogc stt dung don 1€, dugc s dung theo nhom duge bd

tri & céc vi tri riéng ré& hodic duge x€p chong 1én nhau, ching han.

Céc vat liéu hodc s6 luong céc 18i loc ¢6 theé duge lwa chon mot cach tuy

theo thiét k& hoic cac nhu cu thuc té.

Trén day, giai phap hitu ich da dugc mo ta chi tiét theo cac phuong 4n uu
tién thuc hién, va c6 thé kém theo cdc phuong 4n thay thé hoic twong duong hodc
cac vi du cu thé, sir dung cdc md ta va thuét ngit phu hop dé nguoi co hiéu biét
trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay c6 thé hiéu va thuc hién duge giai phap theo
giai phép hiru ich. Vi vay, nguoi co hiéu biét trung binh v¢ linh vuc k¥ thuat tuong
g c6 thé dé dang tao ra céc thay dbi, cai bién, hoic thay thé twrong duong dua

vao cac ndi dung va phuong 4n dugc md ta. Do do, cac thay doi, cai bien, hodc

25

25/38



4154 26/38

thay thé twong dwong nay duoc coi 13 khéng nim ngoai pham vi clia giai phap
hitu ich, va pham vi bao ho cta giai phap hiru ich hién nhién 13 khéng bi giéi han
béi céc ndi dung va phuong an duge mé ta ma duge xac dinh trong yéu cau bao

hd dudi day.
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YEU CAU BAO HO
1. L&iloc ¢6 dang tAm st dung tai vat liéu loc bao gém:
tdm thir nhét va tm tht hai duoc tao ra dé dugc lép kin nudce véi nhau va
tao ra khdi vo 161 loc ¢6 dang tAm cé khong gian loc bén trong, trong d6 khong
gian loc dugc 10 ra ngoai khi tAm thir nhét va tAm tht hai duoc théo dé tach ra voi

nhau, va khong gian loc ndy duge phén chia thanh céc khoang khong gian loc;

cac tai vat liéu loc duoc bd tri bén trong cac khoang khong gian loc da néu,
mdi trong s6 cac tai vat liéu loc nay gém cd vo tui vat liéu loc va vat liéu loc duogc
chira bén trong vo tui vat liéu loc, trong d6 vt liéu loc c6 dang vét li€u roi rac dé
khéng tao thanh khdi vat liéu c6 hinh dang cu thé, sao cho tui vat liéu loc ¢6 kha
nang thay dbi hinh dang theo hinh dang ciia khoang khong gian loc va co ban la

chiém chd toan bo khoang khong gian loc;
18 nuée vao dé cip nudce vao khong gian loc;
16 nu6e ra dé dua nudc ra khéi khong gian loc;
trong do:

mdi trong sd céc khoang khong gian loc dugc ndi thong t6i khoang khong
gian loc & phia trudc né va khoang khong gian loc & phia sau nd, sao cho tao thanh
dong chay cua nude di tir khoang khédng gian loc dau tién toi khoang khong gian

loc cudi cung,

186 nudce vao duge ndi thong véi khoang khong gian loc d4u tién va 16 nude
ra duoc ndi thong véi khoang khong gian loc cudi cling, sao cho nudc di tir 16
nudce vao duogc thdm qua vo tai vat liéu loc va vt liéu loc ctia timg khoang khong
gian loc mot cach 1an luot trude khi t6i 16 nudce ra, nhd d6 nude dugc loc boi cac

tai vat liéu loc.

2. Li loc theo diém 1, trong d6 tAm thi nhat c6 mit 1ap tht nhat va tm thir hai
c6 mit lap thi hai, mit l&p thi nhét co phan bé mit phing lap thir nhét va phan
16m tht nhét, mit 1ap thir hai ¢6 phan bé mit phing lép thit hai va phan 16m thir
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hai, sao cho khi tAm th(t nhat va tAm thi hai duoc lép vo1 nhau thi phén bé mat
phing lap tht nhét va phan bé mat phang lap tht hai tiép giap v6i nhau, va phan
16m tht nhét va phan 16m tht hai déi nhau va ndi théng véi nhau dé tao thanh

khong gian loc da néu.

3. Loi loc theo diém 2, trong dé tAm thr nhat va tim tha hai co ban 13 ¢6 dang
hinh hép chit nhét dé tao ra khéi v6 161 loc c6 dang tim hinh hop chit nhat, phan
[6m thi nhat va phan 16m thi hai co ban 1a ¢6 dang khéng gian trong dang hinh
hop chit nhat dé tao ra khong gian loc c6 dang khong gian trong dang hinh hop

chir nhat.

4. 151 loc theo diém 2 hodc 3, trong d6 15i loc nay con bao gdm vong gioang kin
nuée duoc bé tri tai cac phan bé mat phang 14p thtr nhét va tht hai, vong giodng
kin nudc nay bao xung quanh cac phan 16m tha nhit va thr hai, nho d6 tim thir

nhat va tam th\ hai duoc lap kin nugce voi nhau.

5. 131 loc theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 khong gian loc
dd néu duoc phan chia thanh c4c khoang khong gian loc bdi cac thanh phén chia,
mdi thanh phén chia dugc tao ra ¢6 15 ndi théng dé néi thong khong gian cua hai

khoang khong gian loc lién ké ma duoc phan chia boi thanh phan chia nay.

6. Lo1 loc theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong do céc tai vat liéu

loc khac nhau chira céac vat liéu loc co ban la giong nhau.

7. Loi loc theo diém bét ky trong s6 cac diém tur 1 dén 53, trong do cac tui vat liéu

loc khac nhau chira cac vt liéu loc co ban la khac nhau.

8. L3i loc theo diém 7, trong do6 cac vat lidu loc duge lua chon bat ky trong nhom
gém co than hoat tinh, hat khoang da, hat nano, hat ORP (Oxygen Reduction
Potential).

9. Lai loc theo diém 8, trong d6 vo tai vat liéu loc da néu duoc lam tr vai khong
dét c6 dinh luong nam trong khoang tu 25 dén 30g/m2, vo tai vat liéu loc nay
duoc han kin cac mép xung quanh bang k¥ thuat han siéu am dé dam bao do kin
khit va khong bi lot mat than hoat tinh ra ngoai.
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10. L5i loc theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 khbi vo 16i loc
c6 dang tAm duoc tao két cAu sao cho khéi vo 181 loc nay xép chong 1én dugc khéi
v6 161 loc ¢6 dang tAm khac ma c6 hinh dang bén ngoai twong tur.

11. Lai loc theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 161 loc nay duge
tao ra c6 kich thude phi hop dé lap trong thiét bi loc nuéc RO sir dung vo ti dung

cho quy mo gia dinh.
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