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Linh vue ky thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén viéc xtr 1y tin hiéu 4m thanh, va cu thé hon dén viéc ma hoa
va giai ma cdc dong bit dix liéu am thanh v&i siéu dit liéu chi bdo trang thai xir ly am
luong ctia ndi dung Am thanh va vi tri ciia cac bién chuong trinh am thanh dugc chi bao
béi cac dong bit. Mot sd phuong 4n theo sang ché tao ra hodc giai ma dit liéu 4m thanh &

mdt trong cac dinh dang da biét nhu AC-3, AC-3 Nang cao hay E-AC-3, hodc Dolby E.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Dolby, Dolby Digital, Dolby Digital Plus, va Dolby E la c4c nhan hi¢u cia Dolby
Laboratories Licensing Corporation. Dolby Laboratories cung clp cac phuong 4an thuc
hién ddc quyén ciia AC-3 va E-AC-3 dugc biét dén lan luot la Dolby Digital va Dolby
Digital Plus.

Céac don vi xir ly dit liéu 4m thanh théng thudng vén hanh theo phuwong thirc mu va
khong chu y dén lich st xtr Iy dit liéu 4m thanh ma x4y ra truGe khi dir liéu duoc nhén.
Phuong thirc nay c6 thé hoat dong trong khudn khé xir Iy trong d6 mdt thuc thé don nhat
thuc hién tAt ca viéc xtt 1y va ma héa dit liéu am thanh cho nhiéu loai thiét bi két xuét
phuong tién dich trong khi thiét bi két xudt phuong tién dich thuc hién tat ca viéc giai ma
va két xuét dir liéu 4m thanh d3 ma hoa. Tuy nhién, viéc x Iy mu nay khong hoat dong
t6t (hodc hoan toan khong hoat dong) trong cac truong hop ma nhiéu khéi xtt Iy 4m thanh
nam phén tén trén khép mdt mang phtc hodc dugce bd tri trude sau (chéng han, theo
chudi) va dugc mong doi s& thuc hién mot cach td1 wu cac dang xtt Iy 4m thanh tuong
ung cda chung. Vi dy, mot b dit liéu 4&m thanh c6 thé duoc ma hoa cho cac hé théllg da
phuong tién hiu suét cao va c6 thé phai dugc chuyén doi vé dang rat gon phit hop véi
thiét bi di dong theo chudi xtt Iy phuong tién. Theo do, khdi xir Iy 4m thanh c6 thé khong
cAn thiét thuc hién mot dang xt ly dbi voi dit liéu 4m thanh ma da dugc thuc hién. Chang
han, don vi can chinh am lugng c6 thé thuc hién viéc xur ly trén mot doan am thanh dau
vao, bat ké viéc can chinh 4m luong giéng hoic tuong tu trude d6 da duge thuc hién trén
doan am thanh diu vao nay hay chua. Két qua 1, don vi can chinh 4m lugng c6 thé thuc
hién viéc can chinh ngay cé khi viéc d6 khong cin thiét. Viée xir Iy khong can thiét nay
ciing c6 thé gay ra su suy giam va/hodc sy loai bd cac dac tinh cu thé trong khi két xudt

ndi dung cua dit liéu am thanh.
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Dong dit liéu 4m thanh thong thudng bao gbm ca ndi dung 4m thanh (vi du, mdt
hodc nhiéu kénh noi dung 4m thanh) va siéu dit liéu chi béo it nhat mét dic tinh cua ndi
dung 4m thanh. Vi du, trong dong bit AC-3 ¢6 mot sb tham sb siéu dit liéu Am thanh dugc
danh riéng dé st dung trong viéc thay ddi Am thanh ctia chuong trinh dugc phat dén moi
truong nghe. Mot trong céc tham sb siéu dit lidu 1a tham s6 DIALNORM, dung dé chi
bao mitc thoai trung binh trong chuong trinh am thanh, va dugc sir dung dé xac dinh mirc

tin hiéu phat lai &m thanh.

Trong khi phat lai dong bit bao gbm trinh tur cdc doan chuong trinh am thanh khac
nhau (mdi doan ¢6 tham s6 DIALNORM khac nhau), b giai md AC-3 st dung tham sb
DIALNORM ctia m3i doan dé thuc hién mét kiéu xir Iy 4m lugng ma & d6 n6 thay doi
muc phat lai hodc &m lugng sao cho am lugng thoai nghe thiy cta trinh ty cac doan 1a &
mot mire do nhét quan. Mdi doan am thanh dugc ma hoa (muc) theo trinh tu cua cac muc
am thanh dugc ma héa s& (no6i chung) co tham s6 DIALNORM khéac nhau, va bd giai ma
s& do murc dd ctia mdi muc dit liéu sao cho murc phat lai hodc am lugng thoai cua mdi
muc 1a gidng nhau hoic rit twong tu nhau, mic du didu nay co6 thé doi hoi phai &p dung
cac lugng khuéch dai khéc nhau cho mot s6 muc khac nhau trong sb cac muc trong khi

phét lai.

DIALNORM thuong dugc thiét 1ap boi ngudi dung, va khong dugce tao ra tu dong,
mic di ¢6 tr s6 DIALNORM mic dinh néu khong c6 tri sé nao dugc thiét 1ap béi ngudi
dung. Vi dy, bd tao ndi dung 6 thé thuc hién cac phép do 4m lugng bing thiét bi & ngoai
bo ma héa AC-3 va sau do truyén két qua (chi bao 4m luong thoai dang tiéng noi cia
chuong trinh &m thanh) dén bo ma hoa dé thiét lap tri s& DIALNORM. Do dé, c6 su dua
vao bo tao ndi dung dé thiét 14p chinh xdc tham s6 DIALNORM.

C6 mot sé 1y do khéc nhau gii thich tai sao tham s6 DIALNORM trong dong bit
AC-3 ¢6 thé khong chinh xac. Thir nhét, mdi bo ma héa AC-3 cé mot tri s6 DIALNORM
mic dinh duoc st dung trong khi tao ra dong bit néu tri s6 DIALNORM khong dugc thiét
lap boi bd tao ndi dung. Tri s6 mic dinh nay c6 thé khac dang ké so v&i muc am lugng
thoai thuc ctia Am thanh. Thir hai, ngay c& khi bg tao noi dung do am luong va thiét 1ap tri
s6 DIALNORM cho phu hgp, thi ¢ thé da st dung mat thuét toan do hodc thudc do am
luong ma khong pht hop véi phuong phép do m luong AC-3 duoc dé xuét, két qua la
cho ra trj s6 DIALNORM khong chinh xdc. Thit ba, ngay cé khi dong bit AC-3 da dugc
tao ra voi tri s6 DIALNORM dugc do va thiét 14p chinh xac boi b tao ndi dung, thi n6
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c6 thé da bi thay dbi thanh mot tri s6 khong ding trong qua trinh truyén va/hodc luu trix
dong bit. Vi dy, trong cac ing dung phat quang ba truyén hinh, cdc dong bit AC-3 thudong
duoc giai ma, sua dbi va sau d6 mi hoéa lai bing cach st dung thong tin siéu dit liéu
DIALNORM khéng chinh xéc. Do d6, tri s6 DIALNORM c6 trong dong bit AC-3 ¢6 thé
khong dung hodc khong chinh xac va do do c6 thé gy tac dong tiéu cuc dén chit luong
cua trai nghiém nghe.

Hon nita, tham s6 DIALNORM khdng chi bdo trang thai xir ly am lurong cua dit
liéu 4m thanh twong tng (vi du (céc) kidu xr Iy 4m lugng nao da dugc thuc hién trén dir
lidu am thanh). Cho dén trudc khi ¢6 sang ché nay, dong bit am thanh khong bao gdm
siéu dit liéu, chi béo trang thai xt Iy 4m luong (vi dy, (cac) kiéu xr Iy 4m lugng da duoc
4p dung), ndi dung 4m thanh clia dong bit &m thanh hodc trang thai xt ly 4m luong va am
lugng ctia ndi dung 4m thanh cua dong bit, & dinh dang cua kiéu da duoc mo ta trong
phin bdc 1o ndy. Siéu dir liéu trang thai xt Iy am luong & dinh dang nhu vay 1a hitu dung
dé tao diéu kién thuén loi cho viéc xtr Iy am luong thich (mg cua dong bit &m thanh
va/hodc x4c minh hiéu luc cua trang thai xir Iy 4m lugng va dém lvong ctia ndi dung 4m
thanh theo c4ch dic biét hi¢u qua.

Mic du sang ché khong bi gidi han & viéc st dung voi dong bit AC-3, dong bit E-
AC-3, hodc dong bit Dolby E, nhung d& thuan tién thi sdng ché s& dugc md ta theo cac
phwong 4n tao ra, giai mé, hogc theo cach khac Xt ly dong bit bao gdm siéu dit lidu trang
thai xu ly am lugng.

Dong bit dugc ma héa AC-3 bao gém siéu dit liéu va mot dén sau kénh ndi dung
4m thanh. Noi dung 4m thanh 1a dit liéu 4m thanh da duoc nén nho st dung k¥ thuat ma
hoa 4m thanh cdm quan. Siéu dit liéu bao gém mot s6 tham sb siéu dit liéu am thanh dugc
du dinh dung dé thay d6i am thanh ctia chuong trinh dugc phat dén mai truong nghe.

Chi it v& viéc ma hoa AC-3 (con duge goi la Dolby Digital) da dugc biét dén
rong rdi va dugc trinh bay trong nhiéu tai liéu tham khéo da dugc cong bb bao goém cac
tai liéu sau day:

ATSC Standard A52/A: Digital Audio Compression Standard (AC-3), Revision A,
Advanced Television Systems Committee, ngay 20 thdng 8 nam 2001; va

Céc Patent My sb 5,583,962; 5,632,005; 5,633,981; 5,727,119 va 6,021,3 86, tat ca
déu duogc dua vao day bing cach vién dan toan bd.
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Chi tiét v& viéc ma héa Dolby Digital Plus (E-AC-3) duoc trinh bay trong
“Introduction to Dolby Digital Plus, an Enhancement to the Dolby Digital Coding
System,” AES Convention Paper 6196, Hoi nghi AES 1an thtr 117, ngay 28 thang 10 nam
2004.

Chi tiét vé& viéc ma hoa Dolby E dugc trinh bay trong "Efficient Bit Allocation,
Quantization, and Coding in an Audio Distribution System", AES Preprint 5068, Hoi
nghi AES ]an thr 107, thang 8 nam 1999 va "Professional Audio Coder Optimized for
Use with Video", AES Preprint 5033, Hoi nghi AES 1an tht 107, thang 8 nam 1999.

MB&i khung dong bit 4m thanh dugc ma héa AC-3 chira ndi dung am thanh va siéu
dit liéu cho 1536 mAu am thanh ky thudt s6. D véi tde do lay mau la 48 kHz, céc mau
nay thé hién 32 mili gidy 4m thanh k¥ thuat sb hodc toc dd 31,25 khung 4m thanh trén
gidy.

MB&i khung ctia dong bit &m thanh dugc ma hoa E-AC-3 chtra ndi dung tdm thanh
va siéu dit lidu cho 256, 512, 768 hodc 1536 mau am thanh k¥ thuét s0, tuy thudc vao
viéc xem khung chtra 1an luot mot, hai, ba hay sau khéi dit 1iéu am thanh. Véi tdc do léy
mau 13 48 kHz, cac mAu nay thé hién lan lugt 5,333, 10,667, 16 hodc 32 mili gidy am
thanh k§ thuat sé hodc tbc do 1an luot 1a 189,9, 93,75, 62,5 hogc 31,25 khung am thanh
trén gidy.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, mdi khung AC-3 dugc chia thanh cac phan (cac
doan), bao gém: phan Thong tin DPdng bd hod (Synchronization Information - SI) chira
(nhu dugc thé hién trén Fig.5) 1énh ddng bo hoa (synchronization word - SW) va 1¢nh thir
nhit trong hai 1énh stra 181 (CRC1); phan Thong tin Dong bit (Bitstream Information -
BSI) chira hiu hét siéu dit lidu; sau Khdi Am thanh (tir ABO dén ABS5) chtra noi dung am
thanh dwoc nén dir liéu (va cling ¢ thé bao gém siéu dit liéu); doan bit thira (W) chira bét
k¥ bit ndo khong st dung con lai sau khi ndi dung am thanh dugc nén; phan thoéng tin
Phu tro (Auxiliary - AUX) ¢6 thé chtra nhiéu siéu dir liéu hon; va I1énh thr hai trong sb
hai 1énh stra 18i (CRC2). Doan bit thira (W) cling ¢6 thé dugc goi 1 “trudng bo qua”.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, mdi khung E-AC-3 dugc chia thanh cac phén (céac
doan), bao gbém: phéan Théng tin DPdng bd hod (Synchronization Information - SI) chira
(nhu dugc thé hién trén Fig.5) 1énh ddng bo hoé (synchronization word - SW); phan

Théng tin Dong bit (Bitstream Information - BSI) chira hiu hét siéu di ligu; tir mot dén
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sau Khéi Am thanh (tir ABO dén ABS5) chtra ndi dung am thanh dugc nén dit liéu (va
cling co thé bao gdm siéu dit liéu); doan bit thira (W) chua bét ky bit nao khong st dung
con lai sau khi ndi dung 4m thanh dugc nén (méc du chi mot doan bit thira duoc thé hién,
nhung mot doan bit thira khac thuong theo sau mdi khdi Am thanh); phan thong tin Phu
trg (Auxiliary - AUX) c6 thé chtra nhiéu siéu dit liéu hon; va mot Iénh stra 16i (CRO).

Poan bit thira (W) cling ¢ thé duoc goi l1a “trudng bo qua”.

Trong dong bit AC-3 (hodc E-AC-3) c6 mot s6 tham sb siéu dit liéu 4m thanh ma
dic biét chi ding dé thay dbi am thanh cua chuong trinh dugc phat dén mai truong nghe.
Mot trong cac tham sb siéu dir ligu la tham s6 DIALNORM, ma dugc bao gdm trong

doan BSI.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, doan BSI clia khung AC-3 bao gbém tham s6 nam bit
(“DIALNORM”) chi béo tri s6 DIALNORM cho chuong trinh. Mot tham s6 nam bit
(“DIALNORM?2”) chi bdo tri s& DIALNORM cho chuong trinh &m thanh thir hai dugc
mang trong cung mdt khung AC-3 dugc bao gbm néu ché 36 ma hoa 4m thanh (“acmod”)
ciia khung AC-3 1a “0”, chi bao ring cdu hinh hai kénh don hodc “1+1” dang dugc su

dung.

Poan BSI con bao gom co (“addbsie) chi bdo su c6 mat (hodc vang mit) cia
thong tin dong bit bd sung theo sau bit “addbsie”, tham s6 (“addbsil”) chi bdo do dai cua
théng tin dong bit bd sung bét ky theo sau trj s0 “addbsil”, va lén dén 64 bit ctia thong tin
dong bit bd sung (“addbsi”) theo sau tri s6 “addbsil”.

Doan BSI bao gdm cac tri sb siéu dir liéu khac khong dugc thé hién cu thé trén

Fig.6.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo mot nhém céc phuong &n, sang ché dé cap dén khdi xir Iy 4m thanh bao gdm
bd nhé dém, bod giai ma am thanh, va bd phan tich. BO nhG dém luu trit it nhit mot khung
cta dong bit 4m thanh dugc mé hod. Dong bit am thanh duoc ma hod bao gdm dit ligu 4m
thanh va bd chira siéu dit liéu. B chira siéu dit liéu bao g61n phﬁn dau, mot hoic nhiéu
3i tin siéu di lidu, va dit liéu bao vé. Phin diu bao gdm mot tir ddng b xéc dinh diem
dhu ciia bo chira. Mot hodic nhidu tai tin sidu di liéu md ta chuong trinh am thanh két hop
v6i dit liéu am thanh. Dt liéu bao vé duogc dat sau mot hodc nhiéu tai tin siéu dit liéu. Dt
liéu bao vé cling co thé dugc str dung dé x4c minh tinh toan ven cua bd chira siéu dit liéu
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va mot hodc nhiéu tai tin bén trong b chira siu dir licu. B giai md am thanh duoc ndi
v6i bd nhé dém va co kha ning giai ma dit liéu am thanh. BO phén tich dugc noi hodc

duoc tich hop vdi bd giai ma am thanh va ¢ kha ndng phén tich bd chira siéu dit liu.

Theo céc phuong an thong thuong, phuwong phép bao gbém budc nhan dong bit am
thanh dugc ma hoé trong d6 dong bit 4m thanh dugc mé hoa dugc phan doan thanh mot
hodc nhiéu khung. Dt liéu am thanh duoc trich tir dong bit am thanh dugc ma hod, cung
v6i bo chira sidu dit liéu. Bo chira siéu dit liéu bao gdm phan dau theo sau béi mot hode
nhidu tai tin siéu dit liéu duoc theo sau bai dit liéu bao vé. Cubi cung, tinh toan ven cua
bd chira va mot hodc nhidu tai tin siéu dit liéu duge xac minh thdng qua viéc sir dung dix
liéu bao vé. Mot hodc nhiéu tai tin siéu dit liéu co thé bao gém tai tin &m lugng chuong
trinh chira dit liéu chi bdo am lugng do dugc cua chuong trinh am thanh két hop véi dit

liéu am thanh.

Tai tin cta siéu dit liéu vé am lugng chuong trinh, con goi la siéu dit lidu trang
thai x ly am luong (loudness processing state metadata- “LPSM”), dugc nhung vao
dong bit 4m thanh theo cdc phuong an dién hinh cta sang ché c6 thé dugc xdc nhan va
phé duyét, vi du, dé cho phép cac thuc thé diéu chinh 4m luong x4c minh xem am luong
cta mot chuong trinh cu thé da nim trong pham vi quy dinh hay chua va rang chinh dit
liéu am thanh tuwong Gng chua dugc stra dbi (qua d6 dam bao tudn thu cic quy dinh ap
dung). Tri sb am lugng duoc bao gém trong khdi dit liéu chira siéu dit liéu trang thai xtr
ly am lugng cd thé duoc doc dé x4c minh diéu nay, thay cho viéc tinh toan &m lugng mot
1an nita. Dé dép lai LPSM, cuc didu chinh cude c6 thé xac dinh ring ndi dung 4m thanh
twong Gmg 13 tuan thu (nhu dugc chi bao boi LPSM) theo cac yéu cdu diéu chinh va/hoic
luat dinh vé& 4m luong (vi dy, cdc quy dinh ban hanh theo Luét giam am lwgng quang céo
thuong mai, con duoc goi 1a Ludt “CALM”) ma khong can tinh toan am luong cla ndi

dung am thanh.

Céc phép do am lugng duoc yéu ciu @& tuan tha theo cac yéu cau quy dinh
va/hoic theo luat dinh vé am lugng (vi du, cdc quy dinh ban hanh theo Luat CALM) la
dua trén 4m lugng chuong trinh dugc tich hop. Am lugng chuong trinh dugc tich hop doi
hoi ré”lng viéc do 4m luong, hodc ciia muc thoai hodc muc phéi Am toan by, dugc thuc
hién trén toan bd chuong trinh am thanh. Do do, dé thuc hién cac phép do &m lugng
chuong trinh (vi dy, ¢ cac giai doan khédc nhau trong chudi phat quang ba) nham xéc
minh sy tuan thu theo céc yéu cau phap Iy dién hinh, cac phép do can duoc thuc hién véi
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su nhén biét vé viéc dit lidu (va siéu dit liéu) &m thanh nao xac dinh toan by chuong trinh
4m thanh, va diéu nay thudng doi hoi sy nhéan biet vé vi tri ctia diém dau va diém cudi
ciia chwong trinh (vi du, trong qua trinh xtt 1y dong bit chi b4o trinh tu cia cac chuong

trinh 4m thanh).

Theo cac phuong an dién hinh cta sang ché, dong bit 4m thanh dugc ma hoé chi
béo it nhdt mot chuong trinh 4m thanh (vi dy, trinh tu cta cac chuong trinh dm thanh), va
siéu dit liéu bién chuwong trinh va LPSM dugc bao gbm trong dong bit cho phép thiét 1ap
lai phép do 4m luong chuong trinh ¢ cudi chuong trinh va qua do cho phép do &m luong
chwong trinh dugc tich hgp mét cach tu dong. Cac phuong an dién hinh cua sang ché bao
gdm siéu dit liéu bién chuong trinh trong dong bit am thanh dugc ma hoa mot cach hiéu
qué, cho phép xac dinh chinh xac va manh mé it nhit mot bién gifta cac chuong trinh 4m
thanh lién tiép duoc chi bdo boi dong bit. Cac phuong an dién hinh cho phép xéac dinh
chinh xdc va manh m& bién chuong trinh c¢6 nghia 1a ching cho phép xac dinh bién
chuong trinh chinh xé4c ngay ca trong truong hgp cac dong bit chi bdo cac chuong trinh
khac nhau dugc ghép lai véi nhau (dé tao ra dong bit theo sang ché) theo cach cit mot
hoic ca hai dong bit dugc ghép (va do d6 loai bd siéu dit liéu bién chuong trinh dugc bao

gbm trong it nhét mot trong sd cac dong bit da dugc ghép trude).

Theo cac phuong an dién hinh, siéu dit liéu bién chuong trinh trong khung ctua
dong bit theo sang ché 1a co bién chuong trinh chi bao s6 luong khung. Thong thuong, co
chi bao sb lugng khung gitta khung hién thoi (khung bao gbm co) va bién chuong trinh
(diém du hoic diém cudi ctia chuong trinh &m thanh hién thoi). Theo mot sb phuong 4n
duoc uu tién, cac cd bién chuong trinh duge chén vao theo cach d6i xtng, hiéu qua &
diém dau va diém cubi ctia mdi doan dong bit chi bdo mdt chuong trinh duy nhét (tic 13,
& cac khung xuét hién trong mot s6 khung da dinh trugc sau dim déu cua doan, va & cac
khung xuét hién trong mot sb khung di dinh trude trude diém cudi cua doan), sao cho khi
hai doan dong bit nay dugc ghép ndi vao nhau (dé chi bao trinh ty cua hai chuong trinh),
thi siéu dit liéu bién chuong trinh ¢6 thé c6 mat (vi du, mot cach d6i xang) trén ca hai

phia cta bién gitra hai chuong trinh.

D& han ché su gia ting tdc do dit lidu 1a két qua cia viéc dua siéu dir liéu bién
chuong trinh vao trong dong bit 4m thanh duoc ma héa (ma c6 thé chi bao mot chuong
trinh 4m thanh hodc trinh tu ctia chuong trinh dm thanh), theo cac phuong an dién hinh
céc co bién chuong trinh chi dugc chen vao mot tap hop con cac khung ctia dong bit.
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Thong thuong, tdc d6 chén co bién 1a mdt ham s6 khong ting cta khoang cach ting cua
mdi khung trong s6 cic khung ctia dong bit (trong d6 co duge chén) tir bién chuong trinh
gin nhit véi mdi khung néu trén, trong do “tbc d6 chén cd bién” thé hién ty 1¢ trung binh
cta sd lwong khung (chi béo chuong trinh) ma bao gdm cd& bién chwong trinh véi 56
luong khung (chi bao chwong trinh) ma khong bao gbm c& bién chuong trinh, trong do
gi4 tri trung binh [a gié tri trung binh dong trén mot sb (vi duy, sb twong d6i nho) khung
lién tiép cta dong bit am thanh dugc méa héa. Theo mot nhém cac phuong an, tbc do chén
cd bién 1a mdt ham sb giam theo 16ga cia khoang cach ngay cang tang (ctia mdi vi tri
chén co) tir bién chuong trinh gan nhét, va dbi v4i mdi khung chira co ma bao gdm mot
trong sd cac co, do 16n cua co trong khung chira co néu trén biang hogc 16n hon do 16n
clia mdi cd trong khung ndm gan voi bién chuong trinh gin nhét so véi khung chira co
néu trén (tac 13, do 16n cua co bién chuong trinh trong mdi khung chtra ¢ 1a mot ham sb
khong giam ctia khoang cach tang cua khung chira co néu trén tir bién chuong trinh gan

nhét).

Mot khia canh khac cta sang ché 1a khéi xt 1y 4m thanh (audio processing unit -
APU) dugce tao cdu hinh dé thuc hién phuong an bét ky cua phuong phap theo sang ché.
Theo mdt nhém cac phuong an khéc, sang ché dé xudt APU bao gébm bd nhé dém (bd
dém) ma luu trit (vi dy, theo cach bat bién) it nhat mot khung clia dong bit am thanh duge
m3 héa ma da duoc tao ra béi phuong an bt ky ctia phuong phap theo séng ché. Cac vi
du cua APU bao g@)m, nhung khong gi¢i han ¢ bd ma hoa (vi dy, bo chuyén ma), by giai
ma, bd ma hoa-giai ma, hé théng xir Iy trude (bd xit 1y trude), hé thong xir Iy hau ky (b

xtt Iy hiu k§), hé théng xir Iy dong bit am thanh, va su két hop cac thanh phan d6.

Theo mdt nhém cac phuong an khac, sang ché @& xuit khéi xr Iy 4m thanh (APU)
duoc tao cAu hinh dé tao ra dong bit &m thanh duoc ma héa chira cac doan dir liéu am
thanh va doan siéu dit liéu, trong d6 céc doan dir liéu am thanh chi bdo dit liéu 4m thanh,
va mdi doan trong sd it nhét cac doan siéu dit liéu bao gbm siéu dit liéu trang thai xur ly
am lugng (loudness processing state metadata - LPSM) va ciing c¢6 thé bao gdm siéu dit
liéu bién chuong trinh. Thong thuong, it nhat mot doan siéu dit liéu nay trong khung cta
dong bit bao gdm it nhit mét doan LPSM chi bao kiéu xtr ly am lugng thu nhét da dugc
thuc hién trén dit lifu &m thanh cta khung hay chua (tice 13, dir liéu 4m thanh trong it nhét
mdt doan dit liéu 4m thanh cta khung), va it nhit mét doan khac cia LPSM chi bdo 4m

lugng cua it nhAt mot sb dit liéu 4m thanh cta khung (vi dy, &m lugng thoai cua it nhét
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mot s6 dit liéu Am thanh ctia khung ma chi bao thoai). Theo mot phuong én.thucf)c nhom
nay, APU lé bd ma hoa duogc tao cAu hinh dé ma héa Am thanh dau vao nham tao ra Am
thanh dugc ma hoa, va céc doan dit li¢u am thanh bao géln am thanh dugc ma héa. Theo
cac phuong an dién hinh thudc nhom nay, mdi doan siéu dit liéu c6 mot dinh dang vu tién
s& duoc mo ta dudi day.

Theo mot sb phuong an, mdi doan siéu dit liéu ctia dong bit dugc mé hda (dong
bit AC-3 hodc dong bit E-AC-3 theo mot s6 phuong 4n) ma bao gdbm LPSM (vi duy,
LPSM va siéu dit liéu bién chuong trinh) dugc bao gém trong bit thira ciia doan truong
bo qua ciia khung ciia dong bit (vi du, doan bit thira W theo kiéu duoc thé hién trén Fig.4
hoic Fig.7). Theo cac phuong an khac, mdi doan siéu dit liéu cuia dong bit dugc ma hoa
(dong bit AC-3 hodc dong bit E-AC-3 theo mot sd phuong 4n) ma bao gdbm LPSM (vi dy,
LPSM va siéu dit liéu bién chuong trinh) dugc bao gb6m dudi dang thong tin dong bit bd
sung trong truong “addbsi” cua doan Thong tin Dong bit (“B SI”) cta khung ctia dong bit
hodc trong trudng auxdata (vi du, doan AUX theo kiéu duoc thé hién trén Fig.4 hoic
Fig.7) & cubi khung ctia dong bit. M&i doan siéu dit lidu bao gdm LPSM c6 thé c6 dinh
dang dugc néu ¢ day c6 tham chiéu dén cac Bang 1 va 2 dudi day (tie 1, n6 bao gbm cac
bd phan chinh duoc néu trong Bang 1 hodc bién ddi trén d6, theo sau boi ID tai tin (xac
dinh siéu dit liéu 1a LPSM) va céc tri s @6 16n tai tin, theo sau boi tai tin (dit licu LPSM
ma c6 dinh dang nhu duoc biéu thi trong Bang 2, hodc dinh dang nhu dugc biéu thi trong
su bién ddi trén Bang 2 dugc md ta dudi day). Theo mot sb phuong 4n, khung c6 thé bao
géln mot hodc hai doan siéu dit licu, mdi doan bao gém LPSM, va néu khung bao gém
hai doan siéu dit liéu, mot doan co6 thé c6 mit trong truong addbsi ciia khung va doan con

lai c6 mit trong trudng AUX cia khung.

Theo mot nhom cac phuong an, sang ché d& xuét phurong phap bao gbm cac budc
m4 hoa dit liéu am thanh dé tao ra dong bit 4m thanh dugc ma héa AC-3 hodc E-AC-3,
bang cach dua vao trong mot doan siéu dit liéu (cua it nhit mot khung ctia dong bit)
LPSM va siéu dit liéu bién chuong trinh va ciing tuy ¥ céac siéu dit li¢u khéc cho chuong
trinh Am thanh ma khung thudéc vao d6. Theo mot sb phuong an, mdi doan siéu dit liéu
nay duoc bao gom trong truong addbsi cia khung, hodc trudng auxdata cua khung. Theo
cac phuong an khac, mdi doan siéu dit liéu nay dugc bao gém trong doan bit thira cua
khung. Theo mot sb phuong an, mdi doan siéu dit licu ma chita LPSM va siéu dit liéu

bién chuong trinh chtra phan dau chinh (va cling c6 thé bao gdm cic phan tir chinh bd
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sung khéc), va sau phan du chinh (hodc phin dAu chinh va cdc phéan tir chinh khac) doan

tai tin LPSM (hodc bd chira) ¢6 dinh dang sau day:

phén déu, thuong bao gém it nhat mot tri s xac dinh (vi du, phién ban dinh dang
LPSM, d6 dai, chu trinh, sé lrong, va cac tri sd lién két dong phu, nhu dugc thé hién

trong Bang 2 dugc dua ra trong bang mod ta nay), va

sau phan ddu, ]a LPSM va siéu dit liéu bién chuong trinh. Siéu dr liéu bién
chuong trinh ¢6 thé bao gdm s luong dém khung bién chuong trinh, va tri s6 ma (vi du,
tri s6 “offset_exist” (“tdn tai_dd 1&ch™)) chi bao xem khung chi bao gbm sb luong dém
khung bién chuong trinh hodc bao gdm ca sd lugng dém khung bién chuong trinh va

(trong mot s6 truong hop) tri s6 do 1&ch. LPSM ¢6 thé bao gdm:

it nhat mot tri s6 chi bao thoai chi bao dit xem dit liéu dm thanh twong Ung cO chi
béo thoai hay khéng chi bao thoai (vi du, kénh dit liéu am thanh twong Gng nao chi bdo
thoai). (Céc) tri s6 chi bao thoai ¢ thé chi bao xem thoai c6 mit trong t8 hop bat ky ciia,

hay tit ca, cdc kénh dir liéu 4m thanh tuong Gng;

it nhat mot tri sd tuan thu quy dinh vé am luong chi bdo xem dit liéu 4m thanh
tuong g c6 tudn thi theo mot tdp hop cac quy dinh vé& am lugng dugc chi dinh hay

khong;

it nhat mot tri s& xr Iy 4m lugng chi béo it nhat mot kicu xir ly am lugng da duoc

thyuc hién trén dit liéu 4m thanh twong tng; va

it nhat mét tri s6 am lugng chi béo it nhét mot dic tinh &m luong (vi du, 4m luong

dinh hoic trung binh) ctia dit liéu Am thanh tuong tng.

Theo cac phuong 4n khéc, dong bit dugc ma hoéa l1a dong bit khong phai la dong
bit AC-3 hodc dong bit E-AC-3, va mdi doan siéu dir liéu ma bao gdbm LPSM (va tuy ¥
cling bao gém siéu dir liu bién chuong trinh) dugc bao gém trong mdt doan (hodc
truong hoic khe) cua dong bit duge du trix dé Ivu trir dir lidu bd sung. Mbi doan siéu dit
liéu bao gdm LPSM c6 thé ¢6 dinh dang twong tu hodc giéng véi dinh dang dugc chird ¢
day co6 tham chiéu dén cac Bang 1 va 2 dudi day (tirc la, n6 bao gbm cac phén tir chinh
tuong tu hodc gidng véi céc phan tir duge chi 13 trong Bang 1, theo sau boi ID tai tin (xéc

dinh siéu dit liéu 1a LPSM) va céc tri s6 do 16n tai tin, theo sau béi tai tin (dir liéu LPSM
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ma cé dinh dang tuong tu hodc giéng v6i dinh dang dugce thé hién trong Bang 2 hoac
bién thé trén Bang 2 dugc mo ta ¢ day).

Theo mdt s6 phuong én, dong bit dugc ma hoa bao gbm trinh ty cua cac khung,
mdi khung bao gdm doan Thong tin Dong bit (“BSI”) bao gbm truong “addbsi” (doi khi
con duge goi 1a doan hodc khe), va truong dir auxdata hodc khe (vi du, dong bit dugc ma
hoéa la dong bit AC-3 hodc dong bit E-AC-3), va bao gdm cac doan dit liéu 4m thanh (vi
du, cac doan tr ABO dén ABS5 cia khung duogc thé hién trén Fig.4) va cac doan siéu dit
lidu, trong d6 cac doan dir liéu am thanh chi bao dit liéu 4m thanh, va it nhéit mdi doan
trong sb cac doan siéu dit liéu bao gbm siéu dit liéu trang thai xit Iy &m luong (LPSM) va
cling co thé bao gdm siéu dir licu bién chuong trinh. LPSM ¢6 mit trong dong bit dudi
dinh dang sau. Mdi doan siéu di liéu ma bao gdbm LPSM dugc bao gbm trong trudng
“addbsi” ctia doan BSI ctia khung cta dong bit, hodc trong truong auxdata clia khung cua
dong bit, hodc trong doan bit thira cta khung cta dong bit. M6i doan siéu dit liéu bao

gém LPSM bao g6m doan tai tin LPSM (hodc bd chtra) c6 dinh dang sau:

phan diu (thudng bao gdm it nhét mot tri s6 xac dinh, vi dy, phién ban dinh dang
LPSM, dd dai, chu trinh, dém, va cac tri s6 lién két dong phu duogc thé hién trong Bang 2
dudi day); va

sau phan diu, 1a LPSM va ciing ¢6 thé 1a siéu dit liéu bién chuong trinh. Siéu di
liéu bién chuong trinh ¢o6 thé bao gbém s6 luong dém khung bién chuong trinh, va tri sb
ma (vi du, tri b “tdn tai_do 1éch”) chi bao liéu khung chi bao gE”)m s6 luong dém khung
bién chuong trinh hay ca s§ lwong dém khung bién chuong trinh va (trong mot sb truong
hop) tri s& do lach. LPSM c6 thé bao gdm:

it nhat mot tri sb chi béo thoai (vi du, tham sb “(céc) kénh thoai” trén Bang 2) thé
hién dir liéu 4m thanh twong tng chi bdo thoai hodc khong chi bao thoai (vi du, kénh di
liéu 4m thanh tuwong (mg nao chi bao thoai). (Céc) tri sé chi bao thoai c6 thé chi bao thoai
¢6 mit hay khong dudi dang két hop bt ky ctia, hodc hodc tat ca, cac kénh dit ligu am
thanh tuong Gng;

it nhAt mot tri s& tudn thi quy dinh am lugng (vi dy, tham s6 “Loai Quy dinh vé
Am luong” trén Bang 2) chi bdo lidu dit liéu 4m thanh twong Gmg ¢6 tuén thi theo nhom

cac quy dinh vé am luong dugc chi dinh hay khong;
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it nhAt mot tri s6 xr Iy Am lwong (vi du, mot hodc nhiéu tham s6 “c¢ hiéu chinh
4m lugng c6 cong thoai,” “Kiéu hi¢u chinh am luong,” trén Bang 2) chi bdo it nhat mot

kiéu xtr Iy 4m luwong da duoc thuc hién trén dir liéu am thanh tuong Uing; va

it nhat mot tri sb am luong (vi du, mot hodc nhidu tham s6 “Am luong c6 céng
theo ITU,” “Am lugng c6 cbng tiéng néi ITU,” “Am lugng ngin 3 gidy ITU (EBU
3341),” va “Mtc thét ciia Pinh” trong Bang 2) chi bao it nhit mot dic tinh Am luong (vi

du, 4am luong dinh hodc trung binh) ctia dit li¢u am thanh twong ng.

Theo phuong an bét ky cua sang ché ma du dinh, st dung, hodc tao ra it nhit mot
tri s6 &m lugng chi bao dit liéu 4m thanh tuong tng, (cdc) tri s& am luwong c6 thé chi bdo
it nhdt mot dic tinh do 4m lugng dugc sir dung dé xir ly Am lugng va/hodc dai dong cua

dit liéu 4m thanh.

Theo mot sd phuong an thuc hién, mdi doan siéu dir liu trong truong “addbsi”,

hoic trudng auxdata, hodc doan bit thira, cia khung cua dong bit ¢6 dinh dang sau:

phén d4u chinh (thudng bao gdbm mot lénh ddng bd hoa xéc dinh diém bit dau cta
mdt doan siéu dit liéu, theo sau bdi cdc tri sb xac dinh, vi du, phién ban phén tt chinh, do
dai, va chu trinh, sb phan tr mo rdng, va cac tri s6 lién két dong phu duge thé hién trong
Bang 1 dudi diy); va

sau phﬁn d4u chinh, it nhdt mot tri s6 bao vé (vi duy, céc tri sb Van tay Am thanh va
giai thuat tiéu héa HMAC (HMAC digest), trong do giai thuat tieu héa HMAC co thé 1a
giai thudt tiéu hoa HMAC 256 bit (str dung thuat toan SHA-2) dugc tinh toan trén dir liéu
am thanh, phén tir chinh chinh, va tit ca cac ph?m t& m& rong, cta toan by khung, nhu
duogc chi bdo trong Bang 1) hitu dung cho it nhit mot trong cdc. viée giai ma, xac thuc,
hodc xac minh it nhit mot trong s cac siéu dit liéu trang thai x¢ ly am lugng hodc dit

liéu 4m thanh tuong Ung); va

cling sau phén dau chinh, néu doan siéu dit liéu bao gém LPSM, x4c dinh tai tin
LPSM (“ID”) va céc tri s6 do 16n tai tin LPSM ma xéc dinh siéu dit liéu theo sau 12 tai tin
LPSM va chi bdo dd 16n cia tai tin LPSM. Poan tai tin LPSM (t6t hon 1a ¢6 dinh dang
duoc quy dinh nhu trén) theo sau ID tai tin LPSM va céc tri s6 do 1on tai tin LPSM..
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Theo mot sé phuong an cla kiéu dugc md ta trong doan trudec, mdi doan siéu dit
liéu trong trudng auxdata (hodc truong “addbsi™ hodc doan bit thira) ctia khung c6 ba clp
do cAu trac:

cAu truc cép cao, bao gdm cd chi bdo liu trudong auxdata (hodc addbsi) bao gbm
siéu dir li€u, it nhit mot tri s6 ID chi bao (cac) loai siéu dir liéu gi c6 mat, va thong
thuong con co tri s& chi bao bao nhiéu bit cta siéu dit liéu (vi duy, cua mdi loai) c6 mit
(néu siéu dit liéu c6 mat). Mot loai siéu dit liéu ma co thé c6 mat 1a LSPM, loai siéu dix
liéu khac ma co thé c¢6 mit 1a siéu dit liéu bién chuong trinh, va loai siéu dir liéu khac nita
ma c6 thé co6 mit 1a siéu dit lidu nghién ctru da phuong tién;

cAu trac cip trung, bao gém mot phﬁn t&r chinh cho mdi loai siéu dit liéu duge xac
dinh (vi du, phin dau chinh, cac tri s6 bao vé, va ID tai tin va céc tri s6 do 16n tai tin, vi

du, cua loai dugce néu trén, cho moi loai siéu dit liéu dugce xac dinh); va

chu trac cép thip, bao gb6m moi tai tin cho mt phén tir chinh (vi duy, tai tin LPSM,
néu n6 duoc xac dinh boi phan tir chinh 13 c6 mit, va/hodc mot tai tin siéu dit liéu cua
loai khac, néu n6 duoc xac dinh bai phén t& chinh la c6 mat).

Céc tri sb dit liéu trong ba cép cAu trac nay co thé duoc 1ong vao nhau. Vi dy,
(céc) tri s6 bao vé cho tai tin LPSM va/hodc tai tin siéu dir li¢u khéac dugce xac dinh béi
mot phén ttr chinh c6 thé dugc bao gém sau mdi tai tin dugc xac dinh boi ph?m tir chinh
(va do d6 sau phin dau chinh cua phén tir chinh). Trong mét vi du, phan dau chinh c6 thé
xac dinh tai tin LPSM va tai tin siéu dit liéu khac, ID tai tin va cac tri s @6 16n tai tin cho
tai tin thir nhét (vi du, tai tin LPSM) c6 thé theo sau phan dau chinh, tai tin tht nhét ¢
thé tyr theo sau céc tri s& ID va do-1on, ID tai tin va trj s6 do lon tai tin cho tai tin thit hai
¢6 thé theo sau tai tin tht nhét, tai tin thir hai ¢6 thé tu theo sau céc tri $6 ID va d6 1én
nay, va (cac) tri s bao vé cho mot trong hai hodc ca hai tai tin (hodc cho céc tri sb phén

tir chinh va mot trong hai hodc ca hai tai tin) c6 thé theo sau tai tin cudi cung.

Theo mot sé phwong 4n, phan tir chinh cta doan siéu dit li¢u trong trudng auxdata
(hodc trudng “addbsi” hodc doan bit thira) ciia khung bao gdm phan dau chinh (thudng
bao gém cac tri sb6 xac dinh, vi du, phién ban phé‘m tir chinh), va sau phén dau chinh: cac
tri sb chi bao dit liéu van tay cé dugc bao gém cho siéu dit liéu cua doan siéu dir liu hay
khong, céc tri sd chi bao dit liéu ngoai (lién quan dén dit liéu am thanh twong Gng voi

sidu dit liéu cta doan siéu dit liéu) c6 ton tai khong, ID tai tin va céc tri sd do 16n tai tin
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cho mdi loai siéu dit liéu (vi dy, LPSM, va/hodc siu dit liéu cta loai khac ngoai LPSM)
dugc xac dinh boi phan tr chinh, va cdc tri s0 bao vé cho it nhat mot loai siéu dir liéu
dugc x4c dinh boi phan tir chinh. (Céc) téi tin siéu dit liéu cua doan siéu dit liéu theo sau

phin d4u chinh, va dugc (trong mot s6 trudng hop) 16ng véi cac tri sd cua phan tir chinh.

Trong dinh dang wu tién khac, dong bit dugc ma hoa la dong bit Dolby E, va mdi
doan siéu dit liéu ma bao gém LPSM (va cling ¢6 thé bao gdm siéu dit liéu bién chuong
trinh) dugc bao gbm trong N vi tr mAu dau tién ctia khoang dai bao vé (guard band

interval) Dolby E.

Theo mdt nhom céc phuong an khac, sang ché @& xuét APU (vi dy, by gidi ma)
duoc lép va tao cAu hinh dé thu dong bit &m thanh dugc mi hoa bao gém cac doan dir
liéu 4m thanh va doan siéu dir liéu, trong do6 cac doan dit liéu 4m thanh chi bao dit li€u
am thanh, va it nhit mdi doan trong sd céc doan siéu dit liéu bao gém siéu dir li€u trang
théi xir ly am luong (LPSM) va ciing c6 thé bao gdm siéu di li¢u bién chwong trinh, va
d& trich xuét LPSM tir dong bit, d& tao ra di liéu 4m thanh duoc giai ma dé dap lai dir
liéu 4m thanh va dé thuc hién it nhit mét hoat dong xtr Iy 4m lugng thich ing trén dir liéu
4m thanh bang cach st dung LPSM. Mot s6 phuong 4n thudc nhom nay cling bao gbm bd
xu 1y hau ky dugce lip vao APU, trong d6 bd xir Iy hau ky duoc lap va tao chu hinh dé
thuc hién it nhdt mot hoat dong xir ly am luong thich Ung trén dir liéu 4m thanh bang

cach str dung LPSM.

Theo mdt nhém cac phuong an khac, sang ché dé xuit khéi xir Iy 4m thanh (APU)
bao gdm bd nh¢ dém (bd dém) va hé théng xit Iy phu dugc ndi voi bo dém, trong do
APU dugc ghép dé thu dong bit &m thanh dugc ma hoa bao gdm cac doan dit liéu am
thanh va doan siéu dit liéu, trong d6 cac doan dit liéu am thanh chi béo dit liéu 4m thanh,
va it nhAt mdi doan trong sé cac doan siéu dit liéu bao gbm siéu dit liéu trang thai xtt ly
am luong (LPSM) va cling ¢ thé bao gbém siéu dit liéu bién chuong trinh, by dém luu tri
(vi du, theo cach bét bién) it nhit mot khung cua dong bit am thanh dugc mé hoa, va hé
théng xtt 1y phu dugc tao cAu hinh dé trich xuét LPSM tir dong bit va dé thyc hién it nhit
mdt hoat dong xit Iy 4m lugng thich Umg trén dit liéu &m thanh bﬁng cach st dung LPSM.
Theo cac phuong an dién hinh thudc nhém nay, APU 1a mot trong s6 bo ma hoa, bod giai

ma, va bd x Iy héu ky.
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Theo mot s& phuong 4n thyc hién ciia phwong phép theo sang ché, dong bit am
thanh duoc tao ra 1a mot trong s6 dong bit duge ma hoa AC-3, dong bit E-AC-3, hodc
dong bit Dolby E, bao gdm siéu dit li¢u trang thai xtr Iy am lugng, cling nhu cac siéu dir
liéu khéc (vi du, tham s siéu dit lidu DIALNORM, tham s siéu di liu diéu khién dai
dong, va cac tham s siéu dir litu khac). Theo mot sb phuong an thyc hién khéc cua
phuong phép nay, dong bit am thanh dugc tao ra 1a dong bit dugc ma héa thudc loai

khac.

Céc khia canh cua sang ché bao gém hé théng hodc thiét bi duoc tao cAu hinh (vi
duy, 1ap trinh) dé thyc hién phuong an bét ky cua phuong phép theo sdng ché, va phuong
tién cd thé doc dugc bai mdy tinh (vi du, dia) ma luu trit ma (vi du, theo cach bét bién) dé
thure hién phuong éan bét ky ctia phuong phép theo sang ché hoiic cac bude cuand. Vidy, hé
thdng theo sang ché co thé 1a hodc bao gdbm bd xit Iy muyc dich chung c6 thé 1ap trinh
dugc, bo xtr 1y tin hi¢u sb, hodc bo vi xtt 1y, duge 1ap trinh véi phﬁn mém hodc firmware
va/hodc theo cach khac dugc tao c4u hinh dé thuc hién cac hoat dong bét ky trong sb
nhidu hoat dong trén dit ligu, bao gdbm mot phuong &n ciia phuong phép theo sang ché
hodc cac bude ctia no. B xir Iy muc dich chung nay 6 thé 12 hoic bao gém hé théng
may tinh bao gdm thiét bi dau vao, bd nhé, va hé mach xt Iy duoc lap trinh (va/hodc
duoc chu hinh theo cach khéc) dé thuc hién mdt phuwong én cua phuong phap theo sang

ché (hodc cac budc cua n6) dé dap lai dit licu duge gil nguyén ¢ do.
M0 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so dd khéi thé hién mot phuong én cua hé théng ma c¢6 thé dugc tao cdu

hinh dé thuc hién mdt phuong an cua phuong phap theo sang ché.

Fig.2 1a so' dd khdi thé hién bd ma hoa ma 1a mot phwong 4n clia khoi xir ly am
thanh theo sang ché.

Fig.3 1a so dd khdi thé hién bo gidi ma ma la mot phuong 4n cia khéi xtr 1y am
thanh theo sang ché, va bo xt ly hau ky duoc ndi véi nd theo modt phuong an khac cua

khéi xtr Iy 4m thanh theo sang ché.
Fig.4 1a so d0 thé hién khung AC-3, bao gdm céc doan ma né dugc chia thanh.

Fig.5 1a so dd thé hién doan Thong tin Pong bd hoa (Synchronization Information

- SI) ctia khung AC-3, bao gb6m cac doan ma né dugc chia thanh.
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Fig.6 1a so dd thé hién doan Théng tin Dong bit (Bitstream Information - BSI) cua

khung AC-3, bao gdm céc doan ma nd duoc chia thanh.
Fig.7 12 so do thé hién khung E-AC-3, bao gOm cac doan ma né duge chia thanh.

Fig.8 1a so dd thé hién cac khung ciia dong bit &m thanh dugc méa héa ma bao gdm

siéu dit liéu bién chuong trinh, dinh dang cua né theo mot phuong én ciia sang che.

Fig.9 la so dd thé hién cac khung khéc cua dong bit am thanh duge ma héa trén
Fig.9. Mot sb cac khung nay bao gbm siéu dit liéu bién chuong trinh c6 dinh dang theo

mot phuong an ctia sang ché.

Fig.10 1a so dd thé hi¢n hai dong bit am thanh dugc ma hoa: dong bit (IEB) trong
do bién chuong trinh ((ﬁrqc gin nhin “Bién”) dugc cdn chinh véi su chuyén tiép gitta hai
khung ctia dong bit, va dong bit khac (TB) trong do6 bién chuong trinh (duoc gén nhan
“Bién Thuc”) c6 do 1ach bdi 512 mau tir sw chuyén tiép gitta hai khung cla dong bit.

Fig.11 1d mot tap hop cac so do thé hién bén dong bit 4m thanh duge ma hoa.
Dong bit ¢ dau Fig.11 (dugc gin nhan “Trudong hop 17) chi bao chu“ong trinh 4m thanh
thtr nhat (P1) bao gom siéu dit liéu bién chuong trinh theo sau boi chuong trinh 4m thanh
thtr hai (P2) ma cling bao gbm siéu dit liéu bién chuong trinh; dong bit thir hai (dugc gin
nhan “Trudng hop 27) chi bdo chuong trinh 4m thanh thir nhat (P1) ma bao gbm siéu dit
lieu bién chwong trinh theo sau boi chuong trinh am thanh thir hai (P2) ma khong bao
gdm siéu dit liéu bién chuong trinh; dong bit thi ba (dwgc gan nhan “Trudng hop 37) chi
béo chuong trinh 4m thanh thtr nhit b cit (P1) ma bao gom siéu dit li¢u bién chuong
trinh, va d& dugc ndi véi toan bd chuong trinh 4m thanh thit hai (P2) ma bao gom siéu dit
liéu bién chuong trinh; va dong bit thr tuw (dugc gdn nhian “Trudng hop 4”) chi béo
chuong trinh &m thanh thir nhét bi ¢4t (P1) ma bao gdm siéu dit liéu bién chuong trinh, va
chuong trinh 4m thanh th hai bi cit (P2) ma bao gbm siéu dit liéu bién chuong trinh va

da duoc ndi voi mot phan cia chuong trinh 4m thanh thi nhat.
Mo ta chi tiét sang che
Ki hiéu va thuét ngtv

Trong sudt phan boc 10 nay, bao gom ca cac yéu cau bao ho, thuét nglt thuc hién
céc hoat ddng “trén” tin hiéu hodc dir liéu (vi du, loc, do, chuyén d6i, hodc dp dung dd

khuéch dai, cho tin hiéu hoic dit liéu) dugc st dung theo nghia rong dé chi viéc thuc hién
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céc hoat dong truc tiép trén tin hiéu hodc dit li¢u, hodc trén mot phién ban dd dugc xur ly
clia tin hiéu hodc dir liéu (vi du, trén phién ban cua tin hi¢u ma da trai qua qua trinh loc

so bd hodc xir Iy trudce trude khi thue hién cac hoat dong trén do).

Trong subt phan boc 16 nay bao gdm ca céc yéu cu bao ho, thut nglt “hé théng”
duogc st dung theo nghia rOng dé chi thiét bi, hé théng, hodc hé théng con. Vi du, hé
théng con ma thuc hién viéc giai ma cé thé duoc goi 1a hé théng giai ma, va hé théng bao
gdm hé théng con nay (vi dy, hé théng ma tao ra céac tinh hiéu dAu ra X dé dap lai nhidu
tin hiéu dau vao, trong @6 hé théng con tao ra M tin hiéu du ra va X - M tin hiéu du vao

khac thu duge tr mot ngudn bén ngoai) cling ¢o thé duogc goi 1a hé théng giai ma.

Trong sudt phéﬁ bde 16 nay bao gdm ca céc yéu cu bao hd, thuat nglt “bd xir ly”
duogc st dung theo nghia réng dé chi hé théng hodc thiét bi c6 thé 1ap trinh duoc hodc
theo cach khéc tao cAu hinh duoc (vi du, voi phén mém hodc firmware) dé thuc hién céc
hoat dong trén dit liéu (vi du, am thanh, hodc video hodc dit liéu hinh anh khéc). Cac vi
du cua bd xtr ly bao gdm mang cbng lap trinh duge theo trudng (hodc mach hodc b vi
mach tich hop tao chu hinh duoc khac), bd xt ly tin hiéu ky thuat sb6 duge 1ap trinh
va/hoic theo cach khéac dugc tao cAu hinh dé thuc hién xtt ly duong éng (pipeline) trén
4m thanh hodc dir liéu 4m thanh khéc, bd xir ly muc dich chung c6 thé lap trinh duoc

hodc méy tinh, va chip hodc b chip cua bo vi xu ly lap trinh duoc.

Trong subt ph’?m bdc 10 nay bao gém ca cac yéu ciu bao hd, cac thuat ngir “bd xtr
ly am thanh” va “khéi xir Iy &m thanh” dugc st dung theo cach ¢o thé thay thé cho nhau,
va theo nghia rong, dé chi hé théng dugc tao cAu hinh dé xr 1y dit liéu &m thanh. Vi du
ctia cac khéi xir Iy 4m thanh bao gdm, nhung khong gi6i han & bo ma hoa (vi du, bd
chuyén m3), bd giai ma, bd ma hoa-gidi ma, hé théng xu ly trude, hé théng xu ly hau ky,

va hé théng xtt Iy dong bit (d6i khi dugc goi 1a cac cong cu xir Iy dong bit).

Trong sudt phan bdc 1o nay bao gdm ca céc yéu cAu bao hd, thuat ngit “siéu dix
lidu trang thai xi Iy” (vi dy, nhu trong thuét ngit “siéu dir liéu trang thai xtt Iy am lugng”)
d cap dén dit lidu khéc va tach biét khéi dit liéu 4m thanh twong ng (ndi dung &m thanh
ctia dong dit liéu &m thanh ma cling bao gbm siéu dit lidu trang thai xt ly). Siéu dit liéu
trang thai xt ly két hop v6i dit 1iéu am thanh, chi bao trang thai xr Iy &m lugng cia dit
liéu 4m thanh twong Gng (vi du, (cac) kiéu xtr Iy nao da dugc thyc hién trén dir ligu am

thanh), va cling thudng chi bao it nhit mot dic diém hodc dic tinh cta dit liéu 4m thanh.
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Viée két hop cua siéu dit lidu trang théi xit Iy v6i dit liéu am thanh 13 dong b theo thoi
gian. Do do, siéu di li¢u trang thai x{r ly hién thoi (duge thu hodc cap nhét maoi vnhﬁt) chi
béo rang dit liéu Am thanh twong ing dong thoi bao gdm cic két qua cua (cé‘c) kiéu xt ly
dit lidu Am thanh dugc chi béo. Trong mot s6 truong hop, siéu dit ligu trang théi xt 1y c6
thé bao gém lich sir xtr Iy va’/hodc mot sb hodc tit ca cac tham s& ma duoc st dung trong
va/hodc c6 ngudn gdc tir cac kiéu xtr Iy duge chi bdo. Ngoai ra, siéu dit ligu trang thai xir
Iy co thé bao gém it nhat mot dic diém hozc dic tinh cua dit liéu &m thanh twong Umg, ma
da dugc tinh toan hoge trich xuét tir dit liéu &m thanh. Siéu dit li¢u trang thai x 1y ¢6 thé
cling bao gdm siéu dit liéu khéc ma khong lién quan dén hodc ¢6 ngudn goc tir kiéu xtr ly
bét ky cta dit liéu Am thanh twong tng. Vi dy, dit liéu bén thir ba, thong tin theo doi, ky
hiéu nhin dang, thong tin vé quyén s& hitu hodc thong tin chuén, dit lidu chu giai cua
ngudi dung, dit liéu s¢ thich clia nguoi dung, v.v. ¢6 thé duoc thém vao béi mot khoi xt
ly am thanh cu thé theo sang ché dé chuyén dén cac khéi xir ly am thanh khac theo sang

,
A

ché.

Trong subt phin boc 1o nay bao gdm ca cac yéu cAu bao ho, thuat ngit “siéu dit
liéu trang thdi xtt Iy am luong” (hay “LPSM”) chi siéu dir liéu trang thai xtr 1y chi bao
trang thai xr 1y am luong ctia dir liéu 4m thanh tuong Ung (vi dy, (cac) kiéu xtt Iy am
lugng dd dugce thuc hién trén dir liéu am thanh) va clng thuong chi béo it nhit mot dac
diém hodic dic tinh (vi du, 4m lugng) cua dit 1iéu 4m thanh tuong Umg. Siéu dit liéu trang
thai xr Iy am lugng co thé bao gdm dit liéu (vi du, siéu dit liéu khac) ma khong phai la

(tirc 13, khi né duge xét riéng) siéu dit liéu trang thai x Iy am luong.

Trong subt phan boc 10 nay bao gom ca cac yéu cau béo hg, thuat ngit “kénh”

(hodc “kénh 4m thanh”) chi tin hi¢u am thanh don am.

Trong sudt phan boc 16 nay bao gdm ca cic yéu ciu bao ho, thuat ngit “chuong
trinh 4m thanh” chi tap hop gém mot hodc nhiéu kénh 4m thanh va cling ¢6 thé bao gém
siéu dit liéu duge két hop (vi du, siéu dit liéu ma mé ta sy biéu dién am thanh khong gian
mong mudn, va/hoic LPSM, va/hoic siéu dit liéu bién chuong trinh).

Trong subt phan boc 1§ ndy bao gbm ci cic yéu cAu bao hd, thuat ngit “siéu dit
liéu bién chuong trinh” chi siéu dit liéu ctia dong bit 4m thanh duge ma hoa, trong do
dong bit 4m thanh duoc ma héa chi bao it nhit mot chwong trinh 4m thanh (vi dy, hai

hodc nhiéu chuong trinh 4m thanh), va siéu dit liéu bién chuong trinh chi bdo vi tri trong
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dong bit cua it nhit mot bién (dau va/hodc cubi) cta it nhat mot chwong trinh 4m thanh
néu trén. Vi du, siéu dir lidu bién chuong trinh (ctia dong bit am thanh dugc ma hoa chi
béo chwong trinh 4m thanh) ¢6 thé bao gdm siéu dit lidu chi bao vi tri (vi du, diém bat
dau cua khung thit “N” cta dong bit, hodc vi tri mau tht “M” cua khung thit “N” cla
dong bit) cua phé“m dau chuong trinh, va siéu dir liéu bd sung chi béo vi tri (vi du, diém
bit du ctia khung thtt “J” ciia dong bit, hodc vi tri mau thr “K” ctia khung tha “J” ctia

dong bit) cua phan cudi chuong trinh.

Trong sudt phan boc 16 nay bao gbm ca cac yéu cAu bao ho, thuat ngir “ghép” hodc
“dugc ghép” dugce st dung & chi viéc lién két tryc tiép hodc gian tiép. Do do, néu thiét
bi thir nhét ghép véi thiét bi thir hai, su lién két d6 ¢6 thé 1a thong qua mot lién két truc

tiép, hodc thong qua mot lién két gian tiép bang céc thiét bi va lién két khac.

Tuong Gng voi cac phuong an dién hinh cta sang ché, tai tin cua siéu dit liéu &m
luong chuong trinh, con goi 1a siéu dit ligu trang thai xu Iy am luong (“LPSM”) va cling
c6 thé bao gdm siéu dit lidu bién chuong trinh dwgc nhiing vao mot hogc nhiéu trudng du
trit (hodc cac khe) clia doan siéu dit li¢u ctia dong bit am thanh ma con bao gém dit liéu
4m thanh trong cac doan khdc (cdc doan dit liéu am thanh). Thong thuong, it nhat mot
doan ctia mdi khung cua dong bit bao gdbm LPSM, va it nhit mét doan khac cta khung
bao gdm dit liéu 4m thanh tuong tng (ttc la, dir lidu am thanh ma trang thai xtr ly 4m
luong va 4m lugng clia n6 duge chi bdo béi LPSM). Theo mot sb phuong 4n, khéi luong
dit liéu ctia LPSM c¢6 thé di nhd dé dugc mang ma khong lam anh huodng dén tdc do bit
duge phan bd dé mang dit liéu 4m thanh.

Viéc truyén siéu dir liéu trang théai xr ly 4m luong trong mot chudi xit ly dit liéu
am thanh 12 dic biét hiru dung khi hai hodc nhidu khéi xir ly 4m thanh can phai lam viéc
trude sau v6éi mot thiét bi khac trong subt chudi xir 1y (hodc chu trinh ndi dung). Néu
khong dua siéu dit liéu trang thai xir ly 4m luong vao trong dong bit am thanh, cac van dé
xut ly da phrong tién nghiém trong ching han nhu suy gidm chit lugng, mic 4o va khong
gian cO thé xay ra, vi dy, khi hai hodc nhiéu bd ma hoa-giai ma Am thanh dugc sit dung
trong chudi va qué trinh can chinh &m lugng ¢ mot dau dugc 4p dung nhidu hon mat lan
khi dong bit di chuyén dén thiét bi tiéu thu da phuong tién (hodc diém két xuat cla ndi

dung 4m thanh cta dong bit).
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Fig.1 1a so dd khéi thé hién chudi xir ly am thanh vi du (h¢ théng xt ly dit liéu 4m
thanh), trong d6 mot hodc nhiéu cu ph?m cua hé théng 6 thé duge tao c4u hinh theo mot
phuong an cia séng ché. Hé théng bao gbm cac chu phén sau day, dugc nbi v6i nhau nhu
thé hién trén hinh vé&: don vi xtr ly trude, bd ma hoa, don vi phén tich tin hiéu va hiéu
chinh siéu dit liu, bo chuyén ma, bo gidi ma, va don vixit Iy hau ky. Trong cdc bién thé
ctia hé théng nhu dugc thé hién trén hinh v, mot hoge nhiéu bo phan dugc luge bo, hodc

céc don vi xr 1y dit liéu am thanh b6 sung dugc bao gom.

Theo mot sb phuong an thuc hién, don vi xtr ly trudce trén Fig.1 dugc tao cAu hinh
d& chip nhan cac mau PCM (mién thoi gian) bao gbém ndi dung am thanh lam dAu vao, va
dé xuét ra cac mau PCM di duge xu ly. Bo ma héa co thé duoc tao cAu hinh dé chép
nhén cac mau PCM lam dau vao va dé xuét ra dong bit dm thanh duoc ma hoéa (vi du,
duoc nén) chi bdo ndi dung &m thanh. Dt liu cua dong bit ma chi bdo ndi dung am
thanh trong ban md ta nay doi khi duoc goi la “dit liéu 4m thanh.” Néu bd mi héa duge
tao cAu hinh twong Gng v6i mot phuong én dién hinh cta sang ché, thi d4u ra dong bit &m
thanh tir bd ma hoa bao gdm siéu dit liéu trang thai xir ly &m luong (va cling thuong bao
gbm siéu dit liéu khac, c6 thé bao gbm siéu dit liu bién chuong trinh) cling nhu dit lidu

am thanh.

Don vi phan tich tin hiéu va hi¢u chinh siéu di li¢u trén Fig.1 c6 thé chip nhan
mot hoac nhiéu dong bit Am thanh dugc ma héa lam diu vao va xac dinh (vi du, xac
minh) siéu dit liéu trang thdi xr ly trong mdi dong bit am thanh dugc ma hoéa c¢6 chinh
xac hay khong, béng cach thuc hién phan tich tin hiéu (vi du, s dung siéu dir liéu bién
chuong trinh trong dong bit &m thanh dugc ma hoa). Néu don vi phan tich tin hi¢u va
hiéu chinh siéu dit liéu nhén thdy siéu dit liéu dugc bao- gdm 1a khong hop 1€, no thudng
thay thé (cac) tri s6 khong chinh xéc bang (céc) tri s chinh xac thu dugc tir viéc phan
tich tin hiéu. Do d6, mdi d4u ra dong bit am thanh dugc ma hoa tir don vi phén tich tin
hiéu va hiéu chinh siéu dit liéu ¢6 thé bao gom siéu dit ligu trang thai xr Iy cling nhu dir

liéu 4m thanh duge ma hoa da duoc hiéu chinh (hodc khong duoc hiéu chinh).

Bo chuyén ma trén Fig.1 ¢6 thé chip nhan c4c dong bit 4m thanh duge ma hoa lam
cac dong bit &m thanh dugc diéu bién (vi du, duge mi hoa theo cach khéc) dau vao, va
dau ra dé dap lai (vi du, bang cach gidi ma mot dong dau vao va ma hoa lai dong da dugc
gidi ma theo dinh dang ma hoa khac). Néu bd chuyén mi dugc tao cdu hinh theo mot
phuong an dién hinh cia sang ché, dau ra dong bit &m thanh tir bd chuyén mi bao gdm
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siéu dit liéu trang thai xir Iy 4m lugng (va cling thudng bao gbm siéu dit liéu khac) cling

nhu dit liéu 4m thanh duge ma hoa. Siéu dit licu ¢6 thé dugc bao gdbm trong dong bit.

B0 giai ma trén Fig.1 ¢o thé chip nhan cdc dong bit am thanh duoc ma hoa (vi dy,
duogc nén) lam cac dong dau vao, va dau ra (dap lai) cac mau am thanh PCM dugc giai
ma. Néu bd gidi ma duge tao cAu hinh tvong (mg v4i mot phuong én dién hinh cta sang
ché, thi dAu ra cta bo gidi ma trong trang thai hoat dong dién hinh 12 ho#c bao gé)m bat ky
loai sau day:

dong mau am thanh, va dong siéu dit ligu trang thai xu ly Am lugng twong ung (va
thong thudng con c6 siéu dir liéu khac) duge trich xuét tir dong bit duge ma hoa dau vao;
hodc

dong mau am thanh, va dong bit diéu khién tuwong tmg duoc xac dinh tlr siéu dit
liéu trang thai xur 1y &m luong (va thong thuong con co siéu dit liéu khéc) dugce trich xuét

tir dong bit dwgc ma hoa dau vao; hodc

dong miu 4m thanh, ma khong c6 dong siéu dit lidu trang thai xr ly hodc dong bit
didu khién tuong tng dugc xac dinh tir siéu dir lidu trang thai xu ly. Trong trudong hop
cudi cing nay, bd gidi ma co6 thé trich xudt siéu dir liéu trang thai xtr ly am luong
(va/hodc siéu dit liéu khac) tr dong bit duoc ma hoa dau vao va thyc hién it nhat mot
thao tac trén siéu dit liéu-dugc trich xuét (vi du, x4¢ minh), mdc du n6 khong xudt ra siéu

dit lidu duoc trich xuét hodc cac bit didu khién duge xac dinh tir do.

Biang cach tao cAu hinh don vi xt Iy hau ky trén Fig.1 tuong ing v6i mot phuong
4n dién hinh clia sang ché, don vi xtr Iy hau ky duoc tao cAu hinh dé chip nhan dong céc
mau 4m thanh PCM duoc giai ma, va dé thuc hién viéc xt 1y héu ky trén d6 (vi du, cén
chinh 4m lugng ctia ndi dung am thanh) bang cach st dung siéu dit liéu trang thai xu ly
am luong (va thong thuong con co ca siéu dir lidu khac) thu dugc voi céac mau, ho#c cic
bit didu khién (duoc xac dinh boi b giai ma tur siéu dir lidu trang thai xr ly &m luong va
thong thudng con béi siéu dit lidu khic) thu dugce voi cac méau. Pon vi xir Iy hau ky ciing
thuong dugc tao c4u hinh dé két xuét noi dung 4m thanh da dugc xi ly hau ky dé phat lai
bing mot hoic nhiéu loa.

Cac phuong an dién hinh cua sang ché dé xudt chudi xr Iy Am thanh ning cao
trong do cac khoi xtr Iy Am thanh (vi dy, bd ma hoa, by gidi ma, bo chuyén mai, va b xir

Iy trwée va hau ky) diéu hop viée xir Iy tvong Gng cua chiang dé 4p dung vao dit li€u am
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thanh theo trang thai hién thoi cia dit lidu da phuong tién nhu dugc chi bao bai siéu dir

liéu trang thai x(r ly am Juong 14n lugt dugc thu bai cac khéi xtr Iy 4m thanh.

PAau vao dit liéu am thanh vao khéi xtt Iy 4m thanh bét ky cua hé théng trén Fig.1
(vi du, bd ma hoa hodc b chuyén mai trén Fig.1) ¢ thé bao gém siéu dir liéu trang thai
xtr Iy &m luong (va cling ¢6 thé bao gdm siéu dit li¢u khéc) cling nhur dit liéu am thanh (vi
du, dit liéu 4m thanh dugc ma hoéa). Siéu dir liéu nay 6 thé dugce bao gf”)m trong 4m thanh
dAu vao boi phin tir khac cita hé thdng trén Fig.1 (hodc ngudn khac, khong duge thé hién
trén Fig.1) theo mdt phuong 4n cua sang ché. Pon vi xt Iy ma thu &m thanh dau vao
(cung v&i siéu dit liéu) co thé duogc tao cAu hinh dé thyc hién 1t nhit mét thao tac trén siéu
dit lidu (vi du, x4c minh) hodc dé dép lai siéu dr liéu (vi du, xr 1y diéu hop am thanh dau
vao0), va cling thuong dé bao gdm trong 4m thanh dAu ra cta no siéu dit liéu, phién ban da

duge xtr 1y ctia siéu dit liéu, hodc cac bit di€u khién duoc xac dinh tlr siéu dit lidu.

Mot phuong an dién hinh cta khéi xtr Iy am thanh theo sang ché (hodc bd xir Iy
am thanh) duogc tao cAu hinh dé thuc hién viéc xu 1y diéu hop dit liéu Am thanh duwa trén
trang thai cta dit liéu Am thanh nhu dugc chi béo boi siéu dir liéu trang thai xu ly 4m
luong twong tmg voi dit liéu dm thanh. Theo mot $6 phuong an, xu 1y diéu hop 1a (hoac
bao gom) xir Iy &m luwong (néu siéu dit liéu chi bao rang viéc xt Iy 4m luong nay, hodc
viée xtt Iy twong tw v6i no, chua duge thuc hién trén dir liéu am thanh, nhung khdng phai
la (va khong bao gom) xtr Iy am lugng (néu siédu dit ligu chi béo rang viéc xt Iy am lugng
ndy, hodc viée xtr ly twong tu véi no, da duge thuc hién trén dit liéu &m thanh). Theo mot
sO phuong an, xtr ly didu hop- 14 hodc bao gém viéc x4c minh siéu dit li¢u (vi du, dugc
thuc hién trong don vi con xac minh siéu dit liéu) dé dam bao khéi_xfr ly am thanh thuc
hién viéc x1r ly diéu hov khéc ctia dir liéu am thanh dya trén trang thai cua dir lidu &m
thanh nhu dugc chi bao béi siéu dit lidu trang thai xur ly am luvong. Theo mot sb phuong
4n, qué trinh xdc minh xac dinh dd tin cay cua siéu dir liéu trangvthéi xt ly am luong
duoc két hop (vi du, dugc bao gbdm trong dong bit) v6i dit liéu 4m thanh. Vi dy, néu siéu
dit liéu dugce xdc minh 13 dang tin cdy, thi céc két qua tir kiéu xt ly 4m thanh da duoc
thue hién trude d6 c6 thé duge st dung lai va c6 thé tranh viée thue hién lai cling mot
kiéu xr Iy 4m thanh. Mat khéc, néu siéu dit liéu dugc nhan thdy 1a da bj thay ddi (hodc
theo cach khac khong dang tin cdy), thi kiéu xir Iy da phuong tién di duogc thuc hién
trude d6 mot cach cdng khai (nhu duge chi bao boi siéu dit liéu khong dang tin cdy) co

thé duoc Lap lai boi khdi xir Iy Am thanh, va/hodc kiéu xir Iy khéc ¢6 thé dwoc thuce hién
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béi khéi xtr Iy Am thanh-trén siéu dit ligu va/hodc dit liéu 4m thanh. Khéi xtr Iy 4m thanh
cling ¢c6 thé duoc tao cAu hinh dé bao hidu dén céac khdi xir Iy 4m thanh phia sau khéc
theo sang ché trong chudi xr Iy da phurong tién ning cao ma si€u dit liéu trang thai xa ly
am luong (vi dy, c6 mit trong dong bit da phuong tién) 1a hop 1€, néu don vi nay xac dinh
réng sidu dir lidu trang thai xur ly 1a hop 18 (vi dy, dya trén su so khép cuda tri s& mat ma
duoc trich xuAt va tri s6 mat ma tham chiéu).

Fig.2 1a so dd khdi ciia bd ma hoa 100 ma la mot phuong an cia khéi xr 1y am
thanh theo séng ché. Bét ky céu phan hodc phén tit ndo ctia bd ma hoéa 100 c6 thé co thé
duoc thuc hién nhu mot hodc nhiéu quy trinh va/hodc mot hodc nhiéu mach (vi du, mach
ASIC, mach FPGA, hodc cac mach tich hop khac), trong phﬁn cung, phén mém, hoiic két
hop phan clmg va phén mém. Bd ma hoa 100 bao gdm bd dém khung 110, by phén tich
111, b gidi ma 101, bd xéc minh trang thai dm thanh 102, tang x ly am luong 103, tang
chon dong am thanh 104, b ma héa 105, tang bd nhoi/bd dinh dang 107, tdng tao siéu dit
liéu 106, hé théng con do am luong thoai 108, va bd dém khung 109, duoc ghép ndi nhu
thé hién trén hinh v& B6 ma hoa 100 cling thuong bao gdm cic by phan xt ly khéc

(khong dugc thé hién trén hinh vE).

Bo6 ma héa 100 (ma la-bd chuyén ma) duoc tao chu hinh dé chuyén dbi dong bit
am thanh déu vao (ma, vi dy, c6 thé 1a mot dong bit trong s6 dong bit AC-3, dong bit E-
AC-3, hodc dong bit Dolby E) thanh dong bit am thanh dau ra dugc ma hoa (ma, vi du,
c6 thé 1a mot dong bit khéc trong s& dong bit AC-3, dong bit E-AC-3, hodc dong bit
Dolby E) bao gbm bang cach thyc hién xr Iy am lugng tw dong va didu hop nho st dung
siéu dit lidu trang thai xr 1y 4m lugng duoc bao gdm trong dong bit d4u vao. Vi du, bd
ma hoa 100 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé chuyén dbi dong bit Dolby E dau vao (mot dinh
dang thurdng dugc st dung trong cdc phuong tién san xuét va phat thanh cht khong ding
trong cac thiét bi tiéu dung ma nhan chuong trinh 4m thanh dugc phat quang b4 dén do)
thanh dong bit &m thanh dau ra dugc méd hoa (phu hop dé phat quang ba cho cac thiét bi
tiéu ding) & dinh dang AC-3 hodc E-AC-3.

Hé théng trén Fig.2 cling bao gom hé théng con phan phéi am thanh duoc ma hoa
150 (ma luu trit va/hodc phin phdi cac dong bit dau ra duoc ma héa tir bd ma hoa 100) va
bd gidi ma 152. PAau ra dong bit &m thanh dugc ma hoa tir bo ma héa 100 c6 thé duge lvu
trit bdi hé théng con 150 (vi du, & dang dia DVD hodc dia Blu ray), hodc duoc truyén béi
hé théng con 150 (ma c6 thé trién khai lién két hodc mang luéi truyén), hosc ¢6 thé duoc
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ca luu trit va truyén boi hé thong con 150. BY giai ma 152 dugc tao cAu hinh dé giai ma
dong bit 4m thanh dugc ma hoa (duoc tao ra béi bd mé hoa 100) ma n6 nhan thong qﬁa
hé théng con 150, bao gbm bing cich trich xudt siéu dit liéﬁ trang thai xtr ly 4m luong
(LPSM) tir mdi khung ctia dong bit (va cling ¢6 thé trich xuét siéu dit liéu bién chuong
trinh tir dong bit), va tao ra dir liéu am thanh dugc gidi ma. Thong thuong, bd giai ma 152
duoc tao cu hinh dé thuc hién xr Iy am luong thich (ng trén dit liéu 4m thanh dugc giai
ma bang cach st dung LPSM (va cling c6 thé bao gdm siéu dit liéu bién chuong trinh),
va/hoic dé chuyén tiép dit liéu Am thanh duge gidi ma va LPSM dén bd xu ly hau ky
duoc tao cAu hinh dé thue hién xr Iy 4m lugng thich ung trén dit liéu am thanh duogc giai
ma bang cach st dung LPSM (va cling ¢6 thé bao gdm siéu dit liéu bién chuong trinh).
Thong thudng, bo giai ma 152 bao gdm bd dém ma luu tr (vi dg, theo cach bét bién)

dong bit Am thanh dugc ma hoa thu duge tir hé théng con 150.

Nhiéu phuong 4n thyc hién khic nhau cua b ma hoa 100 va bo giai ma 152 dugc
tao cAu hinh dé thuc hién céc phuong 4n khac nhau ctia phuong phap theo sang ché. Bo
dém khung 110 1a bd nhé dém duoc lép dé thu dong bit am thanh dAu vao dugc ma hoa.
Trong khi hoat ddng, by dém 110 luu trlt (vi dy, theo cach bt bién) it nhat mot khung
ctia dong bit am thanh dwoc ma hoa, va trinh tu cia cac khung cua dong bit am thanh

dugc ma hoa dugce gan tir bo dém 110 dén bo phan tich 111.

B0 phén tich 111 dugc lép va tao cAu hinh dé trich xuit siéu dir lidu trang thai xu
Iy 4m lugng (LPSM), va mdt cach tiy y con trich xuét siéu dir liéu bién chuong trinh
(va/hodc siéu dit liéu khac) tir mdi khung cua 4m thanh dau vao duoc ma hoa trong do
siéu dit liéu nay dugc-bao gdm, dé gan it nhit LPSM (va mdt cach tiy y ca siéu dit liéu
bién chuong trinh va/hodic siéu dir liéu khac) dén bd x4c minh trang thai 4m thanh 102,
té”mg xt Iy am lugng 103, téng 106 va hé théng con 108, dé trich xuét dit liéu 4m thanh tir
am thanh ddu vao dugc ma hoa, va dé gan dit liéu 4m thanh dén bo giai ma 101. B9 giai
ma 101 cua bd ma hoa 100 dugc tao cAu hinh dé giai ma dit liéu &m thanh dé tao ra dir
liéu 4m thanh dugc giai ma, va dé gan dit liéu &m thanh duogc giai ma dén ting xtr Iy 4m
luong 103, téng chon dong am thanh 104, hé théng con 108, va thong thu_b'ng con dén bo

xac minh trang thai 102.

B0 x4c minh trang thai 102 duoc tao cAu hinh dé xac thuc va xdc minh LPSM (va
c6 thé ca siéu dit lidu khac) duoc gan dén d6. Theo mot s6 phuong 4n, LPSM 1a (hodc
duoc bao gdm trong) khéi dir lieu ma da duoc bao gdbm trong dong bit dau vao (vi du,
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theo mdt phuong 4n cua sang ché). Khéi nay co thé bao gdbm bam mat mi (ma xac thuc
thong diép dwa trén ham bam hay “HMAC”) dé xu Iy LPSM (va cling co thé bao gém
siéu dit liéu khic) va/hoic dit liéu 4m thanh nén (duoc éép tir bd giai ma 101 dén bo xac
minh 102). Khéi dit lidu ¢6 thé duoc danh ddu ki thuat sb trong céc phuong an nay, sao
cho khéi xr Iy 4m thanh phia sau c6 thé x4c thuc va xac minh siéu dit liéu trang thai xur

ly mot cach tuong d6i dé dang.

Vi du, HMAC dugc st dung dé tao ra mot giai thuat tiéu hoa (digest), va (céc) tri
56 bao vé duge bao gdm trong dong bit theo sang ché c6 thé bao gdm gidi thuét tiéu hoa.

Giai thuét ti€u hoa co thé duoc tao ra nhu sau cho m¢t khung AC-3:

1. Sau khi dit lidu AC-3 va LPSM dugc ma hoa, cac byte dit liéu khung (dit
lidu_khung #1 va dir liéu_khung #2 duoc ghép ndi) va cac byte dir liéu LPSM dugc st
dung lam dau vao cho ham bam HMAC. D@ li¢u khac, ma cé thé c6 mit trong truong
auxdata, khong dugc xét dén dé tinh toan giai thuat tiéu hoa. Dt liéu khac nay ¢6 thé 1a
céc byte khong thudc vé dit liéu AC-3 hay dit ligu LSPSM. Céc bit bio v¢ duge bao gbm
trong LPSM c6 thé khong duge xét dén dé tinh toan giai thuat tiéu hoa HMAC.

2. Sau khi giai fhuat tiéu hoa duoc tinh toan, né dugc viét thanh dong bit trong

mdt truomg duge dy trit cho cdc bit bao ve.

3. Budc cudi cing trong viéc tao ra khung AC-3 hoan chinh 1a tinh toén phép thir
CRC. biéu nay dugc viét & dau cudi cung cta khung va tht ca dit liéu thude vé khung nay

dugc dua vao xem xét, bao g6m cac bit LPSM.

Céc phuong phap mat ma khéc bao gdm nhung khong giéi han & phuong phap bét
ky trong s6 mot hodc nhidu phuong phap mét ma khac HMAC ¢6 thé duoc sir dung cho
viéc xac minh LPSM (vi dy, trong bo xac minh 102) dé dam bao viéc truyén va nhan an
toan cua LPSM va/hodc dit liéu &m thanh nén. Vi du, viéc xdc minh (st dung phuong
phap mat ma nay) cé thé dugc thuc hién trong mdi khéi xtr Iy 4m thanh ma thu nhéan
dong bit &m thanh theo.mot phuong an cua sang ché dé xac dinh siéu dit liéu trang thai
xtr Iy 4m luong va dit liGu 4m thanh tuong Gng c6 dugc bao gdm trong dong bit da trai
qua (va/hodc 12 két qua ciia) qua trinh xit 1y 4m luong cu thé (nhu dugc chi béo boi siéu

dit liéu) va chua dugc diéu bien sau khi thuc hi¢n qua trinh x ly am luong cu thé nay.

B xéc minh trang thai 102 gén dit lidu diéu khién dén tang chon dong am thanh

104, bd tao siéu dit liéu 106, va hé thong con do am lugng thoai 108, dé chi bao cac két
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qua cua hoat dong xac minh. pé dép lai dit li€u didu khién, t?mg 104 c6 thé lua chon (va

di qua dén bo ma hoa 105) hoac:

dAu ra duge xit 1y didu hop cua tang xtr ly am lugng 103 (vi dy, khi LPSM chi bao
rdng diu ra dit liéu 4m thanh tir b giai ma 101 chua trai qua kiéu xtr 1y 4m luong cu thé,

va céc bit didu khién tir b xac minh 102 chi bao ring LPSM 1a hop 18); hodc

dAu ra dit 1iéu 4m thanh tir bd giai ma 101 (vi dy, khi LPSM chi bdo réng dau ra dit
liéu Am thanh tir bd giai ma 101 da trai qua kiéu xtr ly am luong cu thé ma dugc thuc hién
boi thng 103, va cac bit diéu khién tr bd x4c minh 102 chi bdo rang LPSM 1a hop 18).

Ting 103 ctia bd ma héa 100 duge tao cdu hinh dé thyc hién xit Iy am luong thich
ung trén dau ra dir liéu am thanh duge giai ma tr bo giai ma 101, dya trén mot hodc
nhiéu dic tinh dit liéu 4m thanh duoc chi bdo boi LPSM dugc trich xuét boi bd giai ma
101. Tang 103 ¢6 thé 1a bf) xtr Iy Am lugng thoi gian thuc éhuyén dbi mién didu hop va
kidm soat dai dong. Tang 103 c6 thé nhan dau vao tir nguoi dung (vi du, céc tri 5§ dai
dong/am lugng dich cia nguoi dung hodc céc tri sé dialnorm), hodic du vao siéu dit liéu
khac (vi du, mot hoac nhiéu loai dit liéu clia bén tht ba, thong tin theo doi, ky hiéu nhan
dang, thong tin v& quyén s& hitu hogc thong tin chuin, dit liéu chu giai cia nguoi dung,
dit liéu vu tién cua nguoi dung, v.v.) va/hodc cac dau vao khic (vi dy, tir qua trinh lay
d4u van tay), va st dung cac dau vao nay dé xu ly dau ra dir liéu &m thanh dugc giai ma
tir bo giai ma 101. TAng 103 ¢6 thé thye hién xir Iy 4m lwong thich tng trén dir ligu am
thanh duoc giai ma (dau ra tir bo giai ma 101) chi bdo mét chuong trinh 4m thanh don
nhét‘ (nhu duge chi béo bdi siéu dit liéu bién chuong trinh duoc trich xudt boi bd phan
tich 111), va c6 thé thiép 1ap lai qué trinh xir Iy 4m lugng dé dap lai viéc nhan dt liéu am
thanh dugc giai ma (dau ra tir bd giai ma 101) chi bdo mot chuong trinh 4m thanh khéac

nhu duge chi bao boi siéu dit liéu bién chuong trinh duge trich xuat bdi bd phan tich 111.

Hé théng con do am luong thoai 108 co thé hoat dong dé xac dinh 4m lugng cia
c4c doan cia am thanh dugc giai ma (tir bo giai ma 101) ma chi bdo thoai (hoc tiéng néi
khac), vi du, bfing cach str dung LPSM (va/hodc siéu dit liéu khéc) duoc trich xut boi bo
giai ma 101, khi c4c bit diéu khién tir bd xdc minh 102 chi béo rang LPSM 14 hop €.
Hoat ddng cua hé théng con do am luong thoai 108 ¢o thé bi vo hiéu hoa khi LPSM trude
d6 chi bao 4m lugng duoc xac dinh cta cac doan thoai (hodc cac tiéng noi khac) ctia am

thanh duoc gidi ma (t bo gidi ma 101) khi céc bit didu khién tir b xéc minh 102 chi bdo
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rang LPSM la hop 1&. Hé théngv con 108 c6 thé thuc hién phép do 4m lugng trén dit liéu
4m thanh duoc giai mi chi bdo mot chuong trinh am thanh duy nhét (nhu duoc chi bao
béi siéu dit lidu bién chuong trinh dugc trich xuat boi bd phan tich 111), va ¢6 thé thiét
1ap lai phép do dé dap lai viéc nhan dif liéu 4m thanh duoc gidi ma chi bdo chuong trinh

am thanh khéac nhu duoc chi bo béi siéu dit liéu bién chuong trinh.

Céc cong cu hitu ich (vi du, thiét bi do 4m lugng Dolby LM100) sin c6 dung dé
do muc thoai trong n6i dung am thanh mot cach thuén tién va dé dang. Theo mot sb
phuong an cta sang ché, APU (vi du, téng 108 ctia bd ma hoa 100) dugc cai dat dé bao
gdm (hodc dé thuc hién céac chtrc ndng cua) cong cu nay dé do Am luong thoai trung binh
ciia ndi dung 4m thanh ctia dong bit 4m thanh (vi du, dong bit AC-3 duogc giai ma dugce

gan dén ting 108 tir bo giai ma 101 ciia bd ma hoa 100).

Néu téng 108 duogc cai dat dé do am luong thoai trung binh thyc cta dit ligu am
thanh, phép do cé thé bao gdbm budc tach cdc doan cua ndi dung 4m thanh ma chira phan
16n tiéng noi. Cac doan am thanh ma phan 16n 1a tiéng noi sau do dugce xir ly tuong tng
v6éi mot thuét toan do am luong. Déi vé6i dit liéu 4m thanh dugce giai ma tir dong bit AC-
3, thuét toédn nay co thé 1a phép do am luong trong s6 K chudn (tuong tng véi chuén
quéc t& ITU-R BS.1770). Theo céch khac, cac phép do 4m luong khac co thé duoc st

dung (vi dy, cac phép do ma dua trén céac mo hinh tAm thinh hoc ciia am lugng).

Viéc tach cac doan tiéng noi 1a khong nhét thiét dé do 4m luong thoai trung binh
ctia dit 1iéu &m thanh. Tuy nhién, n6 ning cao do chinh xac ctia phép do va thuong dem
dén két qua théa man hon cho ngudi nghe. Boi vi khong phai tat ca ndi dung am thanh
ddu chira thoai (tiéng néi), phép do am lugng clia toan b ndi dung am thanh ¢6 the dua

ra ugc tinh day du cua mtre thoai cuia &m thanh, voi su c6 mat clia tieng noi.

B tao siéu dit liéu 106 tao ra (va/hogc di qua dén ting 107) siéu dit ligu dé dugc
bao gdm boi ting 107 trong dong bit duge ma héa dé 1am dau ra tir bd ma héa 100. B
tao siéu dt licu 106 cé thé chuyén tiép LPSM dén tang 107 (va ciing ¢6 thé ca siéu dit
liéu bién chucng trinh va/hodc siéu dir liéu khac) dugce trich xudt boi bo ma hoa 101
va/hodc bo phén tich 111 (vi du, khi céc bit diéu khién tir bo-x4c minh 102 chi bao 1'5ng
LPSM va/hoidc siéu dit liéu khac 1a hop 1€), hodc tao ra LPSM méi (va ciing ¢6 thé bao
gém siéu dir liéu bién chuong trinh va/hodc siéu dit liéu khac) va gan siéu dir li€u mai

dén tAng 107 (vi du, khi cac bit diéu khién tir bd xdc minh 102 chi bdo ring LPSM
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va/hodc siéu dit liéu khac duoc trich xut boi bd giai ma 101 1a khong hop 1€, hodc no 06
thé gan dén ting 107 két hop cta sidu dit liéu dugc trich xudt boi bd gidi ma 101 va/hodc
bd phén tich 111 va siéu dit liéu mdi tao ra. Bo tao siéu dir ligu 106 co thé bao g?)m dir
liéu Am luwong duoc tao ra béi hé théng con 108, va it nhat mot tri s6 chi bao kiéu xur ly
am luong thuc hién bdi hé théng con 108, trong LPSM n6 gén dén tAng 107 dé dua vao

trong dong bit dugc ma hoa dé lam dau ra tir bd ma hoa 100.

B0 tao siéu dir liéu 106 co thé tao ra cac bit bdo vé (ma co thé c¢6 hodc bao gém
mi x4c thuc thong diép dua trén ham bam hay “HMAC”) hitu dung cho it nhét mot trong
sb cac hoat dong giai ma, xac thyc, hodc xdc minh LPSM (va cling 6 thé 1a siéu dit licu
khéc) dé dugc bao gdm trong dong bit dugc ma héa va’hofc dir liu am thanh nén dé
duoc bao gém trong dong bit dugc ma hoa. Bo tao siéu dit liCu 106 ¢6 thé dua cac bit bao

vé nay dén tAng 107 dé dua vao trong dong bit duge ma hoa.

Trong trang thai hoat dong binh thuong, hé théng con do 4m luong thoai 108 xur ly
dau ra dit liéu 4m thanh tir b giai ma 101 dé tao ra céc tri s6 am luong dé dap lai dau ra
nay (vi dy, céc tri sé am luong thoai c6 cdng va khong cdng) va cac tri s6 dai dong. Bé
dap lai céc tri sb nay, bo tao siéu di liéu 106 cd thé tao ra siéu dir liéu trang thai xir Iy &m
luong (LPSM) dé dua vao (boi bd nhdi/bg dinh dang 107) trong dong bit dugc ma hoa dé

Jam dau ra tir bd ma hoa 100.

Ngoai ra, mdt cach ty y, hodc theo cach khac, cac hé théng con ctia 106 va/hodc
108 cta bo ma hoa 100 co thé thue hién phép phan tich thém cua dit liéu &m thanh dé tao
ra siéu dir liéu chi béo it nhit mot dic tinh cta dir liéu 4m thanh dé dua vao trong dong
bit dugc ma héa dé lam dau ra (i tang 107.

Bd ma hoa 105 ma hoa (vi di_l, béng céach thuc hién nén trén dc'))'délu ra dit li€u am
thanh tir tAng lwa chon 104, va gan am thanh dugc ma hoa dén tAng 107 dé dua vio trong
dong bit dugc ma hoa dé lam dau ra tir tang 107.

Téang 107 don kénh 4m thanh dugc ma héa tlr bo ma hoa 105 va siéu dit liéu (bao
gdm LPSM) tir bd tao 106 dé tao ra dong bit duge ma héa dé lam dau ra tir tdng 107, tbt
hon 14 sao cho dong bit dugc ma hoéa ¢ dinh dang nhur dugc xé4c dinh boi phuong an
duoc wu tién cta sang ché.

Bo dém khung 109 1a by nh¢ dém ma luu trit (vi duy, theo céch bt bién) it nhat
mot khung cua dau ra dong bit &m thanh dugc mi hoa tir t?lng 107, va trinh tu cia khung
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dong bit am thanh dugc ma héa sau do dugc gan tir bo dém 109 lam dau ra tir bd mi hoa
100 dén hé théng cip 150.

LPSM duoc tao ra bdi b tao siéu dir liéu 106 va dugc bao g5m trong dong bit
duoc ma hoa boi tang 107 chi bao trang thai xir Iy 4m lugng cua dit liéu am thanh tuong
ung (vi du, (céc) kiéu xur ly 4m lugng nao da dugc thuc hién trén dit liéu 4m thanh) va 4m
luong (vi du, 4m lugng thoai do dugc, &m luong co céng va/hoic khong céng, va/hoac

dai dong) cua dit liéu &m thanh twong Ung.

O day, “viéc tao cdng” cta phép do &m lugng va/hodc phép do muc dugc thuc
hién trén dit liéu 4m thanh chi mot ngudng dm lugng hodc mirc cu thé trong do6 (céc) tri
s6 duoc tinh toan dugc ma vuot qua ngudng dugc bao gdm trong phép do cudi cing (vi
du, bd qua céc tri s6 am lugng ngén dudi -60 dBFS trong céac tri sb do duoc cudi cung).
Viéc tao céng trén tri sb tuyét ddi chi mot mirc hodc am lugng ¢ dinh, trong khi dé viéce
tao céng trén tri sb twong dbi chi mot tri sb ma phu thudc vao tri s do “khong dugc tao
cbng” hién thoi.

Theo cac phuong 4n thuc hién ciia bd ma héa 100, dong bit dugc ma hoa dugce
dém trong bd nhé 109 (va xudt dén hé théng cdp 150) 1a dong bit AC-3 hogc dong bit E-
AC-3, va bao gém cac doan dit liéu am thanh (vi du, céc doan tr ABO dén ABS5 cla
khung dugc thé hién trén Fig.4) va cac doan siéu dit liéu, trong d6 cac doan dit liéu am
thanh chi bao dit liéu 4m thanh, va it nhit mdi doan trong sb cac doan sidu dit liéu bao
gOm siéu dit liéu trang thai xt ly am lugng (LPSM). Téang 107 chén LPSM (va cling ¢6
thé 1a siéu dir liéu bién chuong trinh) vao dong bit duéi dinh dang sau. M&di doan siéu dix
liéu ma bao gébm LPSM (va ciing ¢ thé bao gdm siéu dit liéu bién chuong trinh) duge
bao gf“)m trong doan bit thira ctia dong bit (vi dy, doan bit thira “W> nhu duoc thé hién
trén Fig.4 hodc Fig.7), hodc truong “addbsi” ctia doan Thong tin Dong bit (BSI) cua
khung ctia dong bit, hodc trong trudng auxdata (vi du, doan AUX duoc thé hién trén
Fig.4 hoac Fig.7) ¢ cudi khung cia dong bit. Khung cua dong bit ¢6 thé bao gdm mdt
hodc hai doan siéu dir liéu, mdi doan bao gém LPSM, va néu khung bao gém hai doan
siéu dit liéu, mot doan cd thé c6 mat trong truong addbsi ctia khung va doan con lai ¢6
mit trong truong AUX cua khung. Theo mot s phuong an, mdi doan siéu dit liéu bao

gdm LPSM bao g6m doan tai tin LPSM (hodc bd chita) c6 dinh dang sau:
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phén dau (thudng bao gém mot 1énh ddng bo hoa xé4c dinh diém bét dau cia tai tin
LPSM, theo sau boi it nhat mot tri b xéc dinh, vi duy, phién ban dinh dang LPSM, d0 dai,

chu trinh, dém, va céc tri 56 lién két dong phu duoc chi b4o trong Bang 2 dudi day); va
sau phan dau,

it nhAt mot tri s& chi bao thoai (vi dy, tham 36 “(cac) kénh thoai” trong Bang 2) chi
béo dit liéu Am thanh trong tng c6 chi bao thoai hay khong chi bao thoai (vi dy, cac kénh

dit liéu 4m thanh twong Gng nao chi bao thoai);

it nhat mot tri s6 tuan thu quy dinh &m hrorng (vi du, tham 56 “Loai Quy dinh vé
Am luong” tlong Bang 7) chi bao di liéu am thanh tucmg ing ¢ tuan th dting theo mot

nhom céac quy dinh vé &m hr(mg dugc chi dinh hay khong;

it nhat mot tri s6 x&t 1y 4m lugng (vi dy, mdt hodc nhidu tham s “c& Hiéu chinh
Am luong cong Thoa1 » “Kjdu hiéu chinh Am luong,” trong Bang 2) chi bdo it nhét mot

kiéu xr Iy am lwong ma da duge thuc hlen trén dii lidu a am thanh teong Gng; va

it nhét mcf)t tri s6 4m Iuong (Vi du, mot hodc nhidu tham s “Am luong c6 cdng
lién quan dén ITU,” “Am luong co cong tiéng néi ITU,” “Am lugng Ngan ki 3 gidy ITU
(EBU 3341),” va “Mtc thit cia Dinh” trong Bang 2) chi bdo it nhat mot ’déé tinh am

Irong (vi du, &m luong"dinh hodc trung b‘inh) clia dit liéu 4m thanh tuong ung.

Theo mdt s6 phuong an, mdi doan siéu dit liéu ma chira LPSM va siéu dit liéu
bién chuong trinh chra phan dau chinh (va cling c6 the¢ bao gdm cac phén tu chinh bo
sung), va sau phan dau chinh (hodc phan dau chinh va cdc phan tit chinh khac) va doan

tai tin LPSM (hodc b9 chira) ¢ dinh dang sau:

phé‘in diu, thudng bao gdm it nhit mot tri sd xac dinh (vi du, phién ban dinh dang
LPSM, do dai, chu trinh, dém, va cac tri s6 lien két dong phu, nhu duoc thé hién 1ro11g
Bang 2 dugc trinh bay & day), va | |

sau phan ddu, LPSM va siéu dit liéu bién chuong trinh. Siéu dit liéu bién chuong
trinh ¢c6 thé bao gdm sd luong khung bién chwong trinh, va tri s6 ma (vi du, tri s6 “tdn
tai_dd léch”) chi bdo khung chi bao gbm s6 luong khung bién chuong trinh hay ca s6
lwong khung bién chuong trinh va tri sb6 do'1éch), va (trong médt sb truong hop) tri sé do

Iéch.
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Theo mot sb phuong an thyc hién, mdi doan siéu dit liéu dugc cheén boi tang 107
vao doan bit thira hodc truong “addbsi” hodc truong auxdata cua khung cua dong bit ¢
dinh dang sau:

phan dau chinh (thuong bao gdm mot lénh déng bd hoa xdc dinh diém bat dau cua
doan siéu dit liéu, theo sau bdi cdc tri sb xac dinh, vi du, phién ban ph?m t&r chinh, d6 dai,
va chu trinh, dém phan t& md rong, va céc tri s6 lién két dong phu duge chi bao trong
Bang 1 dudi day); va

sau phﬁn dau chinh, it nhit mot tri sb bao vé (vi du, thuét toan tiéu hoa HMAC va
céc tri s6 van tay Am thanh ¢ Bang 1) hitu dung cho it nhét mot trong sb cac viéc giai ma,
x4c thuc, hodc xac minh it nhAt mét trong sb siéu dir liéu trang thai xr Iy 4m lugng hodc

dit liéu Am thanh twong ing); va

cling sau phén dau chinh, néu doan siéu dit liéu bao g&n LPSM, xac dinh tai tin
LPSM (“ID”) va céc tri s6 do 16n tai tin LPSM ma x4c dinh siéu dit liéu theo sau 1a tai tin
LPSM va chi bao do 16n ctia tai tin LPSM.

Dban tai tin (hodc by chira) LPSM (tét hon 1a ¢6 dinh dang dugc quy dinh nhu
trén) theo sau ID tai tin LPSM va céc tri s do 16n tai tin LPSM.

Theo mdt sb phuong an, mdi doan siéu dit liéu trong trudong auxdata (hodc truong

“addbsi”) clia khung c6 ba cap do cau trac:

chu tric clp cao, bao gbm cd chi béo truong auxdata (hodc addbsi) c6 bao gbm
siéu dit liéu hay khong, it nhat mot tri s6 ID chi bao (cac) loai siéu dit Héu nao ¢ mét, va
cling thuong bao gém mat tri sé chi bdo bao nhiéu bit cta siéu dit lidu (vi dy, ciia mdi
loai) ¢6 mit (néu siéu dit ligu c6 mat). Mot loai siéu dit liéu ma c6 thé c6 mit 1a LSPM,
loai siéu dit liéu khac ma c¢d thé co6 mat 12 siéu dit liéu bién chwong trinh, va loai siéu dix
liéu khéc nita ma cd thé ¢6 mit 1a siéu dit liéu nghién ctru da phuwong tién (vi dy, siéu di
liéu nghién ctru da phuong tién Nielsen);

cAu tric cép trung, bao .gém mot phé“m t& chinh cho mdi loai siéu dit liéu dugc xac
dinh (vi du, phan ddu chinh, c4c tri sd bao vé, va ID tai tin LPSM va céc tri s6 d6 16n tai

tin LPSM, nhu néu trén, cho mdi loai siéu dit liéu dugce x4c dinh); va



48115 32/72

cAu tric cap thap, bao gdm mdi ti tin cho mot phan tir chinh (vi du, tai tin LPSM,
néu mot tai tin duoc xdc dinh bdi bd phén chinh la c6 mat, va/hodc mot tai tin siéu dir

liéu thuoc loai khac, néu mot tai tin dugc xac dinh boi phdn tir chinh 1a c¢6 mat).

Céc tri s6 dit liéu trong cAu truc ba cép nay cé thé dugc léng vao nhau. Vi du,
(céc) tri s bao vé cho tai tin LPSM va/hodc tai tin siéu dir lidu khic duoc xac dinh boi
mot ph?m ttr chinh c6 thé dugc bao gém sau moi tai tin dugc xac dinh béi ph'?ln tir chinh
(va do d6 sau phin dau chinh ctia phan tir chinh). Theo mot vi du, phén dau chinh c6 thé
xéc dinh tai tin LPSM va téi tin siéu dit liéu khéc, céc trl s ID tai tin va do 16n tai tin cho
tai tin thtr nhat (vi du, tai tin LPSM) ¢6 thé theo sau phan dAu chinh, tai tin thir nhét c6
thé tur theo sau céc tri s ID va do 1on tai tin, tri s6 do 16n tai tin va ID tai tin cho tai tin
thit hai c6 thé theo sau tai tin thir nhat, ti tin thir hai ¢ thé ty theo sau céc tri s6 ID va do
16n nay, va céc bit bao vé cho ca hai tai tin (ho#c cho céc tri sb ph?m tir chinh va ca hai tai

tin) ¢6 thé theo sau tai tin cudi cung.

Theo mdt sé phwong an, néu bo giai ma 101 thu dong bit 4m thanh dugc tao ra
theo mot phuong 4n cia sang ché bing bam mat ma, thi bd giai ma duoc tao céu hinh dé
phén tich v truy hdi bam mat ma tit mot khoi dit liéu duge xdc dinh tir dong bit, khéi nay
bao gbm siéu dit lidu trang thai xir ly dm lugng (LPSM) va cling 6 thé bao gdm siéu dir
liéu bién chuong trinh. Bd x4c minh 102 ¢6 thé sir dung bam mat ma dé xac minh dong
bit thu duogc va/hodc siéu dir liéu lién quan. Vi du, néu bo xac minh 102 nhéan théy LPSM
1a hop 1é dua trén sy dn khop gilta bam mat ma tham chiéu va bam mat ma dugce truy hoi
tir khéi dit lidu, thi sau d6 né ¢6 thé vo hidu hoa hoat dong cua b xtt Iy 103 trén dir licu
Am thanh tuong Gng va khién tang lua chon 104 chuyén tiép (khong dbi) dir liéu am
thanh. Ngoai ra, mét cich ty y, hodc theo céach khéc, cac loai ky thuat mat ma khac co

thé duogc st dung thay cho phwong phép dua trén bam mat ma.

Bo6 ma héa 100 trén Fig.2 ¢6 thé xac dinh (dé dap lai LPSM, va cfing ¢4 thé bao
gOm siéu dit liéu bién chuong trinh, duge trich xuAt béi bd giai-ma 101) ma don vi xit 1y
truge/hau ky da thuc hién mot kiéu xu Iy am lugng trén dir liéu am thanh can dugc ma
héa (trong céc phan tir 105, 106, va 107) va do dé c6 thé tao ra (trong bo tao 106) siéu di
liéu trang thai x ly am luong ma bao gdm cac tham s6 cu thé dugc st dung trong
va/hoic ¢o nguén géc tor kiéu xir ly am lugng dugc thyc hién trude d6. Theo mot sb
phuong an thyc hién, bd ma hoéa 100 ¢6 thé tao ra (va bao gom trong déau ra dong bit duge
ma hoa tir d6) sidu dit liéu trang thai xir Iy chi béo lich sir xtr 1y trén ndi dung am thanh
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mién 12 bd ma hdéa nhén biét duoc kiéu xir Iy ma da dugc thuc hién trén ndi dung am
thanh. . ' |

Fig.3 1a so dd khéi clia bd gidi ma (200) ma la mot phuong 4n cla khéi xir Iy 4m
thanh theo sang ché, va don vi xtt ly hau ky (300) dugc ghép vao do. Bo xu ly hau ky
(300) ciing 1& m§t phuong an cua khdi xt Iy 4m thanh theo sing ché. Bt ky ciu phin
hodc phdn ti ndo cta bd giai ma 200 va b xu 1y héu ky 300 c6 thé duoc cai dat duéi
dang mot hodc nhiéu quy trinh va/hodc mdt hodc nhiéu mach (vi du, mach ASIC, mach
FPGA, hoic cac mach tich hop khdc), trong ph?m cung, phﬁn mém, hoic su két hop cta
phén cung va phﬁn mém. Bo giai ma 200 bao ngm bo dém khung 201, bo phan tich 2035,
bo giai ma am thanh 202, tdng x4c minh trang thai 4m thanh (b0 xac minh) 203, va tén_g
tao bit didu khién 204, lién két nhu dugc thé hién trén hinh v&. Thong thuong, bd giai ma

200 cling bao gdm cdc phan tir xir Iy khac (khong dugc thé hién trén hinh v&).

Bo dém khung 201 (bd nhé dém) luu trix (vi duy, theo cach bt bién) it nhit mot
khung dong bit &m thanh dugc ma hoéa duge thu boi bd giai ma 200. Trinh tw cta cac

khung dong bit &m thanh dugc ma hoéa duge gan tu b0 dém 201 dén bo phan tich 205.

B phan tich 205 dugc ghép va tao cu hinh dé trich xut siéu di liéu trang thai it
ly &m luong (LPSM) va cling ¢6 thé bao gbm siéu dit liéu bién chuong trinh, va siéu dir
liéu khac tir mdi khung ctia am thanh dAu vao dugc ma hoa, dé gan it nhét LPSM (va siéu
dit liéu bién chuong trinh néu né duoc trich xuét) dén bd x4c minh trang thai am thanh
203 va thng 204, dé gdn LPSM (va ciing ¢6 thé bao gom siéu dit li¢u bién chuong trinh)
Jam dau ra (vi du, dén bd xt Iy hau ky 300), dé trich xuét dir liéu 4m thanh tir &m thanh

dau vao dugc ma hoa, va dé gan dir liéu 4m thanh dugc trich xuat dén bo giai ma 202.

DPau vao dong bit am thanh dugc ma hoa dén bo giai ma 200 c6 thé 12 mét trong sd

dong bit AC-3, dong bit E-AC-3, hodc dong bit Dolby E.

Hé théng trén Fig.3 ciing bao gdm bd xt 1y héu ky 300. B xir Iy hau ky 300 bao
gdm b dém khung 301 va cac phan tir xir ly khac (khong dugce thé hién trén hinh v&) bao
gdm it nhét mot phdn tir xir ly duoc ndi v6i bo dém 301. BO dém khung 301 luu trir (vi
du, theo cach bét bién) it nhat mot khung cia dong bit am thanh dugc giai ma dugce thu
boi bd xtr Iy hau ky 300 tir bo gidi ma 200. Cac phén tir xt 1y cua bd xr Iy hau ky 300
duogc ghép va tao chu hinh dé nhan va xir 1y diéu hop trinh ty cta cac khung cua dau ra

dong bit 4m thanh dugc gidi ma tur bd dém 301, béng cach str dung diu ra siéu dir liéu
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(bao gdm cdc tri s& LPSM) tir b giai ma 202 va/hoge dau ra céc bit didu khién tir tng
204 ctia bd giai ma 200. Thong thuong, bo xt ly hau ky 300 duoc tao cdu hinh dé thue
hién x@r Iy 4m lwong thich tng trén dit li¢u 4m thanh duoc gial ma bang cach st dung cac
tri s6 LPSM va cling ¢6 thé bao gdm siéu dit liéu bién chwong trinh (vi dy, dya trén trang
thai xtt ly &m luong, va/hodc mot hodc nhiéu dac tinh dit liéu 4m thanh, dugc chi bao bdi

LPSM cho dit liéu 4m thanh chi bdo mdt chuong trinh &m thanh duy nhét).

Nhiéu phuong 4n thuc hién khac nhau cua bo giai ma 200 va bd xur ly hau ky 300

dwoc tao cdu hinh dé thuc hién cac phuong an khic cia phuong phép theo séng ché.

B0 giai ma am thanh 202 cta bd gidi mad 200 duoc tao cAu hinh dé giai ma dit liéu
am thanh dugc trich xuét boi bd phén tich 205 dé tao ra dit liéu Am thanh dugc giai ma,

va dé gan dit liéu &m thanh dugc giéi ma lam dau ra (vi du, dén bo xr ly héu ky 360).

B9 x4c minh trang thai 203 duoc tao cAu hinh dé xac thuc va xac minh LPSM (va
ciing c6 thé 1a siéu dit lidu khac) duoc gin dén d6. Theo mot sé phuong dn, LPSM Ia
(hodc dugc bao gbm trong) khéi dit liéu ma da duge bao gbm trong dong bit dau vao (vi
du, theo mdt phuong an clia sang ché). Khéi nay co thé bao gdm bim mat ma (ma xac
thuc thong diép dua trén ham bam hodc “HMAC”) dé xtr Iy LPSM (va ciling ¢ thé bao
gém siéu dir litu khac) va/hodc dir liéu am thanh nén (dugc cép tor bd phan tich 205
vi/hoiic b giai ma 202 dén b xac minh 203). Khdi dit liéu c6 thé ¢6 chit ky s6 theo céc
phuong én nay, sao cho 1_(1161 xtr ly &m thanh phia sau co thé xéc thue va xac minh siéu dit

lidu trang théi x Iy mot cach twong ddi d& dang.

Céc phuong phap mat ma khac bao gdm nhung khong gi6i han & bét ky phuong
phap nao trong'sd mdt hodc nhiéu céc phuong phap mat ma khac HMAC ¢6 thé duoc sir
dung dé xac minh LPSM (vi du, trong by xdc minh 203) dé dam bao viéc truyén va nhan
an toan cta LPSM va/hodc dir liéu am thanh nén. Vi duy, viéc x4c minh (béng cach su
dung phuong phap mat mé nay) co thé duoc thuc hién trong mdi khéi xtt Iy 4m thanh ma
thu dong bit 4m thanh theo phuong an theo sang ché dé xac dinh siéu dit liéu trang thai
xr Iy 4m lugng va dif liéu am thanh twong ng ¢6 dugc bao gbm trong dong bit da trai
qua (va/hodc la két qua ctia) qua trinh xur ly 4m lugng cu thé hay khong (nhu dugc chi
béo béi siéu dit liéu) va chwa duge diéu bién sau khi thuc hign qud trinh xr ly am luong

dac biét nay.
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Bd xac minh trang thai 203 gan dir ligu didu khién dén bo tao bit didu khién 204,
va/hodc gan dit licu didu khién 1am dau ra (vi dy, dén b6 x1r 1y hau ky 300), dé chi bao
cdc két qua ciia hoat dong xéc minh. D& dap lai dir ligu didu khién (va ciing c6 thé bao
g0m siéu dit liéu khic duoc trich xudt tir dong bit dau vao), tang 204 c6 thé tao ra (va gan

dén don vi xt ly hau ky 300) hogc:

céc bit didu khién chi bao ring dau ra dit liéu m thanh dugc gidi ma tir bO giai ma
202 da trai qua kiéu xir Iy &m luong cu thé (khi LPSM chi bao rdng dau ra dir liéu 4m
thanh tir bd gidi ma 202 da trai qua kiéu xir Iy am lugng cu the, va cac bit dicu khién tur

b xac minh 203 chi béo rang LPSM 1a hop 1¢); hodc

céc bit didu khién chi béo ring dau ra dit liéu 4m thanh dwoc gidi ma tir b gidi ma
202 cén trai qua kiéu xtr xl}'f am luong cu thé (vi du, khi LPSM chi bdo réng dau ra dit liéu
Am thanh tir bo giai ma 202 chua trai qua kiéu xtr 1y am luong cu thé, hodc khi LPSM chi
bao réng dAu ra dir liéu 4m thanh tir by giai ma 202 da trai qua kiéu xir Iy 4am luong cu thé
nhung cée bit didu khién tir bd xéc minh 203 chi bdo rang LPSM la khong hop 18).

Theo céch khdc, bo gidi ma 200 gén siéu dit lidu duoc trich xudt boi bd giai ma
202 tir dong bit ddu vao, va LPSM (va ciing c6 thé 1a siéu dit liéu bién chuong trinh)
duoc trich xuét béi by phan tich 205 tir dong bit déu vao dén bo xir Iy hau ky 300, va bd
xi Iy hau ky 300 thye hién xir Iy am luong trén dir liéu am thanh dugc giai ma bang cach
stt dung LPSM (va cling ¢o thé 1a siéu dir liéu bién chuong trinh), hodc thuc hién xéc
minh LPSM va sau d6 thuc hién xt Iy am lugng trén dir liéu am thanh dugc giai ma bing
cach st dung LPSM (va cling ¢ thé 1a siéu dir liéu bién chuong trinh) néu viéc x4c minh

chi béo rang LPSM 1a hop 1¢.

Theo mdot sb phuong. an, néu bd giai ma 200 thu dong bit &m thanh duogc tao ra
theo mot phuong 4n cua sang ché bang bim mat ma, bd giai ma dugc tao ciu hinh dé
phén tich va truy hdi bam mat ma tir mot khéi dit liéu duoc xac dinh tir dong bit, khoi nay
bao gdm siéu dit liu trang thai xtt 1y 4m lwong (LPSM). B xdc minh 203 ¢6 thé str dung
bdam mat ma dé x4c minh dong bit thu duogc va/hodc siéu dit liéu lién quan. Vi duy, néu bod
x4c minh 203 nhéan théy LPSM la hop I¢& dua trén sy dn khop gilta bidm méat ma tham
chiéuva bam mat ma dugc truy hoi tir khdi dir liéu, thi n6 ¢ thé bao hiéu cho khoi xtr ly
4m thanh phia sau (vi du, bd xtr Iy hau ky 300, ma ¢6 thé 1é,ho.§u: bao gém don vi cén

chinh 4m lugng) dé chuyén tiép (khong dbi) dir Jiéu am thanh cta dong bit. Ngoai ra, mbt
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cach tiy v, hodc theo céch khac, cac loai k¥ thuat mat mé khac cé thé dugc st dung thay

cho phurong phap dya trén bam mat ma.

Theo mot sb phuong an thuc hién cia b giai méa 200, dong bit duge ma hoa duogc
thu (va dugc dém trong bd nhé 201) 1a dong bit AC-3 hodc dong bit E-AC-3, va bao gdm
cac doan dir liéu 4m thanh (vi duy, céc doan tir ABO dén ABS5 cta khung dugc thé hién
trén Fig.4) va cac doan siéu di liu, trong d6 cac doan dit liéu &m thanh chi bdo dit li¢u
4m thanh, va {t nhat mdi doan trong sb cac doan siéu dit liéu bao gbm siéu dir lidu trang
thai xtr Iy am lugng (LPSM) va ciling c6 thé bao gbém siéu dit liéu bién chuong trinh.
Thng bo gidi ma 202 (va/hodc bo phén tich 205) duoc tao céu hinh dé trich xuit tir dong
bit LPSM (va cling ¢0 thé bao gbém siéu dit liéu bién chuong trinh) ¢6 dinh dang sau. Mbi
doan siéu dir liéu ma bao gdm LPSM (va cling ¢6 thé bao gdm siéu dir liéu bién chuong
trinh) dugc bao gdm trong doan bit thira clia khung cua dong bit, hodc truong “addbsi”
ciia doan Thong tin Dong bit (BST) cua khung cua dong bit, hodc trong truong auxdata (vi
du, doan AUX duoc thé hién trén Fig.4) o cudi cua khung cua dong bit. Khung cua dong
bit ¢6 thé bao g?)m mot hodc hai doan siéu dit liéu, mdi doan ¢o thé bao gf‘)m LPSM, va
néu khung bao gém hai doan siéu dit liu, thi mot doan co thé c6 mat trong truong addbsi
ctia khung va doan kia ¢6.mat trong truong AUX cia khung. Theo mdt s6 phuong 4n,
mdi doan siéu dit liéu bao gém LPSM bao gém doan tai tinvLPSM (hodc bo chira) cé
dinh dang sau:

phén dau (thudng bao gébm mdt 1énh ddng bo hoa xac dinh diém bit dau cua tai tin
LPSM, theo sau bdi cac tri sb xac dinh, vi dy, phién ban dinh dang LPSM, d¢ dai, chu

trinh, dém, va céc tri sb lién két dong phu dugce chi bao trong Bang 2 dudi day); va

sau phén dau, it nhit mot tri s6 chi bao thoai (vi du, tham sb “(céac) kénh thoai”
trén Bang 2) chi bdo dit liéu 4m thanh twong tUng chi bao thoai hay khéng chi bao thoai
(vi dy, céc kénh dir liéu &m thanh twong Gng nao chi béo thoai); |

it nhat mot tri sb tuan tht quy dinh am luong (vi du, tham s6 “Loai Quy dinh vé
Am luong” trén Bang 2) chi bao dit liéu am thanh tuong tmg c6 tuan thd ding thee mot
nhom céc quy dinh vé am lugng duoc chi dinh hay khong;

it nhat mot tri s6 xtr 1y am luwong (vi du, mdt hodc nhiéu tham s6 “cd hiéu chinh
am luong cdng thoai,” “Kiéu hiéu chinh am lugng,” trén Bang 2) chi béo it nhat mot kiéu

xr Iy 4m Tuwgng da dugc thue hién trén dit liu 4m thanh tuong ng; va
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it nhAt mot tri s6 am lugng (vi du, mot hodc nhiéu tham s6 “Am luong ¢ céng
theo ITU,” “Am lugng c6 cbng tiéng noéi 1TU,” “Am luwong ngin ki 3 gidy 1TU (EBU
3341),” va “Muc that cua dinh” trén Bang 2) chi bdo it nhit mot dic tinh 4m lugng (vi

du, 4m luong dinh hodc trung binh) cta dit liu am thanh tuong Ung.

Theo mot s6 phuong én, mdi doan siéu dit liéu ma chira LPSM va siéu dit liéu
bién chuong trinh chira phan dau chinh (va cling ¢6 thé chira cdc phén t chinh bo sung),
va sau phan diu chinh (hodc phan dau chinh va cac phan t&r chinh khac) doan téi tin

LPSM (hodc bd chira) c6 dinh dang sau:

phén dau, thuong bao gém it nhat mot tri s x4c dinh (vi dy, phién ban dinh de_ing
LPSM, d6 dai, chu trinh, dém, va céc tri s6 lien két dong phu, nhu dugc chi béo trong

Bang 2 duéi day), va

sau phan dau, LPSM va siéu dit liéu bién chuong trinh. Siéu dir liéu bién chuong
trinh ¢6 thé bao gom s6 Tuong khung bién chuwong trinh, va tri sé ma (vi du, tri s6 “tdn
tai_dd 1éch™) chi bao khung chi bao gdm s6 luong khung bién chu:ong trinh hay ca sb
luong khung bién chuong trinh va tri s6 do léch), va (trong mot s6 tradng hop) tri s6 do
1éch.

Theo mot s6 phuong an thuc hién, bd phan tich 205 (va/hogc tang bd gii ma 202)
duoc tao cAu hinh dé trich xuét tr doan bit thira hodc truong “addbsi” hodc trudong
auxdata, ciia khung cua dong bit, mdi doan siéu dit liéu c6 dinh dang sau:

phin dau chinh (thu&r’ng bao gom moét 1énh ddng bo hoa xéac dinh diém diu cua
doan siéu dit liéu, theo sau boi it nhat mot tri s6 xac dinh, vi du, phién ban phin tir chinh,
do dai, va chu trinh, sb phén t md r@ng; va cac tri sb lién két dong phu duge chi bao
trong Bang 1 dudi day); va

sau phan dAu chinh, it nhit mot tri s6 bao v¢ (vi du, thuat todn tiéu hoa HMAC va
c4c tri sO vAn tay Am thanh trén Bang 1) hitu dung cho it nhit mot trong sb cac viée giai
ma, xac thuc, hodc xdc minh it nhit mét trong sd céac siéu dir lidu trang thai xr ly am
lugng hodc dit liéu 4m thanh tuong Ung); va

cling sau phan d4u chinh, néu doan siéu dit liéu bao gém LPSM, xéc dinh tai tin
LPSM (“ID”) va céc tri sb do 16n tai tin LPSM ma xac dinh siéu dir liéu theo sau 1a tai tin

LPSM va chi bao do 16n cua tai tin LPSM.
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Poan tai tin (ho#c b chtra) LPSM (t6t hon 14 c6 dinh dang néu trén) theo sau cac

tri s6 ID tai tin LPSM va do 16n tai tin LPSM.

Khai quat hon, dong bit am thanh dugc mé hoa duoc tao ra bdi cac phuong an
duoc uu tién cua sang ché ¢6 cAu trac nham mang lai co ché dé dan nhan cac phan tir va
phan tir phu cia sidu dit liéu 1a cac phan ti chinh (bit budc) hodc md rong (cic b phan
tily chon). Piéu nay cho phép toc do dir liéu cia dong bit (bao gdm siéu dit liéu cta no)
thich hop cho nhiéu tmng dung. Cac phan tir chinh (bit budc) c6 ¢t phap dong bit duge vu
tién cling cdn c6 kha ning bao higu rdng cac phan t mé rong (tiy chon) két hop vé6i ndi

dung am thanh c6 mit (trong dai) va/hodc tai mot vi trf tir xa (ngoai dai).

(Céc) bd phan chinh cin ¢6 mat & moi khung cua dong bit. Mot s& phan tir phu cta
cac phﬁn t chinh 1a tay chon va co thé ¢6 mat dudi dang két hop bét ky. Céc phén td mé
rong khong can thiét phai c6 mit & moi khung (dé han ché tdc do bit qué cao). Do do, céc
phan tir mé rong co thé ¢6 mat & mot sé khung va khong c6 mit & cdc khung khac. Mot
s6 phan tir phu cta phéan t&r m& rong 12 tiy chon va c6 thé ¢6 mit dudi dang két hop bét
ky, trong khi mot s6 phan t phu cta phan tr m& rdng c6 thé 12 bét budc (ttre 13, néu phéan
tr m& rong c6 mit trong khung cia dong bit).

Theo mdt nhém cac phuong an, dong bit &m thanh duge ma hoa bao gém trinh tu
ctia cac doan dit liéu am thanh va cac doan siéu dit li€u dugc tao ra (vi dy, bé1 khéi xtr ly
4m thanh ma thé hién séng ché). Cac doan dit liéu m thanh chi bao dit liéu am thanh, it
nhit mdi doan trong sb cac doan siéu dit liéu bao g&‘)m siéu dit lidu trang thai xit Iy 4m
lwong (LPSM) va cling ¢ thé bao gdm siéu dit liéu bién chwong trinh, va cac doan div
liéu 4m thanh duoc ddn kénh phan thoi véi cac doan siéu dit liéu. Theo cac phuong an
duoc vu tién thudc nhém nay, mdi doan siéu dit lidu c6 dinh dang uu tién dugc mo ta

trong ban mo ta nay.

Theo mdt dinh' dang uu tién, dong bit dugc ma hoa 1a dong bit AC-3 hodc dong
bit E-AC-3, va mdi doan siéu dit liéu ma bao gém LPSM dugc bao gém (vi duy, b&i t?mg
107 theo mot phuwong 4n thuc hién uu tién cua bd ma hoéa 100) nhu thong tin dong bit bd
sung trong truong “addbsi” (duge thé hién trén Fig.6) ctia doan Thong tin Dong bit (BSI)
ctia khung cua dong bit, hodc trong trudng auxdata clia khung ctia dong bit, hodc trong

doan bit thira cta khung cta dong bit.
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O dinh dang uu tién, mdi khung bao gém mot phr?m tirchinh c6 dinh dang dugc thé

hién trong Bang 1 dudi déy, trong truong addbsi (hodc doan bit thira) ciia khung:

Bang 1
Tham s6 Mo ta Bét budc/Tiy chon
SYNC [ID] Lénh dong bo c6 thé 1a mot Bit budc
nhém tri s6 16 bit dén tri sb
0x5838
Phién ban phén clﬁnh Bit budc
Do dai phan tir chinh Bit budc
Chu trinh phén t& chinh Bit buoc
(xxx)
S luong phan tr mé rong | Chi béo s6 luong céc phan it Bit budc
siéu dit litu mé rong két hop
v6i phan tr chinh. Tri s6 nay
c6 thé ting/giam khi dong bit
dugce chuyén tir khau sén Xuét
dén phan phéi va phat quang
bé cubi cing.
Két hop cac dong phu MO ta (cac) dong phu nao dugc Bit budc
lién két vi phan tir chinh
Chit ky (giai thudt tiéu | Giai thudt ti€u hoa HMAC 256 Bit budc

héa HMAC)

bit (bing céch st dung thuét
toan SHA-2) dugc tinh toan
trén dit 1liéu 4m thanh, phé”m tr
chinh, va tit ca céc phan t& mé

rdng, cla toan bo khung.

Pém nguge bién PGM

Trudng chi xuat hién & mot so
khung & dau hodc dudi cia
tép/dong chuwong trinh am

thanh. Do d6, thay doi vé

Tuy chon

39



48115 | 4072

phién ban phan tir chinh c6 thé
duogc st dung dé bao hiéu diém

cudi cua tham sd nay.

Vian tay am thanh Van tay am thanh duoc 14y tir Tuy chon
cic mau Am thanh PCM duogc
thé hién boi trudng chu trinh

phin tir chinh.

Van tay video Van tay video dugc lay tir céc Tuy chon
mau video dugc nén (néu cod)
dugc thé hién béi trudng chu

trinh phén tir chinh.

URL/UUID Truong nay dugce xéac dinh aé Ty chon
mang URL va/hodc UUID (nd
c6 thé khong cin thiét cho van
tay) ma tham chiéu vi tri ngoai
cia ndi  dung (ban chét)
chuong trinh bd sung va/hoic
siéu dit ligu két hop voi dong

bit.

Theo dinh dang uu tién, mdi trudng addbsi (hodc auxdata) hodc doan bit thira ma
chira LPSM chira phan dau chinh (va cling c6 thé bao gdm cac phan tit chinh bd sung), va
sau phan d4u chinh (hogc phin dau chinh va chc phan tir chinh khéc), cac tri sd (cac tham
s6) LPSM duéi day:

ID tai tin (xdc dinh sidu dit liéu 1a LPSM) theo sau cég tri s6 phén tir chinh (v dy,
nhu duge chi 10 trong Bang 1);-

d6 16n tai tin (chi bao do 16n cua tai tin LPSM) theo sau ID tai tin; va

dir liéu LPSM (theo sau ID tai tin va tri s d6 16n tai tin) c6 dinh déng nhu dugc
chi bdo trong bang dudi day (Bang 2): o

Bang 2
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Tham sb Mo ta S6 luong Bit bude/Tuy chon Tdc d6
LPSM [Am cac trang cheén (Chu
luong thai dic trinh cap
Thong biét nhét tham
minh] s6)
Phién bén Bt bude
LPSM
Chu trinh Chi ap Bét bude
LPSM (xxx) | dung dugc

Vo1 cac

trudng xXxx
S6 lwong Bit bude
LPSM
bt hop Bit budc
dong phu
LPSM
(Cac) kénh | Chi bdo 8 Bit buoc ~0,5 gidy
thoai dang k& (thdng

hop nao - thuodng)

cua cac

kénh &m

thanh L, C
& R cira
tiéng noi
trong 0,5
gidy tiroe
do. Néu
tiéng 24l
khong cd
mit § bat
ky dang két

hop 1, €
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hodc R
ndo, thi
tham s6
nay s€ chi
bao “khong

c6 thoai”

Kieu Quy
dinh Am

lugng

Chi bdo
rfmg'dbng
di liéu am
thanh duoc
két hop
tudn thd
dang theo |
mot nhom
cac quy
dinh cu thé
(vi du,-
ATSC.
A/85 hoic
EBU
R128)

Bat bude

Khung

Co hicu
hiéu chinh
am luong co

cbng thoai

Chi béo
néu doéng
am thanh
duoe két
hop da
duoc hiéu
chinh dya
trén cong

thoai .

[\

Tuy chon (chi ¢6 mét réu
Kiéu Quy dinh Am lrong
chi bao ring 4m thanh tuong
trng KHONG BUQC HIEU
CHINH)

Khung

Kiéu hiéu

chinh Am

Chi bao

r
A

néu dong

Tuy chon (chi ¢¢ mét néu

Kiéu_Quy d‘inhj&m lugng

Khung
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lugng

| 4m thanh

duoc két
hop da
duoc hi¢u
chinh véi
tAm nhin xa
vO han
(dya trén
tép) hay
v6i bo didu
khién dai
ddng va am
lugng thot.
gian thirc
(realtime -

RT)

chi bao ring 4m thanh tuong
timg KHONG PUOQC HIEU
CHINT)

Am luong
c6 céng
theo [TU
(INF)

Chi béo am
luong duge
tichhop
ITU-R -
BS.1770-3
cua dong
am thanh
duoc I;ét,
hop ma
khong o
siéu dit liéu
duge ap
dung (vi
duy, 7 b*;t-:
-58 ->+5,5
LKFS

128

Tiy chon

1 giay
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cac buoc

0,5 LKFS)

Am lugng
c6 cong
tiéng noi

ITU (INF)

Chi bao am
luong duogc
tich hop
ITU-R
BS.1770-
1/3 cua
tiéng
noi/thoai
cia dong
am thanh
duoc két
hop ma
khong co
siéu dit lidu
duoc ap
dung (vi
du, 7 bit:
-58 ->+5,5
LKFS

cac budce

0,5 LKFS)

128

Tuy chon

1 giay

Am lugng
Ngan ki 3
giay ITU
(EBU 3341)

Chi bao am
lurong ITU
(ITU-
BS.1771-1)
khong co
cé)ng 3 giay
cia dong
am thanh

duoc ket

256

Tuy chon

0,1 giay
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hop ma’
khong co
siéu dir liu
dugc ap
dung (ctra
sb truot) &
tdc do cheén
~ 10Hz (vi
du, 8bit:
116 ->
+11,5
LKFS

cac bude -

0,5 LKFS)

Tri s6 Muc
thét cua

Pinh

Chi béo tri
s6 Mirc
that cia
Dinh [TU-
R BS.1770-
3 Phu luc 2

(dB TP)

‘ctia dong

am thanh
duoc két
hop ma
khong co
siéu dit liGu
dugce ap
dung. (trc
la, tri so
lon nhét

trong chu

Tuy chon

0,5 gidy
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trinh khung
dugc bao
hi¢u trong
truong chu
trinh phan
)

116 >
+11,5 .
LKFS
cac bude

0,5 LKFS

Do léch

gidm muc

Chi bao
muc do
léch am
lugng giam

muc

Bién
Chuong

trinh

Chi béo,
trong cac
khung, khi
bién
chuong
trinh s&
hodc da
Xuét hién.
Khi bién
chuong
trinh khong
& bién
khung, do
léch mau
tuy chon s€

chi bao
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bién
chuong
trinh thuc
té xuét hién
bao xa
trong

khung

Trong dinh dang uu tién khac cia dong bit dwgc ma hoa dugc tao ra theo sang ché,
dong bit 1& dong bit AC-3 hodc dong bit E-AC-3, va mdi doan siéu dit liéu ma bao gém
LPSM (va cling ¢0 thé bao gdm siéu dit liu bién chuong trinh) dwoc bao gdm (vi dy, bdi
tAng 107 theo mdt phuong an thyc hién uu tién ctia bd ma hoa 100) trong bét ky: doan bit
thira ctia khung cta dong bit; hodc truong “addbsi” (duogc thé hién trén Fig.6) cta doan
Thong tin Dong bit (BSI) cta khung cta dong bit; hodc truomg auxdata (vi dy, doan AUX
duoc thé hién trén Fig.4) ¢ cudi khung cia dong bit. Khung ¢6 thé bao gbm mot hodc hai
doah siéu dit liéu, mdi doan siéu dit liéu nay bao gém LPSM, va néu khuﬁg bao gém hai
doan si€u dfr liéu, mot doan co thé c6 mat trong truong addbsi cua khung va doan con lai
c6 mit trong trudong AUX cua kKhung. Mobi doan siéu dit liéu bao gdbm LPSM c6 dinh
dang dugc dinh rd nhu trén ¢6 tham chibu dén Bing 1 va Bang 2 trén day (tkc 14, nd bao
gém cac phﬁn tr chinh duge dinh rd trong Bang 1, theo sau béi ID tai tin (x4c dinh siéu
dit liéu 1a LPSM) va céc tri sé d6 16n tai tin dugc chi rd trén day, theo sau boi tai tin (di

liéu LPSM c6 dinh dang nhu dugc chi bdo trong Bang 2).

Trong dinh dang vu tién khac, dong bit dugc ma hoa 1a dong bit Dolby E, va mdi
doan sidu di liéu ma bao gdm LPSM (va ciing c6 thé bao gdm siéu dir iiéu bién chwong
trinh) 1a N vi trf mau dAu tién ctia khoang dai bao vé Dolby E. Dong bit Dolby E bao gdm
mdt doan siéu dir liéu nhu vay bao gébm LPSM t6t hon 13 bao gém mot tri s6 chi bao d
dai tai tin LPSM duoc béo hiéu trong 1énh Pd ciia phin mé dau SMPTE 337M (t6t hon
13, tbc do lap 1énh Pa SMPTE 337M vén gidng voi toe do khung video duge két hop).

Trong mot dinh dang wu tién, trong do dong bit dugc ma hoa la dong bit E-AC-3,
mdi doan siéu dit liéu ma bao gébm LPSM (va ciing c6 thé bao gdm siéu dir liéu bién
chuong trinh) dugce bao gdm (vi dy, boi tAng 107 theo mt phuong an thue hién wu tién

ctia bd ma hoéa 100) lam thong tin dong bit bd sung trong doan bit thira, hodc trong truong
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“addbsi” ciia doan Thong tin Dong bit (BSI), clia khung cta dong bit. Tiép theo, ching
t6i s& md ta cac khia canh bd sung cua viéc ma hoa dong bit E-AC-3 vGi LPSM trong
dinh dang vu tién nay:

1. trong sudt qua trinh tao ra dong bit E-AC-3, trong khi bd ma hoa E-AC-3
(ma chen cic tri s& LPSM vao dong bit) "hoat dong," dbi voi mdi khung (khung ddng bo)
dugc tao ra, dong bit can bao gém mot khdi siéu dit liéu (bao gém LPSM) dugc mang
trong truong addbsi (hodc doan bit thira) cua khung. Céc bits can thiét d& mang khéi sidu
dit liéu khong nén lam tang tdc do bit ciia bo ma hoa (do dai khung);

2. M&i khdi siéu dir liéu (chira LPSM) can chira cac thong tin sau:

c¢d kiéu_hiéu chinh_am luong: trong do 'l' chi bao am lwong cua dit liéu 4&m thanh
tuong tng dd duoc hi¢u chinh ding trude bo mé héa, va '0’ chi bdo Am lugng da dugc
hiéu chinh boi bd hié¢u chinh 4m luong dugce nhing vao by ma hoa (vi du, bd xur ly am

lwong 103 cua bd ma hoa 100 trén Fig.2);

kénh tleng noéi: chi de (cac) kénh ngudn ndo chtra tiéng néi (trong 0, 5 gidy trugce

do). Néu khong co tlenc 1n6i nao dugce phat hién, thi diéu nay s& dugc chi bao nhu vay;

4m luong tiéng noi: chi bdo 4m lugng tiéng ndi duoc tich hgp cua mdi kénh am

thanh tuong tmg ma chira tiéng noi (trong 0,5 gidy trudce do);

am luong 1TU: chi bdo 4m lugng ITU BS.1770-3 dugec tich hop cua mdi kénh Am

thanh tuong tng; va

do khuéch dai: (cac) do khuéch dai hop phan am luong dé nghich dao trong bd
giai ma (dé chiing minh tinh kha nghich); |

3. Trong khi bd ma hoa E-AC-3 (mél chén cac tri s6 LPSM vao dong bit) "hoat
dong" va dang nhan khung AC-3 vé6i cd ‘tin cdy’, b diéu khién 4m luong trong bd ma
hoéa (vi du, bo xtt ly am luong 103 cia bd mé hoa 100 trén Fig.2) nén dugc bd qua. Cac
tri s6 DRC va dialnorm nguon ‘tin cay’ can dugc chuyen tlep (vi du, bdi bd tao 106 cua
b6 ma hoa 100) dén chu phan bo ma hoa E-AC-3 (vi du, tang 107 ciia bo ma hoa 100).
Viéc tao khéi LPSM tiép tuc va cd_kiéu_hiéu chinh am lugng dugc dit la'1". Trinh tu bo
qua b didu khién am lugng phai dugc dong bd véi didm diu cta khung AC-3 duoc giai
mi trong dé co ‘tin cdy’ xuét hién. Trinh tu bd qua bd didu khién am lugng nén duge

thuc hién nhu sau: dicu khién lwong_can chinh (leveler amount control) giam tir tri s0. 9

48



48115 49/72

xubng tri $6 0 trén 10 chu trinh khdéi am thanh (tte 1a 53,3 mili gidy) va didu khién bo
dém_cén chinh_phia_sau (leveler back end_meter control) dugc dat & ché do bo qua
(hoat dong nay s€ din dén su chuyén tiép lién tuc). Thuat ngir bo qua ‘tin cy’ cua bd can
chinh ¢6 nghia la tri sb dialnorm cta dong bit ngudn cling duoc tai st dung & d4u ra cia
bod ma hoéa. (vi du néu dong bit ngudn ‘tin cdy’ ¢6 tri sé dialnorm 12 -30 thi du ra cua bd

ma hoéa can st dung -30 cho tri sO dialnorm xuét ra);

4. Trong khi bd ma hoa E-AC-3 (ma chen cac tri s6 LPSM vao dong bit) "hoat
dong" va dang nhén khung AC-3 ma khong ¢6 cO ‘tin cdy’, b0 didu khién am lugng durgc
nhtng vao by mé hoa (vi dy, bd x1r Iy Am luwong 103 cua b ma hoa 100 trén Fig.2) cln
hoat dong. Viéc tao ra khéi LPSM tiép tuc va cb_kiéu_hiéu chinh &m luong duoc dat 1a
'0'". Trinh tu kich hoat bd diéu khién am luong can duoc déng b voi diém dau cta khung
AC-3 duge gidi ma trong d6 co ‘tin ¢y’ bién mat. Trinh tu kich hoat bd didu khién Am
luong can duge thue hién nhu sau: didu khién lugng_cén chinh gia tang tu trl s6 0 xudng
tri s6 9 trén 1 chu frinh khdi am thanh. (te 1a 5,3 mili gidy) va diéu khién bd dém_cén
chinh phia sau dugc dit 6 ché d¢ ‘hoat dong’ (hoat dong nay s& dan dén su chuyén tiép
lién tuc va bao gbm thiét 1ap lai sy tich hop bo dém phia_sau); va

5. khi ma hoa, giao di¢n nguoi dung dd hoa (GUI) can chi bdo cho nguoi
dung biét cac tham sb sau: "Chuong trinh Am thanh Dau vao: [Dang tin cdy/Khong dang
tin cay]" — trang thai cua tham sb nay 1a dua trén sy ¢6 mit ctia co "tin cay" trong tin hi¢u
dAu vao; va "Hiéu chinh Am luong Thoi gian thyc: [Cho phép/Khdng cho phép]" — tinh
trang cua tham ) nay dua trén viée bo diéu khién am luong nay duoc nhang vao bd ma
héa ¢6 hoat déng hay khong.

Khi giai md dong bit AC-3 hodc E-AC-3 ma ¢6 LPSM (& dinh dang uu tién) dugc
bao gdm trong doan bit thira, hodc truong “addbsi” ctia doan Thong tin Dong bit (BSI),
ctia mdi khung cua dong bit, bd gidi ma can phan tich dit liéu khdi LPSM (trong doan bit
thira hodc truong addbsi) va dua tAt ca cac tri s6 LPSM dugc trich xuét dén giao dién
nguoi dung dd hoa (GUI). Nhom céc tri s6 LPSM duoc trich xuét duge 1am méi & mdi

khung.

T roﬁg dinh dang wu tién khéc cta dong bit duge ma hoa duoc tao ra theo sang ché,
dong bit duge ma hoa 1a dong bit AC-3 hodc dong bit B-AC-3, va mdi doan siéu dir liéu

ma bao g61n LPSM dugce bao gém (vi duy, béi téng 107 theo mot phuong an thyc hién uu
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tién ciia bd ma hoa 100) frong doan bit thira, hodc trong doan AUX, hodc lam thong tin
dong bit bb sung trong truong “addbsi” (duoc thé hi¢n trén Fig.0) cua doan Thong tin
Dong bit (“BSI™), cia khung ctia dong bit. Trong dinh dang nay (ma la mot bién thé cta
dinh dang dugc md ta nhu trén c6 tham chiéu dén c4c Bang 1 va Bang 2), mdi trudng

addbsi (hoic Aux hogc bit thira) ma chira LPSM chira cac tri s6 LPSM sau day:

céc phan tir chinh dugc chi 18 trong Bang 1, theo sau béi ID tai tin (xac dinh si€u
dit liéu 1a LPSM) va céc tri s6 do 16n tai tin, theo sau bai tai tin (dit liéu LPSM) ma c6
dinh dang sau (tuwong tu nhu cAc phén tir bit budc duge biéu thi trong Bang 2 néu trén):

phién ban cta tai tin LPSM: truong 2 bit ma chi bao phién ban cua tai tin LPSM;

dialchan: trudmg 3 bit ma chi bdo cac kénh Trdi, Phai va/hodc Trung tdm cda dit
liéu am thanh tuwong Gng c6 chira thoai tiéng noi hay khong. Viéc phan b bit ctia truong
dialchan c6 thé 1a nhu sau: bit 0, ma chi bdo su ¢6 mat cua thoai trong kénh trai, duoc luu
trit trong bit quan trong nhéat cia treong dialchan; va bit 2, ma chi béo sy ¢6 mat clia thoai

trong kénh trung tam, duqé Juu trir trong bit it quan trong nhét cia truong dialchan.

MB3i bit cua truong dialchan dugc dit la “1° néu kénh tuong tmg chira thoai tiéng
noi trong 0,5 gidy trudc cua chuong trinh; |

loudregtyp: truong 4 bit ma chi bao chuan quy di_hh am luong nao ma am lugng
chuong trinh tuén thii. Dat truong “loudregtyp” la ‘000°chi bao ring LPSM khong chi
béo tudn thi quy dinh 4m luong. Vi dy, mot tri s6 cua truong nay (vi du, 0000) c6 thé chi
béo ring viéc tuan thu theo chuén quy dinh 4m lugng 1a khong dugce chi bao, tri sb khac
clia truomg nay (vi du, 0001) ¢6 thé chi béo rang dit liéu &m thanh cta chuong trinh tuan
thii ding theo chudn ATSC A/85, va tri sO khac cla trudng nay (vi du, 0010) c6 thé chi
bao ring dit liéu 4m thanh ctia chuong trinh tudn thu dang theo chudn EBU R128. Trong
vi du, néu truong duge dat tri s6 bat ky khac ‘0000°, cac trudong loudcorrdialgat va
loudcorrtyp cﬁniheo sau trong tai tin;

loudcorrdialgat: truong 1 bit ma chi béo vice hiéu chinh am lugng céng thoai c6
dugc ap dung hay khong. Néu am lwong cta chuong trinh di dwgc higu chinh nho tao
céng thoai, tri sb cua truong loudcorrdialgat duoc datla “1°. Néu khong thi n6 duoc dat 1a

‘07;

wh
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loudcorrtyp: truong 1 bit ma chi bao kiéu hiéu chinh am lwgng dugc dp dung vao
chuong trinh. Néu Am lrong cta chuong trinh dd dugc hiéu chinh bang qud trinh hiéu
chinh 4m lugng nhin v& phia truée vo han (dua vao €p), tri sb ctia truong loudcorrtyp
dugce dat 1a ‘0’. Néu 4m luong cia chuong trinh da duge hiéu chinh b%mg céch st dung
két hop phép do 4m luong thoi gian thuc va didu khién dai dong, thi tri s6 clia trudng nay
duoc datia ‘1’

loudreigate: trudng 1 bit ma chi bdo dit lidu am lwong ¢6 cdng twong ung (ITU)
tdn tai hay khong. Néu trrong loudrelgate dugc dit 1a ‘17, truong ituloudrelgat 7 bit can
theo sau trong tai tin;

" loudrelgat: triong 7 bit ma chi bio am luong chuong trinh ¢6 cdng turong tng
(ITU). Truong nay chi bdo am lwong dugc tich hop clia chuong trinh &m thanh, duoc do
theo ITU-R BS.1770-3 ma khong c6 bét ky didu chinh do khuéch dai nao do nén dai
dong va dialnorm dang dugc dp dung. Céac tri sb tir 0 dén 127 duoc hiéu 1a tir -58 LKFS
dén +5,5 LKFS, trong céc budce 0,5 LKFS;

loudspchgate: tru’é'ng 1 bit ma chi bao dit liéu Am lugng co cong tiéng néi (ITU)
c6 ton tai hay khong. Néu trudng loudspchgate dugc dit la 17, truong joudspchgat 7 bit
cAn theo sau trong tai tin;

loudspchgat: tru’b"ng 7 bit ma chi bao am luong chuong trinh ¢6 cbng tiéng néi.
Trudng ndy chi bdo am luong duge tich hop clia toan by chwong trinh élh thanh twong
{mg, duoe do theo cong thtc (2) ctia ITU-R BS.1770-3 ma khong ¢6 bét ky diéu chinh do
khuéch dai nao do nén dai dong Vél dialhorm dang dugc ap dung. Cac tri s6 tir 0 dén 127
duoc hiéu 1a ti -58 LKFS dén +5,5 LKFS, trong cdc bude 0,5 LKFS;

loudstrm3se: tru6'11g 1 bit ma chi bdo dit liéu am luong ngan ki (3 gidy) c6 tdn tai
hay khong. Néu truong duoc dit 1a <1°, thi truong loudstrm3s 7-bit can theo sau trong tai
tin;

Joudstrm3s: trudng 7 bit ma chi bdo am luong khong cé cdng cia 3 gidy trude cla
chuong trinh 4m thanh twong Gng, duge do theo ITU-R BS.1771-1 va khong c6 bt ky
didu chinh do khuéch dai nao do nén dai dong va dialnorm dang duge dp dung. Céc trf 50

(it 0 déni 256 duoc hidu 13 (i -116 LKFS dén +11,5 LKFS trong cc budc 0,5 LKFS;
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truepke: truomg 1 bit ma chi bao murc that ctia dinh dit liéu am lugng ¢o tdn tai hay
khong. Néu truong truepke duge dat la “1°, thi truong truepk & bit can theo sau trong tai
tin; va

truepk: truong 8 bit ma chi béo tri s6 mau muc that cta dinh cia chuong trinh,
duoc do theo Phu luc 2 cia ITU-R BS.1770-3 va khong ¢6 bt ky didu chinh do khuéch
dai nao do nén dai dong va dialnorm dang dugc ap dung. Cac tri sé tr 0 dén 256 duge

hidu 1a tir -116 LKFS dén +11,5 LKFS trong cac bude 0,5 LKI'S.

Theo mot sb phuong an, phén t& chinh cta mdt doan siéu dir liéu trong doan bit
thira hodc trong trudong auxdata (hodc truomg “addbsi”) cla khung cua dong bit AC-3
hoic dong bit E-AC-3 bao gom phan dau chinh (thudng bao gdm céc tri s6 x4c dinh, vi
du, phién ban phén tr chinh), va sau phﬁn dau chinh: céc tri s6 chi bao dit lidu vén tay
(hoac cac tri s bao vé khac) ¢6 dugce bao g6m cho siéu dit liéu cua doan siéu di¥ liéu hay
khong, céac tri sd chi bao dit lidu ngoai (lién'quan‘dén dt liéu am thanh tuong Umg v6i
siéu dit liéu cta doan siéu dir liéu) co tdn tai hay khong, D tai tin va cac tri s d6 1on tai
tin cho moi loai siéu dir liéu (vi du, LPSM, va/hodc siéu dit lidu thudc loai khac ngoai
LPSM) dugc xéac dinh bdi phén tir chinh, va cac tri s bao vé cho it nhat mot loai siéu dir
liéu dugc xéac dinh b01 phé‘m_ tr chinh. (Céc) tai tin siéu dit liéu cia doan siéu dit liéu theo
sau phan dau chinh, va dugc (trong mot 56 truong hop) 16ng vao trong cac tri s6 cta phan

ttr chinh.

Céac phuong 4an dién hinh cta sang ché bao gbm siéu dir liéu bién chuong trinh
trong dong bit 4m thanh dugc ma hoa theo céch hiéu qua ma cho phép su xdc dinh chinh
x4c va chic chén cua it nhat mdt bién gifta cdc chuong trinh.4m thanh lién tiép duge chi
bao bai dong bit. Cac phuong an dién hinh cho phép su x4c dinh bién chuong trinh mot
céch chinh xdc va chéc chin sao cho chiing cho phép xdc dinh chinh xac bién chuong
trinh ngay ca trong cde truong hop cac dong bit chi béo cac chuong trinh khac nhau duge
ghép lai v6i nhau (dé tao ra dong bit theo séng ché) theo cach ma cat mot hodc ca hai
dong bit dugc cit (va do d6 loai bo siéu dit li¢u bién chuong trinh ma da dugce bao gém

trong it nhit mot trong s6 cac dong bit da duge cat trude do).

Theo cac phuong an dién hinh, siéu di lidu bién chuong trinh trong khung dong
bit theo sang ché 1a-co bién chuong trinh chi bao s6 lwong khung. Thong thuong, ¢ chi

béo s6 luong khung & gitta khung hién thoi (khung ma bao gdm cd) va bién chuong trink
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(d4u hodc cudi cia chuong trinh 4m thanh hién thdi). Theo cac phuong an duge uu tién,
cdc c& bién chuong trinh duoc chen theo cach hiéu qua va dbi xtmg & diu va cubi mbi
doan dong bit ma chi bio mdt chuong trinh duy nhét (tic 14, trong cdc khung xuét hién
trong mot s4 lwong khung dinh trude sau khi doan bit dau, va trong cac khung xuét hién
trong mot s6 lwong khung dinh truée trude khi doan cudi), sao cho khi hai doan dong bit
nay dugc ghép ndi vao nhau (dé chi bao trinh tu cua hai chwong trinh), si€u dir liéu bién
chuong trinh ¢6 thé ¢6 mit (vi du, mot céch dbi xtmg) ¢ ca hai phia cua bién ¢ gitta hai

chuong trinh.

bd chéc chén tdi da c6 thé dat dugce b%ng cach chén co bién chuong trinh vao mdi
khung cta dong bit chi bao chuong trinh, nhung didu nay thuong khong kha thi do di
kém vai viée gia tang tde do dir licu. Theo cac phuong an dién hinh, cac c& bién chuong
trinh chi duoc chén vao mdt nhém nho cla khung dong bit Am thanh duge ma héa (ma c¢6
thé chi bao mot chuong trinh &m thanh hodc trinh tu cdc chuong trinh 4m thanh), va tde
d6 chén co bién la mot ham sb khong ting cta khodng c4ch ting ctia mdi khung dong bit
(trong d6 c& duge chén) tir bién chuong trinh ma gin nhit véi mdi khung néu trén, trong
do “tdc do cheén co bién” thé hién ti 1 trung binh gitra s6 lwong khung (chi bao chuong
trinh) ma bao gdm c& bién chuong trinh so voi s6 Twong khung (chi béo chuwong trinh) ma
khong bao gbm co bién chuong trinh, trong do s6 trung binh 12 trung binh trén mot sé (vi

du, sb twong ddi nho) khung lién tiép ctia dong bit 4m thanh duoc ma hoa.

Viéc gia tang the dd chén cd bién (vi du, & céac vi tri trong dong bit gén v&i bién
chuong trinh hon) lam tang tbe o dit lidu can thiét dé chp dong bit. Dé bu dip cho dicu
nay, d¢ lén (sb bit) cua mdi ¢& duge chén tt hon 1a duge giam trong khi tbc dd cheén co
bién duoge ting (vi du, sao cho do 1én cua co bién chuong trinh trong khung tht “N” ctua
dong bit, trong d6 N la mot 56 nguyén, 1a mot ham sb knhong ting cua khoang cach (sb
lugng khung) gitta khung tht “N” va bién chuong trinh gan nhét). Theo mdt nhom cac
phuong an, tdc do chén co bién la ham giam theo 16ga cua khodng cach ngay cang tang
(ctia mdi vi tri chén cd) tir bién chuong trinh gAn nhét, va cho mdi khung chira ¢ ma bao
gém mot trong s cac cd, do 16n cta co trong khung chtra ¢O néu trénAbﬁng hodc 16n hon
do 16n ctia mdi co trong khung nim gan véi bién chuong trinh gan nhét hon so v6i khung
chira c& néu trén. Thong thuong, d6 16n cua mSi co dugce xac dinh béi mot ham tang cua

sé lwong khung tir vi tri chén c& dén bicn chuong trinh gan nhat.
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Vi du, xem xét cac phuong an trén Fig.8 va Fig.9, trong do mdi cot duge xac dinh
boi sd khung (¢ hang dAu) chi bao khung dong bit &m thanh dugc ma héa. Dong bit chi
bio mot chuong trinh &m thanh c6 bi€n chuong trinh thtr nhét (chi bao diém dau cta
chuong trinh) ma xut hién ngay 14p tirc 6 bén trai cot dugce xac dinh boi khung s6 <177 &
bén trai trén Fig.9, va bién chuwong trinh thir hai (chi béo diém cubi cha chuong trinh) ma
xuit hién ngay 1ap tirc & bén phai cot duoc xac dinh bdi khung $6 “1” & bén phai trén
Fig.8. Céc cd bién chuong trinh dugc bao gbm trong khung duoc thé hién trén Fig.8 dém
I0i s6 luong khung gitra khung hién thoi va bién chuong trinh tht hai. Céc.co bién
chuong trinh duoc bao gbm trong khung dugc thé hién trén Fig.9 dém ting sb luong

khung gitta khung hién thoi va bién chuong trinh thir nhét.

Theo phuong an trén cac hinh v& Fig.8 va Fig.9, c& bién chuong trinh chi dugc
chén trong mdi khung thir“2™” clia X khung diu tién cia dong bit dugc mia hoa sau diém
bt dAu cta chuong trinh 4m thanh dugc chi bao boi dong bit, va trong mdi khung thi
“ON» (ctia X khung cudi clng cta dong bit) gin nhit véi diém cudi ctia chuong trinh
duge chi bao boi-dong bit, trong d6 chuong trinh bao gdm Y khung, X la mot sb6 nguyén
nho hon hodc bang Y/2, va N 1a mot s nguyén duong nam trong khoang tur 1 dén
loga(X). Do d6 (nhu dugc chi béo trén cac hinh vé Fig.8 vé Fig.9), co bién chuong trinh
duoc chén vao khung thir hai (N = 1) cia dong bit (khung chira co gén nhat voi diém bat
dau cta chu‘dng,trinh), trong khung thir tu (N = 2), trong khung thir tam (N = 3), v.v., va
trong khung thir tam tir cubi dong bit, trong khung thir tu tir cubi dong bit, va trong khung
thtt hai tir cudi dong bit (khung chira co gin nhit véi diém cubi cia chuong trinh). Trong
vi du nay, ¢ bién chuong trinh trong khung thtr “2V tir diém bét ddu (hodc cudi) cia
chuong trinh bao gdm cac bit nhi phén loga(2V*2), nhu duge chi bao trong cac hinh \
Fig.8 va Fig.9. Do do, co bién chuong trinh trong khung thr hai (N = 1) tur diém diu
(hodc diém cudi) cua chuong trinh bao gdm loga(2V2) = loga(2*) = 3 bit nhi phén, va co
trong khung thir tu (N =2) tr diém dau (hodc diém cuéi) ctia chuong trinh bao gdm
log2(2V'2) = loga(2*) = 4 bit nhi phén, v.v.

Trong vi du trén céc hinh v& Fig:8 va F ig.9, dinh dang cua mdi ¢d bién chuong
trinh 12 nhu sau. Mdi co-bién chuong trinh bao gbm bit “1” dan dAu, trinh ty cua cac bit
“0” (ho#c khong co bit “0” hodc mot hodc nhiéu bit “0” lién tiép) sau bit dAn dau, va mot
ma vach 2 bit. Ma vach 1& “11” cho cdc ¢O trong X khung cudi cing cua dong bit (cac

khung gn v6i cudi chuong trinh nhat), nhu duge chi béo trén Fig.8. M3 vach la “10” cho
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cac cO trong X khung dau tién cda dong bit (cac khung ghn voi d4u chuong trinh nhét),
nhu duoc chi bao trén Fig.9. Do d6, dé doc (gial mé) mdi co, sd diém zero gitra bit “1”
dan dAu va ma vach dugc dém. Néu ma vach du:oc xac dinh 1a “117, cO chi béo ring co
(221 — 1) khung gitra khung hién thoi (khung ma bao gbm cd) va phin cudi chuong trinh,
trong d6 Z 1a s6 lugng céc didm zero gitta bit <17 din diu cta co va ma vach. BO gidi ma
6 thé duoc thire hién mot cach hi¢u qua dé bo qua bit du tién va cudi ciing cua mdi c&
ndy, dé xéc dinh trinh tw ddo ngugc cla cic bit khac (trung gian) cla co (vi du, néu trinh
tu clia cac bit trung gian 1a “0001” v6i bit <1” 14 bit cudi cting trong trinh ty, trinh tur dao
nguoc clia cac bit trung gian la “1000” véi bit “1” 1a bit dau tién trong trinh ty déo
nguoc), va dé xac dinh tri sd nhi phan cta trinh ty ddo nguoc cua céac bit trung gian lam
chi s6 ctia khung hién thoi (khung ma trong d6 co duge bao gé_m) lien quan dén phén
cudi chuong trinh. Vi du, néu trinh tu dao ngugc cla cac bit trung gian 1a <“10007, trinh tu
dao ngugc nay c6.tri 86 nihi phan 24 = 16, va kbung dugce xéc dinh 1a khung thtr 16 trude
phan cudi cta chwong trinh (nhu duge chi bao trong cot trén Fig.8 trong d6 mo ta khung
) _ _

Néu ma vach duge xéc dinh 12 “10”, thi ¢ chi bao rang ¢6 (271

— 1) khung giira
didm bit dau ciia chuong trinh va khung hién thoi (khung ma bao gdm cd), trong d6 Z 1a
s6 luong cac diém zero gifta bit “1” din diu cta co va ma vach. B gidi ma o thé duoc
thuc hién mot cach hiéu qua dé bo qua bit dAu tién va cudi ciing cla moi ¢ nay, dé xéc
dinh trinh tu ddo nguge cua cac bit trung gian cta ¢co (vi du, néu trinh ty cla cac bit trung
gian 12 “0001”.v6i bit “17 14 bit cudi clng trong trinh tu, trinh tu dao nguoc cua cdc bit
trung gian 1 “1000” véi bit 17 1a bit dAu tién trong trinh ty ddo nguoc), va dé x4c dinh
tri s6 nhi phan cta trinh tyr ddo nguge cia cac bit trung gian lam chi sb cua khung hién
thoi (khung ma trong do ¢d duge bao gdm) lién quan den phin dau chuong trinh. Vi duy,
néu trinh tyr ddo nguoc cla céc bit trung gian la “10007, trinh tu dao nguoc nay co tri sb
nhi phén 2' = 16, va khung dugc xé4c dinh 1a khung tha 16 sau phan dau chuong trinh

{(nhur duge chi bao trong cot trén Fig.9 trong d6 mo ta khung “327).

Trong vi du trén céc-hinh vé Fig.8 va Fig.9. ¢& bién chuong trinh chi ¢6 mat trong
mdi khung tht “2N cia X khung dAu tién cua dong bit dugc ma hoa sau phan dau cla
mot chuong trinh 4m thanh dugc chi bao boi dong bit, va trong moi khung thir “ON (cha
X khung cubi cling cua dong bit) oAn nhat voi phan cubi ctia chuong trinh duge chi bao
b&i dong bit, trong d6 chuong trinti bao g0m Y khung, X 1a mot s6 nguyén nhé hon hofe

5
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bang Y/2, va N 1a mot s6 nguyén duong pam trong khoang tu 1 den log2(X). Viéc bao
gdm céc cd bién chuong trinh chi bé sung toc do bit 1rung binh ;a 1,875 blt/khung vao toc

d6 bit can thiét dé truyen dong bit ma khong ¢o céc co.

Trong mdt phuong an thye hi¢n dién hinh trén céac hinh vé Fig.8 va Fig.9 trong d6
dong bit 1a dong bit &m thanh duge ma hoa AC-3, mdi khung chira ndi dung am thanh va
siéu dit liéu cho 1536 méau am thanh ky thuét s6. Déi véi the do ]_éy mau 48 kHz, didu nay
thé hién 32 mili gidy am thanh k¥ thuat s6 hoiic tde d6 31,25 khung trén gidy am thanh.
Do d6, theo mdt phuong an, co bi€n chuong trinh trong khung duoc tach bd1 mot $b
khung (“X” khung) ra khdéi bi¢n chuong trinh chi b&o rang bién xudt hién 32X mili gidy
sau phan cudi ctia khung chira co (hode 32X mili gidy trudc phan bit dau cia khung chira
co).

Theo mot phuong an thue hién dién hinh trén cic hinh vé Fig.8 va Fig.9 trong do
dong bit 1a dong bit Am thanh duge ma hoa E-AC-3, mdi khung ctia dong bit chira ndi
dung 4m thanh va siéu dit li¢u cho 256, 512, 768 hodc 1536 mau Am thanh ky thuat sd,
tily thudc vao khung chtra lan luot mot, hai, ba hodc sau khéi dit liéu am thanh. bbi vai
the do 14y mAu 1a 48 kHz, diéu nay thé hién lan luot 5,333, 10,667, 16 hodc 32 mili gidy
am thanh ky thuat s& hodic toc do 1an lugt 1a 189.9, 93,75, 62,5 hoge 31,25 khung tren
gidly am thanh. Do d6, theo phuong an nay (gia dinh la mdi khung chi bdo 32 mili gidy
am thanh ky thuat s0), <0 bién chuong trinh trong khung dugc tach bdi mot s6 khung
(“X” khung) ra khéi bién chuong trinh chi bao rang bién xuét hién 32X mili gidy sau khi

ket thic khung chira ¢ (hodce 32X mili gidy trude khi b4t dau khung chira cd).

Theo mdt sé phuong an trong dé bién chuong trinh c6 thé xuét hién trong khung
ctia dong bit Am thanh (tuc la, khong thang hang voi diém dAu hodc cudi clia khung), siéu
dit liéu bién chuong trinh dugc bao o0m trong khung ctia dong bit bao gom s6 luong
khung bién chuong trinh (tirc 1a, si€u dir licu chi bao sb lwong khung hoan chinh gitta
diém dAu va cudi cia khung chua s& luong khung va bién churong trinh) va tr] s6 d6 léch.
Tri s6 do léch chi bao do léch (thuong 12 mot sb mau) gitra didm diu va cudi cta khung
chira bién chuong trinh, va vi tri thuc cia bién chuong trinh trong kliung chtra bi€n

chuong trinh.

Dong bit 4m thanh duoc ma hoa c6 the chi b4o trinh tu cta cac chiong trinh (cdc

rinh Am thanh) cla trinh ty twong Ung cua cac chuong trinh video, va céac bién cua cac
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chuong trinh 4m thanh nay ¢6 xu huong xut hién & cac mép cta cac khung video hon la
& cac mép cua cac khung am thanh. Ngoai ra, mot s6 bd ma hoa-giai ma &m thanh (vi du,
bd ma hoa-giai ma E-AC-3) st dtlng cac do 16n khung 4m thanh ma khong phu hop véi
khung video. Hon nira, trong mot s6 truong hop dong bit am thanh duge ma hoa ban dau
{rai qua qua trinh chuyén ma dé tao ra dong bit dugc chuyén ma, va dong bit duge ma
héa ban dan cé do 16n khung khéac véi dong bit dugce chuyén mi sao cho bién chuong
trinh (duge x4c dinh bdi dong bit duge ma hoa ban dau) khong dugc dam bac dé xuit
hién ¢ bién khung cua d«‘)ng bit duge chuyén ma. Vi du, néu dong bit dugc ma hoa ban
dau (vi du, dong bit “IEB” trén Fig.10) c6 do 16n khung 1a 1536 mau trén khung, va dong
bit dugc chuyén ma (vi dy, dong bit “TB” trén Fig.1 0) co6 do 16n khung 14 1024 mau trén
khung, qud trinh chuycnvma 6 thé 1am bién chuong trinh thue khong xuvdt hién & bién
khung cua dong bit dugc chuyén ma ma ¢ mdt noi nao dé trong khung cua nod (vi du, 512
mau thanh khung cta. dong bit duoc chuyen ma, nhu ducrc chi bdo trén Fig.10), do dd 16n
khung khac nhau clia cac bd mi hoa-gidi ma khac nhau. Cac phu(mg an cla sang chc
trong do siéu dir li¢u bicn chuong trinh duge bao gdm trong khung dong bit am thanh
dugc ma hoa bao gbm trj so do léch cling nhu s6 lugng khung bién chwong trinh 1a hiru
dung trong ba truong hop néu trong doan nay (cling nhu trong cac trudng hop khac).

Phuong 4n duge mo ta nhu trén c6 tham chiéu dén cac hinh v& Fig.8 va Fig.9

»\

khong bao gOm tri sb do 18ch (vi dy, truong do léch) trong bét ky khung nao-cua dong bit
dugc ma hoa. Theo céc bién thé cua phuong an nay, tri s& do 1éch duoc bao g@m trong
mdi khung ctia dong bit am thanh dugc ma hoa ma bao gébm c& bién chuwong trinh (vi du,
trong cac khung tuong g v6i cée khung duge dénh 6 0, 8, 12, va 14'trén Fig.8, va cac
khung duoc danh sb 18, 20, 24, va-32 trén Fig.9).

Theo mdt nhom céc ph'irdng &n, chu troc dit ﬁé_fu (trbng mdi khung cua dong bit
duge ma hoa ma chira siéu dir liéu bién chuong trinh theo sang c¢hé) bao gdm tri s6 ma
chi bao khung chi bao gdm s6 Juong khung bién chuong trinh, hay ca sb lwong khung
bién chuong trinh va tri s& @6 1éch. Vi du, tri s& ma co6 thé 1a tri sb cua truong bit don
(dudi day. duoce goi la truong “ton tai_do 1&ch”), tri s “ton tai _dd 1éch” =0 co thé chi
béo rﬁng khong co tri s& dd 1éch dugc bao g{”)m trong khung;,.va tri b “ton tai do léch” =
I c6 thé chi bao rﬁng c4 s6 luong khung bién chuong trinh va tri s6 @6 léch déu duoc bao

gom trong kKhung.

W
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Theo mdt sé phuong an, it nhédt mot khung ctia dbng bit Am thanh dugc ma hoa
AC-3 hoidc E-AC-3 bao gém mdt doan siéu dir liéu ma bao gfim LPSM va siéu dir licu
bién chuong trinh (va cling ¢o thé bao gdm sidu dir liéu khac) cho mét chuwong trinhh Am
thanh dugc xac dinh boi dong bit. MOdi doan siéu dit liéa nay (ma co thé duoc bao gém
trong truong addbsi, hodc trudng auxdata, hoac doan bit thira ctia dong bit) chua phén
dau chinh (va cling c6 thé bao gbdm cic phan tir chinh bd sung), va sau phan dau chinh
(hoéac phan d4u chinh va cac phﬁn tir chinh khac) doan tii tin LPSM (hodc bd chira) ¢6

dinh dang sau:

phin diu (thudmg bao gdm it nhét mot tri s0 xdc dinh, vi du, phién ban dinh dang
LPSM, do dai, chu trinh, dém, va cactri sb lien két dong phu), va

sau phin dau, siéu dit liéu bién chuong trinh (ma ¢6 thé bao gdm sb lwong khung
bién chuwong trinh, tri sb mai (vi du, Ln s6 “ton tai_do 1éch”) chi bao khung chi bao gom 56
luong khung bién chuong trinh hay ca so lugng khung bién chuong trinh va tri s6 o
1€ch, va trong mot sé truong hop bao gbm tri s6 do lech) va LPSM. LPSM ¢6 thé bao
gém:‘

it nhat mot trj 6 chi bao thoai chi bao di Héii am thanh tuong Gng chi bao thoai
hay khong chi bao thoai (vi du, kénh dix liéu am thanh twong (ng nao chi bio thoai).
(Céc) tri 36 chi bdo thoai ¢t thé chi bio thoai c6 mit dudi dang két hop bt ky ctia, hodc
tAt c4, cac kénh ctia dit 1i¢u am thanh tuong ing;

it nhAt mot tri s6 tuan thi quy dinh 4 am lugng chi béo dit hcu am thanh towong ung

¢6 tuan thi dtng theo modt nhom céc quy dinh v& 4m lugng dugc chi dinh hay khong;

it nhat mot tri s6 xur Iy am lwgng chi bao it nhat mot kiu xir Iy &m lwgng da duoc

thuc hién trén dit heu 4m thanh tuong u’ng, va

it nhéat mot tri 56 am hxong chi bao it nhét mot dac tmh am luong (Vl du, am lu(mg

dinh hogc trung binh) cta du’ he;u am thanh tucmg ung.

Theo mot sb phuong an, doan ta1 tin LPSM bao gom tri & ma (tri sé “ton tai_ do
lech”) chi bao khung chi bao gom s& lucmg khung bién chuong trinh hav ca sd luong
khung bién chuong trmh va tri 86 do léch. Vi dy, theo phucm;J an nay, khi trl s6 ma nay
chi bio (vi du, khi “tdn tai dd léch” =1) ring khung bao gOm sb luwgng khung bién

chuong trinh va tri s0 d6 1éch, doan tai tin LPSM c6 thé bao gom tri sO d léch ma la s6
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nguyén khong dan 11 bit (the 13, €6 ti s6 tr 0 dén 2048) va chi bao so lugng mau 4m
thanh bd sung gifta bién khung duge bédo hicu (bién cta khung ma bao gbm bién chirong
trinh) va bién chuong trinh thue. Néu s6 luong khung bién chuong trinh chi béo sb lugng
khung (& tbc do khung hién thoi) dén khung chta bién chirong trinh, vi tri chinh xac
(trong cac don vi ciia s6 lugng mau) cua bién chuong trinh (1ién quan dén dAu hodc cudi

khung ma bao gbm doan tai tin LPSM) s& duoc tinh toan la:
S = (bd dém_khung * d¢ 16n khung) + do 1éch,

trong do S la s6 mAu dén bién chuong trinh (tr ddu ho#c cubi !L\hun0 ma bao gom
doan tai tin LPSM), “b dun khung” 14 s6 luong khung ducrc chi béo boi so luong khung
bién chuong trinh, “d6 16n khung” 1a s6 mau trén kh.unsT va “do Jéch” 1a s6 mau duge chi
bio b iri s6 do léch. o

Mot 5O phuong an 1rong do tbe do @hen clia cac co bién chuong trinh ting gan
blen chuong trinh thuc thuc hién quy tic 1 tr1 56 do 1éch khong bao gio dugc bao gdm
trong khung néu khung it hon hodic bing mot s6 (“Y”) ¢ha khung tir khung ma bao gbm
bién chrong trinh. Thong -thuong, Y =32. Bbi véi bd'mé hoa E-AC-3 ma thyc hién quy
tic nay (voi Y = 32), bo mi hoa khiong bao gid chén tri s6 do lech vao gidy cubi cung cua
chwong trinh 4m thanh. Trong-truong hop nay, thiét bi thu ¢6 trach nhiém duy tri bd dinh
thoi va do d6 thuc hién tinh todn do léch ctia chinh nd (@é dap lai siéu dir liéu bién
chuwong trinh, bao_gém tri s& do 1éch, trong khung ctia dong. bit dugc mé hoa ma nhiéu

hon Y khung tir khung chira bién chuong trinh).

r

Pbi véi cac chuong trinh ‘ma chuong: trinh Am. thanh cta ching duge bict 1a
“khung duge can chinh” cho cac khung video ctia céc chuong trinh video tuong Gng (Vi
du, cac duong cAp déng gép didn hinh véi 4m thanh duge mi héa Dolby E), s€ 1a thira

"

néu bao gbm cac trj so do 1éch trong cac dong bit dugc ma hoa chi béo chuong trinh am
thanh. Do do, céc tri s6 do-1éch thuong s& khdng dugce bao gdm trong cac dong bit duge
ma hda nay.

Xem trén Fig.11, sau diy xem xét céc trudng hop trong d6 cac dong bit &m thanh
duoc mé hoa duge ghép lai voi nhau dé tao thanh dong bit 4m thanh theo mét phuong an
cda sang ché s

Dong bit & trén cing Fig.11 (dwoc gan nhin “Truong hop 17) chi bac toan bd
chuong trinh 4m thanh tht nhat (P1) bac gém sidu dit liéu bién chuong trinh (cdc co bién
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chwong trinh, F) theo sau boi toan bo chuong trinh Am thanh thir hai (P2) ma cling bao
gbm siéu dir ligu bién chuong trinh (cac co bién chuong trinh, I¥). Cac cd bién chuong
trinh trong phan cubi cua chuong trinh th( nhat (mot sé dugc _thé hién trén Fig.11) 1a
giéng hodc tuong tu v6i cac c& da duoe mod ta voi sy tham chiéu dén Fig.8, va xéc dinh vi
tri clia bién gifta hai chuong trinh (tac la, bién & dau chuong trinh thi hai). Céc ¢ bién
chuong trinh trong phan dAu cia chuong trinh thir hai (mot sé duoc thé hién trén Fig.11)
1a gidng hodc twong tir véi cdc co da duge mo ta voi su tham chiéu dén Fig.9, va ching
cling xac dinh vi tri cua bién. Theo cac phuong an dién hinh, b ma hoa hodc bo giai ma
thue hién mot bo dinh thoi (dugce diéu chinh bai cac co trong chuong trinh tht nhét) ma
dem 1ti dén bién chuong trinh, va cung bd dinh thoi d6 (dugc diéu chinh bdi cac co trong
chuong trinh thd hai) dcm uen tir cing mot bién chwong tr inh. Nhu duoc chi bao boi o
thi bo dinh thoi bién trong Trudng hop | trén Fig.11, vige dém nguoc cua bd dinh thoi
nay (dugc didu chinh bdi céc ¢ trong chuong trinh thir nhét) dat dén zero ¢ bién, va viéc
dém tién ctia b dinh thoi (duge diéu chinh bdi cde cd trong chuong trinh thir hai) chi bdo
cung mot vi trf cha bién.

Dong bit thtr hai tir trén xubng trén Fig.11 (duge gin nhéin “Truong hop 27) chi
b4o toan bd chuong trinh &m thanh thl nhit (P1) bao gdm siéu dit liéu bién chuong trinh
(céc ciy bién chuong trinh, F) theo sau béitoan bd chuong trinh Am thanh thit hai (P2) ma
khong bao gOm siéu dir liéu bién chuong trinh. Cac c& bién chuong. trinh trong phan cubi
ctia chuong trinh thtt nhdt (mot sb. dugc thé hién trén Fig.11) 1a gibng hodic twong tu véi
cac ¢co dd duge mo ta voi sy tham chidu dén Fig.8, va xac dinh vi trf cta bién gilta hai
chuong trinh (tic la; bién ¢ dau cia chuong trinh thir hai), ciing gidng nhu trong Trudng
hop 1. Theo cac phuong an dién hinh, b ma hoa hodc b giai ma thuc hién b6 dinh thoi
(dugc d1eu chinh béi céc cd trong chuong trinh thu nhat) ma dém 1 dm bién chuong
trinh, va ciing bd dinh thoi d6 (ma khong duoc diéu chinh thém) uep tuc dém tién tir bién
chwong trinh (nhu duge chi bao bai db thi by dinh thoi bién trong Trudng hop 2 trén
Fig.11). |

Dong bit thr ba tur trén xubng trén Fig.11 (duoc gan.nhan “Truong hop 37) chi
bao chuong trinh adm thanh tha nhét duge cit (P1) ma bao gom siéu di liéu bién chuong
trinh (cac c& bién chuong trinh, F), va duge ghép ndi véi toan bd chuong trinh dm thanh
thir hai (P2) ma cling bao gOm siéu di liéu bién chuong trinh (cdc c& bién chwong trinh,

F). Viéc ghép noi di logi bd “N” khung cubi cung clia chuong trinh thir nhat. Cac co bién
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chwong trinh trong phan dAu cta chuong trinh thir hai (mot 6 duoc thé hién trén Fig.11)
1a giéng hodc twong tu voi cic o di duge md ta véi sy tham chiéu dén Fig.9, va ching
xdc dinh vi trl cia bién (chd ghép ndi) gitta chuong trinh thr nhét duge cit va toan bd
chuong trinh thir hai. Theo cac phuong an dién hinh, bd ma hoa hodc bd gidi ma thuce
hién bo dinh thoi (duge diéu chinh boi céc c¥ trong chuong trinh tha nhit) ma dém i
dén cubi chuong trinh thir nhét khong duge cit, va cung bo dinh thoi do (duge diéu chinh
béi cac cd trong chuong trinh thit hai) dém tién tir dau chuong irinh thit hai. Pau chuong
trinh thir hz;ti‘lé bién chwong trinh trong Trudng hop 3. Nhu duge chi bao bai do thi bo
dinh thoi bién trong Truong hop 3 trén Fig.11, vi€e dém_ ngugce clia bo dinh thoti nay
(duge diéu chinh boi siéu di Méu bién chuong trinh trong chwong trinh thir nhé.p) duge
thiét 13p lai (dé dap lai sicu dir liéu bién chuong trinh (rong chwong trinh thir hai) trude
khi n6 dat dén zero (dé dap lai siéu dir liéu bién chuong trinh trong chuong trinh thir
nhét). Do d6, mgc du viée cit chuong trinh thr nhét (bing doan ghép ndi) ngan khong
cho bo dinh thoi xac dinh bién chuong trinh gitra chwong trinh thi nhit duogc cit va dau
chuong trinh thir hai de dap lai | (tire 1a, dudi s can chinh boi) siéu dir ligu bién chuong
trinh trong mot minh chuong trinh thi nhét, siéu dit liéu chuong trinh trong chuong trinh

thtr hai thiét 1ap lai bo dinh thdi, sao cho b dinh thoi duge thiét 14p lai chi bdo chinh xéc

(nhu vi tri twong tng véi lan dém “zero” cua bo dinh thoi duge thict 1ap lai) vi tri cua

bién chwong trinh gitta chuong trinh thir nhat duge cat va dau chuong trinh thi hai.

Dong bit thir tu (duge gén nhan “Trudong hop 4”) chi bao chuong trinh &m thanh
thir nhat duge cat (P1) ma bao gbm siéu dit liéu bién chuong trinh (cac ¢o bién chuong
trinh, F), va chuong trinh.Am thanh thr hai duoc cit (P2) ma bao gb6m sidu dir liéu bién
chuong trinh (cdc ¢o bifn chuong trinh, F) va da dugc ghép ndi v6i mot phéan (phan
khong duoc cét) cta chuong-trinh am thanh thar nhat. Cac cd bién chuong trinh trong
phin dAu cta toan bod chivong trinh tht hai (trudc qué trinh cit) (mot s6 duge thé hién

trén Fig.11) 1a giong hodc twong tu voi cac co da duoc mdta véi su tham chicu dén

7
A

Fig.9, va cac cd bién chuong trinh trong phén cudi cta toan bd chuong trinh th nhat
(phan khong dugc ct) (mot s6 duoc thé hi¢n trén Fig A1) Ia giénfr hodc twong tu vO1 Ccac
cd da duge mo ta vot su tham chiéu dén Fig.8. Vlec ghép n01 dd loai bo “N” khung cum
cung cla chuong trinh thir ot at (va do d6 mot 36 ¢O bién chuong trinh ma da duge bao
gdm trong do trude khi. uen hdnh ghép ndi) va “M” khung. dau tién cta chuong trinh thir

hai (va do do mot sb cor bi¢n chuong trinh ma da dugc bao gdm trong d6 trude khi tién
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hanh ghép ndi). Theo céc phuong an dién hinb, bo ma hoa hodc b giai ma thyc hién bd
dinh thoi (duge diéu chinh boi cac cO trong chuonU trinh thix nhéat duge cit) ma dém lui
dén cudi chuong trinh thi nhét khong duge cit, va cling b dinh thot dé (duoc diéu chinh
bdi cac ¢d trong chuong trinh thir hai dugc cit) dém tién tr diu chuong trinh tht hai
khong dugc cit. Nhu dugce chi béao boi dd thi bo dinh thoi bién trong Trudomg hop 4 trén
Fig.11, viéc dém nguoc cta bd dinh thoi nay (duoce didu chinh béi siéu dir li€u bién
chwong trinh trong chuong trinh thi nhéty duge thidt 1ap lai (dé dap lai siéu dit ii¢u bifn
chwong trinh trong chuong trinh thir hai) trre khi n6 dat dénzero (dé dap Jai siéu dit liéu
bién chuong trinh trong chuong trinh thir nhat). Viée cit chuong trinh thtr phat (béng
doan ghép nbi) ngin khong cho bo dinh thoi xac dinh bién chwong trinh gifta chuong
trinh tht nhét duge cét va dau chuong trinh thi hai duge cat) dé dap lai (tae la, dudi sy
ciin chinh cta) siéu dit liéu bién, chuong trinh chi trong chuong trinh th nhét. Tuy nhién,
bd dihh thoi duoc thiét 1ap lai khong chi bao ding vi trf clia bién chuong trinh gilta cudi
chuwong trinh thir nhfi‘t duge ct va déu.fchuo:ng trinh thu hai duoc cit. Do do, viée CAt ¢i

hai dong bit dwgc ghép cd the ngin viée xdc dinh chinh x4¢ bién ¢ gitra.chung.

Céac phuong an theo sang ché ¢o thé ¢ thé duoc thuc hién trong phén cting,
firmware, hodc phf?m mém. hodc két hop ca hai (vi- du, nho méang logic ¢o6 thé 14p trinh
duoc). Trir khi ¢6 quy dinh khac, cac thudt toan hogic qué trinh dugc bao gbém nhur mot
phin clia sang ché vén khong lién-quan dén bat ky mdy tinh hodc thiét bi cu thé nao. Cu
thé, nhidu may cong dung chung ¢6 thé duoc st dung v6i cac chuong trinh dugc viét theo
ndi dung boc 16 ¢ ddy, hodc o thé thun tién hon néu tao thiét bi chuyén dung hon (v du,
cac mach tich hop) @& thuc hién cac bude cta-phuong phip duge yéu cdu. Do do, sang
ché co thé duge tr1en khai trong mot hode nh1el chuong trinh mday tinh Lhay {rén mot
hodc nhiu hé th611_g may tinh co _the Jap trinh duoe (vi du, phuong an thye hién cua cac
phan tir bét ky trén Fig.1, hoje bo ma héa 100 trén Fig.2 (hodc mdt phan tir ciia nd), hoe
bo giai ma 200 trén Fig.3 (hogic mat pnan tir cia nd), hodc bd xtt Iy hau ky 300 trén Fig.3
(hodc mot phan tir clia no)) mdi hé théng nay bao gbm it nhat mot bo xu ly, it nhét mot hé
thong lru te@r dir liu (bao g,om b6 nhd kha bién va bat kha bién va/hodc cdc phan t0 luu
trit), it nhit mot thié ‘r bi hodc cong dau vao, va it nhit mot tlver bi hodce cong dau ra. Ma
chuong trinh dIIO’C ap dung cho dir ligu dau vao dé thuc hign cac chiic nang dugc mo ta &
day va tao ra thong tin d au ra. Thohg tin dau ra dwge ap dung cho mot hodc n"ueu thiét bi

dAu ra, theo cach da biét.
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Mbi chuong trmh nny co th(‘ dugce cai dat duot ngdn ngu may tinh mong mudn bét
ky (bao _gém ngdn nglt may, ho‘p ngft, hodc ngdn ngit thu tuc chp cao, ngm ngir 10gic,
hodc ngoén ngft 14p trinh dinh hudag doi tuong) dé truyn thong véi mot hé théng may

tinh. Trong moi truong hop, ngdn ngi nay ¢o the 1a ngdn ngit bién dich hodc dien dich.

Vi duy, khi dugc trién khai bdi cac trinh tu chi 1énh ph?\n mém may tinh, cac chirc
ning va bude khac nhau theo cic phuong an cla sang ché co thé duoc thuc hién boi cic
trinh tur chi 1énh phan mém da ludng chay trong phin ctimg xt 1y tin hi¢u ky thuét sd phu
hop, trong truong hop 4o cac thiét bi, cdc budc, va cac chite ning khac nhau theo cac

phuong 4n c6 the tuong tmg véi cAc phan ¢ta céac chi.lénh phan mém.

Mbi chufong trinh mdy tinh nay t6t hon 12 duge luu tru trén hodc duoc tai xuono
mot phuong tién hodc thiét bi luu it (vi au, bo nhd hoac phuong tlen nho thé rdn, hodc
phuong tién nhé tir hodc quang) co thé doc dugce bdi may tinh 6 thé 1ap trinh dugc voi
muc dich chung hodc muec dich dic biét, dé tao cAu hinh va van hanh may tinh khi
phuong tién hodc thiét bi lun trit duge doc boi hé théng may tinh dé thuc hién-cac quy
trinh duoc mid ta ¢ day. Heé théug theo sing ché ciing ¢6 thé dwoc trién khai nhu phuong
tién hou trit cd thé doc dugce boi may tinh, duge tao chu hinh véi (tie 13, fuu trlt) mot
chwong trinh may tinh, trong d6 phuong tién luu trit dugce tao chu hinh nhu vay gitp hé
théng méy tinh hoat ddng theo cach duge chi dinh va xac dinh trudc dé_thu‘c hi¢én cac

chirc niang durge mo ta & day.

Mot s6 phuong én cta sang ché ‘d3a duoc md ta. Tuy nhién, can phai hiéu ring
nhidu cai bién khac nhau cé thé duge thuc hién ma khong chéch ra khéi ban chit va
pham vi cia sang ché. Nhidu cai bidn va bién thé clia sang ché c6 thé duge thuc hién véi
k¥ thudt néu trén. Can phai hiéu rang trong pham vi cia bo yéu cAu bao ho dinb kém,

sang ché co thé dugc thyce hién theo cach khac ngoai cac cach duge mod ta ¢ day.
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YEU CAU BAO HO

1. Khoi xtr ly &m thanh bao gom:

bd nhé dém dugce tao ciu hinh dé luu trit dong bit Am thanh dd ma hoa, trong do
dong bit Am thanh d& m& hoa chira dit liéu & thanh va siéu dit liéu, trong do si€u 4 liu
bao gdm tai tin cta siéu di liéu am lugng, trong do tai tin cua siéu dit liéu dm luong bao
gom siéu dir liéu chi bao am lugng cla it nhat mot so trong s6 di liéu dm thanh, trong d6
siéu dit liéu chi bdo 4m luong cua it nhat mot so trong s0 dit liéu &m thanh bao gbém si€u
dit lidu chi bdo 4m Iuong do dugc cta chuong trinh &m thanh, va trong do tai tin cua siéu
dit liéu 4m luong con bao gdm chi bdo vé phuong phap do dung dé xdc dinh dm lugng do

duoc cua chuong trinh am thanh;

bd phén tich dugc n6i véi bd nhd dém va dugce tao cau hinh dé trich dit liu am
thanh va tai tin cia siéu dir liéu 4m lugng tr dong bit-dm thanh da md hoa;

bd giai ma duge ndi voi bo phan tich va dugc tao cau hinh dé giai ma dit liéu 4m
thanh nhim tao ra dit liéu 4m thanh da giai ma; va '

hé thong phu duge noi vai bd phéan tich va bg gidi ma va duoc tao chu hinh de
thuc hién viéc xtr ly hau ky trén dir liéu &m thanh da gidi ma dé déap lai siéu dit lidu chi
bdo am lugng cua it nhat mot so trong s6 di liéu 4m thanh.
2. Khoi xtr Iy 4m thanh theo diém 1, trong d6 phwong phép do dugce xac dinh trong [TU-
R BS.i770.

3 K1101 Mr 1y am thanh 1heo dlem 1 uong do siéu du hcu chi bao Am luong cua it nhit

z
9

mot sb tlong 50 du lle u am thanh bao gom sidu dit li€u chi bao vé am luveng ngdn clua
chuwong trinh 4m thanh.
4. Khoi xt 1}"/ am thanh bao gom:

~ bd nh¢ dém duogc tao cAu hinh dg hru trit dom7 bit &m thanh d& mi hoa, trongrr do
dong bit &m thanh d3 ma hoa chlm dir li¢u am thaym va siéu dis heu trong d6 siéu dit ligu
bao gém tai tin cua siéu dir liéu am fugng, trong do6 1ai tin cta siCu dir li¢u am lugng bao
g0m siéu dit lidu chi'bao am lugng cua it nhat mot so trong so di liéu Am thanh, trong 46
sidu dit 1iéu chi bao am luong cia it nhat mot 50 trong s6 dit 1iéu Am thanh bad gom siéu
dir Jiéu chi bdo v€ 4m lugng ngdn cua chuong trinh 8m thanh, va trong d6 téi tin cta siéu

dit lidu 4m lugng con bao gdm chi bdo vé phuong phap do dung dé xéac dinh am lugng
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ngin clia chuong trinh dm thanh;

bd phan tich duoc no: va&i bd nhd dun va dtrorc tao cau hmh aé tuch du heu am

thanh vA tai tin cua siéu dit huu am luong tu dong bit Am thanh d& mé hoa;

bo giai mi duge ndi voi bd phén tich va dugc tao cau hinh d¢ giai ma dir liéu am

o
thanh nhim tao ra dit liéu am thanh da gidi ma; va

I3

hé théng phu duge noi voi bo phéan tich va bd gial mi va dugce tao céu hinh dé
thuc hi¢n vi@c X0 1}’/ hgu ky trén dir liéu Am thanh di giai ma d¢ dap lai siéu dit liéu chi
b4o am lugng cua 1t nhét mot sb trong so dit lidu am thanh.
5. I(h(n xu ly am thanh 1hc0 d1em 4, trong do phucmp p"lap do duoc xac d'nh trong 1TU-
R BS. 1771

6 Khm XU lv am thanh thco dwm bat ky trong s 36 cac didm 1 Gén 5, trong do6 tai tin cua

r
A

siéu dir heu am luong con bao gom chi béo Vé tri &6 mAu mirc that cta dinh cda chuong

e

trinh Am thanh.
7. Khoi xfr ly ﬁm !;han_h bao gom:

b$ nhd dém duoc tao céu hmh de luu trix doncT blt am thcmh da ma hoa trong do
dong bit 4m thanh da ma hoa chira dit heu am thanh va situ dit 11eu trong C[o siéu dir lié
bao gém tai tin cua siéu dﬁ' liéu am Iu'(m(f trong do tai tin cia siéu du liéu &m lugng bao

gom siéu dit ligu chi de am luong ciia it nhét mot 56 trong s0 dir hf‘u am manh,

» b6 phan tich dum ndi véi bo nh¢ dém va dugc tao chu nmh daé trlcn du liéu am
hdnh va t4i tin cta siéu dir lieu Am lwong tir dong bit &m thanh d& mé hoa, trong do tai tin
cia siéu dif liéu am luong con bao gdm chi bdo vé tri s6 mau mure that cta dinh cta
chwong trinh am thaith, va trong d6 tai tin cua siéu dit-liéu am Iwgng con bao. gom chi béo
vé phuong phap do diing dé xac dinh trf s6 mau muc thét cia dinh cia chuong trinh 4m
thanh;
bd giai mi 'dubrc nbi v&i bod phém' tl’é.h"vz‘x .CTLYQ‘C tao chu hinh dé gidd ma dir licu &m
thanh nhim tao ra dit liév Am thanh da giai md; va
hé théng phu duou ndi voi bo phén tich va bd Ulal m# va duge tao ciu hinh dé
thuc hlen v1ec xu ly hau Ky trén di 11eu 4m thanh di gi&i ma de Qap la1 si¢u dit liéu chi

bao am 1110110 chia {t nhat mot 56 trong 5§ dir ligu am thanh.
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8. Khéi xir l}’/ 4m thanh theo diém 7, trong d6 phuong phap do duge xac dinh trong ITU-
R BS.1770. .

9. Phuong phép xir Iy 4m thanh, phwong phap nay bao gdm cac budc:

nhan dong bit Am thanh dd ma hoa, trong d6 dong bit &m thanh d& ma hoa chua dir
liéu Am thanh va siéu dit lidu, trong dé siéu dir liéu bao gém tai tin cua siéu dit liéu am
lwong, trong do tai tin ctia siéu d lién am legng bao gdm siéu di liéu chi bdo dm lugng
ctia it nhat mot s6 trong s dir 1liéu 4m thanh, trong do siéu dix liéu chi bao am lwong cta
it nhat mot s trong s dit liéu am thanh bao gdm siéu dir ligu chi bao am luong db duge
clia chwong trinh Am thanh, va trong d6 tai tin ctia siéu dit liéu Aam lugng con bao gbm chi

béo vé phuong phap-do ding dé xéc dinh am lugng do duoc ctia chuong trinh &m thaniy
trich di liéu 4m thanh va tai tin cua siéu di li¢u ard luong tir dong bit &m thanh da
ma hoéa;
gial ma di hcu am thfmh nh im tao ra dir liéu 4 4m thanh da gm mi: va
thuc hién xtr ly hau ky trén dit liéu am thanh da giai md de dap lai siéu dit lidu d
bdo 4m lugng cua it nhit mét s trong sd dit liéu 4m thanh.
10. Phuong tién doc dugc bang méy tinh, la phuong tién bét bién, va luu trén do chuong

trinh may tinh dé khién cho mot hoic nhidu bd xt ly thwe hi¢n phuong phép theo diém 9.

-
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Trudng hgp 1: CA P1 va P2 déu c6 ¢o

Chuong trinh 1 (P1){Chuong trinh 2 (P2)

F F F FF FF F F F
—
B dinh thdi bién T—
v A 2 9 "“M'M
(dugc hiéu Chmh‘bdl [E5] e e o o e e o e
caccdg, F) MNM%\

Trudng hop 2: Chi P1 ¢d hiéu

Chuong trinh 1 (P1)} Chuong trinh 2 (P2)

: F F FF
Bodinhthoibien e
(dugc hiéu chinh bc’ji@jm e e s o e e e st s g e e e o v o
céccd, F) T —
—
Truding hgp 3: Cudi P1 dugc ghép ‘
“Chuong trinh 1 (P1){Chudng trinh 2 (P2)
F F FF F F F
Badinhthaibien e |
(BUC hiEu Chinh b1 [T} o =« o o o s oo s o o o o o
caccd, F) T
.
Trudng hop 3: Cudi P1, déu P2 dugc ghép
“Chddng trinh 1 (P1){Chuong trinh 2 (P2)
Fo - - F F
Bo dinh thoi bién . e
(U higu chinh b8} = == == = oo e o e o e o
caccd, F) e ‘
\ - ¥

.
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