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(57) Séng ché dé cap dén phuong phép va thiét bi xir Iy bé mat dé (100) bang cum thiét
bi (1) bao gdm budng vén chuyén (10) va hai hodc nhiéu budng phan tmg x1 ly (20, 30,
40, 60) duoc két néi v6i budng van chuyén (10). Phuong phép bao gdm thém viée cho
bé mit dé (100) tién hanh bude x ly bé mat d& tao ra bé mat dé da xir ly, cung cép 16p
phan gi6i trén bé mit dé da xir Iy cua dé (100) dé tao ra bé mat dé phan gi¢i, va cung cp
16p chirc ning trén bé mit dé phan gidi dé (100). Céc bude xtt ly duoc thyuc hién trong it
nht hai budng phan tmg x 1y khéc nhau (20, 30, 40, 60) dugc két ndi véi budng van
chuyén (10) dé (100) dugc van chuyén giita it nhat hai budng phan tmg x ly (20, 30,
40, 60) thong qua budng véan chuyén (10) trong moi trudng chén khong.
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Linh vie ky thuat dwgc de cap

Séang ché dé cap dén phuong phap xu 1y bé mat dé ban dan va cu thé hon, d& cap
dén phuong phép theo phin gi6i thiéu cta diém yéu cau bao ho 1. Sang ché con dé cap
dén cum thiét bi x Iy bd mat dé ban din va cu thé hon, d& cap dén thiét bi theo phan
gi6i thiéu ciia diém yéu cau bao ho 16.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc dé khac nhau duge xu 1y d& cung cép céc loai dac tinh chirc nang khéc nhau
cho d@é. Vi duy, trong nganh cong nghiép ban dan, miéng silic dugc tién hanh cac xur ly
phirc tap dé cung cAp céc dic tinh chirc ndng mong mudn cho cac dé silic hodc (cac) bé
mit dé. Cac quy trinh xt ly phtrc tap twong tu cling dugc thyc hién dbi v6i céc loai dé

khac.

Céc loai dé nay thudng duge san xuat cho cidc muc dich cong nghé cao va chat
lwong ctia cac dic tinh chirc nang hodc bé mat dé véi cac 16p hoac 16p phu chirc ndng la

can thiét.

Pé dat duoc bé mit chirc ning chét luong cao cAn thiét cho dé, bé mit trudc tién
duge xir Iy bang quy trinh xt 1y bé mit. Bude xtt ly bé mit bao gbm it nhat viéc 1am
sach bé mat dé. Sau khi lam sach, bé mit dé duoc cho tién hanh budc phan gidi trong d6
16p vét liéu phéan gi6i duge cung clp trén bé mat dé. Lép phan gi6i dung lam nén cho
16p hoic céc 16p chirc nang hogc 16p phi chire nang tiép sau. Do vay, sau budc phan

gi6i, 16p vat liéu chie nang dugc cung cap trén bé mat dé va trén 16p vét liéu phén gidi.

Céc phuong phép trong linh vuc trudc déy cung cap bé mat dé ¢6 16p chiic ning,
toan bd budc xtr Iy bé mit, budce phan gidi va bude cung cAp 16p vét liéu chtic ndng dugc
thuc hién dudi dang cac budce xr Iy riéng biét trong cac thiét bi xur 1y riéng biét, nghia 1a
céc thiét bi doc 1ap. Ngoai ra, m3i bude xit Iy duge thuc hién ddi voi dé don tai mt thoi
diém. T4t ca dugce thuc hién dé dat duoc chat lugng cao nhat c6 thé ddi véi dé va 16p
pht chtrc néng trén dé nay. Cac dé duoc chuyén tir mot thiét bi xt Iy nay sang thiét bi

xur Iy khéc gitra cac bude xur ly.
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Thong thudng, chit lugng va hiéu qua cong nghiép cao ctia phwong phap doi hoi
phai danh ddi. Viéc gia ting san xuét hozc hiéu qua xtt Iy 1am giam chét lugng ctia san
phim cudi. Do do, viéc xir Iy nhiéu hon mot dé tai mét thoi diém trong cing thiét b xu
Iy ¢6 thé 1am gia tang hiéu suat cua phuong phéap. Tuy nhién, ddng thoi, chét lugng ctia
san pham cubi, dé vé6i 16p chirc ning s& gidm va cling can phai st dung thiét bi xur Iy
phrc tap hon dang ké. Chat lugng giam anh huéng dén do nhay ciia dé, vi du cdc miéng
ban dan. Khi dé duoc xu 1y trong cac thiét bi xir 1y, ching ¢ trong méi truong chan khong
kin va c6 kiém soat. Tuy nhién, khi dé duoc chuyén tir mot thiét bi xur Iy sang mot thiét
bi khéc gitta cac bude xt 1y, dé va cac bé mat ciia n6 khé tranh khoi bi 6 nhiém tir moi
trrong xung quanh. Dé thong thudng cuc ky nhay voi 6 nhi®m va tham chi 6 nhiém chut
it ¢4 thé 1am phéa hong 16p chirc ndng va céc dic tinh ctia 16p chirc nang. Khi nhiéu dé
hon dugc xir ly trong mot quy trinh xtr 1y tai mot thoi diém, quang thoi gian ma céc aé
d& bi 6 nhidm trong thoi gian d6 tang 1én vi viéc van chuyén nhidu dé mét nhidu thoi

gian hon ma cac dé d& bi 6 nhiém trong quéng thoi gian do.
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Muc dich ctia séng ché 12 d& cap dén phuong phap va thiét bi nham dé khéc phuc
hodc it nhét 1am giam bét cac bét loi trong linh vuc truge ddy. Muc dich cla sang ché
dat dugc bang phuong phap khéc biét boi ndi dung duge thong bao trong diém yéu cau
bao ho doc 1ap 1. Muc dich ciia sang ché dat duge nhd boi cum thiét bi khac biét bi ndi

dung dugc thong bao trong diém yéu cau bao ho doc 1ap 16.

Céc phuong 4n wu tién cia sang ché dugc boc 19 trong cac diém yéu cau bao ho

phu thudc.

Séang ché dua trén y tudng cung cAp phuong phap xu ly bé mit dé, phuong phap
duoc thuc hién bang cum thiét bi bao gém buéng van chuyén va hai hodc nhiéu budng
phan tng xu ly dugc két ndi voi budng van chuyén. Phuong phép bao gbdm budc cung
cAp mdi trudng chan khong cho budng van chuyén va phuong phép bao gbm thém cac

budc xur ly sau 14n luot duge thue hién:
a) cho bé mat dé tién hanh budc xt ly bé mat dé tao ra bé mit dé da xu ly;

b) cung cip 16p phan gii trén bé mat dé da xir Iy ctia dé dé tao ra bé mit dé phan

gidi; va
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c) cung cAp 16p hodc céc 16p chire ning trén bé mat dé phan gidi dé dé tao ra dé

duoc phu theo chirc nang.

Theo séng ché, budc a) bao gdm viéc 1am sach so bo bé mit dé bing cach st dung
xtt Iy plasma trén bé mat dé dé tao ra bé mit dé da xu ly. Ngoai ra, budc b) bao gdbm viéc
cho ling dong 16p phén gidi trén bé mit dé da xir ly bang cach sir dung phuong phap
ling dong ting cudng plasma dé tao ra 16p dé phan gidi, va buse c) bao gdm viéc cho
ling dong 16p chirc ning trén bé mit dé phan gii bang cach sir dung phuong phép ling
dong 16p nguyén tir dé tao ra bé mit dé duoc phu theo chirc nang. Phuong phap theo
sang ché bao g6m thém viéc thuc hién cac bude xtt ly a), b) va c) trong it nhit hai budng
phén tmg xr Iy khac nhau dugc két ndi véi budng van chuyén, va van chuyén dé gifra it
nhét hai budng phan Gmg xir ly thong qua budng van chuyén trong moi trudng chan

khong.

Do d6, bé mat dé duoc xtr ly lam sach so bd hodc xir Iy plasma tir budce a) duoc
xt ly trong budc b) bing phwong phap ling dong tiang cudng plasma dé tao ra 16p dé
phan gi6i. Sau d6, dé d xir Iy 1am sach so bo hodc xir ly plasma dugc cung cap 16p dé
phan gi¢i bing phuong phép ling dong ting cuong plasma dugc xur ly trong bude c)
bing cach ling dong 16p chic ning bing cach sir dung phuong phép ling dong 16p

nguyeén tu.

Do dé, cc dé duoc van chuyén giita cac budng phan tmg xr 1y khéc nhau trong
moi trudng chan khong. Do vy, cac dé khoéng bi 6 nhiém trong khi van chuyén gitra cac
budng phan tng xtt Iy va cac bude xit ly. Ngoai ra, tit ca cac budc a), b) va c) c6 thé
duoc thuc hién sao cho céc dé dugc gitr trong moi trudng chan khong tir khi bt dau

budc a) t6i khi két thiic budc c).
Xu Iy plasma 1a du dé lam sach so bo bé mat dé.

Trong ngft canh clia sang ché nay, ling dong 16p nguyén tir nghia la phuong phap
ling dong tudn hoan trong d6 bé mat dé lién tuc duoc cho tién hanh phan ting bé mit xen
k& ctia it nhét c4c tién chat tht nhit va tha hai. Do vay, ling dong 16p nguyén tr ¢6 thé
c6 nghia 12 ling dong 16p nguyén tir tinh khiét bao gdm phan g cac bé mit bdo hoa
cla {t nhét cac tién chit tha nhat va tht hai. Theo cach khic, ling dong 16p nguyén t ¢6

thé€ bao gdm viéc dinh lugng dudi mie sao cho it nhat mot trong sO cac tién chat sao cho
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toan bo bé mit dé khong chiu cc phan tng bé mit bdo hoa, hodc dinh lugng qué muc
sao cho mdt phan cac phan tmg cua it nhat dé thir nhét va thi hai xuat hién & pha khi

trén bé mat de.

Theo mot phuong 4n, phuong phép bao gdm viée thuc hién budc a) trong budng
phan g xu ly thit nhat, vAn chuyén dé sau budc a) tir budng phan tmg xir Iy thir nhat
t6i budng phan Gng xu ly thtr hai thong qua budng véan chuyén trong moi trudng chan
khong, va thuc hién cac budc b) va c) trong budng phan tmg xtt ly thtr hai. Do vay, ca

hai budc phi d€ duoc cung cép trong cling budng phan Gmg xtr ly thi hai.

Theo phuong 4n khéc, phuong phép bao gdm viéc thuc hién cac budc a) va b)
trong budng phén tmg x1r ly thir nhit, van chuyén dé sau budc b) tir budng phan Gng xtr
ly thtt nhit t6i budng phan mg x1r Iy thtr hai thong qua budng vén chuyén trong moi
truong chén khong va thuc hién céc bude ¢) trong budng phan tmg xir ly thir hai. Ca hai
budce xir Iy so b dugce thuc hién trong cing budng phan tng xir Iy thir nhat va sau d6,

16p chirc nang sau cing duge cung cip trong budng phan tmg thi hai.

Trong phuong 4n néu trén, hiéu qua duoc gia ting bang cch st dung duy nhét
hai budng phéan tmg xtr ly va do vay, dé chi dugc van chuyén mét 14n giita cac budng
phéan tng x1t ly.

Theo phwong 4n khac, phuong phép bao gdm viéc thuc hién budce a) trong budng
phén Umg xtt 1y thir nhét, van chuyén dé sau buéc a) tr budng phan tng xir ly thir nhét
t6i budng phan tng xur ly thir hai thong qua budng van chuyén trong moi truong chan
khéng, thuc hién bude b) trong budng phan Gng xi ly tht hai, van chuyén dé sau buéc
b) tir budng phan mg xtt Iy thi hai t6i budng phan tng xr ly thir ba théng qua budng
vén chuyén trong méi truong chan khong, va thuc hién cac budc c) trong budng phan
Umg xtt 1y thir ba. T4t ca cdc budc xir ly duoc thuc hién trong céc budng phan ting khac
nhau cho phép st dung céc budng phan g x1r 1y chuyén biét trong mdi budc xir Iy.

Theo mét phurong 4n cua séng ché, phuong phap bao g6m viéc thyc hién cac budce
a) va b) trong budng phan tmg dé don va thyre hién budc ¢) trong budng phan Gng xt ly
theo mé. Do d6, vi duy, hai buéng phén tGng dé don c6 thé duoc st dung cung véi mot

budng phan tmg xtr 1y theo mé dé gia tang hiéu qua cta quy trinh xr 1y.

Theo phuong an khéc, phuong phip bao gém viée thuc hién céc budc a) trong
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budng phan g dé don tha nhét, thuc hién budc b) trong budng phan tng dé don thir
hai va thyc hién budc ¢) trong budng phan tmg xit Iy theo mé. Cac budng phan tmg thir

nhét va tht hai chuyén dung c6 thé duoc sir dung trong cac budce a) va b).

Theo phuong an khéac, phuong php bao gdm viéc thuc hién cic budc a), b) va
phn thit nhit cia bude c) trong budng phan ting dé don va thuc hién phan thir hai cia
budc ¢) trong budng phan Gmg xt Iy theo mé. Do vdy, hai budng phan ung dé don song
song c6 thé duge st dung cung voi budng phan tmg xir ly theo mé. Ngoai ra, 16p chirc
ning dugce tao ra trong budce c) thuong khong d& bi phan mg va & nhidm. Do vay, tdt
hon 14 cung cép tham chi phan nho ctia 16p chie nang trén 16p phan gidi trude khi véan

chuyén dé. L6p phan gidi nhay hon déng ké.

Theo phuong 4n khac nita, phuong phap bao gdm viéc thuc hién cc budc a) trong
budng phan ting dé don tht nhét, thuc hién bude b) trong budng phan tng dé don thir
hai, thuc hién phan thtr nht ctia budc c) trong budng phan tmg dé don thtr hai va thyc
hién phan thit hai ctia budc c) trong budng phan img xtr 1y theo mé. Phan boc 16 néu trén
cling 4p dung cho phuong 4n nay cung voi budng phan g dé don thtr nhat chuyén dung

c6 thé duogc st dung trong budc a).

Trong nglt canh cua sang ché nay, phan thir nhat ctia 16p chic ning c6 do day tir
1 d&n 10 nm. Do @6, viéc thuc hién phﬁn thit nhit cua budc ¢) bao gém viéc cung cép
phin thir nhét ctia 16p chirc nang véi do day tir 1 dén 10 nm trén bé mét dé phan gidi.
Ngoai ra, phan thit hai cia 16p chiic nang ¢6 d day it nhat 5 nm. Do d6, viée thue hién
phan thit hai cta bude ¢) bao gdm viéc cung cép phan thit hai ctia 16p chirc nang véi do

day 5 nm hodc day hon trén bé mit dé phan giéi .

Ngoai ra, theo mt phuong 4n cua sang ché, phan th nhét cta 16p chirc néng c6
do day tu 1 dén 10 nm. Do d9, viéc thuc hién phéin tht nhét cua budc c) bao gém viéc
cung cap phan thit nhét cia 16p chirc ning v6i d day tir 1 dén 10 nm trén bé mit dé phan
gigi. Ngoai ra, phan thtt hai cta 16p chuc nang c¢6 d day 16n hon do day cua phéan thir
nhét cua 16p chirc ning. Do d6, viéc thuc hién phan thit hai ctia budc ¢) bao gbm viéc
cung cp phan thit hai cua 16p chirc nang véi do day 16n hon do day cua lop thir nhét trén
bé mat dé phan gidi.

Trong ngft canh cua sang ché nay, phan thir nhat cta 16p chie nang c6 do day tir
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1 dn 10 nm. Do dé, viéc thyc hién phﬁn thit nhét cta budc ¢) bao gém viéc cung cép
phin thtt nhét cta 16p chirc ning v6i do day tir 1 dén 10 nm trén bé mt dé phén gioi.
Ngoai ra, phan thit hai cta 16p chirc ning c6 do day nim trong khoang tir 10 dén 1000
nm, hodc tdt hon ndm trong khoang tir 10 dén 300 nm, hodc tot hon nita ndm trong
khoang tu 20 dén 50 nm. Do d6, viéc thuc hién phan thi hai ctia bude ¢) bao gbm viée
cung cAp phan tht hai ctia 16p chirc nang v&i do day nim trong khoang tir 10 dén 1000
nm, ho#c tdt hon ndm trong khoang tr 10 dén 300 nm, hogc tt hon nita nim trong

khoang tir 20 dén 50 nm trén b& mit dé phan gioi.

Céc do day néu trén cia phin thir nht va phan thi hai cua 16p chire nang dp dung
cho tit ca cac phuong 4n cla sang ché trong d6 phan thir nhit va phan thit hai cta 16p

chirc ning dugc cung cap riéng biét.

Theo mdt phuong an, phuong phap bao gdm viéc thue hién budc a) trong budng
phéan ung dé don, van chuyén dé sau budc a) tur budng phan tmg dé don tht nhét téi
budng phan tmg dé don tht hai thong qua budng van chuyén trong méi trudng chan
khong, va thyc hién cac budce b) va c) trong budng phan tng dé don thit hai. Budng phan
mg ldng dong dugc st dung trong cac budc b) va c¢) va bude a) duge thuc hién trong

budng phan tmg 1am sach hodc xt Iy chuyén dung.

Theo phuong an khac, phuong phép bao gdm viéc thuc hién cac budc a) va b)
trong bﬁéng phéan tmg dé don tht nhét, van chuyén dé sau budc b) tur budng phan tng
dé don thtt nhat t61 budng phan ting d& don th hai thong qua budng véan chuyén trong
mdi trudng chan khong, va thuc hién cac budc c) trong budng phan tmg dé don tht hai.

Do v4y, viéc van chuyén dé gifra cac budng phan tmg xit Iy dugc t6i thi€u hoa.

Theo phuong an khac, phuong phap bao gdm viéc thuc hién budc a) trong budng
phan tng dé don thit nhét, van chuyén dé sau budc a) tlr budng phan tmg dé don thir nhét
t61 budng phéan ting dé don tht hai thong qua budng vén chuyén trong mdi trudng chan
khong, thuc hién budc b) trong budng phan tmg dé don thit hai, van chuyén dé sau budc
b) tir budng phan tng dé don thit hai t6i budng phan tmg dé don tht ba thong qua budng
van chuyén trong moi trudng chan khong, va thuc hién budc c) trong budng phan tmg
dé don thir ba. Do v4y, budng phan tng dé don chuyén dung c6 thé dugc st dung trong

mdi bude xtr ly.
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Theo mdt phuong an, phuong phap bao gdm viéc thuc hién cac bude a) va b)
trong budng phan tmg dé don thu nhit, van chuyén dé sau budc b) tr budng phan ving
6 don thir nhét t6i budng phan tng xit Iy theo mé thir nhit thong qua budng vén chuyén
trong moi truong chan khong, va thyc hién céc budce ¢) trong budng phéan tmg xit 1y theo
mé tht nhat. Do vy, budng phan tmg theo mé duge sir dung d& cung cép 16p chirc ning
trén hai hodc nhidu dé ddng thoi dé gia tang hidu qua. Do vy, hai hodc nhiéu budng
phéan tmg dé don ¢ thé dugc st dung trong ciing cum thiét bi dé thyc hién cic budc a)

va b) ddng thoi.

Theo phuong an khéc, phuong phap bao gdm viéc thuc hién céc budc a) va b)
trong budng phan tmg dé don tht nhét, thuc hién phan thi nhat ctia budc c) trong budng
phan tmg dé don tht nhit dé cung cép phan th nhét ctia 16p chiic ning trén bé mat dé
phén gidi, van chuyén dé sau phan thtr nhét cua budce ¢) tir budng phan ting dé don thir
nhét t&i budng phan ting xir 1y theo mé thr nhét théng qua budng van chuyén trong mai
truong chan khong, va thuc hién phan thir hai ctia bude c) trong budng phan tmg xir ly
theo mé thi nhit d& cung cap phan thit hai ctia 16p chirc nang trén phan thir nhit ctia 16p
chic nang. Do vay, 16p phan gidi co thé duoc bao vé bang 16p chirc ning nho trude khi

van chuyén dé t6i budng phan ting theo mé.

Theo mdt phuong an, phuong phap bao gdm viéc thuc hién budc a) trong budng
phéan tng dé don tht nhét, van chuyén dé sau budc a) tr budng phan ting dé don thi nhéat
t61 budng phan img dé don thit hai thong qua budng van chuyén trong moi trudng chan
khong, thuc hién budce b) trong budng phan g dé don thit hai, van chuyén dé sau buéc
b) tir budng phan tng dé don tht hai t6i budng phan tmg xtt Iy theo mé thir nhat thong
qua budng van chuyén trong mdi truong chan khong, va thyc hién budc c) trong budng

phan g xur ly theo mé thur nhét.

Theo phuong an khac, phuong phap bao gdm viéc thuc hién budce a) trong budng
phéan tmg dé don thit nhét, van chuyén dé sau budc a) tir budng phan ting dé don thit nhéat
t61 budng phan tng dé don thtt hai thong qua budng van chuyén trong moi trudng chan
khong, thuc hién bude b) trong bu6ng phéan Ung dé don tht hai, thuc hién phﬁn thir nhét
clia budc ¢) trong budng phan tng @& don tht hai d& cung cép phan thi nhat cua 16p
chirc ndng trén bé mat dé phan gidi, van chuyén dé sau phan thir nhat ciia budc c) tir

budng phan tmg dé don thtt hai t6i budng phan g xtr ly theo mé thu nhét théng qua
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budng vén chuyén trong mdi trudng chén khong, va thyc hién phan thir hai cia budc c)

trong budng phan ting xit Iy theo mé thir nhit.

Theo mot phuong an, phuong phap bao gdm viéc thuc hién budc a) trong budng
phan tng xt ly theo mé thir nhét, van chuyén dé sau budc a) tir budng phan tmg xtt ly
theo mé tht nhat t6i budng phan tmg dé don thir nhit thong qua budng van chuyén trong
moi trudng chan khong, va thyuc hién cac bude b) va c) trong budng phan ting dé don thu

nhat. Piéu nay cho phép thuc hién budc a) dbi v6i hai hodc nhiu dé dong thoi.

Theo mot phuong an, phuong phap bao gdm viéc thuc hién budc a) trong budng
phan tmg xu ly theo mé thi nhAt, van chuyén dé sau budc a) tr budng phan tng xir Iy
theo mé thtt nhét t6i budng phan tmg dé don thi nhét thong qua budng van chuyén trong
mdi trrdong chin khong, thuc hién budc b) trong budng phan tmg dé don tht nhét, van
chuyén dé sau budc b) tur budng phan tmg dé don thi nhét t6i budng phan ting dé don
thtt hai théng qua budng van chuyén trong moi truong chén khoéng, va thuc hi¢n buée c)

trong budng phan ting dé don thit hai.

Theo phuong 4n khéac, phuong phép bao gdm viéc thuc hién bude a) trong budng
phan Gng xt ly theo mé thir nhéAt, van chuyén dé sau budc a) tr budng phan tmg xit ly
theo mé thit nhét t6i budng phéan tmg dé don thu nhét thong qua budng van chuyén trong
mdi trudng chan khong, thuc hién bude b) trong budng phan tng dé don tht nhét, thuc
hién phan thir nhit cia bude c) trong budng phéan tng dé don thi nhét dé cung cép phan
thir nhat cua 16p chiic ning trén bé mat dé phan gisi, van chuyén dé sau phén thir nhat
clia bude ¢) tir budng phan tmg dé don thi nhét t6i budng phan tmg dé don thit hai thong
qua budng van chuyén trong moi truong chan khong, va thuc hign phan thit hai ctia bude

¢) trong budng phéan tng dé don thit hai.

Theo mot phuong an, phuong phap bao gdm viéc thue hién budc a) trong budng
phan ung xt ly theo mé thir nhét, van chuyén dé sau budc a) tir budng phan tmg xir ly
theo mé thir nhét t6i budng phéan tmg dé don thu nhét thong qua budng van chuyén trong
mdi trudng chan khéng, thuc hién budc b) trong budng phan tmg dé don thtr nhét, van
chuyén dé sau buéc b) tur budng phan tig dé don thi nhét ti budng phan tmg xtt 1y theo
mé thir hai thong qua budng van chuyén trong mdi trudng chan khong, va thuc hign budce
¢) trong budng phan (mg xr 1y theo mé thir hai. Diéu nay cho phép thuc hién cac budce
a) va ¢) ddi véi hai hoic nhidu dé ddng thoi dé gia ting hiéu qua cta phuong phap.
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Theo phuong an khac, phuong phap bao gdm viéc thure hién budc a) trong budng
phan tmg xu ly theo mé thir nhat, van chuyén dé sau budc a) tir budng phan tmg xtr 1y
theo mé thtt nhat t6i budng phan ting dé don thir nhét thong qua budng van chuyén trong
mbi trudng chan khong, thue hién bude b) trong budng phan tmg dé don thir nhét, thyc
hién phan thir nhit ctia bude c) trong budng phan tmg dé don thit nhéit dé cung cdp phin
thir nhét cua 16p chirc ning trén bé mit dé phan gidi, van chuyén dé sau phan thir nhat
ctia bude ¢) tir budng phéan tmg dé don thi nhét t6i budng phan ing xir 1y theo mé thir
hai thong qua budng van chuyén trong mdi truong chan khong, va thyc hién phan thu

hai cua buéc ¢) trong budng phan Gng xit Iy theo mé thir hai.

Theo cic phuong an st dung budng phan tmg xir Iy theo mé, budc c) bao gdm
viéc cung cip 16p chirc nang hoic phan thit hai ctia 16p chtic nang cho hai hodc nhidu dé
ddng thoi trong budng phan tmg xu 1y theo mé thi nhét. Budng phan tmg xt Iy theo mé
duoc bd tri dé tiép nhan va x Iy hai hogc nhiéu dé ddng thoi. Diéu nay 1am gia ting hiéu
qua ctia phuong phép ma khong khién cho cac dé bi 6 nhiém do mdi trudng chin khong

trong buong vén chuyén.

Ngoai ra, trong budc a) sit dung budng phan tmg xir ly theo mé, phuong phap bao
odm trong budc a) cho bé mit ctia hai hodic nhidu dé dong thoi tién hanh bude xi Iy bé

mit trong budng phan tng xt ly theo mé thir nhét.

Theo cach khac, khi c4c bude a) va ¢) duge thuc hién trong cac budng phan tmg
xtt ly theo mé, phuong phap bao gdm trong budc a) cho bé mit cta hai hoic nhidu dé
dbng thoi tién hanh bude xu ly bé mit trong budng phan tmg xit ly theo mé thur nhét, va
trong budc ¢) cung cAp 16p chiic ning hodc phén thit hai ctia 16p chtic nang cho hai hodc
nhiéu dé ddng thoi trong budng phan tng xtt 1y theo mé thir hai.

Budng phan tng xtt Iy theo mé ¢6 thé duoc st dung trong budc a) khi viéc xir ly
bé mit hodc 1am sach so bd duge thuc hién béng cach xtr 1y pha khi khong c6 plasma.

Theo mot phuong an, budce a) bao gdm viéc 1am sach so bd bé mat dé bang xur ly
NH3 — plasma dé tao ra bé mit dé da xu ly. Xir ly NH3 — plasma cung cép viéc xir Iy bé
mat va lam sach hiéu qua bé mit dé sao cho céc & nhiém dugc loai bd va bé mat duge
xu ly.

Theo phuong an khéc, bude a) bao gdm viéc 1am sach so b bé mat dé bang cach
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xu Iy plasma st dung N, —plasma, Oz —plasma, Ar —plasma, Ha —plasma, CO —plasma,
CO; —plasma hoac hdn hop ctia ching dé tao ra bé mit dé da xur ly. Do vy, viéc xtt ly

plasma dugc sir dung dé xur ly bé mit dé tao ra bé mat dé da xu 1y.

Viée xtt ly plasma khi tién hanh thyc hién trong budng phan tmg dé don trong d6
cac dién cuc plasma dugc cung clp va duge sir dung dé sinh ra plasma. Qu4 trinh nay

cung cap viéc xtr ly bé mit chat lugng cao.

Theo mot phuong an, budce b) bao gbm viéc lang dong 16p phén gidi trén bé mit
dé da xur ly dé tao ra 16p dé phan gi6i. Lop phan gioi dugc ling dong trén bé mit dé da
xtt 1y bing phuong phép ling dong. Vi dy, 16p phan gi6i c6 thé 12 16p AIN (16p nhom
nitrua). Phuong phap ling dong c6 thé 13 phuong phap ling dong 16p nguyén ti hodc
phuong phap ling dong 16p nguyén ti ting cudng plasma.

Thay vi 16p AIN, 16p phan gidi cua SiOa (silic dioxit), SisNa (silic nitrua), ALOs
(nhdm oxit), TiN (titan nitrua), WN (vonfram nitrua), HfO2 (hafini dioxit), ZrO; (ziricon
dioxit), SiC (silic cacbua), SiCN (silic cacbon nitrua), TaC (tantan cacbua) hogc TiC
(titan cacbua) hodc tuong tu co thé duoc cung cip & dang 16p phéan gidi bang céach st
dung phuong phép ling dong 16p nguyén ti hodc phuong phap ling dong 16p nguyén tir

tang cuong plasma.

L6p phén gidi cling dugc cung clp dé gia ting su két dinh ctia 16p chitc ning sau
do. Ngoai ra, 16p phén gidi duoc cung cAp dé loai bé hoic diéu chinh c4c trang thai phan
cach dién ttr bang cach loai bd oxit tu nhién. Ngoai ra, 16p phan gidi cung cép budc hoan

thanh thién hoc bé mit c6 kiém soat ctia 16p chic nang sau do.

Budc b) bao gdm viéc 1ang dong 16p phén gidi trén bé mat dé da xir Iy bang cach
stt dung phuong phép ling dong ting cudng plasma dé tao ra 16p dé phan gi6i. Qua trinh

ling dong ting cudng plasma cho phép lam gidm nhiét do xu ly.

Theo phuong an khac, budc b) bao g0m viéc cho lang dong 16p AIN trén bé mit
dé da xir Iy bang cach st dung phuong phap ling dong 16p nguyén ti tdng cudng plasma
d8 tao ra 16p dé phan gi6i. Qua trinh ling dong ting cudng plasma cho phép lam giam
nhiét do xt ly ALD va gia tdng kha néng phan Gng ctua tién chét nito. ALD 1a phuong
phép ling dong dugc uvu tién do kha nang phu hop va tinh ddng déu cua mang duoc tao

ra, nhat 1 d6i véi cdc de ban dan cé cac tiéu chuan chat lugng cao.
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Theo phuong an khéc, budc b) bao gbm viéc cho lang dong 16p SiO2, 16p SisNa,
16p Al,Os, 16p TiN, 16p WN, 16p HfO> (16p hafini dioxit), 16p ZrOa (16p ziricon dioxit),
16p SiC (16p silic cacbua), 16p SiICN (16p silic cacbon nitrua), 16p TaC (1op tantan
cacbua) hodc 16p TiC (16p titan cacbua) trén bé mit dé da xr 1y bang cach st dung

phuong phéap ling dong 16p nguyén t ting cudng plasma dé tao ra 16p dé phan giéi.

Theo mdt phuong an, budce c) bao gbm viéc cho ling dong 16p chiic nang trén bé
mat dé phan giGi bing cach sit dung phwong phéap ling dong 1ép nguyén ti nhiét dé tao

ra bé mat d& dugc phu theo chirc ning.

Theo phuong an khéc nita, bude ¢) bao gbm viée cho ling dong 16p chirc néng
ctia vat lidu oxit trén bé mat dé phan gioi bang cach sir dung phuong phép ling dong 16p
nguyén tir dé tao ra bé mat dé duoc phu theo chiic ning. Vat liéu oxit xung cép 16p phu

thu dong mong mudn.

Theo phuong 4n khéac nita, budc ¢) bao gbm viéc cho lang dong 16p chirc ning
ciia vat liéu oxit hosic nhoém oxit, nhw AL,Os, trén b mit dé phan gi6i bang céch sir dung

phuong phép ling dong 16p nguyén tir dé tao ra bé mit dé dugc phu theo chirc nang.

ALD la phwong phap ling dong dugc wu tién do kha nang phi hop va tinh dong
déu ctia mang duoc tao ra, nhét 13 d6i v6i cac dé ban din c6 cac tiéu chudn chat lugng

cao.

Vit liéu nhom oxit, nhu AlOs, cung cép cac dic tinh thu dong hda va chéng nudc
t6t. Ngoai ra, Al,Os cung cép 16p dién mdi chat luong cao véi dién thé phong dién cao

va sy ro thap.

Budc ¢) bao gdm viéc cung cép 16p chirc ning dién mdi trén bé mit dé phan gidi.
Do vdy, dic tinh chitc nang ctia 16p chirc nang 1a tinh di¢n mdi dién. Lop chie nang cung
cp trong budc c) 12 16p dién moi.

Trong nglt canh cua sang ché nay, 16p chitc ning 1a 16p dién mdi, 16p thu dong
héa, 16p bao kin, 16p dan dién, 16p chin héa hoc hoic 16p quang hoc. Do vay, 16p chirc
ning cung cap dic tinh chirc nang nhét dinh cho bé mat dé.

Theo mot phuong an, bude ¢) bao gbm viéc cho ling dong 16p dién moi chirc
nang héng sd k cao cua Al,O3, HfO,, TiO: (titan dioxit), AIN, ZrO,, Ta;Os (tantan
pentoxit) va/hodc cac chdng hoic phan 16p ctia chung trén bé mit dé phan gidi bang cach
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stt dung phwong phép lang dong 16p nguyén tir d8 tao ra bé mat & dugc pht theo chic

ning. Lép dién moi hang s6 k cao ¢6 hang so dién moi cao.

Theo phuong an khac, budc c) bao gbm viée cho ling dong 16p thu dong chirc
ning cua SiO2, Al20s, SiN, AIN va/hodc cac chéng hodc phén 16p cda chung trén bé mat
dé phan gidi bang cich st dung phuong phap ling dong 16p nguyén tix d& tao ra bé mit

dé duogc phu theo chirc nang. Lép thu dong hoa tao ra bé mat dé duoc thu dong hoa.

Theo phuong an khéc, budce ¢) bao gbm viéc cho lang dong 16p bao kin chirc ning
cua AlLOs, HfO,, TiO,, AIN, ZrO,, SiN, Ta,Os va/hodc cac chéng hodc phan 16p cua
chiing trén bé mit dé phan giéi bing phuong phép ling dong 16p nguyén tir dé tao ra bé

mit dé duoc phil theo chirc nang.

Theo mdt sb phuong 4n khéc, bude ¢) bao gdm viée cho ling dong 16p dan dién
chirc ning cua TiN, WN, Ru (ruteni), Pt (platin), Cu (ddng) va/hodc cac chdng hodc phan
16p ctia chung trén bé mit dé phén gidi bang cach st dung phuong phap lang dong 16p

nguyén tir dé tao ra bé mat d& duge phil theo chirc ning.

Theo phuong an khéc, budc c) bao gdm viéc cho lang dong 16p chén hoa hoc chiic
ning cta Al,O3, HfO2, TiO2, AIN, ZrO», SiN, Ta;Os va/hodc cac chéng hodc phan 16p
ciia chiing trén bé mit dé phan gisi béang céch st dung hodc phwong phap ling dong 1ép

nguyén tir dé tao ra bé mit dé duoc phu theo chitc ning.

Theo phuong an khac nita, budce c) bao gbm viéc cho ling dong 16p quang hoc
chitc niang cua Al,O3, HfO,, TiO2, SiN, Ta2Os va/hodc céc chéng hodc phan 16p cua
chiing trén bé mat dé phan gisi béng céch sir dung phuong phap ling dong 16p nguyén

tr dé tao ra bé mit dé duoc phu theo chirc nang.

Theo mdt phuong an, phuong phap duogc dp dung cho dé ban din, dé ban din
ghép, hodc dé ban din nhém iii-v. Phuong phép dic biét thich hop dé xir Iy céc dé ban
din nhay c6 chét luong cao va hiéu suét cao hon.

Theo mdt s6 phuong 4n, phuong phap duge thuc hién béng thiét bi nhur duge mod
ta dudi day.

Sang ché ciing duya trén y tuéng cung cap cum thiét bi dé xtr Iy bé mit dé. Cum
thiét bi bao gdbm budng van chuyén, thiét bi chan khong duoc két ndi voi budng van
chuyén dé cung cAp méi trudng chan khdng bén trong budng vén chuyén, robot van

12

12/66



chuyén dugc bd tri bén trong budng vén chuyén, va hai hogc nhicu budng phan tmg xt

1y dugc két ndi véi budng van chuyén.

Theo sang ché, hai hodc nhiéu budng xit Iy bao gdm budng phéan tmg xir Iy dé don
thi nhat duoc bd tri dé tiép nhan mot dé, va budng phan tmg xt ly theo mé thtt nhét duge
b tri dé tiép nhan hai hodc nhidu dé. Do vy, cum thiét bi dugc b tri dé xit Iy cac dé tai
mdt thoi diém trong budng phan tmg dé don thir nhét va hai hodc nhiéu dong thoi trong
budng phan ting x1t Iy theo mé. Do vay, hiéu qua xir Iy téng thé va do linh hoat cia cum

thiét bi duoc gia ting.

Theo sang ché, budng phan ting dé don tht nhét 14 budng phan tng ling dong 16p
nguyén tir ¢ budng phan tng va bao gdm céc dién cyc plasma dugc bb tri dé sinh ra
plasma bén trong budng phan tmg. Diéu nay cho phép thuc hién ca hai budc a) va b)
trong cling budng phan tng dé don va sau do, str dung budng phan tng xit Iy theo mé

cho budc c).

Ngoai ra, theo sang ché, budng phan tng theo mé thit nhét 13 budng phan tmg
ling dong 16p nguyén tir ¢6 budng phan tmg va gia d& dé duoc bd tri dé d& hai hodc

nhidu dé. Do vay, budng phan g xi Iy theo mé c6 thé xi ly nhiéu dé dong thoi.

Theo mot phuong &n, hai hodc nhiéu budng xir Iy bao gdm thém budng phan tng
dé don thtt hai duoc bd tri dé tiép nhan mot dé. Didu nay 1am gia ting hiéu qua cua cum
thiét bi sao cho, vi du, trong ca hai budng phan tng dé don tht nhét va thir hai c6 thé
duoc st dung dé thuc hién cac budc a) va b) va sau do, cac dé tir cac budng phan tmg dé
don thtt nhét va thtt hai duge van chuyén t6i budng phan tmg xit 1y theo mé dé duoc xur
ly cung nhau dong thoi. |

biéu nay la dic biét thuén 1¢i, vi budc c) tao ra 16p chirc ndng 1a budce xir ly cham
nhit va chiém dang ké nhiéu thoi gian hon céc bude a) va b).

Do vay, theo phuong &n vu tién, cym thiét bi bao gdm hai hoc nhiéu budng phan
tng dé don va budng phéan tng xt 1y theo mé.

Tuy nhién, cum thiét bi c¢6 thé cling bao gdm hai hozc nhiéu budng phan tmg xir
1y theo mé va mot hodc nhiéu, hodc hai hodc nhiéu, buéng phéan ing dé don cua mdi mot
trong sb cac budng phan tmg xut ly theo mé.

Budng phan tmg dé don tht nhat bao gbm gia d& dé don dugc bb tri dé d& mot

13

13/66



dé.
Ngoai ra, budng phan tng @& don thir nhét bao gdm gia d& dé don dugc bb tri dé
d5 mot dé, va budng phan tmg dé don th hai bao gdm gia d& dé don dugc bé tri dé do

mot de.

Theo mot phuong an, hai hodc nhiéu budng xir Iy bao gdm thém budng phan ting

xtt Iy theo mé thir hai dugc bé tri dé tiép nhan hai hogc nhiéu dé.

Budng phén tmg x{t Iy theo mé thir nhét bao gdm gia d& dé dugc bb tri dé do hai

hodc nhiéu de.

Ngoai ra, budng phan tGng xir ly theo mé thir nhét bao gdm gia do dé dugc bd tri
d8 d& hai hodc nhidu dé va budng phan tmg xur Iy theo mé thir hai bao gdm gi4 d& dé

duoc bo tri dé d& hai hodc nhieu de.

Theo mot phuong 4n, budng phan mg dé don tht hai 12 budng phan (mg ling
dong 16p nguyén tu co budng phan tmg va bao gdm cac dién cyuc plasma dugc bb tri dé
sinh ra plasma bén trong budng phan tmg. Diéu ndy cho phép xtr ly hiéu qua va linh hoat,
vi céc budc a) va b) co thé duoc thuc hién trong cuing budng phan ting dé don hoic lién

tiép trong cc budng phan tmg dé don tht nhét va thi hai.

Theo mét phuong an, budng phan tng theo mé thir hai 13 budng phan tng ling
dong 16p nguyén tir co budng phéan ting va gia 4o dé dugc bd tri dé do hai hodc nhidu dé.

Theo cach khéc, budng phan tng xit Iy theo mé thtr hai c6 thé 12 budng phan tmg
léng dong pha khi khéc nhu budng phan tng ling dong hoi hda hoc.

Chn luu y ring, cum thiét bi bao gdm thiét bi chan khong duge két ndi véi budng
vén chuyén dé cung cdp moi trudong chan khong bén trong budng vén chuyén.

Thiét bi chan khong tuong tu ¢6 thé dugc két ndi véi cac budng phan g xi ly
dé cung cdp moi truong chan khong bén trong cac budng phan tmg xt ly. Theo cach
khac, mdi mot hodc it nhit mot sd trong s6 cac budng phan tmg xt ly bao gbm thiét bi

chan khong phan tng riéng biét.

Do d6, cac dé duoc giit trong moi trudng chén khong trong toan bo qua trinh xr

Theo mdt s6 phwong 4n, cum thiét bi cling bao gdm budng dém dugce két ndi véi
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budng van chuyén dé luu gitt cac dé trong cum thiét bi.

Céc budc a) va b) ciia phuong phdp theo sang ché 13 cac bude kha nhanh va chi
mat mot khoang thoi gian ngan. Tuy nhién, budc c) mét nhiéu thoi gian hon. Do do6,
budng dém cé thé dugc str dung dé luu giir cac dé sau cac bude a) va b), va cé thé sau
phan thtt nhét cta bude c¢), trude khi thyc hién budce c) trong budng phéan tmg xtt ly theo
mé.

Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi trong d6 chit lugng ctia cac dé va
16p chire nang thu dugc ¢6 thé duoc gia ting vi cac dé dugc gilt trong moi truong va didu
kién chan khéng trong toan bd qua trinh xt Iy tir khi bit diu budc a) va két thic bude
¢). Ngoai ra, hiéu qua xtr ly duoc gia tdng nho sir dung cum thiét bi va cac budng phan
ung riéng biét dugce cung cép cho cum thiét bi. Viéc xur Iy theo mé dugc st dung tham
chi lam gia tang thém nita hiéu qua két hop vdi viée xir Iy dé don. Do vay, sang ché dat

duoc chat luong ting cao cung véi hiu qua xir 1y cao hon.
MG ta van tat cac hinh vé

S4ng ché dugc mo ta chi tiét thong qua cac phuong 4n cu thé két hop tham khao

c4c hinh vé& kém theo, trong do
Fig. 1 thé hién béng so d6 mot phuong an vé cum thiét bi theo sang ché;

Céc Fig. 2 dén 4 thé hién luu dd ctia cdc phuong phép dugc thuc hign boi cum

thiét bi trén Fig. 1;
Fig. 5 thé hién bang so dd phuong 4n khac vé cum thiét bi theo sang ché;

Céc Fig. 6 dén 8 thé hién luu dd ctia cdc phuong phéap dugc thuc hién boi cum

thiét bi trén Fig. 5;
Fig. 9 thé hién bing so d6 phuong 4n khac nita vé& cum thiét bj theo sang ché;

Céc Fig. 10 dén 17 thé hién luu d clia cac phuong phap duoc thuc hién béi cum

thiét bi trén Fig. 9;
Fig. 18 thé hién bang so dd phuong 4n khac vé cum thiét bi theo sang ché;

Céc Fig. 19 dén 21 thé hién luu dd cua cac phuong phéap dugc thuc hién boi cum

thiét bi trén Fig. 18;
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Cic Fig. 22 va 23 thé hién bing so dd cc phuong 4n khac nhau vé budng phan
ung dé don;

Fig. 24 thé hién bing so dd mot phuong 4n vé budng phan tmg xir Iy theo mé.
MG ta chi tiét sang ché

Fig. 1 thé hién mot phuong 4n vé cum thiét bi 1 theo sang ché. Cum thiét bi 1 bao
gbm budng véan chuyén 10 va cum thiét bi chan khong 12 dugc két ndi vé6i budng van
chuyén 10 dé cung cAp moi trudng chan khong bén trong budng véin chuyén 10. Robot

vén chuyén 16 duoc bd tri bén trong budng van chuyén 10.

Cum thiét bi 1 bao gdm thém budng phan tmg dé& don tht nhat 20 dugc két ndi
v6i budng van chuyén 10 thong qua cdng ndi van chuyén thir nhit 25 ma qua do, dé dugc
nap vao budng phan tng dé don thu nhat 20 va duoc d& nap tir d6, va nhd no, budng
phan tng dé don thit nhat 20 duge mo ra va déng lai. Céng ndi van chuyén thir nhat 25
6 thé bao gém, vi duy, van ctra. Thiét bi chan khong thir nhét 22 duoc két ndi véi buéng
phan Gng dé don tht nhét 20 d cung cap moi trudng chan khdng bén trong budng phan

g dé don thir nhét 20.

Cum thiét bi 1 bao gdm budng phan tmg dé don thtr hai 30 dugc két néi v6i budng
véan chuyén 10 thong qua cbng nbi van chuyén thir hai 55 ma qua do, dé duoc nap vao
budng phan tmg dé thit hai 30 va dugc d& nap tir d6, va nho né, budng phan ting dé don
th hai 30 duge mé ra va déng lai. Céng ndi van chuyén thir hai 35 6 thé bao gdm, vi
du, van ctra. Thiét bi chan khong thtt hai 32 dugc két ndi v6i budng phan g dé don thir

hai 30 dé cung cip moi trudong chan khong bén trong budng phéan ting dé don tht hai 30.

Theo phuong 4n nay, cum thiét bi 1 bao gdm thém budng phan tmg dé don thir ba
60 duge két ndi voi budng van chuyén 10 thong qua cdng ndi van chuyén thit ba 65 ma
qua do, dé duoc nap vao budng phan tmg dé don thit ba 60 va dugc do nap tir do, va nhd
né, budng phan tng dé don thtt ba 60 dugec md ra va dong lai. Cdng ndi van chuyén thir
ba 65 c6 thé bao gém, vi du, van cua. Thiét bi chan khong thit ba 62 dugc két ndi véi
budng phan tmg dé don thit ba 60 dé cung cip mdi trudng chan khong bén trong budng

phan tmg dé& don thtt ba 60.

Cum thiét bi 1 bao gdm thém budng dém 70 dugc két ndi v6i budng van chuyén

10 thong qua cdng ndi van chuyén dém 75 ma qua do, dé dugc nap vao budng dém 70
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va dugc d& nap tir d6, va nhd né, budng dém 70 duge mé ra va dong lai. Cong ndi van
chuyén dém 75 c6 thé bao gém, vi du, van ctra. Thiét bi chan khong dém 72 duoc két

nbi véi budng dém 70 dé cung cAp méi truomg chan khong bén trong budng dém 70.

Cin luu y ring, mdt thiét bi chan khong, vi du cum thiét bi chan khong 12, c6 thé
duoc két néi véi tht ca cac budng phan tmg 20, 30, 60 v budng dém 70 thay vi mdi mot
bao gdm thiét bi chan khong riéng. Theo cach khac, hai hodc nhiéu budng phan timg 20,
30, 60 c6 thé co thiét bi chan khong chung va budng dém 70 va budng vén chuyén 70 ¢6

thiét bi chan khong chung. Diéu niy ap dung cho tAt ca cac phuong 4n cua sang ché.

Cac Fig. 22 va 23 thé hién mot s phuong 4n minh hoa vé cic budng phan g dé
don 20, 30, 60.

Fig. 22 thé hién budng phan tmg dé don dau phun 20, 30, 60 bao gdm budng phan
ung 80 duoc cung chp gia do dé 81 dé do mot dé 100 bén trong budng phan tmg 80.
Budng phéan tmg dé don dAu phun 20, 30, 60 bao gdm thém ctra nap khi 82 duoc b tr
& thanh trén ciing cuia budng phan tng 80 dé cung cp dong khi xir Iy A vao trong budng
phan tmg 80. C6 thé ciing ¢6 mot hodc nhidu cira nap khi b sung 82 duoc bo tri & thanh
day cua budng phan tmg 80 dé cung cap dong khi xir Iy A vao trong budng phan tmg 80.
Ctra nap khi bd sung 82 & thanh déy ¢ thé ciing duoc bo qua. Mot hodc nhiéu ctra xa
83, tdt hon 1a mot, dugc bd tri & thanh ddy cua budng phan tmg 80 dé x4 dong khi x4 B
ra khoi budng phan tmg 80. Budng phan tmg dé don du phun 20, 30, 60 bao gdm thém
cac dién cuc plasma thir nhét va thr hai 84, 86 dugc bé tri & budng phan (ing 80 gifra
ctra nap khi 82 va gia 4o dé 81 dé sinh ra plasma. Dién cuc plasma thtr nhit 84 dugc két

ndi v&i ngudn dién 4p 85 va dién cuc plasma thir hai 86 duoc nbi dat 87.

Fig. 23 thé hién budng phan ting dé don dong theo hudéng ngang 20, 30, 60 bao
gbm budng phan ting 80 dugc cung clp gia d& dé 81 dé d& mot dé 100 bén trong budng
phan tng 80. Budng phan tmg dé don dong theo huéng ngang 20, 30, 60 bao g6m thém
ctra nap khi 82 duogc bd tri & diu thr nhat hodc thanh bén hodc ving 14n cin cua thanh
bén nay ctia budng phan tmg 80 dé cung cp dong khi xir Iy A vao trong budng phan tmg
80. Mdt hoic nhidu ctra x4 83 dugc cung cap & dau thir hai hode thanh bén thir hai hoac
& ving 1an cdn cta né cia budng phan tmg 80 dé xa dong khi xa B ra khoi budng phan
{ing 80. Budng phan ting dé don dong theo huéng ngang 20, 30, 60 bao gdm thém céc

dién cuc plasma thtr nhit va thir hai 84, 86. Dién cuc plasma thit nhat 84 dugc két ndi

17

17/66



véi ngudn dién 4p 85 va dugce bd tri ¢ trén gia d& dé 81 va dé 100 trong budng phan tng.
Dién cuc plasma thtt hai 86 duge ndi dét 87 va duge bé tri & dudi dé 100 va gid do dé

81, hodic & gia d& dé 81.

Trén Fig. 1, cum thiét bi c6 thé bao gdm hai hoic nhiéu budng phan tmg dé don
20, 30, 60. Ngoai ra, tat ca cac budng phan tmg dé don c6 thé gidng nhau, hodc it nhat
mdt trong sb cac budng phan ting dé don 20, 30, 60 c6 thé khéc nhau. Vi du, khong phai
tAt ca cac budng phan tmg dé don du can phai bao gbm cac dién cuc plasma va 1a céc

budng phan tmg dé don plasma.

Cin luu y ring, theo sang ché, budng phan tmg dé don c6 thé 12 loai budng phan

g bét ky dugc bd tri dé xir Iy mot dé va bao gdm céc dién cuc plasma dé xir Iy plasma.

Cum thiét bi 1 dugc bb tri dé thuc hién phuong phap theo sang ché. Phuong phap

bao gém céc budc sau duogc thuc hién theo thir tu sau:
a) cho b mat dé 100 tién hanh budc xir Iy bé miat dé tao ra bé mat dé da xu 1y;
b) cung cap 16p phan gidi trén bé mat dé da xu 1y clia d& 100 dé tao ra bé mat dé
phan gidi; va
¢) cung cAp 16p chirc ning trén bé mit dé phan gisi dé 100 dé tao ra dé duoc phu

theo chirc ndng.

Trong c4c phuong an cu thé sau, cac budc duge xem nhu duge boc 10 dudi day.
Tuy nhién, cac budc va tién chat va vat liéu stir dung trong céc budc a), b) va c) co thé

cling thay ddi va cé thé khac nhau trong pham vi cua sang ché.

Trong céc vi du, phuong phap duoc 4p dung cho dé ban dan, ¢ ban dan ghép,

hodc dé ban dan nhém iii-v 100.

Trong budce a), bé mit ¢é 100 duge cho tién hanh bude xt 1y bé mit ma bude nay
duogc thuc hién trong bu@)ng phan ing plasma dé don 20, 30, 60 d& lam sach bé mit ddi
véi bé mat dé 100. Do vay, cac bude a) bao gdm viéc lam sach plasma dugc thyc hién
riéng biét dbi voi mot dé tai mot thoi diém.

Viéc lam sach plasma trong budc duge thuc hién bang céach str dung quy trinh xtr
ly plasma NH3 trong d6 khi NH3 dugc cung cAp vao budng phan tmg plasma dé don 20,

30, 60 va plasma dugc dénh Itra béng cac dién cuc plasma 84, 86. Budc a) nay mét
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khoang tir 2 dén 3 phut dé thuc hién.

Theo phuong an khac, budc a) duoc thuc hién bé“mg cach st dung viéc lam sach
pha khi H>S trong budng phan tng dé don 20, 30, 60. Trong trudong hop nay, budc a)
dugc thuc hién khong can xtt ly plasma. Do vay, budng phan tmg dé don 20, 30, 60 c6
thé duoc b tri hodc khong can bd tri céac dién cuc plasma 84, 86 dé thuc hién buéc 84,

86.

Lam sach pha khi HaS ¢6 thé dugc sir dung diic biét di v6i dé ban dan nhém iii-

Trong budc a), bé mat dé 100 dugc tao ra bé mat dé da xu 1y.

Trong budc b), 16p phéan gidi duoc cung cp trén bé mit dé da xu 1y trong budng
phéan g plasma dé don 20, 30, 60 dé cung cAp 16p vat liéu phén gidi trén bé mat dé da
xtt ly. Do véy, bude b) bao gdm buédc ling dong tang cudng plasma dugce thyc hién riéng
biét dbi v6i mot dé tai mot thoi diém. Buégc b) c6 thé duoc thuc hién trong cing buéng
phan Ung plasma dé don 20, 30, 60 nhu budc a) hodc trong budng phan tmg plasma aé
don khac nhau 20, 30, 60 trong cum thiét bi 1.

Bude ling dong ting cudng plasma tét hon dugce thyc hién trong budng phan tng

ling dong 16p nguyén tir plasma 1a qua trinh ling dong 16p nguyén tir ting cudng plasma.

Theo mét s6 phuong 4n wu tién, budce b) dugc thue hién trong qué trinh ling dong
16p nguyén tr ting cudng plasma va bao gdm viéc cho ling dong hodc cung clp 16p
phan gi6i nhom nitrua trén bé mat dé d3 xur ly. Trong quy trinh ndy, nhom clorua AICI;
hodc trimetyl nhom Al2(CHs)s, TMA, c6 thé duoc sit dung lam tién chat nhém, va
amoniac NH;3 1am tién chét nito. Lép phéan gidi AIN dugc gia ting dé c6 do day tir 1 dén
3 nm. Do vay, d6 1a budc xir ly kha nhanh chéng.

Theo phuong an khac, bude b) dugce thuc hién trong qua trinh ling dong 16p
nguyén tr ting cudng plasma va bao gdm viéc cho ling dong hodc cung cap 16p SiO2,
16p SisNa, 16p AlOs, 16p TiN, 16p WN, hodc 16p twong tu trén 16p dé phan gii.

Trong budc b), bé mat dé da xir Iy ctia dé 100 duoc cung cip bé mit dé phan gidi.
B& mit dé phan gi6i nghia 12 bé mit dé c6 16p phan gidi.

Nhu di thao luin & trén, ca hai bude a) va bude b) déu 13 cac quy trinh xtr 1y
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plasma dé don va do vay, cac budc ndy co thé duoc thuc hién trong ciing budng phan

ting @& don hoic trong cic budng phéan tmg dé don khac nhau trong cum thiét bi.

Trong budc c), 16p chirc ndng duoc ling dong trén bé mit dé phan gisi trong
budng phan tng dé don 20, 30, 60 hoic trong budng phan tmg xir ly theo mé 40 dugc

cung cap cho cum thiét bj 1.
Budc ¢) duge thuc hién bing phuong phap ling dong pha khi.

Budc ¢) duoc thuc hién trong budng phan tGng ling dong 16p nguyén tir d& don

hodc tt hon trong budng phan umg lang dong 16p nguyén ti x Iy theo mé.

Do vay, trudng hop budng phan ting ling dong 16p nguyén tir 16p don, cac bude
b) va ¢) ¢6 thé duoc thuc hién trong cling budng phén tng hoic trong cic budng phan

uing khéc nhau.

Theo mdt s6 phuong an wu tién, bude ¢) duge thuc hién bing quy trinh ling dong
16p nguyén tir theo mé va bao gdm viéc cho ling dong hodc cung cap 16p chirc ning
nhdm oxit Al,Os trén bé mit dé phan gidi. Trong quy trinh nay, trimetyl nhom Alo(CHs)s,
TMA, c6 thé duoc sit dung 1am tién chit nhom, va H>O hodc Os 1am tién chét thit hai.
Lép chirc nang ALO3 duoc gia tang dé ¢ do day tir 30 dén 50 nm. Do vdy, budc ¢) doi
hoi thoi gian xr 1y 1au hon dang ké so vé6i cac bude a) vab).

Do vay, 16p chuc ning ctia A1,O3 14 16p dién moi.

L&p dién moi dic biét dugc cung cap trén dé ban dan hodc dé ban dan nhom iii-

Fig. 2 thé hién luu db vé mot phuong 4n theo sang ché sir dung cum thiét bi trén
Fig. 1.

Cin luu ¥ rang, tat ca cac budce a), b) va c) dugc thyc hién trong moéi truong chén
khong trong céc budng phan tmg xi 1y 20, 30, 40, 60.

Trong budc vin chuyén dé 100 theo dong gitra cac budng phan g xir 1y 20, 30,
40, 60 va bu@)ng dém 70 dugc thuc hién béng robot van chuyén 16 dugc cung cép trong
budng van chuyén 10 va qua budng véan chuyén 10.

Phuong phép bao gdm viée thuc hién budc a) trong budng phan ung dé don thir

nhét 20 trong budc 200, thuc hién budce b) cling trong budng phan tmg dé don thir nhat
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20 trong bude 300, van chuyén dé 100 sau budc b) tir budng phan tmg dé don thi nhat
20 t6i budng phan tmg dé don thir hai 30 thong qua budng vén chuyén 10 trong moi
truong chin khong trong bude 110, va thuc hién budc ¢) trong budng phan ting dé don

thir hai 30 trong budc 400.

Buéc van chuyén 110 cta dé c6 thé ciing bao gdm viée van chuyén dé 100 tir
budng phéan tmg dé don thi nhit 20 t6i budng dém 70, luu gitt dé tam thdi & budng dém

70 va van chuyén dé 100 tir budng dém 70 t6i budng phan Gng dé don thir hai 30.

Theo phuong 4n trén Fig. 2, budng phan tmg d& don plasma c6 thé dugc sir dung
trong c4c budc a) va b) va budng phan tmg ling dong dé don khong c6 plasma trong
budc ¢) khong cé cac dién cuc plasma. Theo cach khéc, cac budng phan tmg dé don thi

nhét va thit hai 20, 30, 60 tit ca c6 thé déu 12 budng phan tng dé don plasma.

Fig. 3 thé hién luu dd cua phurong 4n khac vé phuong phép dé dugc thuc hién véi

cum thiét bi trén Fig. 1.

Phuong phép theo Fig. 3 bao gdm viéc thuc hién budc a) trong budng phan tng
dé don 20 trong budc 200, van chuyén dé 100 sau budc a) tir budng phan tmg dé don thi
nhét 20 t6i budng phan Gng dé don thit hai 30 théng qua budng van chuyén 10 trong moi
truong chén khong trong bude 120 va thuc hién cic budce b) va c) trong budng phan ting
dé don tht hai 30.

Buéc van chuyén 120 cia dé co thé ciing bao gbm viéc van chuyén dé 100 tix
budng phan ting dé don tha nhat 20 t6i budng dém 70, luu giit dé tam thoi & budng dém

70 va van chuyén dé 100 tir budng dém 70 t6i budng phan tmg dé don thit hai 30.

Theo phuong 4n trén Fig. 3, budng phan tmg dé don plasma c6 thé duoc str dung
trong cac budc a) va budng phan ting ling dong dé don plasma trong cac budc b) va c)
v6i cac dién cuc plasma. Trong budce c), cac dién cuc plasma hodc dAu hiéu plasma c6
thé khong duogc st dung, 1 mong mudn. Ngoai ra, budng phan tmg dé don thir nhat 20
khong can phai 12 budng ling dong hoic budng phan tmg ldng dong 16p nguyén tir. Theo
céch khac, cac budng phan ung dé don thi nhat va thir hai 20, 30, 60 tt c4 c6 thé déu 1a

budng phan tng dé don plasma.

Fig. 4 thé hién luu db cua phuwong an khéc vé phuong phap dé dugc thuc hién véi

cum thiét bi trén Fig. 1.
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Phuong phap theo Fig. 4 bao gdm viée thuc hién bude a) trong budng phan tmg
dé don tht nhat 20 trong budce 200, van chuyén dé 100 sau budc a) tir budng phan ting
@ don tha nhit 20 t6i budng phéan Gng dé don thir hai 30 thong qua budng van chuyén
10 trong moi truong chan khong trong bude 120, thuc hién budce b) trong budng phan
timg dé don thi hai 30 trong budc 310, van chuyén dé 100 sau bude b) tlr budng phan
tig dé don thit hai 30 t6i budng phan ting dé don thir ba 60 thong qua budng vén chuyén
10 trong moi truong chan khong trong budce 130 va thuc hién budce c) trong budng phan

g dé don thir ba 60 trong budc 410.

Budc van chuyén 120 cta dé c6 thé ciing bao gém viéc van chuyén dé 100 tir
budng phan tng dé don thtr nhat 20 t6i budng dém 70, uu gitt dé tam thdi & budng dém
70 va van chuyén dé 100 tir budng dém 70 t&i budng phan tmng dé don thir hai 30. Tuong
tu hodc theo cach khac, budc van chuyén 130 cua dé c6 thé cling bao gbm viée van
chuyén dé 100 tir budng phan ting dé don thi hai 20 t&i budng dém 70, luu giit dé tam
thoi & budng dém 70 va van chuyén dé 100 tir budng dém 70 t&i budng phan ting dé don
thir ba 60.

Theo phuong 4n trén Fig. 4, cac budng phan tmg dé don plasma c6 thé duoc sur
dung trong cac budc a) va b) va budng phan tmg ling dong dé don khong c6 plasma
trong budc ¢) khong c6 céac dién cuc plasma. Theo céach khac, budng phéan tng dé don
thit ba 60 ¢6 thé hoan toan 12 budng phan ting dé don plasma, nhung trong budc c), céc
dién cuc plasma hodc d4u hiéu plasma c6 thé khéng dugce sir dung, 1a mong mudn. Ngoai
ra, budng phan vmg dé don thi nhat 20 khong can phai 1 budng ling dong hozc budng
phén tng ling dong 16p nguyén tir. Budng phan tGng dé don tht hai 30 13 budng phan

tmg léng dong plasma hoic budng phan tmg ling dong 16p nguyén ti plasma.

Fig. 5 thé hién phuong 4n khac v& cum thiét bi 1 theo sang ché. Cum thiét bj 1
bao gdm budng van chuyén 10 va cum thiét bi chan khong 12 dugc két ndi v6i budng
vén chuyén 10 dé cung cdp méi truong chan khong bén trong budng véan chuyén 10.
Rob6t van chuyén 16 dugce bb tri bén trong budng van chuyén 10.

Cum thiét bi 1 bao gdm thém budng phan tng dé don thi nhit 20 dugc két nbi
v6i budng van chuyén 10 théng qua cdng ndi van chuyén thir nhat 25 ma qua do, dé duoc
nap vao budng phéan tmg dé don thir nhit 20 va dugce d& nap tir d6, va nhd né, budng
phén tmg dé don thtr nhat 20 dugc mo ra va déng lai. Thiét bi chan khong thir nhat 22
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duoc kétndi v6i budng phan tmg dé don thir nhit 20 dé cung cAp modi trudng chan khong

bén trong budng phan tmg dé don thit nhét 20.

Cum thiét bi 1 bao gdm budng phan Gng xtt 1y theo mé thir nhat 40 dugc két nbi
v6i budng van chuyén 10 thong qua cdng néi van chuyén theo mé 45 ma qua do, dé dugc
nap vao budng phan tmg xi Iy theo mé thu nhét 40 va duoc d& nap tir d6, va nho no,
budng phan ting xir Iy theo mé thit nhét 40 dwgc mé ra va dong lai. Cdng ndi van chuyén
theo mé 45 ¢6 thé bao g@)m, vi duy, van ctra. Thiét bi chan khong theo mé 42 dugc két ndi
v6i budng phan ung theo mé thir nhét 40 @& cung cAp mdi trudng chan khong bén trong

budng phan tmg theo mé thir nhat 40.

Cum thiét bi 1 trén Fig. 5 bao gdm thém budng dém 70 dugc két ndi v6i budng
vén chuyén 10 qua cong nbi van chuyén dém 75 ma qua dé, dé dugc nap vao budng dém
70 va duge d& nap tir d6, va nhd né, budng dém 70 duge mé ra va déng lai. Thiét bi chan
khong dém 72 duoc két ndi véi budng dém 70 dé cung cip méi trudng chan khong bén

trong budng dém 70.

Do d6, cum thiét bi 1 trén Fig. 5 bao gdm mdt budng phan ting dé don 20 duoc
b6 tri d& xir Iy mot dé tai mot thoi diém. Ngoai ra, cum thiét bi bao gdm mot budng phan

ting xt Iy theo mé 40 dwoc bd tri d& xir Iy hai hodc nhiéu dé dong thoi.

Theo phuong 4n ndy, budng phan tmg dé don thi nhit 20 12 budng phan tng léng
dong plasma hodc budng phan tmg ling dong 16p nguyén tir plasma bao gdm céc dién

cuc plasma 84, 86.

Budng phéan tmg dé don thi nhit 20 c6 thé 13 budng phan ung nhu duge boc 19

lién quan dén cum thiét bi 1 trén Fig. 1 v&/hodc nhu duoc thé hién trén cac Fig. 22 va 23.

Céc Fig. 24 thé hién m6t phuong 4n minh hoa vé budng phan g xt 1y theo mé
40.

Fig. 24 thé hién budng phan tmg xir Iy theo mé bao gdm budng phan tmg theo mé
90 duoc cung cAp gid d& dé 93 c¢6 hai hodc nhiéu gi4 gitt ¢ 94 dé dd hai hodc nhiéu dé
100 twong Gng, bén trong budng phan tng theo mé 90. Budng phan tig xit Iy theo mé
bao gém thém ctra nap khi 91 dugc b tri & thanh ddy hoic dau tht nhit hoic thanh bén
hodc vung lan cén cua thanh bén nay cua budng phéan tmg 90 d& cung cap dong khi xir

ly A vao trong budng phan tmg theo mé 90. Mot hodc nhiéu ctra xa 92 duge bd tri &
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thanh ddy hodc dau thir hai hodc thanh bén thir hai hodc & ving lan cin cda thanh bén

ndy ctia budng phan tmg 90 dé xa dong khi x4 B ra khoi budng phéan tmg theo mé 90.

Sang ché khong bi gi6i han & budng phan tng xir 1y theo mé 40 cu thé bit k3,
nhung budng phan tmg xtr Iy theo mé 40 12 mot budng phan tng ma duoc bd tri dé xir
Iy nhidu dé ddng thoi. TSt hon, budng phan tmg xir Iy theo mé 40 1a budng phan Gng xir
Iy theo mé lang dong 16p nguyén tr.

Khi budng phan g xir Iy theo mé dugc stt dung, bude ¢) bao gbm viéc xur 1y hai
hoiic nhiéu dé ddng thoi & budng phan Gng xtr Iy theo mé thir nhat 40 bang cach ling

dong 16p chitc ning 1én cac bé mat dé phéan gidi cua hai hodc nhiéu de.

Ngoai ra, budc ¢) duge thuc hién bing phuong phéap ling dong pha khi xtt 1y theo

mé, hodic budng phan img ling dong 16p nguyén ti xtt Iy theo mé.

Do do, budce ¢) ¢6 thé bao gdm viée cho ling dong hodc cung cép 16p chiic ning
nhdém oxit AlOs trén bé mit dé phan gidi ciia nhidu dé 100 trong budng phan tng léing

dong 16p nguyén tir xir Iy theo mé thi nhét.

Fig. 6 thé hién bing so dd viéc st dung cum thiét bi 1 trén Fig. 5 dé thuc hién
phuong phép theo sang ché. Truéc tién, dé duge xtr 1y trong budng phan ting dé don thi

nhét 20 va rdi sau do, trong budng phan tmg x1t 1y theo mé thit nhét 40.

Fig. 7 thé hién luu dd vé mot phuong 4n theo sang ché str dung cum thiét bi trén

Fig. 5.

Cén luu ¥ rng, tit ca cac budc a), b) va c) duge thuc hién trong mdi trudng chén

khong trong cac budng phan tng xir 1y 20, 40.

Phuong phép bao gdm viéc thuc hién budc a) trong budng phan tng dé don thir
nhét 20 trong budce 200, thuce hién budc b) cling trong budng phan tng dé don thir nhat
20 trong budc 300, van chuyén dé 100 sau budc b) tir budng phan tig dé don thir nhat
20 t6i budng phan tmg xir ly theo mé 40 thdng qua budng van chuyén 10 trong moi
truong chan khong trong budce 140, va thuc hién bude c) trong budng phan tng xir 1y

theo mé tht nhét 40 trong budc 420.

Budc ¢) bao gdm thém viéc xit Iy hai hodc nhidu dé ddng thoi trong budng phan

g xr Iy theo mé thir nhét 40 dé cung cép 16p chirc ning trén cic bé mit dé phan giGi
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ctia hai hodc nhidu dé 100 trong budc 420.

Budc van chuyén 140 déi véi dé c6 thé ciing bao gdm viée van chuyén dé 100 tur
budng phéan tng dé don tht nhét 20 t6i budng dém 70, Iuu gitt d&& 100 tam thoi & budng
dém 70 va vén chuyén dé 100 tir budng dém 70 t6i budng phan tmg xtr Iy theo mé thir

nhét 40.

Do d6, budng phan tmg dé don thir nhit 20 c6 thé thuc hién cic budc a) va b)
ciing trong budc ¢) trong budng phan tmg xir Iy theo mé thir nhét 40 va luu gitt cac dé

100 bé mat dé phan gisi & budng dém 70.

Fig. 8 thé hién luu dd ciia phuong an khac theo sang ché sir dung cum thiét bi trén

Fig. 5.

Phuong phép bao gdm viée thuc hién budc a) trong budng phan tmg dé don
tht nhét 20 trong budc 200, thuc hién budce b) ciing trong budng phan ung dé don thi
nhét 20 trong budc 300, thuc hién phén tht nhat ctia budce c) trong budng phan tmg dé
don thir nhat 20 d cung cAp phn thir nhét cua 16p chirc nang trén bé mat dé phan gidi
trong budc 430, van chuyén dé 100 sau budc b) va phan thit nhét ctia budc c) tr budng
phan tmg dé don thi nhat 20 t6i budng phan tmg xtt ly theo mé 40 thong qua budng véan
chuyén 10 trong méi truong chan khong trong budc 140, va thuc hién phan th hai clia
budc ¢) trong budng phan tmg xtt 1y theo mé thir nhat 40 dé cung cip phan thi hai cta

16p chirc nang trén phan th nhét ctia 16p chitc ning trong budc 440.

Budc van chuyén 140 dbi véi dé co thé ciing bao gébm viéc van chuyén dé 100 tur
budng phan tmg dé don thir nhét 20 t6i budng dém 70, luu gitt & 100 tam thoi & budng
dém 70 va van chuyén dé 100 tir budng dém 70 t6i budng phéan tng x1r Iy theo mé thir
nhét 40.

Do vay, bé mit dé phan gidi duoc bao vé trudce khi van chuyén dé 100 trong budc

140.

Fig. 9 thé hién phuong an khac vé cum thiét bi 1. Cum thiét bi 1 bao gébm budng
van chuyén 10 va cum thiét bi chan khong 12 dugc két ndi véi buéng van chuyén 10 dé
cung cp mdi truong chén khong bén trong budng van chuyén 10. R6bot van chuyén 16

dugc b tri bén trong budng van chuyén 10.

Cum thiét bi 1 bao gdm thém budng phan tng dé don thi nhit 20 duogc két ndi
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v6i budng van chuyén 10 thong qua cong ndi van chuyén th nhat 25 ma qua do6, dé dugc
nap vao budng phan tmg dé don thit nhét 20 va dugc d& nap tlr d6, va nhd né, budng
phan tmg dé don thir nhat 20 duoc mé ra va déng lai. Thiét bj chan khong thir nhat 22
duoc két ndi véi budng phan g dé don thir nhét 20 & cung cap moi trudng chan khong

bén trong budng phan tng dé don thir nhat 20.

Cum thiét bi 1 bao gdm budng phan tmg dé don thir hai 30 dugc két nbi véi budng
vén chuyén 10 qua cdng ndi van chuyén thir hai 55 ma qua d6, dé duoc nap vao budng
phan ung dé thir hai 30 va dugc do nap tir d6, va nhd né, budng phan ting dé don thit hai
30 dugc mo ra va déng lai. Cong ndi van chuyén thir hai 35 ¢6 thé bao gbém, vi du, van
ctra. Thiét bi chan khong thtr hai 32 duoc két ndi véi budng phéan Gmg dé don thir hai 30

d8 cung cAp méi trudng chan khong bén trong budng phan ting dé don thit hai 30.

Cum thiét bi 1 bao gdm budng phéan tmg xtr 1y theo mé thit nhat 40 dugc két ndi
v6i budng van chuyén 10 thong qua cdng nbi van chuyén theo mé 45 ma qua d6, dé duoc
nap vao budng phan tmg xtr Iy theo mé thir nhit 40 va duge d& nap tir d6, va nhd no,
budng phén tmg x1r Iy theo mé thi nhét 40 dwoc md ra va dong lai. Cong ndi van chuyén
theo mé 45 ¢6 thé bao gém, vi du, van ctra. Thiét bi chan khong theo mé 42 duogc két ndi
v6i budng phan tng theo mé thir nhat 40 dé cung cAp moi truong chan khong bén trong

budng phan tng theo mé thit nhét 40.

Cum thiét bi 1 trén F ig. 9 bao gém thém buéng dém 70 duoc két ndi voi buéng
van chuyén 10 qua cdng ndi van chuyén dém 75 ma qua d6, &é dugc nap vao budng dém
70 va dugc d nap tir d6, va nhd n6, budng dém 70 duge mé ra va dong lai. Thiét bi chan
khong dém 72 duoc két ndi voi budng dém 70 dé cung cAp moi trudng chan khong bén

trong budng dém 70.

Do d6, cum thiét bi 1 trén Fig. 9 bao gbm hai budng phan tmg dé don 20, 30 dugc
bd tri dé xur ly mot dé tai mot thoi diém. Ngoai ra, cum thiét bi bao gém mot buéng phan
g xtr 1y theo mé 40 duoc bd tri dé xir 1y hai hodc nhidu dé dong thdi.

Theo phuong 4n nay, budng phan ting dé don thir nhét 20 14 budng phan tmg xir
Iy plasma hozc budng phan tmg ling dong plasma hodc budng phan tmg lang dong 16p
nguyén tir plasma bao gém céc dién cuc plasma 84, 86. Budng phén ting dé don thir nhit

khong nhét thiét phai 12 budng phan tmg ling dong dé cung cap 16p vat liéu trén bé mit
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dé, nhung van c6 thé duoc.

Budng phan Gng dé don tht hai 30 13 budng phan tmg ling dong plasma hoic
budng phan tmg ling dong 16p nguyén tir plasma bao gdm céc dién cuc plasma 84, 86.
Budng phéan tng dé don thi nhit khong nhét thiét phai 1a budng phan tng ling dong dé

cung cap 16p vat liéu trén bé mat dé.

Céc budng phan tng dé don thir nhit va thi hai 20 va 30 c6 thé 1a budng phan
g nhu duoc boc 16 lién quan dén cum thiét bi 1 trén Fig. 1 vi/hodc nhu dugce thé hién

trén cac Fig. 22 va 23.

Cén luu ¥ ring, cum thiét bi trén Fig. 9 ¢6 thé duoc st dung dé thuc hién phuong
phép nhu dugc boc 16 trén cac Fig. 6, 7, va 8 sao cho cac budng phan ting dé don thwr
nhét va th hai 20, 30 duoc st dung song song va theo cich twong tu dé thyc hién cac
bude 200, 300 va 200, 300, 430 1an luot trén cac Fig. 7 va 8. Do vy, hai budng phan
tg dé don 20, 30 c6 thé cung cp cac dé duoc xir Iy theo cach twong tur cho budng phan

g xtr ly theo mé thir nhét 40 dé gia ting hiéu qua.

Fig. 10 thé hién bing so dd viéc sir dung cum thiét bi 1 trén Fig. 9 dé thuc hién
phuong phap theo sang ché. Trudc tién, d& 100 dugc xir 1y trong budng phan tmg dé don
thir nhat 20, sau d6, trong budng phan tmg dé don thir hai 30 va sau cling, trong budng

phan tmg xir 1y theo mé thir nhét 40.

Fig. 11 thé hién luu d6 vé& mot phuong 4n theo sang ché str dung cum thiét bi trén

Fig. 9.

Cin luu ¥ rang, tat ca cac budc a), b) va ¢) dugc thuc hién trong moi truong chan

khong trong cac budng phan tmg xir Iy 20, 40.

Phuong phép bao gdm viée thyc hién bude a) trong budng phan ting dé don thir
nhét 20 trong bude 200, van chuyén dé 100 sau budc a) tir budng phan ting ¢ don thir
nhét 20 t6i budng phan tng dé don thir hai 30 thong qua budng vén chuyén 10 trong méi
trudng chan khong trong bude 120, thuc hién bude b) trong budng phan tmg dé don thi
hai 30 trong budc 310, van chuyén dé 100 sau budc b) tir budng phan tng dé don thi
hai 30 t6i budng phan Gng xt Iy theo mé thi nhit 40 thong qua budng van chuyén 10
trong moi truong chan khong in 150, va thuc hién bude c¢) trong budng phan tng xur ly

theo mé tht nhat 40 trong budc 420.
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Bude ¢) bao gdm thém viée xtt 1y hai hodc nhidu dé ddng thoi trong budng phan
g x1r Iy theo mé thir nhét 40 d& cung cip 16p chirc ning trén cac bé mit dé phan gidi

ctia hai hodc nhidu dé 100 trong budc 420.

Bude van chuyén 120 dbi v6i dé co thé ciing bao gdm viée van chuyén dé 100 tir
budng phéan tng dé don thi nhét 20 t6i budng dém 70, Iuu gitt &€ 100 tam thdi & budng
dém 70 va van chuyén dé 100 tir budng dém 70 t6i budng phan ting dé don thir hai 30.

Budce van chuyén 150 dbi véi dé co thé ciing bao gdbm viéc van chuyén dé 100 tur
budng phan tng dé don tht hai 30 t6i budng dém 70, Iuu gitt dé 100 tam thdi & budng
dém 70 va van chuyén dé 100 tir budng dém 70 t6i budng phéan tmg xtr Iy theo mé thir
nhat 40.

Theo phwong 4n ndy, budng phan tng dé don thir nhét 20 c6 thé 12 budng phan
tmg xtt 1y plasma, hodc theo cach khéc, 12 budng phan ting ling dong plasma, nhu budng
phan tmg ling dong 16p nguyén tir plasma. Budng phan tmg dé don th hai 30 c6 thé 14
budng phan tmg ling dong plasma, nhu budng phan tmg ling dong 16p nguyén tit plasma
va budng phan tng xtr 1y theo mé thir nhit 40, budng phan mg ling dong x1r Iy theo mé

nhu budng phan ung ling dong 16p nguyén tir xtr Iy theo mé.

Fig. 12 thé hién luu d6 vé mot phuong an theo sang ché su dung cum thiét bi trén

Fig. 9.

Cin luu v ring, tat ca cac bude a), b) va c) duoc thuc hién trong mdi trudng chan

khong trong cac budng phan tmg xir ly 20, 40.

Phuong phép bao gdm viéc thuc hién budc a) trong budng phan ting dé don thir
nhét 20 trong budc 200, van chuyén dé 100 sau bude a) tir budng phan tmg dé don thir
nhét 20 t6i budng phan Gng dé don thir hai 30 théng qua budng van chuyén 10 trong moi
trudng chan khong trong bude 120, thuc hién bude b) trong budng phan tmg dé don thi
hai 30 trong budc 310, thuc hién phin thi nhét cia budce c) trong budng phan tng dé
don tht hai 30 dé cung cp phan thir nhit cua 16p chirc ning trén bé miat dé phan gisi
trong budc 430, van chuyén d& 100 sau budc b) va phan thi nhét ctia budc ¢) tir budng
phén tmg dé don thi hai 30 t6i budng phan tmg xtr Iy theo mé thi nhat 40 thong qua
budng van chuyén 10 trong méi trudng chan khong trong bude 140, va thuc hién phan

thir hai cia bude c¢) trong budng phan tmg xit Iy theo mé thir nhét 40 trong budc 420.
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Budc ¢) bao gdm thém viée xi 1y hai hodc nhiéu dé dong thoi trong budng phan
g x1t Iy theo mé thi nhat 40 d& cung cép phan thit hai cta 16p chirc ning trén cac bé

mit dé phan gi6i ctia hai hodc nhidu dé 100 trong budc 440.

Buéc van chuyén 120 dbi véi dé c6 thé ciing bao gdm viée van chuyén dé 100 tir
budng phan ting d& don thir nhét 20 t6i budng dém 70, luu gitr dé 100 tam thoi & budng
dém 70 va van chuyén dé 100 tir budng dém 70 t6i budng phan tmg dé don thi hai 30.

Budc van chuyén 140 dbi voi dé co6 thé ciing bao gdm viée van chuyén dé 100 tir
budng phan tmg dé don th hai 30 téi budng dém 70, luwu giit dé 100 tam thoi & budng
dém 70 va van chuyén dé 100 tir budng dém 70 t6i budng phan tng xir Iy theo mé thi

nhat 40.

Theo phuong 4n nay, budng phan tmg dé don tht nhét 20 ¢ thé 13 budng phan
g xtt 1y plasma, hoic theo cach khéc, 1a budng phan ting ling dong plasma, nhu budng
phan tmg ling dong 16p nguyén tir plasma. Budng phan ting dé don thir hai 30 c6 thé 1a
budng phan tng ling dong plasma, nhu budng phan ting ling dong 16p nguyén tir plasma
va budng phan tmg xr Iy theo mé thir nhét 40, budng phan ung ling dong xr 1y theo mé

nhu budng phan ung ling dong 16p nguyén tir xtr Iy theo mé.

Fig. 13 thé hién bang so dd viéc sir dung cum thiét bi 1 trén Fig. 9 dé thuc hién
phuong phap theo sang ché. Trude tién, & 100 duoc xtt Iy trong budng phéan tmg theo
mé tht nhét 40, sau d6, dé ¢ trong budng phan tng dé don th nhét 20 va sau cling, trong

budng phan ting ¢ don thi hai 30.

Fig. 14 thé hién Iuu d6 vé mot phuong &n theo sang ché st dung cum thiét bi trén

Fig. 9.

Cén luu vy ring, tat ca cac budc a), b) va ¢) dugc thuc hién trong méi trudng chan

khong trong cac budng phan tng xir 1y 20, 30, 40.

Phuong phap bao gdm viéc thuc hién budc a) trong budng phan ting xit 1y theo
mé th nhét 40 trong budc 210, van chuyén dé 100 sau budc a) tir budng phan tmg xir Iy
theo mé thir nhét 40 t6i budng phan tmg dé don thi nhét 20 théng qua budng van chuyén
10 trong méi trudng chan khong trong bude 160, thuc hién budc b) trong budng phan
ting dé don thtr nhét 20 trong budc 320, van chuyén dé 100 sau budc b) tir budng phan
ing dé don thtr nhat 20 t&i budng phan tng dé don thtr hai 30 thong qua budng vén
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chuyén 10 trong méi trudng chan khong trong budc 180, va thuc hién bude c) trong

budng phan tmg dé don thit hai 30 trong budc 490.

Buéc a) bao gdbm thém viée xtr 1y hai hozc nhiéu dé ddng thoi trong budng phan

g x1r Iy theo mé thir nhit 40 dé tao ra bé mat dé da xir ly trong bude 210.

Budc van chuyén 160 dbi véi dé co thé ciing bao gdm viéc van chuyén dé 100 tix
budng phan tmg xit Iy theo mé thit nhit 40 t&i budng dém 70, luu gitt ¢& 100 tam thoi &
budng dém 70 va van chuyén dé 100 tir budng dém 70 téi budng phan tmg dé don thi
nhat 20.

Budc van chuyén 180 ddi véi dé c6 thé cling bao gdm viéc van chuyén dé 100 tir
budng phan tng dé don thir nhét 20 t6i budng dém 70, luu gitt dé 100 tam thdi & budng
dém 70 va van chuyén dé 100 tix budng dém 70 t6i budng phan tmg dé don thi hai 30.

Theo phuong 4n ndy, budng phan ting dé don thir nhat 20 c6 thé 12 budng phan
g xtt 1y plasma, hoic theo cach khac, 14 budng phan tng lang dong plasma, nhu budng
phan tmg ling dong 16p nguyén tit plasma. Budng phan tGng dé don thi hai 30 c6 thé 1a
budng phén tng ling dong pha khi hodc budng phan tmg ling dong plasma, nhu budng
phan Gng ling dong 16p nguyén tir plasma va budng phéan tmg xir Iy theo mé thir nhét 40
budng phan tmg ling dong xir Iy theo mé nhu budng phan tmg ling dong 16p nguyén tir

xtr Iy theo mé hodc budng phan ting ling dong pha khi khéc.

Fig. 15 thé hién luu dd v& mdt phuong 4n theo sang ché sir dung cum thiét bi trén

Fig. 9.

Cén luu y ré‘lng, tat ca cac budc a), b) va c) dugc thuc hién trong moéi trudng chan

khéng trong cac budng phan tmg xir 1y 20, 30, 40.

Phuong phap bao gbém viée thuc hién bude a) trong budng phan ting xtr Iy theo
mé thtt nhét 40 trong budc 210, van chuyén dé 100 sau bude a) tir budng phan Gng xir Iy
theo mé thtr nhit 40 t6i budng phan ting dé don thir nhit 20 théng qua budng van chuyén
10 trong méi truong chan khong trong budc 160, thuc hién budce b) trong budng phan
ting dé don thtr nhét 20 trong budce 320, thuc hién phan thi nhit ctia budc c) trong budng
phan tmg dé don thi nhit 20 trong budc 492, van chuyén dé 100 sau budc b) va phan
thr nhit cua budc c) tir budng phan tng dé don thtr nhét 20 t6i budng phan tng dé don

thir hai 30 thong qua budng van chuyén 10 trong mdi trudng chan khong trong bude 180,
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va thuc hién phén tht hai ctia budce ¢) trong budng phan tmg dé don th hai 30 trong
budc 494.

Budc a) bao gdm thém viée xir 1y hai hodc nhidu d dong thoi trong budng phan

g x1r 1y theo mé thi nhét 40 dé tao ra bé mit dé da xr Iy trong budc 210.

Budce van chuyén 160 dbi voi dé c6 thé cling bao gdm viéc van chuyén dé 100 tir
budng phan tmg xit Iy theo mé thit nhét 40 t6i budng dém 70, luu gitt ¢ 100 tam thoi &
budng dém 70 va van chuyén dé 100 tir budng dém 70 t&i budng phan Gmg dé don thi
nhit 20.

Budc van chuyén 180 ddi véi dé c6 thé cling bao gdm viée van chuyén dé 100 tir
budng phan tmg dé don thir nhat 20 t6i budng dém 70, luu gitt dé 100 tam thdi & budng
dém 70 va van chuyén dé 100 tir budng dém 70 t&i budng phéan Gmg dé don thit hai 30.

Theo phuong 4n ndy, budng phan ting dé don thir nhat 20 c6 thé 1a budng phan
ung xu ly plasma, hodc theo cach khéc, 1a buéng phéan tng léng dong plasma, nhu buéng
phan tmg ling dong 16p nguyén tir plasma. Budng phan ting dé don thit hai 30 c6 thé 13
budng phan tmg ling dong pha khi hodc budng phan ting ling dong plasma, nhu budng
phan tng ling dong 16p nguyén tir plasma va budng phan tmg xt Iy theo mé thit nhéat 40
budng phan tmg ling dong xr 1y theo mé nhu budng phan tmg ling dong 16p nguyén tir
xtr Iy theo mé hodc budng phan tng ling dong pha khi khéc.

Fig. 16 thé hién bing so dd viéc sir dung cum thiét bi 1 trén Fig. 9 hoic Fig. 5
hoic theo cach khéc, trén Fig. 18 d& thuc hién phuong phap theo sang ché. Trudc tién,
dé 100 duoc xt ly trong budng phan tng theo mé thit nhét 40, sau d6, dé duge xir Iy
trong budng phéan ting dé don thit nhét 20.

Fig. 17 thé hién luu dd cua phuong 4n khac vé phuong phép dé dugc thuc hién

v6i cum thiét bi trén cac Fig. 9, 5 hoic 18.

Phuong phép theo Fig. 17 bao gdm viéc thuc hién budc a) trong budng phéan mg
xtr Iy theo mé thir nhét 40 trong budc 210, van chuyén dé 100 sau budc a) tir budng phan
tmg xur Iy theo mé thtr nhét 40 t6i budng phan tmg dé don thir nhét 20 théng qua budng
vén chuyén 10 trong méi truong chan khong trong bude 160 va thuc hién cc bude b) va

¢) trong budng phéan g dé don thit nhit 20 14n lugt trong cc budce 320 va 450.

Budc van chuyén 160 doi voi dé cd thé cling bao gdm viéc van chuyén dé 100 tur
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budng phan tng xt 1y theo mé thir nhét 40 t6i budng dém 70, luu gitt dé tam thoi &
budng dém 70 va van chuyén dé 100 tir budng dém 70 t&i budng phan ting dé don thir
nhéat 20.

Theo phuong 4n trén Fig. 17, budng phan tng ling dong dé don plasma d6i voi
cac budc b) va ¢) voi cac dién cuc plasma. Trong budc c), cac dién cuc plasma hodc dau
hiéu plasma cé thé khong duoc str dung, néu mudn. Ngoai ra, budng phan tmg xir Iy theo

mé 40 ¢6 thé 1a budng phéan ting ling dong 16p nguyén ti.

Fig. 18 thé hién phuong 4n khac vé cum thiét bi 1. Cum thiét bi 1 bao gdm budng
van chuyén 10 va cum thiét bi chan khéng 12 duoc két ndi voi buéng van chuyén 10 dé
cung cAp mdi trudmg chan khong bén trong budng vén chuyén 10. R6bot van chuyén 16

duoc bd tri bén trong budng véan chuyén 10.

Cum thiét bi 1 bao gdm thém budng phan tmg dé don thtr nhat 20 dugc két nbi
v6i budng van chuyén 10 thong qua cdng ndi van chuyén thir nhit 25 ma qua do, dé dugc
nap vao budng phan tmg dé& don thir nhit 20 va dugc d& nap tr d6, va nhd no, budng
phan tmg dé don thir nhit 20 dugc md ra va déng lai. Thiét bi chan khong thi nhét 22
duge két ndi voi budng phan tng dé don thir nhét 20 dé cung cip mdi trudng chan khong

bén trong budng phan tmg dé don thir nhat 20.

Cum thiét bi 1 bao gdbm budng phan tmg xir 1y theo mé thit nhit 40 dugc két nbi
v6i budng van chuyén 10 thong qua céng ndi van chuyén theo mé 45 ma qua dé, dé duoc
nap vao budng phan tmg xir Iy theo mé thit nhat 40 va duoc d& nap tir d6, va nhd né,
budng phan tng xit Iy theo mé thir nhat 40 duge mo ra va déng lai. Cdng ndi van chuyén
theo mé 45 ¢6 thé bao g@)m, vi du, van ctra. Thiét bi chan khong theo mé 42 duoc két nbi
v6i budng phén tmg theo mé thtr nhat 40 dé cung cAp maéi trudng chan khong bén trong

budng phan tmg theo mé thi nhét 40.

Cum thiét bi 1 bao gdm thém budng phan tmg xir Iy thi hai 46 dugc két ndi véi
budng vén chuyén 10 théng qua cdng ndi van chuyén theo mé th hai 49 ma qua do, dé
duoc nap vao budng phan tng xir ly theo mé thtt hai 46 va dugc d& nap tir d6, va nho
né, budng phan tmg xtt 1y theo mé thit hai 46 dugec md ra va dong lai. Cong ndi van
chuyén theo mé thir hai 49 ¢6 thé bao gém, vi dy, van ctra. Thiét bi chan khong theo mé

thtt hai 48 duge két ndi véi budng phan tmg theo mé thi hai 46 dé cung cép mdi trudng
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chan khong bén trong budng phan tng theo mé thir hai 46.

Cum thiét bi 1 trén Fig. 9 bao gdm thém budng dém 70 duoc két ndi véi budng
van chuyén 10 qua cdng ndi van chuyén dém 75 ma qua d6, dé dugc nap vao budng dém
70 va duge dd nap tir d6, va nhd né, budng dém 70 duge mé ra va dong lai. Thiét bi chan
khong dém 72 duoc két ndi véi budng dém 70 dé cung cdp madi trudng chan khong bén

trong budng dém 70.

Do d6, cum thiét bi 1 trén Fig. 18 bao gdm hai budng phan tmg xir Iy theo mé 40,
46 dugc b tri dé xr 1y hai hodc nhidu dé tai mot thoi diém. Ngoai ra, cum thiét bi bao

gdm mot budng phan tmg dé don 20 dugc b tri d& xir Iy mot dé dong thoi.

Theo phuong 4n nay, budng phan timg dé don thit nhat 20 13 budng phan Gmg xr
ly plasma hodc budng phan tmg lang dong plasma hodc budng phan tng ling dong 16p
nguyén tr plasma bao gdm céc dién cuc plasma 84, 86. Budc b) ctia phuwong phép dugc

thuc hién trong budng phan tmg dé don thit nhét 20.

Fig. 19 thé hién bing so dd viéc sir dung cum thiét bi 1 trén Fig. 18 dé thyc hién
phuong phép theo sang ché. Trudc tién, dé 100 duoc xur Iy trong budng phan tmg theo
mé tht nhét 40, sau d6, dé dugc xtr Iy trong budng phan tng dé don thir nhét 20 va sau

cling, dé duoc xir Iy trong budng phan tmg xir ly theo mé thi hai 46.

Fig. 20 thé hién luu db cua phuong 4n khac vé phuong phap dé duoc thuc hién

v6i cum thiét bi trén Fig. 18.

Phuong phap theo Fig. 20 bao gdm viéc thuc hién budc a) trong budng phan tng
xtt Iy theo mé thtr nhét 40 trong budc 210, van chuyén dé 100 sau budc a) tir budng phan
ting x1r 1y theo mé thir nhét 40 t6i budng phéan tmg dé don thi nhat 20 thong qua budng
van chuyén 10 trong méi trudong chan khong trong budce 160, thuc hién bude b) trong
budng phan tmg dé don thir nhét 20 trong bude 320, van chuyén dé 100 sau budc a) tir
budng phan tmg dé don tht nhit 20 t6i budng phan tmg xit 1y theo mé thi hai 46 thong
qua budng véan chuyén 10 trong mdi trudng chian khong trong budce 170 va thyc hién

bude ¢) trong budng phan tmg x1r Iy theo mé thit hai 46 trong budc 460.

Budce van chuyén 160 dbi véi dé co thé ciing bao gdm viéc van chuyén dé 100 tir
budng phan tng xur Iy theo mé thir nhét 40 t6i budng dém 70, luu gitt dé tam thoi &

budng dém 70 va van chuyén dé 100 tir budng dém 70 t&i budng phan tng dé don thir
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nhét 20.

Ngoai ra, budc van chuyén 170 d6i véi dé cé thé ciing bao gdm viéc van chuyén
dé 100 tir budng phéan tmg dé don th nhit 20 t6i budng dém 70, luu gitt dé tam thoi &
budng dém 70 va van chuyén dé 100 tir budng dém 70 t6i budng phan tmg xtr 1y theo mé

thtr hai 46.

Theo phuong 4n trén Fig. 20, budng phéan tmg ling dong dé don plasma véi cac
dién cyc plasma dugce sir dung trong bude b). Trong céc bude a) va c), cac budng phan
tmg xu ly theo mé thtr nhét va thir hai 40, 46 c¢6 thé 1a cic budng phan tmg ling dong
pha khi, nhu budng phan mg lang dong 16p nguyén ti.

Fig. 21 thé hién luu d6 ctia phuong 4n khéc vé phuong phép dé duoc thuc hién

v6i cum thiét bi trén Fig. 18.

Phuong phap theo Fig. 21 bao gdm viéc thuc hién bude a) trong budng phan tmg
xtr Iy theo mé thtr nhét 40 trong budc 210, van chuyén dé 100 sau budc a) tir budng phan
g xr 1y theo mé thtr nhit 40 t6i budng phan g dé don thir nhat 20 thong qua budng
véan chuyén 10 trong mdi trudng chan khong trong bude 160, thuc hién bude b) trong
budng phan tmg dé don thtr nhét 20 trong budc 320, thuc hién phan thi nhat ctia budce
¢) trong budng phan tmg dé don thir nhat 20 trong budc 470, van chuyén dé 100 sau
budc a) va phan thir nhit ctia budc ¢) tir budng phan ting dé don thir nhat 20 téi budng
phan tng xr ly theo mé thir hai 46 thong qua budng van chuyén 10 trong méi truong
chan khéng trong bude 170 va thuc hién phan thir hai ciia bude ¢) trong budng phan ting

xu ly theo mé thir hai 46 trong budce 480.

Buéc van chuyén 160 dbi voi dé c6 thé ciing bao gdm viée van chuyén dé 100 tir
budng phan tng xtt 1y theo mé thir nhét 40 t6i budng dém 70, luu gitt dé tam thoi &
budng dém 70 va van chuyén dé 100 tir budng dém 70 t&i budng phan tmg dé don thi
nhét 20.

Ngoai ra, budc van chuyén 170 d6i v6i dé c6 thé cling bao gém viéc van chuyén
dé 100 tir budng phan tmg dé don thir nhat 20 t&i budng dém 70, luu gitt dé tam thoi &
budng dém 70 va van chuyén d& 100 tir budng dém 70 t&i budng phan tmg xit 1y theo mé
thir hai 46.

Theo phuong 4n trén Fig. 20, budng phan tmg ling dong dé don plasma véi cac
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dién cuc plasma dugc su dung trong budc b). Trong cac budc a) va c), cac budng phan
timg xtr 1 theo mé thi nhét va thir hai 40, 46 ¢6 thé 14 cac budng phan Gng lang dong
pha khi, nhu budng phan ting lang dong 16p nguyén ti.

Séng ché da dugc mé ta & trén két hop tham khao cac vi du duge thé hién trén cac
hinh v&. Tuy nhién, sang ché hoan toan khong bi gidi han & céc vi du néu trén ma c6 thé

thay dbi trong pham vi ctia cc yéu ciu bao ho kém theo.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap xt Iy bé mat dé ban dén (100), phuong phap dugce thuc hién bing cum
thiét bi (1) bao gdm budng van chuyén (10) va hai hodc nhiéu budng phan ting xtt 1y (20,
30, 40, 60) dugc két ndi véi budng van chuyén (10), phuong phép bao gdm bude cung
cép mdi trudng chan khong cho budng van chuyén (10) va phuong phép bao gbém thém
céc bude xtr Iy sau 1an luot duoc thuc hién:

a) cho b mit dé (100) tién hanh budc xir Iy bé mat dé tao ra bé mat dé da xir Iy;

b) cung cAp 16p phéan gi6i trén bé mat dé da xir 1y ciia dé (100) dé tao ra bé mat
dé phan gidi; va

¢) cung cap 16p chirc ning trén bé mat dé phan gidi dé (100) dé tao ra dé dugc
phu theo chirc ndng,

khéc biét & chd:

- budc a) bao gdm viée lam sach so bo bé mit dé (100) bang cach sir dung k§
thuét xr Iy plasma trén bé mat dé (100) dé tao ra bé mat dé da xu ly;

- bude b) bao gdm viée ling dong 16p phén giGi trén bé mat dé da xir Iy bang cach

st dung phuong phép ling dong ting cudng plasma dé tao ra 16p dé phan gidi; va

- bude ¢) bao gdm viée cho ling dong 16p chirc ning trén bé mit dé phan gisi
bing cach st dung phuong phap ling dong 16p nguyén tir dé tao ra bé mit dé duoc phu

theo churc nang,
phuong phap bao gdm thém:

- thuc hién céc bude xit Iy a), b) va ) trong it nhat hai budng phéan tig xir Iy khac

nhau (20, 30, 40, 60) duoc két n6i véi budng van chuyén (10); va

- van chuyén dé (100) gitta it nhit hai budng phan tmg xit 1y (20, 30, 40, 60) thong

qua budng véan chuyén (10) trong méi trudng chan khong.
2. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd, phuong phap bao gom:
- thue hién budc a) trong budng phéan tng xr 1y thit nhét (20);
- vén chuyén dé (100) sau budc a) tir budng phan tng xir Iy thir nhét (20) t&i

budng phan tmg xr Iy thi hai (30) théng qua budng van chuyén (10) trong méi trudng
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chan khong; va

- thyc hién c4c budc b) va ¢) trong budng phan tng xtt ly thit hai (30); hodc

- thuc hién cc budc a) va b) trong budng phan ting xir Iy thi nhét (20);

- van chuyén dé (100) sau budc b) tir budng phan tmg xtr ly thit nhét (20) téi
budng phan ting xtt Iy tht hai (30, 40) thong qua budng van chuyén (10) trong moi truong
chan khong; va

- thue hién cac budce ¢) trong budng phan tmg xir 1y thit hai (30, 40); hodc

- thuc hién budc a) trong budng phan tmg xi 1y thir nhat (20);

- vén chuyén dé (100) sau budc a) tir budng phan tng xtr 1y thi nhét (20) téi
budng phan tmg xir 1y thit hai (30) thong qua budng van chuyén (10) trong méi trudng
chan khong;

- thuc hién buédc b) trong budng phan Gmg xtr Iy thir hai (30);

- van chuyén dé (100) sau bude b) tir budng phan tng xtt Iy thir hai (30) t6i budng
phan Umg x1r ly thi ba (40, 60) thong qua budng véan chuyén (10) trong mdi trudng chan
khong; va

- thue hién cac budc ¢) trong budng phan tmg xtt 1y thit ba (40, 60).

3. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, khéc biét & chd, phwong phap bao gom:

- thuc hién cac budc a) va b) trong budng phan tmg dé don (20, 30, 60) va thuc
hién budc ¢) trong budng phan tg xir 1y theo mé (40); hoic

- thuc hién cac bude a) trong budng phan tmg dé don thi nhét (20), thuc hién
budc b) trong budng phan Gng dé don thir hai (30) va thuc hién bude c) trong budng
phan Gng xt ly theo mé (40); hodc

- thuc hién céc bude a), b) va phan tht nhit ciia budc c) trong budng phan tng dé
don (20, 30, 60) va thuc hién phan thit hai ciia budc ¢) trong budng phan tmg x Iy theo
mé (40); hodc

- thyc hién céc bude a) trong budng phan tmg dé don thi nhét (20), thuc hién
budgce b) trong budng phan tmg dé don thit hai (30), thuc hién phin thir nhét ctia bude c)

trong budng phan ting dé don thit hai (30) va thuc hién phan thi hai cta budc ¢) trong
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budng phan g x1r 1y theo mé (40).

4. Phuong phép theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, khac biét & chd, phuong
phép bao gdm:

- thye hién buée a) trong budng phan ting dé don (20);

- van chuyén dé (100) sau budc a) tir budng phan tmg dé don thir nhét (20) t6i
budng phan tmg dé don thi hai (30) théng qua budng van chuyén (10) trong mdi trudng
chan khong; va

- thyc hién céc budc b) va ¢) trong budng phan tng dé don thir hai (30); hodc

- thue hién céc budce a) va b) trong budng phan tmg dé don thir nhit (20);

- van chuyén dé (100) sau bugc b) tir budng phan tng dé don thi nhit (20) t&i
budng phan ting dé don thi hai (30) théng qua budng van chuyén (10) trong mdi trudng
chan khong; va

- thyc hién cac buéce ¢) trong budng phan tmg dé don thir hai (30); hozc

- thuc hién budc a) trong budng phan Gng dé don thit nhat (20);

- van chuyén dé (100) sau budc a) tir budng phan tng dé don thit nhat (20) téi
budng phéan Gng dé don thi hai (30) thong qua budng van chuyén (10) trong mdi trudng
chan khong;

- thyc hién buéc b) trong budng phan tmg dé don thir hai (30);

- van chuyén dé (100) sau buéc b) tir budng phan ting dé don tht hai (30) t6i
budng phan tmg dé don thir ba (60) théng qua budng van chuyén (10) trong moi trudng
chéan khong; va

- thuc hién bude ¢) trong budng phan tmg dé don thi ba (60).

5. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, khac biét & chd, phuong
phap bao gom:

- thyc hién céc budc a) va b) trong budng phan g dé don thi nhit (20);

- van chuyén dé (100) sau budc b) tir budng phan tmg dé don thir nhét (20) téi
budng phéan tng xit Iy theo mé thtt nhét (40) thong qua budng van chuyén (10) trong moi
truong chan khong; va
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- thyc hién céc bude ¢) trong budng phan tmg x1r 1y theo mé thir nhat (40); hosc
- thyc hién céc budce a) va b) trong budng phan ting dé don thir nhét (20);

- thyre hién phan thi nhét ctia bude ¢) trong budng phan tmg dé don thir nhat (20)

dé cung cp phan thir nhét cta 16p chirc nang trén bé mat dé phan gidi;

- van chuyén dé (100) sau phan thir nhét ctia budc c) tir budng phan tng dé don
thtr nhét (20) t6i budng phan tmg xir ly theo mé thir nhét (40) théng qua budng vén

chuyén (10) trong moi truong chan khong; va

- thye hién phan thi hai ctia bude ¢) trong budng phan tmg xtr 1y theo mé thir nhét

(40) dé cung cAp phin thir hai ciia 16p chirc nang trén phan thir nhat cia 16p chirc nang.

6. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, khac biét & chd, phuong
phép bao gdm:

- thyc hién budc a) trong budng phan g dé don thit nhét (20);

- vén chuyén dé (100) sau budc a) tir budng phan tmg dé don thir nhat (20) téi
budng phan Gng dé don th hai (30) théng qua budng véan chuyén (10) trong méi trudng

chan khong;
- thue hién bude b) trong budng phan vmg dé don tht hai (30);

- van chuyén dé (100) sau budc b) tir budng phan tGng dé don thir hai (30) t&i
budng phén tmg xit Iy theo mé thr nhét (40) théng qua budng van chuyén (10) trong moi

trudong chan khong; va
- thuce hién bude ¢) trong budng phan tig xir ly theo mé thir nhét (40); hoac
- thyc hién budc a) trong budng phan tng dé don tht nhét (20);

- van chuyén dé (100) sau bugc a) tir budng phan tng dé don thr nhét (20) t6i
budng phan tmg dé don thit hai (30) théng qua budng van chuyén (10) trong mdi trudng

chan khong;
- thyc hién buéc b) trong budng phan tng dé don tht hai (30);

- thuc hién phan thi nhit cia bude c) trong budng phan ting dé don thw hai (30)

d8 cung cép phén thir nhit cia 16p chirc nang trén bé miat dé phan gidi;
- van chuyén dé (100) sau phn th& nhit ctia bude c¢) tir budng phan ting dé don
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thir hai (30) t61 budng phan tmg xt 1 theo mé thit nhét (40) thong qua budng van chuyén

(10) trong moi trudng chan khong; va

- thue hién phén tht hai ciia bude ¢) trong budng phan tmg xtr I theo mé thit nhét
(40).

7. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, khac biét & chd, phuong phap bao gdm:
- thuc hién budc a) trong budng phan tGng xir 1y theo mé thi nhat (40);

- vAn chuyén dé (100) sau budc a) tir budng phan tmg xt¥ 1y theo mé thit nhét (40)
t61 budng phan tng dé don tha nhat (20) théng qua budng van chuyén (10) trong méi

truong chén khong; va

- thue hién cc budce b) va c) trong budng phan Gng dé don thit nhét (20).
8. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, khac biét & chd, phuong phap bao gdm:

- thyc hién budc a) trong budng phan tmg x1r Iy theo mé thir nhét (40);

- vAn chuyén dé (100) sau budc a) tir budng phan tmg xir Iy theo mé thir nhét (40)
t61 budng phan tng dé don thir nhat (20) théng qua budng van chuyén (10) trong méi
truong chan khong;

- thuc hién buéc b) trong budng phan tmg dé don thi nhat (20);

- van chuyén dé (100) sau budc b) tir budng phan tng dé don thir nhat (30) t6i
budng phan tmg dé don thi hai (30) thong qua budng vén chuyén (10) trong mbi trudng

chan khong; va

- thuc hién budc ¢) trong budng phan Gng dé don th hai (30); hoic

- thue hién budc a) trong budng phan tmg xi 1y theo mé thir nhat (40);

- vAn chuyén dé (100) sau budc a) tir budng phan img xir Iy theo mé thit nhét (40)
t61 budng phan tng dé don thi nhat (20) thong qua budng van chuyén (10) trong moi
truong chan khong;

- thyc hién budc b) trong budng phan tmg dé don thir nhét (20);

- thue hién phan tht nhét ctia budc c) trong budng phan tmg dé don thir nhat (20)
dé cung cAp phan thir nhat cia 16p chirc ning trén bé mat dé phan gidi;

- van chuyén dé (100) sau phan thir nhit cta budc c) tir budng phan tmg dé don
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thit nhét (20) téi budng phéan tmg dé don thir hai (30) thong qua budng van chuyén (10)

trong mdi truong chan khong; va

- thuc hién phén th hai ciia bude ¢) trong budng phan tng dé don thir hai (30).
9. Phuong phap theo diém 1 hozc 2, khac biét & chd, phuong phap bao gom:

- thuc hién bude a) trong budng phan tmg xir Iy theo mé thir nht (40);

- vAn chuyén dé (100) sau budgc a) tir budng phéan tmg xir Iy theo mé tht nhét (40)
t61 budng phan tGng dé don thi nhét (20) thong qua budng van chuyén (10) trong mdi

trrong chan khong;
- thuc hién bude b) trong budng phan tmg dé don thir nhat (20);

- van chuyén dé (100) sau budc b) tir budng phan tng dé don thr nhét (30) t6i
budng phan tmg xir 1y theo mé tht hai (46) thong qua budng van chuyén (10) trong mbi

treong chan khong; va

- thyc hién buéc ¢) trong budng phan ting xir 1y theo mé thit hai (46); hodc

- thyc hién budc a) trong budng phan tng x1r 1y theo mé thit nhét (40);

- van chuyén dé (100) sau budc a) tir budng phan tmg xir Iy theo mé thtt nhat (40)
t61 budng phan Gng dé don thtr nhit (20) thong qua budng van chuyén (10) trong moi
truong chan khong;

- thuc hién bude b) trong budng phan tmg dé don thir nhét (20);

- thuc hién phén th nhat ctia budc ¢) trong budng phan g dé don thr nhat (20)
dé cung cAp phan thir nhat cia 16p chirc ning trén bé mit dé phan gidi;

- van chuyén dé (100) sau phan thir nhit cua budce c) tir budng phéan tng dé don
th nhét (20) t6i budng phan tng xi 1y theo mé thit hai (46) thong qua budng véan chuyén

(10) trong mdi truong chan khong; va

- thuc hién phén th hai ciia bude ¢) trong budng phan ting xit ly theo mé thit hai
(46).

10. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 5 dén 9, khac biét & chd:

- bude a) bao gdm viéc cho bé mit cua hai hodc nhiéu dé (100) tién hanh budc xur

Iy b& mat dong thoi trong budng phan tmg xt Iy theo mé thi nhat (40); hoidc
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- budc ¢) bao gdm viée cung cép 16p chirc ning hodc phan th hai ctia 16p chirc
ning 1én hai hoic nhidu dé (100) dong thoi trong budng phéan tmg xit Iy theo mé thit nhét
(40) hozic trong budng phan tmg xir 1y theo mé thit hai (46); hoic

- budc a) bao gbdm viée cho bé mit cia hai hodc nhiéu dé (100) tién hanh bude xu

ly bé mt ddng thoi trong budng phan tmg xir Iy theo mé thit nhét (40); va

- budc ¢) bao gdm viéc cung cép 16p chirc nang hodc phan thit hai ctia 16p chirc
ning 1én hai hoic nhiéu dé (100) dong thoi trong budng phan tng xi 1y theo mé tht hai
(406).

11. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 10, khac biét & chd, budc
a) bao gom:

- 1am sach so bd bé mat d& (100) bang cach xir Iy NH3 — plasma dé tao ra bé mat
dé da xur ly;

- 1am sach so bd bé mat dé (100) bang cach xir 1y plasma sir dung N> —plasma, O
—plasma, Ar —plasma, H, —plasma, CO —plasma, CO, —plasma hozc hdn hgp cua ching
dé tao ra bé miat dé da xu ly.

12. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 11, khac biét & chd, budc
b) bao gdm:

- cho léng dong 16p AIN trén bé mit dé da xir 1y bang cach st dung phwong phap
ling dong 16p nguyén tir ting cuong plasma dé tao ra 16p dé phan gidi; hoic

- cho lang dong 16p SiOs, 16p SisNs, 16p AlOs, 16p TiN, 16p WN, 16p HfOo, 16p
Z10s, 16p SiC, 16p SiCN, 16p TaC hogc 16p TiC trén bé mit dé da xu Iy bang cach sit
dung phuong phap lang dong 16p nguyén tir ting cudng plasma dé tao ra 16p dé phan
gioi.

13. Phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 12, khac biét & chd, budc
¢) bao gom:

- cho ldng dong 16p chtrc ning trén bé mit dé phan giGi bang cach sir dung phurong
phép ling dong 16p nguyén tir nhiét dé tao ra bé mit dé dugce phi theo chirc ning.

14. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 13, khéc biét & chd, phwong

phép duoc ap dung cho dé ban dan, dé ban din ghép, hodc dé ban dan nhém iii-v.
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15. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 14, khéc biét & chd, phuong
phép duoc thuc hién bing thiét bi theo diém bat ky trong sb cc diém tir 16 dén 22.

16. Cum thiét bi xir Iy b& mat dé (100), cum thiét bi (1) bao gdm budng van chuyén (10),
thiét bi chan khong (12) dugc két ndi voi budng van chuyén (10) dé cung cap mdi truong
chan khong bén trong budng van chuyén (10), robdt van chuyén (16) duge bé tri bén
trong budng van chuyén (10), hai hozc nhidu budng phan tmg xtt ly (20, 30, 40, 60) duoc
két néi voi budng van chuyén (10), hai hodc nhidu budng xir 1y (20, 30, 40, 60) bao gdm
budng phén tng xur Iy dé don thir nhit (20) dugc bd tri dé tiép nhan mot dé (100), va
budng phan timg xir Iy theo mé thir nhét (40) dugc bé tri dé tiép nhan hai hodc nhiéu dé
(100), khac biét & chd:

- budng phan tmg dé don thir nhit (20) 1a budng phan tmg ling dong 16p nguyén
tr c6 budng phan tng (80) va bao gdm céc dién cuc plasma (84, 86) dugc bd tri dé sinh
ra plasma bén trong budng phéan tmg (80);

- budng phén tmg theo mé thir nhat (40) 13 budng phan tmg ling dong 16p nguyén
tr ¢6 budng phan tng (90) va gia d& dé (93) dugc b tri dé d& hai hodc nhiéu dé (100).
17. Cum thiét bi theo diém 16, khac biét & chd, hai hodc nhiéu budng xir 1y (20, 30, 40,
60) bao gdm thém budng phan tmg dé don th hai (30) duoc bé tri dé tiép nhan mot dé
(100).

18. Cum thiét bi theo diém 16 hodc 17, khéc biét & chd:

- budng phén tng dé don thir nhit (20) bao gém gia d& dé don (81) duoc bb trf dé
d& mot dé (100);

- budng phén tmg dé don thir nhit (20) bao gdm gia d dé don (81) duge b tri dé
d5 mot dé (100), va budng phan tmg dé don thi hai (30) bao gdm gia d& dé don (81)
duoc bd tri @& d& mot dé (100).

19. Cum thiét bi theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir 16 dén 18, khac biét & chd, hai
hodc nhidu budng xtt 1y (20, 30, 40, 60) bao gdm thém budng phan tmg xir ly theo mé
thtt hai (46) dugc bb tri dé tiép nhan hai hodc nhiéu dé (100).

20. Cum thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 16 dén 19, khac biét & chd:

- budng phéan tng xir 1y theo mé thir nhét (40) bao gdm gia d& dé (93) dugc bb tri
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dé d& hai hozc nhidu dé (100); hoic

- budng phan Gng xtr ly theo mé thtr nhét (40) bao gém gia d& dé (93) duoc b tri
d8 do hai hodc nhiéu dé (100) va budng phéan tng xir 1y theo mé thit hai (46) bao gdm
gia do dé (93) duge bd tri dé d& hai hodc nhidu dé (100).
21. Cum thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 16 dén 20, khac biét & chd:

- budng phan tmg dé don tht hai (30) 1a budng phan ting lang dong 16p nguyén
ttr ¢6 budng phan tmg (80) va bao gdm cac dién cuc plasma (84, 86) dugc bb tri dé sinh

ra plasma bén trong budng phan tmg (80).
22. Cum thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 16 dén 21, khéc biét & chd:

- budng phan tmg theo mé thr hai (46) 14 budng phéan tmg ling dong 16p nguyén
tr ¢6 budng phan tng (90) va gia d& dé (93) dugc bd tri dé d& hai hogc nhidu dé (100).
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