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(21) 1-2021-05192

(57) Céac phuong 4n cua sang ché dé xuit phuong phép do ludng tré, thiét bi mang,
thiét bi dau cudi, phuong tién luu trt doc dugc bé'lng may tinh, va bd may truyén thong.
Phuong phép bao gdm: Thiét bi mang nhén thong tin thit nhit duoc giri boi thiét bi thu
nhit, trong d6 thong tin thir nhit dugc sir dung dé yéu cau thiét bi mang do luong tré
truyén gitia thiét bi mang va thiét bi dau cubi; thiét bi mang thu dugc két qua do ludong
tré truyén dé phan hoi lai thong tin thir nhét; va thiét bi mang guri thong tin thtr hai dén
thiét bi thi nhét trong khoang thoi gian dit trude thir nhét, trong do thong tin thir hai
duogc sir dung dé chi bao két qua do luong tré truyén. Theo phuong phap do ludng tré,
thiét bi mang, va thiét bi ddu cudi dugc dé xuat theo cac phuong én cda sang ché, tré

truyén gitta thiét bi mang va thiét bi ddu cudi trong mang c6 thé duoc do luong.
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Linh vire ky thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén cong nghé truyén thong, va cu thé, dén phuong phéap do
luong tré, thiét bi mang, va thiét bi dau cudi.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Dé d6i pho véi sy ting trudng bung nd cua luu luong dit liéu di dong trong tuong
lai, s6 lugng 16m két ndi thiét bi thong tin di dong, va cac dich vu va cic kich ban tmg
dung méi khac nhau xuét hién, hé thdng thong tin di dong thé hé thi nim (the fifth
generation, 5G) ra doi. H¢ théng truyén thong 5G c6 thé hd tro cac dich vu khac nhau.
Dich vu trén c6 thé 13, vi du, dich vu bang rong di dong nang cao (enhanced mobile
broadband, eMBB), dich vu truyén théng may sé luong 16n (massive machine type
communication, MTC), dich vu truyén thong do tré thép va d¢ tin cdy cuc cao (ultra-
reliable and low-latency communications, URLLC), dich vu da ludng quang ba da
phuong tién (multimedia broadcast multicast service, MBMS), hoac dich vu dinh vi.

V6i su phat trién ciia cac yéu cdu truyén thong, hiéu suit do tré thip can duoc
dam bao cho nhiéu dich vu. Vi dy, dich vu URLLC dugc md ta trén yéu cau tré trong
vong 0,5 ms. Vi thé, dé dam bao hiéu suét dich vu, tré cta mang hién tai can duoc do
lwdong. Tuy nhién, cach dé do luong tré truyén gitra thiét bi mang va thiét bi dau cudi
trong mang hién tai 12 van dé cdp thiét can duoc giai quyét.

Ban chit ky thuat clia sang ché

Céc phuong 4n ctia sang ché dé xut phwong phap do ludng tré, thiét bi mang, va
thiét bi dau cudi, dé do ludong tré truyén giira thiét bi mang va thiét bi dau cudi trong
mang.

Theo khia canh thir nhat, phuong an cta sang ché dé xuit phuong phép do luong
tré. Theo phwong phép, thiét bi mang nhan théng tin thir nhat dugc giri boi thiét bi thi
nhét, trong d6 thong tin thir nhéat dwoc st dung dé yéu ciu thiét bi mang do luong tré
truyén gifta thiét bi mang va thiét bi dau cudi. Thiét bi mang thu dugc két qua do luong
tré truyén dé phan hoi lai théng tin thu nhit. Thiét bi mang giri théng tin tht hai dén
thiét bi thir nhét trong khoang thdi gian dat truée thir nhét, trong d6 thong tin tht hai
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dugce str dung dé chi bao két qua do ludong tré truyén.

Theo trién khai kha thi, phuong phép con bao gdm: Khi thiét bi mang khéng thu
dugc két qua do ludng tré truyén trong khoang thoi gian dit trude thi nhat, thiét bi mang
gt thong tin thtt ba dén thiét bi thu nhat. Thong tin thir ba duoc st dung dé chi bao 13i
trong sy do luong ctia tré truyén gitta thiét bi mang va thiét bj dau cudi.

Theo phuong phap dugc dé xuat theo phuong 4n nay, thiét bi tht nhit c6 thé kich
hoat, béng cach stir dung thong tin thir nhét, thiét bi mang do ludng tré truyén gitta thiét
bi mang va thiét bi dau cudi. Sau khi nhan thong tin tht nhét, thiét bi mang ¢6 thé thu
dugc két qua do ludng tré truyén dé phan hoi lai thong tin thi nhat, va phan hdi két qua
do ludng tré truyén cho thiét bi thir nht trong khoang thdi gian dat trudce thit nhat bang
cach sir dung thong tin thit hai, dé trién khai sy do luong tr& truyén giita thiét bi mang
va thiét bj dau cudi trong mang 5G. Ngoai ra, thiét bi tht nhét c6 thé con nhan biét két
qué do ludng tré truyén theo cach kip thoi bang cach sir dung khoang thoi gian dat trude
thir nhét.

Theo trién khai kha thi, két quéa do ludng tré truyén thu duoc thong qua sy do
luong gifta thiét bi mang va thiét bi dau cudi sau khi thiét bi mang nhan thong tin thir
nhat. Ngoai ra, két qua do luong tré truyén thu dwgc boi thiét bi mang trong khoang thoi
gian dat trude thir hai trude khi thiét bi mang nhan théng tin thir nhit. Theo cach nay,
nhiéu cach cia viée thu duoc két qua do ludng tré truyén c6 thé dugc mo rong. Ngoai
ra, khi két qua do luong tré truyén trén duoc téi sit dung két qua do luong tré truyén thu
dugc béi thiét bi mang trong khoang thoi gian dit trude thir hai truée khi thiét bi mang
nhan thong tin th nht, hiéu qua cuia viéc thu duoc két qua do luong truyén boi thiét bi
mang c6 thé duogc cai thién, va cac chi phi do ludng khong can thiét ¢6 thé duoc giam.

Cén hiéu ring khoang thoi gian dit trude thir nhit trén c6 thé duge dit trude trong
thiét bi mang, c6 thé dugc chi bao bai thiét bi thir nhét cho thiét bi mang bang cach sir
dung thong tin thir nhat, hogc ¢6 thé dugc chi bao béi thiét b thir nhat cho thiét bi mang
bang c4ch sir dung thong tin thir tu doc 1ap v6i thong tin thit nhat. Theo trién khai kha
thi, phuong phép con bao gdm: Thiét bi mang nhén thong tin thir tur tir thiét bi thir nht.
Thong tin tht tw duoc st dung dé chi bao khoang thoi gian dit trude tha nhét. Theo
cach nay, khoang thoi gian dat trude thir nhit c¢6 thé dugc tao cAu hinh linh hoat dua trén

yéu cau do luong tré truyén.
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Khi tré truyén gifta thiét bi mang va thiét bi dau cudi bao gbém tré truyén dudng
1én giita thiét bi mang va thiét bi diu cudi, va két qua do luong tré truyén thu dugc thong
qua su do ludng giira thiét bi mang va thiét bi dau cudi sau khi thiét bi mang nhén thong
tin thtr nhat, viéc thiét bi mang thu duoc két qua do ludng tré truyén c6 thé bao gém hai
trién khai sau:

Céch 1: Thiét bi mang nhan don vi dit liéu giao thuc dudng xudng (protocol data
unit, PDU) dudng 1én tir thiét bi ddu cubi, trong d6 PDU dudng 1én bao gdm théng tin
thoi gian cho viéc tao ra PDU duong 1€n boi 16p giao thirc tang truy nhdp vo tuyén cua
thiét bi dau cudi. Thiét bi mang xéc dinh két qua do ludng cua tré truyén duong 1én giira
thiét bi mang va thiét bi diu cudi dwa trén thong tin thoi gian cho viéc tao ra PDU duong
1én boi 16p giao thire tAng truy nhap vo tuyén cua thiét bi dau cudi va thoi gian tai dé
16p giao thue tang truy nhap vo tuyén cua thiét bi mang nhan PDU duong lén.

Céch 2: Thiét bi mang nhan PDU duong 1én tir thiét bi dau cudi, trong d6 PDU
dudng 1én bao gdm don vi dit lidu dich vu (service data unit, SDU) duong Ién va thong
tin thoi gian cho viéc nhan SDU dudng 1én boi 16p giao thirc tang truy nhap vé tuyén
ctia thiét bi ddu cubi. Thiét bj mang xac dinh két qua do luong cua tré truyén duong 1én
gitra thiét bi mang va thiét bi dau cudi duva trén thong tin thoi gian cho viéc nhdn SDU
duong 16n béi 16p giao thire ting truy nhap vo tuyén cua thiét bi dau cudi va thoi gian
tai d6 16p giao thirc ting truy nhap vo tuyén cia thiét bi mang giri SDU duodng 1én dén
16p giao thue phia trén so véi 16p giao thuc tAng truy nhap vo tuyén.

Su do ludng tré truyén duong 1én gitra thiét bi mang va thiét bi dau cudi c6 thé
duoc trién khai theo hai cach trén.

Cén hiéu rang, khi su do luong tré truyén duong 1én trén duoc thuc hién boi thiét
bi dau cudi dugc kich hoat boi thiét bi mang,' true khi thiét bi mang thu duoc két qua
do luomg tré truyén, phuong phép con bao gdm: Thiét bi mang gtri thong tin chi bao thi
nhat dén thiét bi dau cubi. Thong tin chi bo thir nhit duoc sir dung dé kich hoat thiét bi
dau cudi thue hién do luong tré truyén duong lén. Vi du, viéc thiét bi mang gui thong
tin chi bao thtr nhit dén thiét bi dau cubi bao gdm: Thiét bi mang giri mot hodc nhidu
don vi dit liéu giao thirc dudng xubng PDU dén thiét bj diu cudi. Thong tin chi bao thir
nhat dugc mang trong mot hodc nhidéu PDU dudng xudng.

Theo trién khai kha thi, thong tin chi bao thir nhét duoc sir dung cu thé dé kich
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hoat thiét bi dau cudi thuc hién do ludng tré truyén duong 1én trong khoang thoi gian
dat trude thi ba. Khoang thoi gian dat trude thi ba trén c6 thé nhé hon khoang thoi gian
dat trude tha nhit. Theo cach nay, c6 thé bi rang budc réng thiét bi dau cubi va thiét bi
mang hoan thanh do luong tr& truyén dudng 1én trong khoang thoi gian dit trude thi
nh4t nhiéu nhét c6 thé. C6 thé hiéu rang khoang thoi gian dit trude thir ba trén ¢ thé
dwogc dit trudce trong thiét bi diu cudi, hodc ¢6 thé dugc chi bao béi thiét bi mang cho
thiét bi ddu cudi bang cach st dung thong tin chi bao thir nhat. N6i cach khéc, thong tin
chi bao thir nhit duoc sir dung cu thé dé kich hoat thiét bi diu cudi thuc hién do luong
tré truyén duong 1én trong khoang thoi gian dit trude thir ba. Ngoai ra, khoang thoi gian
dat trude thi ba trén c¢6 thé duoc guri boi thiét bi mang dén thiét bi dau cudi bang cach
str dung thong tin chi bao khac. Diéu nay khong bi gidi han.

Khi su do luong tré truyén duong 1én dugc thuc hién boi thiét bi dau cudi duge
kich hoat béi thiét bi mang 15i, PDU dudng 1én con bao gdm thong tin thtr nim. Thong
tin thtr nim duoc str dung dé chi bao rang PDU duong 1én mang thong tin thoi gian cho
viée tao ra PDU duong 1én béi 16p giao thirc tang truy nhap v6 tuyén ciia thiét bj dau
cudi hodc thong tin thoi gian cho viée nhan SDU dudng 1én boi 16p giao thire tang truy
nhap vo tuyén cua thiét bi dau cubi. Bang cach str dung thong tin thi nam, sau khi nhan
PDU dudng 1én, thiét bi mang c6 thé nhan biét theo cach kip thoi rang PDU duong 1én
mang thong tin thoi gian cho viéc tao ra PDU dudng 1én béi 16p giao thie ting truy nhap
v tuyén cua thiét bi dau cudi hoic thong tin thoi gian cho viéc nhan SDU duong 1én
béi 16p giao thic tAng truy nhdp vo tuyén cia thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi mang c6
thé x4c dinh sy do ludng tré truyén duong 1én giita thiét bi mang va thiét bi dau cudi
dua trén thong tin thoi gian dugc mang.

Khi tré truyén giita thiét.bi mang va thiét bi diu cudi bao gom tré truyén Chib’ng
xudng gitra thiét bi mang va thiét bi dau cudi, va két qua do luong tré truyén 1a gia tri
ca tré truyén duong xudng, néu thiét bi mang luu trit thong tin phan phéi ciia tré truyén
dwong xudng gifra thiét bi mang va thiét bi dau cudi thu duge béi thiét bi mang tir thiét
bi dau cudi trong khoang thoi gian dat trude thi hai true khi thiét bi dau cudi nhan
thong tin thir nhat, thiét bi mang c¢6 thé thu duoc gid tri cta tré truyén dudng xudng bang
cach st dung phuong phap sau.

Thiét bi mang xac dinh gia tri cua tré truyén duong xuéng gilra thiét bi mang va
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thiét bi diu cudi dua trén thong tin phan phdi cua tré truyén duong xudng gitta thiét bi
mang va thiét bj ddu cubi. Thong tin phan phdi ca tré truyén dudng xudng duogc bio
c4o boi thiét bi dau cubi cho thiét bi mang trong khoang thoi gian dat truée thi hai.

Vi céc thiét bi khac nhau trong mang ¢6 yéu cau cho viéc do ludng tré truyén
gifta thiét bj mang va thiét bi dau cudi yéu cau thong tin tré truyén khac nhau, theo cach
trén, thong tin tré truyén dugc yéu cau bdi cac thiét bi khac nhau c6 thé dugc dap tng,
va cung co ché c6 thé duoc sir dung dé thuc hién do luong tré truyén gitta thiét bi dau
cudi va thiét bi mang, do d6 gidm do phtic tap cua cu hinh mang.

Theo trién khai kha thi, phwong phép con bao gdm: Thiét bi mang giri thong tin
thtr squ dén thiét bi ddu cudi. Thong tin thir sau duge st dung dé chi bao két qua do
ludng cia tré truyén dudng 1én gitra thiét bi mang va thiét bi dau cubi. Theo cach nay,
thiét bi dau cudi c6 thé nhan biét két qua do luong cua tré truyén duong 1én giira thiét bi
mang va thiét bi dau cudi theo cach kip thoi.

Theo trién khai kha thi, thiét bi thtr nhét 13 thiét bi mang 13i, va phuong phap con
bao gdm: Thiét bi mang nhan thong tin thir bay tir thiét bi mang 15i. Thong tin thtr bay
dugce st dung dé chi bao két qua do ludng cua tré truyén giita thiét bi mang 161 va thiét
bi dau cudi va/hodc két qua do ludong cua tré truyén giita thiét bi mang 16i va thiét bi
mang; va thiét bi mang guri thong tin thir bay dén thiét bi diu cudi. Theo cach nay, thiét
bi dau cudi c6 thé nhan bibt két qua do ludong cua tré truyén gitra thiét bi mang 161 va
thiét bi ddu cubi, va/hoic két qua do ludng ciia tré truyén giira thiét bi mang 15i va thiét
bi mang theo céch kip thoi.

Theo khia canh tht hai, phwong an ciia sang ché dé xuat phuong phép do luong
tr&. Phuong 4n nay mo ta cach thiét bi dau cudi do luong tré truyén duong 1én khi thiét
bi mang 151 kich hoat, bing c4ch sir dung ban tin ting khong truy nhap, thiét bi dau cubi
do luong tré truyén duong 1én. Vi du, 16p giao thirc tng truy nhap v tuyén cia thiét b
d4u cubi tao ra PDU duong 1én dua trén thong tin chi bao thit hai cua 16p giao thirc 16p
phia trén cua thiét bj dau cudi, trong d6 PDU dudng 1én bao gdm thong tin thoi gian cho
viée tao ra PDU dudng 1én béi 16p giao thic ting truy nhap vo tuyén cia thiét bi dau
cudi; hoac PDU dudng 1én bao gdm SDU dudng 1én va thong tin thoi gian cla viéc nhan
SDU dudng 1én béi 16p giao thire ting truy nhap vo tuyén ciia thiét bi dau cudi. Thong
tin chi bao thit hai dwgc sir dung dé chi bao thyuc hién do ludng tré truyén dudng 1én trén
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PDU dudng lén. Thiét bi dau cudi giri PDU duong 1én dén thiét bi mang.

Theo phwong phéap dugc d& xuét theo phuong an nay ctia sang ché, thiét bi mang
16i c6 thé kich hoat, bang céch str dung ban tin tAng khong truy nhép, thiét bi dau cudi
thuc hién do luong tré truyén duong 1én, @& mé rong cach do ludng tré truyén duong lén
gifta thiét bi mang va thiét bi dau cudi.

Theo trién khai kha thi, PDU duong 1én con bao gdm thong tin thir nam. Thong
tin thitr nam duoc str dung dé chi bao raing PDU dudng 1én mang thong tin thdi gian cho
viéc tao ra PDU dudng 1én boi 16p giao thirc ting truy nhap vo tuyén cua thiét bi ddu
cudi hodc thong tin thoi gian cho viéc nhan SDU dudng 1én béi 16p giao thic ting truy
nhap vo tuyén cua thiét bi dau cudi. Bang cach st dung thong tin thir nam, sau khi nhan
PDU dudng 1én, thiét bi mang c¢6 thé nhan biét theo cach kip thoi ring PDU dudng lén
mang thong tin thoi gian cho viée tao ra PDU dwdng 1én béi 16p giao thirc ting truy nhap
v tuyén cia thiét bi diu cubi hodc thong tin thoi gian cho viéc nhan SDU duong lén
boi 16p giao thire tang truy nhap vé tuyén cia thiét bi diu cudi, sao cho thiét bi mang co
thé x4c dinh két qua do luong cua tré truyén dudng 1én gitra thiét bi mang va thiét bi dau
cudi dua trén thong tin thoi gian duoc mang.

Theo trién khai kha thi, phuong phap con bao gém: Thiét bi dau cudi nhan thong
tin chi bao thir ba tir thiét bi mang 15i. Thong tin chi bao tht ba duge st dung dé chi bao
ma dinh danh cua dich vu cho viéc thuc hién do ludng tré truyén duong lén, va PDU
duong 1én 1a PDU duong 1€n cta dich vu twong tng véi ma dinh danh cia dich vu. Theo
cach nay, thiét bi mang 101 c6 thé rang budc thiét bi dau cudi dé thuc hién do luomg tré
truyén dudng 1én trén d6 cac PDU duong 1én, dé lam phong pht c4c cach do ludng tré
truyén duong 1én.

Theo trién khai kha thi, phuong phap con bao gdm: Thiét bi ddu cudi nhan thong
tin thr sau tir thiét bi mang hodc thiét bi thur nhat. Thoéng tin thr sdu dugce str dung dé
chi bao két qua do ludong cua tré truyén dudng 1én gifta thiét bi mang va thiét bi dau
cudi. Theo cach nay, thiét bi ddu cubi c6 thé nhan biét két qua do ludong cua tré truyén
duong 1én gitta thiét bi mang va thiét bi ddu cudi theo cach kip thoi.

Theo trién khai kha thi, phuong phap con bao gdbm: Thiét bi dau cudi nhan thong
tin thr bay tir thiét bi mang. Thong tin thir bay dwoc sir dung dé chi bao két qua do luong
ctia tré truyén giira thiét bi mang 15i va thiét bi dau cudi va/hoic két qua do ludong cua
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tr& truyén gitra thiét bi mang 161 va thiét bi mang. Theo cich nay, thiét bi ddu cudi c6 thé
nhan biét két qua do ludng cia tré truyén giita thiét bi mang 16i va thiét bi dau cudi,
va/hogc két qua do ludng cua tré truyén gitra thiét bi mang 16i va thiét bi mang theo cach
kip thoi.

Theo khia canh tht ba, phwong an ciia sang ché dé xuat thiét bi mang. Thiét bi
mang bao gdbm modun nhan, moédun xi 1y, va modun giri.

Modun nhan dugc tao ciu hinh dé nhan thong tin thir nhat dwoc gl béi thiét bi
thir nhat. Thong tin thtr nhét dugc st dung dé yéu cau thiét bi mang do luong tré truyén
gifta thiét bi mang va thiét bj diu cudi. Mddun xir Iy dugc tao ciu hinh dé thu duoc két
qué do luong tré truyén dé phan hoi lai thong tin thir nhit. Modun giri duoc tao ciu hinh
dé giri thong tin thir hai dén thiét bi thtr nhét trong khoang thoi gian dit trudce thir nht.
Thong tin thir hai duwoc st dung dé chi bao két qua do luong tré truyén.

Theo trién khai kha thi, két qua do luong tré truyén thu dugc thong qua su do
ludng gitra thiét bi mang va thiét bi ddu cudi sau khi thiét bi mang nhan thong tin thw
nhét. Ngoai ra, két qué do ludong tré truyén thu duoc bdi thiét bi mang trong khoang thoi
gian dat trudce thu hai trude khi thiét bi mang nhén thong tin thir nhét.

Theo trién khai kha thi, mddun glri con dugce tao cAu hinh dé: khi két qua do luong
tré truyén khong thu duogc trong khoang thoi gian dat trude thi nhat, giri thong tin thu
ba dén thiét bi thi nhat. Thong tin tht ba dwoc sir dung dé chi bao 15i trong su do luong
ctia tré truyén gifta thiét bi mang va thiét bi ddu cudi.

Theo trién khai kha thi, médun nhan con dugc tao ciu hinh dé nhan thong tin thir
tu tir thiét bi the nhat. Thong tin thir tu duoc st dung dé chi bao khoang thoi gian dat
trude thir nhat.

Theo trién khai kha thi, tr& truyén gitra thiét bi mang va thiét bi dau cudi bao gdm
tr& truyén dudng 1én giira thiét bi mang va thiét bi dau cubi.

Khi tré truyén giita thiét bi mang va thiét bi du cubi bao gom tré truyén dudng
1én gitra thiét bi mang va thiét bi ddu cudi, va két qua do luong tré truyén thu dugc thong
qua sy do luong gittra thiét bi mang va thiét bi d4u cubi sau khi thiét bi mang nhan thong
tin thtt nhat, médun nhan con duoc tao ciu hinh dé nhan PDU dudng 1én tir thiét bi dau
cubi, trong 6 PDU dudng 1én bao gdm thong tin thoi gian cho viée tao ra PDU duong
1én boi 16p giao thie ting truy nhap vo tuyén clia thiét bi dau cudi. Modun xur Iy duge
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tao cu hinh cu thé dé xac dinh két qua do luong cia tré truyén duong lén giita thiét bi
mang va thiét bj ddu cudi dya trén thong tin thoi gian cho viéc tao ra PDU duong 1én
boi 16p giao thic ting truy nhap vo tuyén cta thiét bi ddu cudi va thoi gian tai d6 16p
giao thtre ting truy nhp vo tuyén cia thiét bi mang nhan PDU dudng lén.

Ngoai ra, médun nhin con duoc tao cdu hinh dé nhan PDU duodng 1én tir thiét bi
dau cudi, trong d6 PDU dudng 1én bao gdm SDU dudng 1én va thong tin thdi gian cho
viéc nhan SDU dudng 1én boi 16p giao thirc tang truy nhap vo tuyén cua thiét bi dau
cudi. Modun xir ly dugc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh két qua do luong cua tré truyén
duong 1én gifra thiét bi mang va thiét bi diu cudi dua trén thong tin thoi gian cho viéce
nhan SDU dudng 1én béi 16p giao thirc tng truy nhap vo tuyén cua thiét bi dau cudi va
thoi gian tai d6 16p giao thirc tAng truy nhép vo tuyén cia thiét bi mang giri SDU dudng
1én dén 16p giao thirc phia trén so v6i 16p giao thirc tng truy nhap vo tuyén.

Céan hiéu réng, khi sy do luong tré truyén duong 1€n trén dugc thuc hién boi thiét
bi dau cudi duoc kich hoat béi thiét bi mang, modun giri con duoc tao cdu hinh dé: trude
khi médun xtr Iy thu duoc két qua do luong tré truyén, giri thong tin chi bao thir nhit
dén thiét bi diu cudi. Thong tin chi bao thir nhit duoc sir dung dé kich hoat thiét bi dau
cudi dé thuc hién do luong tré truyén duong lén. Vi dy, moédun gui dugc tao cAu hinh
cu thé dé giri mot hodc nhidu don vi dit liéu giao thirc dudng xuéng PDU dén thiét b
dau cubi. Thong tin chi bao thi nhit dwgc mang trong mot hoic nhiéu PDU dudng
xudng. Theo trién khai kha thi, thong tin chi bao thir nhit duoc sir dung cu thé dé kich
hoat thiét bi dau cubi thuc hién do luong tré truyén duong lén trong khoang thoi gian
dat trude thir ba.

Khi su do luong tré truyén duong lén trén dugc thuc hién béi thiét bi dau cudi
duoc kich hoat boi thiét bi mang 16i, PDU dudng Ién con bao gom thong tin thir nam.
Thong tin th& ndm duge sit dung dé chi bao rang PDU duong 1én mang thong tin thoi
gian cho viéc tao ra PDU duong 1€n béi 16p giao thire tang truy nhap v tuyén cia thiét
bi ddu cubi hodc théng tin thdi gian cho viéc nhan SDU duong 1én béi 16p giao thirc
tang truy nhap v tuyén cua thiét bi dau cubi.

Theo trién khai kha thi, médun giri con duoc tao cdu hinh dé giri thong tin thir
sau dén thiét bi dau cudi. Thong tin thir sau duoc sit dung dé chi bao két qua do ludong
cta tré truyén duong Ién giita thiét bi mang va thiét bi dau cudi.
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Theo trién khai kha thi, tr8 truyén gifta thiét bi mang va thiét bi diu cudi bao gdm
tré truyén duong xudng gitra thiét bi mang va thiét bi dau cudi. Két qua do luong tré
truyén 12 gi4 tri cua tré truyén duong xubng. Mddun xir ly dugce tao c4u hinh cu thé dé
xéc dinh gid tri cia tré truyén dudong xudng giita thiét bi mang va thiét bi dau cubi dwa
trén thong tin phan phdi cua tré truyén duong xudng gitra thiét bi mang va thiét bi dau
cudi, trong do6 thong tin phan phdi ciia tré truyén duong xubng duoc bo céo boi thiét bi
d4u cubi cho thiét bi mang trong khoang thoi gian dat trudce thit hai.

Theo trién khai kha thi, thiét bi thtr nhat 1a thiét bi mang 15, va médun nhan con
duogc tao ciu hinh dé nhan thong tin thr bay tir thiét bi mang 16i. Thong tin thit bay dugc
stt dung dé chi bao két qua do luong ciia tré truyén gitra thiét bi mang 16i va thiét bi dau
cubi va/hoic két qua do ludng cia tré truyén giira thiét bi mang 18i va thiét bi mang.
Mbdun giri con duoc tao cdu hinh dé giri thong tin thi bay dén thiét bi dau cudi.

Ddi v6i cac tac dung c6 lgi cua thiét bi mang duoc dé xuét theo khia canh thir ba
va céc trién khai kha thi cua khia canh thit ba, tham chiéu dén céc tac dung ¢6 loi duoc
dem lai béi khia canh thi nhit va cac trién khai kha thi ciia khia canh thir nhét. C4c chi
tiét khong duoc mo ta 1an nira & day.

Theo khia canh thi tw, phuwong 4n cua sang ché dé xuét thiét bi dau cudi. Thiét bi
dau cudi bao gém modun xi ly, va modun gtri. Mot céch tuy chon, thiét bi dau cudi con
bao gdm mddun nhan.

Moédun xtr Iy duoc tao cdu hinh dé tao ra PDU duong 1én tai 16p giao thirc tang
truy nhap vo tuyén dua trén thong tin chi bdo thit hai ctia 16p giao thirc phia trén so véi
16p giao thtc tang truy nhap vo tuyén. PDU dudng 1én bao gém thong tin thoi gian cho
viée tao ra PDU dudng 1én béi 16p giao thuc tang truy nhap vo tuyén cua thiét bi dau
cubi, hoac PDU dudng 1én bao gdbm SDU duong 1én va thong tin théi gian cho viéc nhan
SDU dudng 1én boi 16p giao thic ting truy nhap vo tuyén ctia thiét bi ddu cubi. Thong
tin chi bao thi hai duge sir dung dé chi bao thuc hién do ludng tré truyén dudng 1én trén
PDU dudng 1én. Modun giri dugce tao cau hinh dé giri PDU duong 1én.

Theo trién khai kha thi, PDU duong 1én con bao gom thong tin thir nim. Thong
tin tho ndm dugc sir dung dé chi bao ring PDU dudng 1én mang thong tin thoi gian cho
viée tao ra PDU duong 1én boi 16p giao thirc ting truy nhap vo tuyén cua thiét bi diu
cudi hoic thong tin thoi gian cho viéc nhan SDU dudng 1én béi 16p giao thire tang truy
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nhép vo tuyén ctia thiét bi dau cubi.

Theo trién khai kha thi, mddun nhén duoc tao cAu hinh dé nhan thong tin chi bao
tha ba tir thiét bi mang 16i. Thong tin chi bao th ba dugc st dung dé chi bdo ma dinh
danh cuda dich vu cho viéc thyc hién do luong tré truyén duong 1én, va PDU duong 1én
la PDU duong 1én cua dich vu tuong ing v&i ma dinh danh cta dich vu.

Theo trién khai khé thi, mddun nhan duogc tao cAu hinh dé nhan thong tin thir sau
tir thiét bi mang hodc thiét bj thir nhét. Thong tin thi sdu dwoc st dung dé chi bao két
qua do luong cia tré truyén dudng 1én giira thiét bi mang va thiét bi dau cudi.

Theo trién khai kha thi, médun nhan dugc tao ciu hinh dé nhan thong tin thlr bay
tir thiét bi mang. Théng tin tht bay dugc sit dung dé chi bao két qua do ludng cua tré
truyén gitta thiét bi mang 16i va thiét bi ddu cudi va/hodc két qua do ludng ciia tré truyén
giita thiét bi mang 15i va thiét bi mang.

Dbi v6i cac tac dung c6 logi cua thiét bi dau cudi duoc dé xuit theo khia canh tha
tw va céc trién khai kha thi cta khia canh tht tu, tham chiéu dén céc tac dung c¢6 loi
dugc dem lai béi khia canh tht hai va céc trién khai kha thi ctia khia canh th hai. Cac
chi tiét khong dugc mo ta 1an nita & day.

Theo khia canh thtr nam, phuong 4n cta sang ché dé xuét thiét bi mang. Thiét bi
mang bao gdm bd xit 1y, bd nhd, bd nhén, va bd truyén. Bo nhan va bd truyén ca hai
dugc ghép vao b xtr Iy. Bo xtr Iy diéu khién hanh dong nhan ctia bo nhén, va diéu khién
hanh déng giri cua bd truyén.

Bd nh¢ duoc tao cdu hinh dé lwu trit ma chuong trinh thuc thi méy tinh va ma
chwong trinh bao gdm céc 1énh. Khi bd xtr Iy thuc thi cac 1énh, cac 1énh cho phép thiét
bi mang thyc hién phuong phap theo bét ky trong sé khia canh thir nhat hodc cac trién
khai kha thi ctia khia canh thir nhat.

Theo khia canh thér sdu, phuong 4n ciia sang ché dé xuét thiét bi dau cudi. Thiét
bi dau cudi bao gdm bd xtr Iy, bd nhd, bd nhéan, va bd truyén. Bo nhan va bo truyén ca
hai dugc ghép vao bo xir Iy. Bo xir Iy diéu khién hanh dong nhan ctia bd nhan, va diéu
khién hanh dong gt ciia bd truyén.

B6 nhé duoc tao cdu hinh dé lvu trit ma chwong trinh thyc thi mdy tinh va ma
chuong trinh bao gém cac 1énh. Khi bd x1r 1y thuc thi cac 1énh, cac 1énh cho phép thiét
bi dau cudi thue hién phuong phap theo bat ki trong sé khia canh thir hai hodc céc trién
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khai kha thi ctia khia canh thir hai.

Theo khia canh thir bay, phuong an cua sang ché d& xuit bd may truyén thong,
bao gdm don vi, modun, hodc mach dién dwoc tao ciu hinh dé thuc hién phuong phap
theo bt ky trong s6 khia canh thtr nhat hodc cic trién khai kha thi cua khia canh thu
nhét. B6 may truyén thong c6 thé 1a thiét bi mang, hodc ¢6 thé 1a mddun duge st dung
trong thiét bi mang, vi dy, chip dugc st dung trong thiét bi mang.

Theo khia canh thlt tim, phuong &n cia sang ché d& xuit bd may truyén thong,
bao gém don vi, modun, hoac mach dién duogc tao cAu hinh dé thyuc hién phuong phép
theo bét ky trong s khia canh thtr hai hodc cac trién khai kha thi cua khia canh thit hai.
B0 may truyén thong co thé 1a thiét bi dau cubi, hodc co thé 1a moédun duge st dung
trong thiét bi dau cudi, vi du, chip dugc st dung trong thiét bi dau cudi.

Theo khia canh thit chin, phuong &n cua sang ché d& xuét san pham chuong trinh
may tinh bao gdm céc lénh. Khi san pham chuong trinh may tinh chay trén may tinh,
may tinh dugc cho phép thuc hién phuong phap theo bét ky trong s khia canh thir nhét
hoic c4c trién khai kha thi cta khia canh tht nhat.

Theo khia canh thit mudi, phuwong an cua sang ché dé xuit san pham chwong trinh
mAy tinh bao gdm cac l1énh. Khi san pham chuong trinh may tinh chay trén may tinh,
may tinh dugc cho phép thuc hién phuong phap theo bét ky trong s khia canh thtr hai
hodc c4c trién khai kha thi cta khia canh thi hai.

Theo khia canh tht muoi mét, phwong 4n cua sang ché dé xuit phuong tién luu
trir doc duoc béng may tinh. Phuong tién luu trit doc duoc béng may tinh luu trit 1€nh,
va khi 1énh chay trén may tinh, may tinh dugc cho phép thuc hién phuwong phép theo bét
ky trong s6 khia canh thir nhét hodc cac trién khai kha thi ctia khia canh thi nhat.

Theo khia canh thtr muoi hai, phwong an cua sang ché dé xuat phuong tién luu
trit doc dugc bang may tinh. Phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh luu trit cac
1énh. Khi phuong tién luu trit doc duoc bang mdy tinh chay trén may tinh, mdy tinh
dugc cho phép thuc hién phuong phép theo bét ky trong s6 khia canh thtt hai hodc cac
trién khai kha thi ctia khia canh thir hai.

Theo khia canh tht mudi ba, phuong 4n cua sang ché dé xuat bd may truyén
thong. B6 may truyén théng luu trit chuong trinh may tinh. Khi chuong trinh méy tinh
duge thuc thi bdi bd may truyén théng, phwong phap theo bét k¥ trong sb khia canh thir
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nhit hodc cac trién khai kha thi ctia khia canh thit nhat dugc trién khai. BO may truyén
thong & day co thé 14, vi du, chip.

Theo khia canh thtr mudi bén, phuong 4n ctia sang ché dé xuit bo may truyén
thong. B6 may truyén thong luu trit chuwong trinh may tinh. Khi chuong trinh may tinh
duoc thuce thi bai bd may truyén théng, phuong phép theo bat ky trong sé khia canh thir
hai hodic cdc trién khai kha thi ctia khia canh th@ hai dugc trién khai. B6 méy truyén
thong ¢ day co thé 1a, vi du, chip.

Theo khia canh thit mudi lam, bd may truyén thong dugc dé xuat. Bo may truyén
thong c6 thé 1a thiét bi mang trong khia canh thir ba hodc céc trién khai kha thi ctia khia
canh thtr ba, hodc c¢6 thé 1a chip dugc bd tri trong thiét bi mang. Bo may truyén théng
bao gdm bd xut Iy. BO xir Iy duoc ghép vai bd nhd, va co thé duoc tao cau hinh dé thuc
thi c4c 1énh trong bd nhd, dé trién khai phuong phap theo khia canh thir nhat hodc céc
trién khai kha thi cta khia canh thtr nhat. Mot cach tiiy chon, bd may truyén théng con
bao gdm bd nhd. Mt cach tily chon, bd may truyén thong con bao gdm giao dién truyén
thong, va bo xir Iy duoc ghép vai giao dién truyén thong.

Khi bd may truyén thong la thiét bi mang, giao dién truyén thong c6 thé 1a bo
truyén nhén hodc giao dién dau vao/dau ra.

Khi bd may truyén thong 1a chip duoc b tri trong thiét bi mang, giao dién truyén
thong c6 thé 1a giao dién dau vao/dau ra.

Mot céch tuy chon, bd truyén nhan c¢6 thé 12 mach dién truyén nhan. Mot cach
tiy chon, giao dién diu vao/dau ra c6 thé 1a mach dién dau vao/dau ra.

Theo khia canh thir mudi sau, bd may truyén thong duge dé xuat. Bo may truyén
thong c6 thé 1a thiét bi dau cubi theo khia canh thir tu hodc céc trién khai kha thi cta
khia canh tht tu, hodc c6 thé 1a chip dugc b tri trong thiét bi dau cubi. Bo may truyén
thong bao gdm bo xtr Iy. Bo xtt Iy dwoc ghép v6i bd nhé, va ¢ thé dugce tao cdu hinh
dé thyec thi cac 1énh trong bd nhé, dé trién khai phuong phap theo khia canh thi hai hoic
cac trién khai kha thi cua khia canh thir hai. Mot cach tuy chon, bd may truyén thong
con bao gdm bd nhd. Mot cach tity chon, bd may truyén théng con bao gom giao dién
truyén thong, va bo xir ly dugc ghép véi giao dién truyén thong.

Khi bd may truyén thong 1a thiét bi diu cudi, giao dién truyén thong c6 thé 12 bo
truyén nhan hodc giao dién diu vao/dau ra.

12



48098 13/65

Khi bd may truyén thong 13 chip duge bb tri trong thiét bi dau cudi, giao dién
truyén thong c6 thé 1a giao dién dau vao/dau ra.

Mot cach tuy chon, bd truyén nhén ¢6 thé 1a mach dién truyén nhan. Mot cach
tuy chon, giao dién dau vao/diu ra c6 thé 1a mach dién dau vao/dau ra.

Theo khia canh thir mudi bay, phuong an cia sang ché dé xuét hé théng truyén
thong, bao gém thiét bi dau cubi va thiét bi mang. Thiét bi mang duogc tao ciu hinh dé
thuc hién phuong phap theo bét k¥ trong s6 khia canh thir nhit hodc cic trién khai kha
thi ctia khia canh tht nhét. Thiét bi diu cubi dugc tao cau hinh dé thuc hién phuong
phap theo bét ky trong sé khia canh tht hai hodc cac trién khai kha thi cia khia canh thir
hai. Mot cach tuy chon, hé thdng truyén thong c6 thé con bao gdm thiét bi thir nhat.

Theo khia canh tht mudi tAm, phuong an cua sang ché dé xuét chip. Chip dugc
két nbi v6i bd nhé, va duge tao ciu hinh dé doc va thuc thi chwong trinh phdn mém
dugc luu trit trong bd nhd, dé trién khai phwong phap dugc dé xuét theo bat ky trong s6
khia canh thir nhit dén khia canh tht hai, hodc céc trién khai kha thi cua khia canh thir
nhat dén khia canh thtr hai.

Theo khia canh thtr mudi chin, phuwong 4n cta sang ché dé xuat chip. Chip bao
gdm bd xi Iy va bd nhd. Bo xtt Iy dugce tao cAu hinh dé doc va thuc thi chuong trinh
phan mém dugc luu trit trong bd nhd, dé trién khai phuong phép duoc dé xuat theo bét
ky trong sb khia canh thtr nhat dén khia canh thir hai, hodc cac trién khai kha thi cia
khia canh tht nhit d&én khia canh th{ hai.

Theo phuong phap do luong tré, thiét bi mang, va thiét bi dau cudi dugc dé xuat
theo phuong an nay, thiét bi thtr nhét c6 thé kich hoat, bang cach str dung thong tin thir
nhét, thiét bi mang do luong tré truyén gitta thiét bi mang va thiét bi dau cudi. Sau khi
nhan thong tin tht nhét, thiét bi mang c6 thé thu duge két qua do luong tré truyén dé
phéan hdi lai théng tin thir nhét, va phan hdi két qua do luong tré truyén cho thiét bi thi
nhat trong khoang thoi gian dat trude thir nhat bang cach sir dung thong tin thir hai, dé
trién khai do ludng tré truyén gitra thiét bi mang va thiét bi dau cubi trong mang 5G.
Ngoai ra, thiét b thir nhét c6 thé con nhan biét két qua do ludng tré truyén theo cach kip
thoi bang cach st dung khoang thoi gian dat trude thi nhét.

MO ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 1 so db dang gian dd cia kién tric hé thong thong tin di dong ma phuong
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an cta sang ché ap dung duoc;

Fig.2A 14 so db dang gian dd 1 cta két cdu ngin xép giao thiic trong hé théng
thong tin di dong 5G;

FIG.2B 1a so db dang gian dd 2 cua két ciu ngan xép giao thic trong hé théng
thong tin di dong 5G;

Fig.3 1a so d6 dang gian dd cta ngan xép giao thuc cia thiét bi mang theo phuong
4n cta sang ché;

Fig.4 1a luu dd dang gian dd cia phwong phap do ludng tré theo phwong 4n cia
sang ché;

Fig.5 12 luu d6 dang gian d6 cia phwong phap do ludng tré theo phwong 4n cua
sang ché;

Fig.6 12 luu d6 dang gian d6 cta van phwong phép do luong tré khac theo phuong
an cua sang ché;

FIG.6A 14 so dd dang gian dd cua viée giri PDU theo phuong 4n ctia sang ché;

Fig.7 12 so db két ciu dang gian dd cua thiét bj mang theo phuong 4n cia sang

Fig.8 1a so dd két cdu dang gian d6 cua thiét bi dau cudi theo phuong an clia sang
ché;

Fig.9 1a so d két cdu dang gian d6 cia thiét bi mang khac theo phuong an cia
sang ché; va

Fig.10 1a so dd két ciu dang gian dd cua thiét bi dau cudi khac theo phwong an
clia sang ché.
MBO ta chi tiét ban sang ché

Fig.1 1a so dd kién tric dang gian do cua hé thong thong tin di dong ma phuong
4n cua sang ché dugc 4p dung. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, hé théng thong tin di dong
¢6 thé bao gdm thiét bi mang 15i 110, thiét bj mang truy nhap vo tuyén (radio access
network, RAN) 120, va it nhat mot thiét bi ddu cudi (vi du, thiét bi dau cudi 130 va thiét
bi ddu cudi 140 trén Fig.1). Thiét bi ddu cudi dugc két ndi véi thiét bi mang truy nhép
vo tuyén 120 theo cach khong ddy, va thiét bi mang truy nhap vo tuyén 120 dwoc két ndi
v6i thiét bi mang 15i 110 theo cach khong ddy hodc c6 day. Thiét bi mang 15i 110 va
thiét bi mang truy nhap vo tuyén 120 c6 thé 1a cac thiét bi vat Iy doc 1ap khac nhau, hodc
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cac chirc nang cia thiét bi mang 156i 110 va cac chirc ning logic ciia thiét bi mang truy
nhap vo tuyén 120 c6 thé dugc tich hop thanh mot thiét bi vat Iy, hodc mot s6 chirc nang
ctia thiét bi mang 15i 110 va mot sé chirc niang cua thiét bi mang truy nhap vo tuyén 120
¢6 thé duoc tich hop thanh mot thiét bi vat ly. Thiét bi dau cudi c6 thé & vi tri ¢d dinh
hodc c6 thé di chuyén duge. Fig.1 chi la so dd dang gian d0. Hé thdng thong tin di dong
¢6 thé con bao gém thiét bi mang khéc, vi du, ¢ thé con bao gém thiét bi chuyén tiép
khong day va thiét bi lién két trung gian khong day, ma khong duoc thé hién trén Fig.1.
S6 luong thiét bi mang 161 110, s6 lwong thiét bi mang truy nhap vo tuyén 120, va sb
lwong cua thiét bi dau cudi duge bao gdm trong hé thong thong tin di dong khong bi gidi
han theo phuwong 4n nay ciia sang ché.

Thiét bi mang truy nhap v6 tuyén 120 1a thiét bi truy nhap dwgc sir dung boi thiét
bi dau cubi dé truy nhdp hé thdng thong tin di dong theo cach khong day, va co thé 1a
tram truyén nhén séng vo tuyén thé hé thir ba tram gdc, tram truyén nhan séng vo tuyén
thé hé thir tu (evolutional node B, eNB hodc eNodeB), tram géc (vi duy, diém truyén va
nhan (transmission and reception point, TRP), hodc b diéu khién) trong hé théng thong
tin di dong 5G hodc hé théng truyén théng giao dién vo tuyén méi (new radio, NR), tram
gbc trong hé thdng thong tin di dong twong lai, nit truy nhap trong hé thong Wi-Fi, tram
chuyén tiép, hoic twong tu. Cong nghé cu thé va dang thiét bi cu thé duge st dung béi
thiét bi mang truy nhap vo6 tuyén 120 khong bi gi6i han theo phuong an nay ciia séng
ché. Theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi mang truy nhap vo tuyén 120 duoc goi
t4t 1a thiét bj mang. Trir khi duoc chi dinh theo cach khac, theo cac phuong 4n ciia séang
ché, thiét bi mang 1a thiét bi mang truy nhap v6 tuyén 120. Ngoai ra, theo phuong 4n
nay cua sang ché, cac thuat ngir 5G va NR ¢6 thé 1a twong dwong.

Thiét bj ddu cudi c6 thé cling duoc goi 1a dau cudi dau cudi, thiét bi nguoi ding
(user equipment, UE), tram di dong (mobile station, MS), dau cudi di dong (mobile
terminal, MT), hodc twong tw. Thiét bi dau cudi c6 thé 1a dién thoai di dong (mobile
phone), méy tinh bang (pad), may tinh cé chirc ning truyén nhan khong day, thiét bi dau
cubi thuc t& a0 (virtual reality, VR), thiét bi dau cudi thuc té ting cudng (augmented
reality, AR), diu cubi khong day trong didu khién cong nghiép (industrial control), dau
cubi khong day trong tu 14i xe (self driving), dau cudi khong day trong phiu thuat y té
tir xa (remote medical surgery), dau cubi khong day trong ludi dién thong minh (smart
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grid), du cudi khong ddy trong an toan giao thong (transportation safety), dau cudi
khong day trong thanh phd théng minh (smart city), dau cudi khong day trong nha thong
minh (smart home), hodc tuong tu.

Thiét bi mang truy nhép vo tuyén 120 va thiét bi ddu cudi co thé duogc sip xép
trén dat lién, bao gdm thiét bi trong nha hodc ngoai troi, thiét bi cam tay, hodc thiét bi
gén trén phuong tién giao thong; c6 thé duge sip xép trén mat nudc; hodc ¢6 thé duge
sdp xép trén may bay, khinh khi ciu, va vé tinh trén khong. Kich ban tng dung cua thiét
bi mang truy nhép v6 tuyén 120 va thiét bi dau cudi khong bi giéi han theo phuong én
ndy cua sang ché.

Truyén thong gitra thiét bi mang truy nhap vo tuyén 120 va thiét bi dau cudi co
thé dugc thuc hién bang cach st dung phd duge cp phép (licensed spectrum), hodc phd
chua duoc cap phép (unlicensed spectrum), hoic ca hai phé duoc cép phép va phd chua
duoc cap phép. Truyén thong gitra thiét bi mang truy nhap v6 tuyén 120 va thiét bi du
cudi c6 thé dugc thyc hién bang cach st dung phd duéi 6 gigahertz (gigahertz, GHz),
pho trén 6 GHz, ca hai ph6 dudi 6 Ghz va phd trén 6 Ghz. Tai nguyén pho duoc sir dung
gitta thiét bi mang truy nhap vo tuyén 120 va thiét bi dau cudi khong bi giéi han theo
phuong 4n nay cia sang ché.

Hién tai, trong hé thong thong tin di dong 5G (duoc goi tit 1a hé thdng 5G), khi
thiét bi mang giao tiép vdi thiét bi dau cudi, cac 16p giao thirc sau ¢6 tham gia (d6i khi
céc 16p giao thirc nay duge goi chung 14 ting truy nhap vo tuyén, 16p giao thirc ctia mang
khong day, 16p giao thirc vo tuyén, 16p giao thire giao dién khong khi vo tuyén, hodc 16p
giao thic tang truy nhap vo tuyén, va khong dugc phan biét theo cac phuong an cua
sang ché):

Lé6p diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC) duoc tao cdu
hinh dé thuc hién quang b, tim goi, x4c 1ap lién két RRC, diéu khién kénh mang vo
tuyén (radio bearer, RB), tinh di dong, diéu khién bao co do ludng ctia thiét bi dau cudi,
va tuong tu.

Lé&p giao thire thich tmg dit liéu dich vu (service data adaptation protocol, SDAP):
chiu trach nhiém vé viéc 4nh xa mdi dong chéat lugng dich vu (quality of service flow,
QoS flow) tir 15i thé hé 5 (5 generation core, 5GC) dén kénh mang vo tuyén dit liéu (data
radio bearer, DRB), nghia 1a, truyén, trén DRB tuong Ung dua trén thudc tinh dich vu
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twong ing voi dong Q0, goi dit liéu twong tng véi dong QoS. Theo phuong dn nay ctua
sang ché, 16p SDAP 1a 16p giao thirc méi duge gidi thicu trong 5G.

Lép giao thtrc hdi tu dir liéu goi (packet data convergence protocol, PDCP): Cé
thé c6 nhiéu thyc thé PDCP tai 16p PDCP, va mdi thyc thé mang dit liéu cia mot RB, va
¢6 thé cung cp cac dich vu nhu 1a bao mat, nén thong tin phan diu, ma hoa, va chuyén
giao. L&p PDCP c6 thé dam bao réng dir liéu dugc nhdp vao 16p phia trén 1a theo thi tu
(nghia 1a, dir liéu dugc nhap theo thir tu).

Lép diéu khién két ndi vo tuyén (radio link control, RLC): C6 thé c¢6 nhiéu thuc
thé RLC tai 16p RLC, va mdi thyc thé RLC twong Gmg v6i mot thuc thé PDCP va duoc
tao cAu hinh dé cung cép cac dich bu nhu 1a phén doan, lép rap lai, va truyén lai cho thuc
thé PDCP. Lép RLC c¢6 thé ciling dam bao dit liéu dwoc nhap vao 16p phia trén 13 theo
thir ty (nghia 1a, dit liéu duoc nhap theo thu tu).

Lép didu khién truy nhap méi truong (medium access control, MAC) cung cép
dich vu truyén dit liéu cho dich vu trén kénh logic, vi du, 1ap lich, bao nhan va bdo nhan
pht dinh cta yéu cau lap lai tu dong lai (hybrid automatic repeat request, HARQ), va
tuong tu.

Lép vét Iy (physical, PHY): thuc hién ma hoa va truyén trén di liéu duoc mang
dén tir 16p MAC.

FIG.2A 1a so db dang gian dd 1 cua két cau ngin xép giao thirc trong hé théng
thong tin di dong 5G. Nhu duoc thé hién trén Fig.2A, khi dit liéu mat phiang nguoi ding
duoc truyén giita thiét bi mang va thiét bi diu cudi, cac 16p giao thirc cua thiét bi mang
va céc 16p giao thie cia thiét bi dau cubi 1a 16p SDAP, 16p PDCP, 16p RLC, 16p MAC,
va 16p PHY tir phan trén cing dén phan dudi cing.

FIG.2B la so dd dang gian dd 2 cua két ciu ngan xép giao thic trong hé théng
thong tin di déng 5G. Nhu dugc thé hién trén Fig.2B, khi dit liéu mat phang diéu khién
duoc truyén giita thiét bi mang va thiét bi dau cudi, cac 16p giao thuc cua thiét bi mang
va céac 16p giao thirc cua thiét bi dau cubi 1a 16p RRC, 16p PDCP, 16p RLC, 16p MAC,
va 16p PHY tir phan trén cing dén phan duéi cling.

V6i tham chiéu dén Fig.2A va Fig.2B, tir phan trén ciing dén phan dudi cing, d6i
v6i mdi 16p giao thire, ddu vao dir liéu tir 16p giao thic phia trén dén 16p giao thirc hién
tai dugc goi 1a don vi dit liéu dich vu (service data unit, SDU) cua 16p hién tai, va dix

17



48098 18/65

liéu thu duoc béng viéc xtr Iy SDU tai 16p hién tai dugc goi 1a don vi dit liéu giao thirc
(protocol data unit, PDU) tai 16p hién tai. Vi dy, 16p PDCP dugc su dung lam 16p giao
thirc phia trén cua 16p RLC, va 16p giao thirc hién tai 12 16p RLC. Pau vao dit liéu boi
16p PDCP dén 16p RLC duoc goi 1a PDCP PDU cho 16p PDCP, va dit liéu duoc goi 1a
RLC SDU cho 16p RLC. PDU cua 16p RLC thu dugc béi viéc xtr ly SDU tai 16p RLC.
Tuong tu, 16p RRC ctia 16p SDAP c6 thé 1a 16p giao thirc phia trén cua 16p PDCP, 16p
RLC c6 thé 12 16p giao thirc phia trén cta 16p MAC, va 16p MAC ¢6 thé 1a 16p giao thirc
phia trén cta 16p PHY. Tuong tng, mbi quan hé gitta PDU ciia 16p giao thtc phia trén,
SDU ctia 16p giao thirc hién tai, va PDU thu dugc bang cach twong tw, va cic chi tiét
khong duoc mo ta 1an nira.

Theo céach kha thi, khi truyén thong dugc thyc hién béng cach sir dung cac Kkét
chu ngan xép giao thirc dugc thé hién trén Fig.2A va Fig.2B, thiét bi mang trong hé
thng thong tin di dong 5G c6 thé 1a tram gdc (vi du, gNB) trong kién tric phan tach
CU-DU. Tram géc ¢6 thé duoc két ndi vai thiét bi mang 16i (vi du, mang 151 trong LTE
hodc mang 15i trong 5G). CU va DU c¢6 thé dugc hiéu 1a su phan chia cua tram gdc tir
goc do ciia chire ning logic. CU va DU ¢6 thé duogc tach roi vé mit vat Iy hodc duogc sip
xép vé mat vat 1y cung nhau. Nhiéu DU c¢6 thé chia sé mdt CU. Mot DU ¢6 thé con duge
két n6i v6i nhiéu CU (khong duoc thé hién trén hinh v&). CU va DU ¢6 thé dugc két ndi
thong qua giao dién, vi duy, giao dién F1.

Mot cach tity chon, céc chirc nang cia CU va céc chire ning ciia DU ¢6 thé duoc
phan chia dua trén 16p giao thirc cia mang khong day. Vi du, cac chirc nang cua 16p
RRC, 16p SDAP, va 16p PDCP dugce dat trén CU, va cac chuc nang cua 16p RLC, 16p
MAC, 16p PHY, va tuong tu dugc dat trén DU. Co thé hiéu réng, su phén chia trén cua
céc chirc ning ctia CU va cac chirc nang ctia DU duya trén céc 16p giao thirc don thuan
1a vi du, va céc chiic nang ctia CU va DU c6 thé con duge phan chia theo cach khéac. Vi
du, CU hodc DU c¢6 thé c6 cac chirc nang cta nhiéu 16p giao thirc, hoac CU hoidc DU c6
thé con c6 mot s chirc nang xir Iy cuia 16p giao thire. Vi du, mét sé chirc ning cua 16p
RLC va céc chlic nang cia cac 16p giab thirc trén 16p RLC c¢6 thé dugc dat trén CU, va
cac churc nang con lai cia 16p RLC va céc chire ndng cia céac 16p giao thirc dudi 16p
RLC ¢6 thé dugc dat trén DU.

Ngoai ra, cac chirc nang ciia CU va céc chire nang ctia DU c¢6 thé duoc phan chia
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dua trén loai dich vu hodc yéu ciu hé théng khac. Vi du, cac chiic nang dugc phan chia
dua trén tré. Chuc ndng ma thoi gian xir Iy cin dap tmg yéu cau tré dugc dit trén DU,
va chtrc ning khong can dap tng yéu cau tré dwgc dit trén CU.

Ngoai ra, CU c6 thé c6 mot hodc nhidu chic nang cia mang 15i. Mot hoac nhiéu
CU c¢6 thé dugc bd tri theo cach tap trung hodc cach riéng biét. Vi duy, CU co thé duoc
b6 tri trén phia mang cho su quan 1y tap trung. DU c6 thé c¢6 nhiéu chirc nang tan sd vo
tuyén, va cac chiic nang tan sd vo tuyén c6 thé duoc dat tir xa.

Cén hiéu ré‘mg cac chtc nang cua CU co thé duoc trién khai bdi mot thuc thé,
hodc co thé dugc trién khai boi cac thuc thé khac nhau. Mot cach tuy chon, céc chiic
nang cua CU co thé con duoc phén chia. Vi du, Fig.3 1a so dd dang gian dd cua ngan
xép giao thirc clia thiét bi mang theo phuong 4n clia sang ché. Nhu dugc thé hién trén
Fig.3, mat phing diéu khién (control plane, CP) va mit phing nguoi ding (user plane,
OP) cia CU c6 thé 1a riéng biét, nghia 13, mit phing didu khién ctia CU la CU-CP va
mat phing nguoi dung ciia CU 1a CU-UP. CU-CP va CU-UP c6 thé dugc trién khai boi
céc thue thé chire nang khac nhau. CU-CP va CU-UP ¢6 thé dugc ghép v6i DU dé trién
khai cung cac chirc nang cta tram gbc. Theo cach kha thi, CU-CP chiu trach nhiém vé
cac chirc nang mit phang diéu khién, bao gbdm chirc ning cia 16p RRC va chirc ning
cua PDCP-C. PDCP-C chu yéu chiu trach nhiém vé ma hoa va giai ma, bao vé tinh toan
ven, truyén dir lidu, va tuong tu cta dir liéu mat phéng diéu khién. CU-OP chiu trach
nhiém vé cac chtrc ning mit phang ngudi dung, bao gdm chtrc nang ctia 16p SDAP va
chirc nang ciia PDCP-U. PDCP-U chu yéu chiu trach nhiém vé ma hoa va giai ma, bao
v€ tinh toan ven, nén thong tin phén dau, duy tri sb seri, truyén dir liéu, va tuong tu cua
mat phang dit liéu. CU-CP va CU-UP ¢6 thé duoc két nbi thong qua giao dién E1. Thay
mat cho tram gbc, CU-CP ¢6 thé dugc két ndi v6i mang 15i thong qua giao dién Ng, va
c6 thé duge két ndi véi DU théng qua F1-C (mit phang diéu khién), va CU-UP dugc
két ndi voi DU théng qua F1-U (mit phang ngudi ding). Mot cdch tiry chon, theo trién
khai kha thi khéc, chirc nang cia PDCP-C ciing trén phia CU-UP (khong dugc thé hién
trén hinh v§).

Hé¢ théng 5G ¢6 thé hd tro cac dich vu khac nhau, vi du, dich vu bang rong di
dong nang cao (enhanced mobile broadband, eMBB), dich vu truyén théng may sb lugng
16n (massive machine type communication, MTC), dich vu truyén thong do tré thip va
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do tin cay cuc cao (ultra-reliable and low latency communications, URLLC), dich vu da
ludng quang ba da phuong tién (multimedia broadcast multicast service, MBMS), hoic
dich vu dinh vi. Vi sy phat trién cta cac yéu ciu truyén thong, hi¢u suat do tré thép can
dugce dam bao cho nhiéu dich vu. Vi dy, dich vu URLLC duge md ta trén yéu cau tré
trong vong 0,5 ms. Vi thé, dé dam bao hiéu suat dich vu, tré cua mang hién tai can duoc
do ludong, va hiéu sut tré cua mang hién tai can dugc nhan biét kip thoi.

Hién tai, thiét bi mang 15i do luong tré truyén giita thiét bi mang 15i va thiét bi
mang theo cach sau: Cac chi tiét nhu sau:

Thiét bi mang 151 gri goi dir liéu A dén thiét bi mang. G6i dit liéu A c¢6 thé 1a goi
phat hién dugc str dung cu thé dé do luong tré truyén, hodc c6 thé 1a g61 dir liéu dich vu.
Ngoai ra, thiét bj mang 13i c6 thé ghi thoi gian T1 tai d6 goi dit liéu A duge giri dén thiét
bi mang.

Sau khi nhan goi dit liéu A, thiét bi mang ghi thoi gian T2 tai d6 goi dit licu A
dwoc nhan. Sau do, thiét bi mang c6 thé phan hoi két qua do luong tré cho thiét bi mang
16i. Két qua do ludng tré c6 thé mang thoi gian T2 tai d6 thiét bi mang nhén géi dit liéu
A va thoi gian T3 tai d6 thiét bi mang gui két qua do luong tré.

Sau khi nhén két qua do luong tré, thiét bi mang 16i ¢ thé thu dugc tré truyén
duodng 1én hodc tré truyén dudng xubng giira thiét bi mang 15i va thiét bi mang dua trén
thoi gian T4 tai d6 két qua do luong tré dugc nhan, thoi gian T2 tai d6 thiét bi mang
nhan g6i dir liéu A, thoi gian T3 tai d6 thiét bi mang giri két qua do luong tré, va thoi
gian T1 tai d6 goi dit liéu A dwoc giri dén thiét bi mang.

Mic db cach thiét bi mang 156i do ludong tré truyén duong 1én hodc tré truyén
dudng xudng gitra thiét bi mang 13i va thiét bi mang duoc md ta theo cach trén, cach
trén khong bao gdm cach do luomg tré truyén gifta thiét bi mang va thiét bi dau cudi. Vi
thé, cach do luong tré truyén gitra thiét bi mang va thiét bi diu cudi 1a van dé cap thiét
can duoc giai quyét.

Khi xem xét vin dé trén, phuong an cta sang ché dé xuat phuong phap do luong
tré, dé do lwong tré truyén giita thiét bi mang va thiét bi dau cudi trong mang 5G. Can
hiéu ring phuong phap duoc dé xuét theo phuong 4n nay cua sang ché c6 thé duoc ap
dung cho khong chi kich ban trong d6 gNB duoc két ndi véi 5GC trong mang 5G, ma
con kich ban trong d6 LTE eNV duoc két ndi voi 5 GC (trong kich ban nay, LTE eNB
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c6 thé ciing duoc goi 12 ng-Enb), va con ap dung duoc cho kich ban trong d6 LTE eNB
duoc két ndi voi mang 161 EPC 4G. Diéu nay khong bi gidi han cu thé trong sang ché.

Phan sau mé ta chi tiét cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n clia sang ché
v6i tham chiéu dén cac phuong an cu thé. Mot vai phuong 4n cu thé sau c6 thé duge két
hop 1an nhau, khéi niém hodc quy trinh giéng nhau hodc tuong tu co thé khong dugc
mo ta Iap lai theo mot sb phuong éan.

Fig.4 1a lvu d dang gian d6 ciia phwong phap do ludng tré theo phwong 4n ctia
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, phwong phap bao gdm céc budc sau.

S101: Thiét bi tha nhat giri thong tin thi nhat dén thiét bi mang.

Théng tin thir nhit dugc sir dung dé yéu cau thiét bi mang do ludong tré truyén
gitra thiét bi mang va thiét bi diu cubi. Tré truyén & day co thé bao gdm tré truyén duong
1én va/hodc tré truyén dudong xudng.

Tuong tng, thiét bi mang nhan thong tin thir nhat.

Thiét bi thir nhét trén c6 thé 1a bat ky thiét bi c6 chic ning cla viée kich hoat
thiét bi mang do ludng tré truyén gitra thiét bi mang va thiét bi dau cudi, vi du, thiét bi
mang 13i hodc thiét bi quan 1y mang. Thiét bi mang 16i dwgc md ta & day 6 thé 13, vi
du, phan tir mang chirc nang mit phing nguoi ding (user plane function, UPF), phén tir
mang chirc nang quan ly truy cdp va di dong (access and mobility management function,
AMF), phan tir mang chirc nang quan 1y phién ((session management function, SMF),
phan tir mang chiic ning diéu khién chinh sach (policy control function, PCF), hoic
phén tr mang chirc niang quan ly dit liéu hop nhét (unified data management, UDM).

Khi thiét bi thir nhét trén 1a thiét bi mang 13i, theo trién khai kha thi, thiét bi mang
18i 6 thé giri thong tin thir nhat dén thiét bi mang thong qua mat phang ngudi ding, dé
kich hoat thiét bi mang do luong tré truyén giita thiét bi mang va thiét bi dau cudi. Vi
du, thiét bi mang 15i c6 thé bao gdm thong tin thir nhét trong thong tin phan dau géi hoic
théng tin phan ddu mé rong cua giao thirc dudng ham GPRS cho goéi mit phang nguoi
dung (GPRS tunneling protocol user plane, GTP-U) cua mat phang nguoi dung, dé chi
bao thiét bi mang do luong tré truyén giita thiét bi mang va thiét bi dau cubi. Goi GTP-
U & day c6 thé 1a g6i GTP-U mang dit liéu dich vu, hodc c6 thé 1a goi GTP-U tuong ting
v6i ban tin khéc, hodc twong tw. Mot cach tity chon, thong tin thir nhét trén c6 thé con
duoc st dung dé do luong tré truyén gitta thiét bi mang 15i va thiét bi mang.
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S$102: Thiét bi mang thu dugc két qua do luong tré truyén dé phan hoi lai thong
tin thir nhét.

Theo trién khai kha thi, két qua do ludng tré truyén thu duoc thong qua su do
ludng giita thiét bi mang va thiét bj ddu cudi sau khi thiét bi mang nhan théng tin tht
nhit.

Sau khi nhan thong tin thi nhat, thiét bi mang c6 thé thyc hién do luong tré truyén
v6i thiét bi diu cudi dé thu duoc két qua do luong tré truyén.

Theo trién khai kha thi khéc, két qua do luong tré truyén thu duoc béi thiét bi
mang trong khoang thoi gian dit trudce thir hai truée khi thiét bi mang nhan thong tin
thir nhat. Can hiéu rang khoang thoi gian dit trude thi hai trén c6 thé 1a gidng véi hodc
khac véi khoang thoi gian dit trude th nhat. Khoang thoi gian dat trude thir hai trén ¢
thé dugc dit trude trong thiét bi mang, c6 thé duoc chi bao béi thiét bi thir nhat dén thiét
bi mang bang cach sir dung thong tin thir nhét, hodc c6 thé dugc chi bao béi thiét bi thir
nhit dén thiét bi mang bang cach st dung thong tin khac doc 1ap véi thong tin thir nhat.
Diéu nay khong bi gidi han.

Theo mdt sé phuong an, thiét bi mang c6 thé st dung, nhu 1a két qua do luong
tré truyén hién tai, két qua do luong tré truyén thu duoc boi thiét b mang trong khoang
thoi gian dit trude thir hai trude khi thiét bi mang nhan thong tin thir nhat. Ngoai ra,
thiét bi mang c6 thé trudce tién xac dinh két qua do luong tré truyén thu dugc boi thiét
bi mang trong khoang thoi gian dét trede thr hai trude khi thong tin tha nhét duoc nhan
¢6 duge Iuu trit hay khong. Néu két qua do luong tré truyén duoc luu tri, thiét bi mang
c6 thé st dung két qua do ludong 1am két qua do luong tré hién tai. Néu két qua do ludong
tré truyén khong duogc luu trit, thiét bi mang va thiét bi dau cudi thuc hién do luong tré
truyén dé thu duoc két qua do ludng tré truyén. Theo cach nay, hiéu qua cua viéc thu
dugc két qua do luong truyén bai thiét bi mang c6 thé duge cai thién, va chi phi chung
do luong khong can thiét c6 thé duoc giam khi két qua do ludong tré truyén thu duge boi
thiét bi mang trong khoang thoi gian dat trude thir hai trudce khi thong tin thir nhét duoc
nhén c6 thé dugc tai sir dung.

Két qua do ludng tré truyén trén c6 thé 1a gia tri tré truyén hodc su phan phéi tré
truyén, va c6 thé duoc xac dinh cu thé dya trén yéu cau do ludong tré cia hé théng truyén
thong.

22



48098 23/65

Su phan phdi tré truyén dugc mo ta & day tham chiéu dén trang thai phan phéi
ctia tré truyén trong chu k¥ thoi gian. Thong tin phan phdi cla tré truyén dudng xudng
giita thiét bi mang va thiét bi du cudi dugc sir dung lam vi dy. Theo trién khai kha thi,
thong tin phan phéi cta tré truyén dudng xudng duge mo ta & ddy c6 thé 1a sw phan phdi
ctia nhiéu chu k¥ tré. Sy phan chia ctia nhidu chu ky tré c6 thé duoc thong bdo boi thiét
bi mang cho thiét bi dau cudi, hodc c6 thé dugc dit trude. Vi dy, néu nhiéu chu ky tré
twong Ung va4i thong tin phin phéi cua tré truyén dudong xudng 1a < 0,3 ms (mili gidy,
millisecond, ms), 0,3 ms dén 0,5 ms, va > 0,5 ms, thong tin phan phéi cla tré truyén

dudng xudng gitra thiét bi mang va thiét bi dau cudi c6 thé 13, vi dy, duoc thé hién trén

bang 1 sau:
Bang 1
Phan doan tré Thong tin phan phdi cia tré truyén duong xubng gitta
thit bi mang va thiét bi dau cubi.
<0,3 ms 50%
0,3 ms dén 0,5 ms 30%
> 0,5 ms 20%

Theo trién khai khac, thong tin phan phéi cia tré truyén dudng xudng c6 thé 1a
ty sb cua tré ma nhé hon, 16n hon, hodc bang v6i ngudng. Ngudng c6 thé duoc thong
bAo béi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi, hodc c6 thé duoc dit trude. Vi dy, néu tré
nho hon ngudng 0,3, thong tin phan phéi cia tré truyén duong xudng gitta thiét bi mang

va thiét bi dau cudi co6 thé 1a, vi du, dugce the hién trén bang 2 sau:

Béng 2
Phan doan tré Théng tin phan phdi cta tré truyén dudng xudng giita
thiét bi mang va thiét bi dau cudi.
<0,3 ms 30%
> 0,3 ms 70%

Cén hiéu rdng bang 1 va bang 2 thé hién thong tin phan phéi cia tré truyén duong

xuong gifta thi€t bi mang va thiét bi dau cuoi, nhung cic dang bicu dién cia sy phan
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phéi tré truyén theo phuong 4n nay ctia sang ché bao gdm nhung khong bi giéi han &
hai truong hop duoc thé hién trén bang 1 va bang 2.

S103: Thiét bi mang guri thong tin thtr hai dén thiét bi thi nhit trong khoang thoi
gian dat trude thir nhét.

Théng tin thi hai duoc sit dung dé chi bao két qua do luong tré truyén.

Cu thé, khoang thoi gian dat trude thir nhét trén duoc str dung dé dinh nghia thoi
gian hiéu qua cua két qua do ludng tré truyén. No6i cach khéc, thiét bi mang can béo cdo
két qua do luong tré truyén cho thiét bi thir nhit trong khoang thdi gian dat trudce tha
nhit. Tuong tng, theo phuong an nay cta sang ché, néu thiét bi mang khong thu duoc
két qua do luong tré truyén trong khoang thoi gian dat trudce thir nhat, thiét bi mang c6
thé guri thong tin tht ba dén thiét bi thir nhat. Thong tin thir ba dugc sir dung dé chi bao
18i trong su do luong cia tré truyén giita thiét bi mang va thiét bi dau cudi. Theo cach
trén, thiét bi mang c6 thé phan hdi két qua do luong tré truyén cho thiét bi thir nhét theo
cach kip thoi.

Theo trién khai kha thi, sau khi nhan thong tin thi nhét, thiét bi mang c6 thé bét
dau bo dém. Gia tri cia khoang thoi gian cta bo dém c6 thé 1 khoang thoi gian dat
trude thar nhat. Néu thiét bi mang thu duge két qua do luong tré truyén trude khi bd dém
két thuc, thiét bi mang guri, dén thiét bi thir nhat, thong tin tht hai dugc sir dung dé chi
bao két qua do luong tré truyén. Néu thiét bi mang khong thu dugc két qua do luong tré
truyén khi bo dém két thic, thiét bi mang giri, dén thiét bi thir nhét, thong tin thir ba
duoc stir dung dé chi bo 18i trong sy do lwdng ciia tré truyén giita thiét bi mang va thiét
bi dau cubi tht bai.

Viéc thiét bi thtr nhat trén 14 thiét bi mang 15i va thong tin thir nhat con dugc sir
dung dé do luong tré truyén gitra thiét bi mang 15i va thiét bi mang dugc sir dung l1am vi
du. Vi thiét bi mang va thiét bi dau cudi giao tiép 1dn nhau thong qua giao dién khong
khi, néu thiét bi mang va thiét bi dau cudi do luong tré truyén giita thiét bi mang va thiét
bi ddu cubi bang cach sir dung goi dit lidu, goi dir liéu dugc sir dung dé do luong tré
truyén c6 thé bi mat trong qua trinh truyén khong day. Do d6, thiét bi mang c6 thé ludn
cho phan hdi tir thiét b diu cubi, va khong thé phan hdi két qua do ludng tré truyén cho
thiét bi thir nhat. Tuy nhién, theo phuong phap theo phuong 4n nay cua sang ché, néu
thiét bi mang khong thu duoc két qua do luong tré truyén trong khoang thoi gian dit
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trude tht nhat, thiét bi mang c¢6 thé gui thong tin thir ba dén thiét bi thir nhét, sao cho
thiét bi mang 13i van c6 thé nhan biét tré truyén gitra thiét bi mang 13i va thiét bi mang
theo cach kip thoi bang cach sir dung thong tin thit ba.

Theo vi du nay, thong tin thir ba trén c6 thé con mang thoi gian tai d6 thiét bi
mang nhén thong tin thi nhit va thoi gian tai d6 thiét bj mang giri thong tin thir ba. Mot
cach tury chon, théng tin phin dau goéi hodc thong tin phan ddu mé rong cia gbi GTP-U
bao gom thong tin thi nhat ¢6 thé con mang ma dinh danh (vi du, s6 SN), dugc sir dung
dé chi béao s6 thong tin thtr nhat duogc giti hién tai. Tuwong tng, thiét bi mang c6 thé bao
gdm vé sau mi dinh danh trong thong tin tht hai hodc thong tin thi ba dugce giri dén
thiét bi mang 13i, sao cho thiét bi mang 151 nhan biét thoi gian tai d6 thiét bi mang 16
giri thong tin thit nhat. Theo cach nay, thiét bi mang 15i c¢6 thé tinh toan chinh xac tré
truyén gifia thiét bi mang 161 va thiét bi mang.

Can hiéu rang khoang thoi gian dat trude thir nhét trén ¢6 thé duge dat trude trong
thiét bi mang, c6 thé dugc chi bao béi thiét bi thir nhat cho thiét bi mang bang cach st
dung thong tin thtr nhit, hodc ¢6 thé duoc chi bao bai thiét bi thir nhat dén thiét bi mang
bang céach st dung thong tin thi tu doc 14p voi thong tin thi nhat. Viée thiét bi thir nhit
1a thiét bi mang 16i duge st dung 1am vi du. Thiét bi mang 16i c6 thé chi bao khoang
thoi gian dt trude thir nhat cho thiét bi mang bang viéc bao gdbm thong tin thir tw trong
ban tin mat phang diéu khién. Ban tin mat phang diéu khién ¢ ddy c6 thé 13, vi dy, yéu
cau thiét 1ap tai nguyén phién PDU (PDU session resource setup request), yéu cau stra
d6i tai nguyén phién PDU (session resource modification request), yéu cau thiét lap bbi
canh ban dau (initial context setup request), yéu cau sira doi bbi canh thiét bi dau cudi
(yéu cau sira doi bdi canh UE, UE context modification request), yéu cau chuyén giao
(handover request), hodc bao nhan yéu cau chuyén dudng truyén (path switch request
acknowledge).

Mot cach tiry chon, khoang thoi gian dit trude thi nhit trén ¢6 thé ¢ mirc thiét bi
dau cubi. Cu thé, khi sy do luong tré truyén duoc trién khai gitra thiét bi mang va thiét
bi d4u cubi bang cach st dung bat ky PDU, khoang thoi gian dit trude thir nhét c6 thé
duogc sir dung dé rang budc thdi gian hiéu qua cta két qua do luong tré truyén.

Ngoai ra, khoang thoi gian dit trude thir nht trén ¢6 thé & mic phién PDU. Cu
thé, khi su do ludng tré truyén duoc trién khai gitta thiét bi mang va thiét bi ddu cubi
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bang céach sir dung bat ky PDU tuong tng véi phién PDU, khoang thoi gian dat trudce
tha nhét c6 thé duoc sir dung dé rang budc thoi gian hidu qua cia két qua do luong tré
truyén. Theo kich ban nay, d6i véi PDU tuwong tng vé6i phién PDU khac, khoang thoi
gian dit trudc thi nhat trong tmg véi phién PDU khac duge st dung dé rang budc thoi
gian hiéu qua cta két qua do ludng tré truyén.

Ngoai ra, khoang thoi gian dit trude thi nhét trén c¢6 thé & mic dong chét lugng
dich vu. Cu thé, khi sy do ludng tré truyén duogc trién khai gitta thiét bi mang va thiét bi
déu cubi bang cach st dung bat ky PDU tuwong tng véi dong chét lugng dich vu, khoang
thoi gian dat truée thi nhit c6 thé dugc st dung dé rang budc thoi gian hi¢u qua ctia két
qué do luong tré truyén. Theo kich ban nay, d6i véi PDU tuong ting v6i dong chat hrong
dich vu khac, khoang thoi gian ddt trude thu nhét tuong ung véi dong chét lugng dich
vu khac duge st dung dé rang budc thoi gian hiéu qua cta két qua do luong tré truyén.

Ngoai ra, khoang thoi gian dit trude thi nhét trén c6 thé & mirc chat luong thu
nam cta ma dinh danh dich vu (ma dinh danh 5G QoS, 5G QoS identifier, 5QI). Cu thé,
khi su do luong tré truyén duoc trién khai giita thiét bi mang va thiét bi dau cudi bang
cach str dung bét ky PDU tuong tmg v6i 5QI, khoang thoi gian dit trude thir nhat 6 thé
duoc str dung dé rang budc thoi gian hiéu quéa cia két qua do lwdng tré truyén. Theo
kich ban nay, d6i v6i PDU twong tng v&i 5QI khac, khoang thoi gian dt trude thir nhét
tuong Gng v6i 5QI khac duge stir dung dé rang budc thoi gian hidu qua cla két qua do
luong tré truyén.

Cén hiéu ring néu thiét bi mang & trong kién tric CU-DU, khi CU-CP ciia thiét
bi mang nhan khoang thoi gian dat trudce thir nhét hoidc khoang thoi gian dat trude thir
hai duoc chi dinh béi thiét bi thir nhat, CU-CP cia thiét bi mang can phai thong bao
khoang thoi gian dat trude thir nhét hodc khoang thoi gian dit trudce thir hai cho CU-UP
ma thue hién do ludng tré truyén.

Theo phuong phap duge dé xuat theo phuong 4n nay ciia sing ché, thiét bi thir
nhét ¢6 thé kich hoat, bing cach st dung thong tin thir nhat, thiét bi mang dé do luong
tr& truyén gitra thiét bi mang va thiét bi diu cubi. Sau khi nhan théng tin thr nhat, thiét
bi mang c6 thé thu dugc két qua do ludng tré truyén dé phan hoi lai théng tin thir nhat,
va phan hdi két qua do luong tré truyén cho thiét bi thir nhét trong khoang thoi gian dit
trude thir nhét bang cach st dung thong tin thi hai, dé trién khai s do luong tré truyén
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gitta thiét bi mang va thiét bi dau cudi trong mang 5G. Ngoai ra, thiét bi thit nhat c6 thé
con nhan biét két qua do luong tré truyén theo cich kip thoi bang cach sir dung khoang
thoi gian dat trude thir nhit.

Phan sau md ta cach thiét bi mang trén thu dugc két qua do luong tré truyén bang
cach st dung vi du trong d6 tré truyén gifra thiét bi mang va thiét bi dau cudi bao gém
tr& truyén dudng 1én gifta thiét bi mang va thiét bi dau cudi, va két qua do ludng cia tré
truyén duong lén thu dugc boi thiét bi mang bang viée thuc hién do ludong tré truyén
dudng 1én vé6i thiét bi dAu cudi sau khi thiét bi mang nhan thong tin thir nhat. Hai truong
hop sau c6 thé duge bao gdm.

Trudng hop 1: Thiét bi thi nhét 1a thiét bi mang 15i hodc thiét bi quan ly mang.
Sau khi thiét bi thir nhat giti thong tin thi nhat dén thiét bi mang dé kich hoat thiét bi
mang dé do tré truyén duong lén gifta thiét bi mang va thiét bi dau cubi, thiét bi mang
kich hoat thiét bi d4u cudi thuc hién do luong trd truyén duong 1én. Theo céch nay, thiét
bi mang co thé kich hoat su do ludng tré duong 1én dua trén yéu cau.

Fig.5 1a luu d6 dang gian d6 cua phuwong phap do luong tré khac theo phuong an
cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, thiét bi mang co thé thu duoc két qua do
lwong tré truyén dudng 1én bang cach st dung céc budc sau.

$201: Thiét bi mang giri thong tin chi béo thir nhét dén thiét bi dau cudi.

Théng tin chi béo thtr nhat dugc str dung dé kich hoat thiét bi dau cudi thuc hién
do ludng tré truyén duong 1én.

Tuong tmg, thiét bi diu cudi nhan thong tin tht nhat.

Vi du, thiét bi mang co thé guri bao hi¢u 16p cao hon dén thiét bi dau cubi, va bao
hiéu 16p cao hon bao gdm thong tin chi bao thir nhét trén. Béo hiéu 16p cao hon & day
6 thé 13, vi du, bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC)
hoac bao hiéu MAC.

Vi du khac, thiét bi mang co thé gl mot hodc nhiéu PDU dudng Xuéng dén thiét
bi dau cudi, va thong tin chi bdo thir nhét trén dugc mang trong mot hodc nhiéu PDU
duong xubng. PDU duong xubng & day c6 thé 1a PDU dudng xudng duoc tao ra béi 16p
giao thirc tang truy nhap vo tuyén cua thiét bi mang, vi du, 16p SDAP hogc 16p PDCP.
PDU duong xubng c6 thé 1a PDU didu khién dudng xudng hozc PDU dit liéu duong
xudng.
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Khi PDU dudng xudng 12 PDU diéu khién dudng xudng, PDU diéu khién dudng
xudng c6 thé 1a PDU diéu khién hién c6, va truong trong PDU diéu khién hién c6 duoc
st dung dé mang thong tin chi bao thi nhit. Trudong c6 thé bao gdm it nhat mot bit. PDU
didu khién duong xudng c6 thé ciing 1a PDU diéu khién duong xudéng mdi, nghia 14,
dinh dang ctia PDU diéu khién duong xudng khac véi dinh dang ctia PDU diéu khién
dudng xubng hién c6. PDU diéu khién dudng xudng méi ¢6 thé duoc sir dung cu thé dé
kich hoat thiét bi dau cudi thuc hién do luong tré truyén duong lén. Noi cach khac, thong
tin chi bao tha nhit 1a tuong dwong véi PDU diéu khién duong xubng méi.

Mot cach tiy chon, khi PDU diéu khién duong xubng 1a PDU diéu khién duong
xudng dugc tao ra boi 16p SDAP cua thiét bi mang, PDU diéu khién duong xudng c6
thé con mang ma dinh danh dong chét lugng dich vu (QoS flow ID, QFI), dé chi bao
thiét bi dau cudi thuc hién do luong tré dudng lén trén PDU dudng lén twong tng véi
QFI cu thé.

Khi PDU duong xudng 1a PDU dit liéu duong xubng, thong tin chi bao thir nhét
c6 thé dugc mang trong thong tin phan du goéi ciia PDU dit liéu duong xubng. Ngoai
ra, PDU dit liéu duong xudng mang thong tin khac (vi du, thong tin thoi gian) lién quan
dén su do luong tré truyén duong 1én, dé kich hoat mot cach ngf?lm dinh, bﬁng cach su
dung thong tin, thiét bi ddu cudi thuc hién do luong tré truyén duong 1én. Trong trudng
hop nay, thong tin 1a thong tin chi bao thir nhat duge mo ta trén. Can hiéu ring thong tin
thoi gian & ddy c6 thé 1a thong tin thoi gian cho viée tao ra PDU dit liéu dudng xudng
boi 16p giao thire tang truy nhap vo tuyén cua thiét bi mang hodc théng tin thoi gian cho
viéc nhan, bdi 16p giao thirc te‘ing truy nhép vo tuyén cua thiét bi mang, SDU dugc bao
gdm trong PDU dit liéu duong xudng duge gui boi 16p giao thirc phia trén so véi 16p
giao thirc tang truy nhap vé tuyén.

$202: Lép giao thire tng truy nhip vo tuyén cia thiét bi dau cubi tao ra PDU
duong lén.

PDU duong 18n c6 thé bao gém thong tin thoi gian cho viéc tao ra PDU duong
1én béi 16p giao thirc tAng truy nhap vo tuyén cua thiét bi dau cubi. Thong tin thoi gian
& day c6 thé ciing duoc goi 1a mdc thoi gian.

Mot cach tiry chon, PDU dudng 1én c6 thé 1a PDU diéu khién dudng 1én hodc
PDU dit liéu duong 1én.
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Khi thong tin chi béo thtr nhit trén duoc giri béi thiét bi mang dén thiét bi ddu
cudi biang cach st dung it nhdt mot PDU diéu khién duong xudng, va PDU diéu khién
dudng xudng con mang QFI, PDU dudng 1én duge mo ta & diy c6 thé 1a PDU dudng
l1én twong ung véi QFI.

S$203: Thiét bi dau cudi giri PDU duong 1én dén thiét bi mang.

Tuong tng, thiét bi mang nhan PDU duong 1én.

S204: Thiét bi mang xac dinh két qua do ludng cua tré truyén duong 1én giira
thiét bi mang va thiét bi ddu cudi dua trén thong tin thoi gian cho viéc tao ra PDU duong
1én béi 16p giao thuc tang truy nhap vo tuyén cia thiét bi ddu cudi va thoi gian tai do
16p giao thirc ting truy nhap vo tuyén cua thiét bi mang nhan PDU duong lén.

Mot cach tiy chon, két qua do ludng tré truyén duong 1én 1a gia tri tré truyén
dudng lén.

Vi du, thiét bi mang c6 thé trir thong tin thoi gian cho viéc tao ra PDU dudong 1én
b&i 16p giao thire ting truy nhdp vo tuyén cia thiét bi ddu cudi tir thoi gian tai d6 16p
giao thirc ting truy nhdp vo tuyén cia thiét bi mang nhan PDU duong 1én, dé thu duoc
két qua do luong cua tré truyén dudng 1én gifta thiét bi mang va thiét bi diu cudi. Ngoai
ra, thiét bi mang co thé trir thong tin thoi gian cho viéc tao ra PDU duong 1én béi 16p
giao thire tAng truy nhap vo tuyén cua thiét bi dau cudi tir thoi gian tai d6 16p giao thic
tang truy nhap vo tuyén cua thiét bi mang nhan PDU dudng 1én va chia chénh 1éch theo
hé sb dat trude, dé thu duge két qua do ludong cia tré truyén duong l1én giita thiét bi
mang va thiét bi dau cudi.

Theo trién khai khac, PDU duong 1én c6 thé bao gdbm SDU dudng 1én va thong
tin thoi gian cho viéc nhan SDU duong 1én béi 16p giao thirc tang truy nhap vo tuyén
cta thiét bi dau cudi tir 16p giao thic phia tfén s0 v6i 16p giao thirc ting truy nhap vo
tuyén. Theo trién khai nay, budc S204 trén c6 thé duoc thay thé v6i bude sau:

Thiét bi mang x4c dinh két qua do luong cia tré truyén duong lén giita thiét bi
mang va thiét bi diu cudi dua trén thong tin thoi gian cho viée nhan SDU dudng 1én boi
16p giao thirc tAng truy nhap v tuyén cua thiét bi dau cubi va thoi gian tai d6 thiét b
mang gti SDU duong 1én dén 16p giao thirc 16p trén cia 16p giao thiic tang truy nhap
vo tuyén.

Vi du, thiét bi mang c6 thé trir thong tin thoi gian cho viéc nhan SDU dudng 1én
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boi 16p giao thue tAng truy nhdp vo tuyén clia thiét bi dau cudi tir thoi gian tai d6 16p
giao thirc tAng truy nhap vo tuyén ctia thiét bi mang giri SDU duong 1én dén 16p trén cua
16p giao thuc tng truy nhap vo tuyén, dé thu dugc két qua do ludng cua tré truyén dudng
1én gitra thiét bi mang va thiét bi ddu cudi. Ngoai ra, thiét bi mang c6 thé chia, theo hé
sb dat trude, gia tri thu duogc béng viéc trir thong tin thoi gian cho viéc nhan SDU dudng
1&n béi 16p giao thie tAng truy nhap vo tuyén cua thiét bi dau cudi tir thoi gian tai d6 16p
giao thirc ting truy nhap vo tuyén cta thiét bi mang gtri SDU dudng lén dén 16p phia
trén cua 16p giao thirc ting truy nhap v tuyén, dé thu duoc két qua do luong cia tré
truyén dudng 1én gitra thiét bi mang va thiét bi dau cudbi.

C6 thé nhan biét tir cach trén rang, cach do ludng tré truyén duong 1én béi thiét
bi ddu cubi la dé bao gdm, trong PDU duong Ién, thong tin thoi gian cho viéc tao ra
PDU dudng 1én béi 16p giao thirc tang truy nhap vo tuyén cia thiét bi dau cudi, hoac
théng tin thoi gian cho viéc SDU duong 1én béi 16p giao thie tang truy nhap vo tuyén
ctia thiét bi du cudi tir 16p giao thirc 16p phia trén clia 16p giao thic tang truy nhap vo
tuyén. Vi thé, theo mot s& phuong an, thong tin chi bao thir nhét trén ¢6 thé con dugc
thay thé voi thong tin chi bdo dugc sit dung dé kich hoat thiét bj dau cudi dé bao gdom
thong tin thoi gian trong PDU dudng 1én.

Theo trién khai kha thi, thiét bi dau cudi trén c6 thé thuc hién do luong tré truyén
duong 1én trong khoang thoi gian dat trude tht ba. Cu thé, néu thiét bi dau cudi tao ra
PDU duong 1én trong khoang thoi gian dat trude thir ba sau khi thiét bi dau cudi nhan
thong tin chi bao thir nhét dwoc gii boi thiét bi mang, thiét bi dau cudi thém, vao PDU
duong 1én, thdng tin thoi gian cho viée tao ra PDU duong 1én béi 16p giao thire tang truy
nhap vo tuyén cia thiét bi ddu cudi, hodc thong tin thdi gian cho viéc nhan SDU dudng
1én boi 16p giao thirc tang truy nhap vo tuyén cua thiét bi dau cudi tir 16p giao thirc 16p
trén cta l6p giao thic ting truy nhap vo tuyén. Néu thiét bi dau cubi khéng tao ra PDU
duong 1én trong khoang thoi gian dét trudce thu ba, ké ca néu PDU duong lén duoc tao
ra sau d6, thiét bi dau cubi khong thém thong tin thoi gian vao PDU duong 1én. Can hiéu
rang khoang thoi gian dit trude thi ba trén c6 thé nho hon khoang thoi gian dit trudce
thir nhét. Theo cach nay, su do ludng tré truyén dudng 1én giira thiét bi dau cudi va thiét
bi mang c6 thé bi rang budc phai hoan thanh trong khoang thoi gian dat truge tha nhét
nhidu nhat c6 thé. Ngoai ra, thiét bi mang c6 thé kich hoat sy do luong tré duong 1én
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dva trén yéu cdu, va thiét bi mang khoéng can mang dén thong tin cdu hinh cta sy do
luong tré truyén dudng 1én twong tmg cho thiét bi dau cudi.

C6 thé hibu rang khoang thoi gian dit trude thir ba trén c6 thé dugc dat trude
trong thiét bi diu cubi, hodc c6 thé dugc chi bao boi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi
bang cach st dung thong tin chi bo tht nhat. N6i cach khéc, thong tin chi bao thir nhit
duoc st dung cu thé dé kich hoat thiét bi diu cudi thuc hién do luomg tré truyén duong
1én trong khoang thoi gian dat trudc thir ba. Ngoai ra, khodng thoi gian dat trude tht ba
trén c6 thé dugc guri boi thiét bi mang dén thiét bi dau cudi bang cach st dung thong tin
chi bao khac. Didu nay khong bi giéi han.

Cén hiéu ring vi du trong d6 thiét bi thir nhat yéu cau, bang cich st dung thong
tin thtt nhat, thiét bi mang do luong tré truyén dudng 1én giita thiét bi mang va thiét bi
dau cudi dugce st dung theo phuong an nay dé mé ta cach thiét bi mang kich hoat thiét
bi dau cubi thuc hién do ludng tré truyén dudng 1én va cach thiét bi ddu cudi thuc hién
do ludng tré truyén dudng 1én. Tuy nhién, cac trién khai ctia phwong an nay c6 thé khong
phu thudc vao phuong 4n trén. Cu thé, bt ké cach thiét bi mang 15i kich hoat thiét bi
mang do luong trd truyén duong 1én gitra thiét bi mang va thiét bj dau cudi, thiét bi mang
va thiét bi ddu cudi c6 thé trién khai do ludng tré truyén dudng 1én theo cch ciia phwong
an nay.

Truong hop 2: Thiét bi thtr nhét 1a thiét bi mang 15i. Khi thiét bi mang 15i giri
thong tin tht nhat dén thiét bi mang dé kich hoat thiét bi mang dé do luong tré truyén
duong 1én gifta thiét bi mang va thiét bi dau cudi, thiét bi mang 15i kich hoat thiét bi dau
cubi dé thuc hién do ludng tré truyén duong 1én bang cach sir dung ban tin tang khong
truy nhap (vi du, xac lap phién hodc ban tin stra d61). Theo phuong 4n nay, 16p giao thire
16p phia trén cta 16p giao thirc mang truy nhép vo tuyén hodc 16p giao thirc giao dién
khong khi v tuyén cia thiét bi ddu cudi xac dinh thoi diém thue hién do luong tré duong
1én.

Fig.6 1a luu d6 dang gian d cia phwong phap do ludng tré khac theo phuong 4n
cua sang ché; Nhu dugc thé hién trén Fig.6, thiét bi mang co thé thu duoc két qua do
luong tré truyén duong 1én bang cach st dung cac bude sau.

S301: Lép giao thirc ting truy nhap vo tuyén cia thiét bi dau cudi tao ra PDU
duong 1én dya trén thong tin chi bao thir hai cua 16p giao thuc phia trén so véi 16p giao
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thirc tAng truy nhap vo tuyén.

PDU dudng 1én bao gdm thong tin thoi gian cho viée tao ra PDU duong 1én boi
16p giao thirc tang truy nhap vo tuyén cla thiét bi dau cudi, va thong tin chi bao thi hai
duoc str dung dé chi bao dé thuc hién do luong tré truyén duong Ién trén PDU duong
1én. L6p giao thire ting truy nhap vo tuyén co thé 1a 16p giao thirc trong 16p SDAP, 16p
PDCP, va tuong tw. L6p giao thirc phia trén so v6i 16p giao thirc tang truy nhap vo tuyén
hoac 16p giao thirc phia trén so v6i 16p giao thire giao dién khong khi vo tuyén c6 thé 1a
16p giao thirc ting khong truy nhap vo tuyén (vi du, 16p giao thuc ting khong truy nhap),
16p g dung, hodc 16p giao thire khac.

Theo phwong 4n nay, 16p giao thirc 16p phia trén cta thiét bi dau cubi lay mau goi
dir liéu, va sau d6 16p giao thirc 16p phia trén thong béo, bang cach st dung thong tin
chi bao thtr hai, viéc do luong tré duong lén cin dugc thyc hién trén SDU tuong Gng
v6i 16p giao thic tng truy nhap vo tuyén ciia thiét bi ddu cubi. Mot cach tiry chon, thong
tin chi bao thi hai trén c¢6 thé duge mang trong SDU dugc gui béi 16p giao thirc 16p phia
trén dén 16p giao thuc ting truy nhap vo tuyén, nghia 13, SDU duoc nhan boi 16p giao
thirc tAng truy nhap v6 tuyén ciia thiét bi diu cudi. Mot cach tiry chon, thong tin chi bao
tht hai trén c6 thé dugc giri riéng biét dén 16p giao thirc tang truy nhap vo tuyén hodc
16p giao thurc giao dién khong khi vo tuyén, nghia 13, 16p giao thirc ting truy nhap vo
tuyén hodc 16p giao thirc giao dién khong khi v6 tuyén nhan thong tin chi bdo thi hai va
SDU tir 16p giao thirc 16p phia trén, va thdng tin chi bao thr hai khong dugc mang trong
SDU.

Theo trién khai kha thi, thiét bi dau cudi c6 thé con nhan thong tin chi bao tha ba
tir thiét bi mang 161. Thong tin chi bao thi ba dwoc sir dung dé chi bao ma dinh danh ctia
dich vu cho viéc thuc hién do ludng tré truyén duong 1én, va theo trién khai nay, PDU
duong 1én trén 1a PDU duong 1€n cta dich vu tuong tmg v6i ma dinh danh cua dich vu.
Ma dinh danh cta dich vu cho viée thuc hién do ludng tré truyén dudng 1én & day co thé
1a, vi du, ma dinh danh cda phién PDU, ma dinh danh ctia dong chét lugng dich vy, hoac
kénh mang mang truy nhp vo tuyén mit dit toan cau cai tién (E-UTRAN Radio Access
Bearer, E-RAB).

Can hiéu rang 16p giao thuc tang truy nhap vo tuyén cla thiét bi dau cubi ma nhan
théng tin chi bao thir hai c6 thé 1a giéng véi 16p giao thire tang truy nhap vo tuyén cia
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thiét bi du cudi ma tao ra PDU dudng 1én. Vi du, 16p giao thirc ting truy nhap vo tuyén
c6 thé 1a 16p SDAP. Nigoai ra, 16p giao thirc ting truy nhap vo tuyén cia thiét bi dau cudi
ma nhan thong tin chi bao tht hai c¢6 thé 1a khac vdi 16p giao thirc tang truy nhap vo
tuyén ctia thiét bi dau cudi ma tao ra PDU duong lén. Vi dy, 16p giao thuc téng truy nhdp
v tuyén cta thiét bi dau cubi ma nhan thong tin chi béo thtr hai 1a 16p SDAP, va 16p
giao thirc ting truy nhdp vo tuyén ca thiét bi ddu cudi ma tao ra PDU duong 1én 13 16p
PDCP.

S302: Thiét bi du cudi giri PDU duodng 1én dén thiét bi mang.

Tuong tng, thiét bi mang nhan PDU duong 1én.

S$303: Thiét bi mang xac dinh két qua do luong cua tré truyén duong lén giita
thiét bi mang va thiét bi dau cudi dua trén thong tin thoi gian cho viée tao ra PDU duong
1én béi 16p giao thire ting truy nhap vo tuyén cua thiét bi dau cudi va thoi gian tai do
16p giao thirc ting truy nhap vo tuyén ctia thiét bi mang nhan PDU dudng 1én.

Mot cach tiry chon, két qua do ludng tré truyén duong 1én 1a gid tri tré truyén
duong 1én.

Theo trién khai khac, PDU dudng 1én c6 thé bao gom SDU dudng 1én va thong
tin thoi gian cho viéc nhan SDU duong lén béi 16p giao thire tang truy nhap vo tuyén
cta thiét bi dau cudi tir 16p giao thirc 16p phia trén ctia 16p giao thic tang truy nhap vo
tuyén. Theo trién khai nay, buéc S303 trén c6 thé duoc thay thé voi bude sau:

Thiét bi mang xéac dinh két qua do luong cia tré truyén duong lén giita thiét bi
mang va thiét bj diu cudi dya trén thong tin thoi gian cho viée nhan SDU dudng 1én boi
16p giao thic ting truy nhap vo tuyén cua thiét bi diu cudi va thoi gian tai d6 16p giao
thirc tAng truy nhap vo tuyén cia thiét bi mang giri SDU duong 1én dén 16p giao thirc
phia trén so véi 16p giao thirc tang truy nhap vo tuyén.

Déi voi cach thiét bi mang x4c dinh két qua do ludong cla tré truyén dudng 1én
gifta thiét bi mang va thiét bi ddu cudi, tham chiéu dén mo ta trén ctia S204. Cac chi tiét
khong duge mo ta 1an nita & day.

Theo trién khai kha thi, theo phuong 4n nay, PDU duong 1én c¢6 thé con bao gom
théng tin thir nam. Thong tin thtr ndm dugc sir dung dé chi bao rang PDU duong 1én
mang thong tin thoi gian cho viéc tao ra PDU duong 1én béi 16p giao thire tang truy nhap
v tuyén cua thiét bi dau cubi hodc thong tin thdi gian cho viée nhan SDU duong 1én
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boi 16p giao thire tAng truy nhap vo tuyén cua thiét bi dau cudi. Theo cach nay, sau khi
nhan PDU duong 1én, thiét bi mang c6 thé nhan biét theo cach kip thoi ring PDU dudng
1én mang thong tin thoi gian cho viée tao ra PDU dudng 1én bdi 16p giao thirc tang truy
nhap vo tuyén cia thiét bi dau cudi hodc thong tin thoi gian cho viée nhan SDU duong
16n béi 16p giao thire ting truy nhap vo tuyén cia thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi mang
c6 thé x4c dinh két qua do luong cta tré truyén dudng Ién giira thiét bi mang va thiét bi
dau cudi dua trén thong tin thoi gian duoc mang. Mot cach tity chon, thong tin thi nim
c6 thé 1a thong tin chi béo tht hai dugec mo ta trén, hodc co thé 1a thong tin dugc dinh
nghia béi 16p giao thirc ting truy nhap vo tuyén. Didu nay khong bi gidi han.

Theo cac cach trén, sy do ludng tré truyén duong lén gitta thiét bi mang va thiét
bi ddu cudi co6 thé duoc trién khai. Pbi v6i su do ludong tré truyén dudng xudng gitra
thiét bi mang va thiét bi dau cudi, tham chiéu dén trién khai theo cong nghé thong
thudong. Céc chi tiét khong duoc mo ta & day.

Hai cach trén mé ta cach trong dé thiét bi dau cudi thém, vao PDU dudng 1én
dugc gui, thong tin thoi gian cho viée tao ra PDU dudng 1én béi 16p giao thuc tang truy
nhap vo tuyén cua thiét bi diu cudi, hodc thong tin thoi gian cho viéc nhan SDU duong
16n boi 16p giao thire tAng truy nhap vo tuyén cia thiét bi ddu cudi, dé trién khai do luong
tr8 truyén duong 1én giita thiét bi mang va thiét bi dau cudi. Tuy nhién, theo trién khai
khac, thong tin thoi gian trén dugc mang boi thiét bi dau cubi c6 thé 1a do dich (offset)
thoi gian so véi diém tham chiéu thoi gian. Vi dy, thiét bi mang thong bao thiét bi dau
cubi vé nguyén tic thoi diém twong tng véi diém tham chiéu thoi gian (vi du, thong bao
thiét bi dau cudi bang cach st dung ban tin RRC). Vi dy, (10 * SFN + khung phu) MOD
chu ky = 0, nghia 13, s6 khung SFN va khung phu sé khung phu va chu ky tham chiéu
dap tmg nguyén tic cu thé. Ngoai ra, thiét bi mang théng bao truc tiép thiét bi ‘déu cubi
vé thoi gian bat dau va chu ky tham chiéu trong tmg véi diém tham chiéu thoi gian (vi
du, thong béo thiét bi dau cubdi bang cach sir dung ban tin RRC).

Thong tin thoi gian mang dd dich thoi gian, vi thé, khi thiét bi mang nhan PDU
duong 1én duge giri boi thiét bi dau cudi, thiét bi mang c6 thé khong biét diém tham
chiéu thoi gian cu thé so v6i thong tin thoi gian dugc mang trong PDU dudng 1én.
Nguyén nhan cia vin dé nay 13, vi du, chu ky thoi gian giita thoi gian tai d6 thiét bi dau
cubi thém thong tin thoi gian vao PDU dudng 1én va thoi gian tai d6 thiét bi dau cubi
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otri PDU dudng 1én dén thiét bi mang, hodc viée thiét bi mang c6 thé khong phan tich
¢t phap chinh xac PDU duodng 1én khi nhdn PDU duong Ién duogc gui boi thiét bi dau
cudi 1an thar nhét.

FIG.6A 12 so dd dang gian dd cta viéc glri PDU theo phuong 4n cua sang ché.
Nhu duoc thé hién trén Fig.6A, vi du trong d6 g6i dir liéu 1a PDU duong 1én dugce st
dung. Dé giai quyét vén dé trén, thiét bi mang c6 thé xac dinh két qua do luong tré truyén
duong 1€n gitta thiét bi mang va thiét bi dau cudi theo cac cach sau.

Céch 1: Chi dinh ring do dai cta chu ky tham chiéu 16n hon hogc bang hai lan
gid tri tré t6i da.

Theo trién khai nay, di v6i nira sau ciia chu ky tham chiéu (nghia 13, thoi diém
sau chu ky/2 cua diém bat dau cua chu ki tham chiéu), c¢6 thé coi rang thoi diém giri va
thoi diém nhan cia PDU duong 1én twong Gng voi ciing didm tham chiéu thoi gian. Vi
thé, thiét bi mang c6 thé trir do dich thoi gian 2 dugc mang trong PDU duong 1én dugc
nhan tir dd dich thoi gian 1 cua thoi diém tai d6 PDU duong 1én dugc nhan so vo1 diém
tham chiéu thoi gian tuong Gng véi thoi diém, dé thu dwoc két qua do ludng cua tré
truyén dudng lén giita thiét bi mang va thiét bi dau cubi. Thoi diém tai d6 thiét bi mang
nhan PDU dudng 1én ¢6 thé 1a bat ky thoi diém tir thoi diém tai d6 thuc thé mat phang
ngudi ding cta thiét bj mang nhan PDU dudng 1én cho thoi diém tai d6 thuc thé mat
phang ngudi dung nhap PDU dudng 1én vao 16p cao hon.

Déi véi nira trude ctia chu ky tham chiéu (nghia 13, thoi diém gitra diém bit dau
cia chu ky tham chiéu va chu ky/2 sau diém bt dau), thiét bi mang can thyc hién viée
xac dinh sau.

Gia st rang do dich thoi gian cua thoi diém tai d6 thiét bi mang nhdn PDU duong
1én so v&i diém tham chiéu thoi gian twong Gng véi thoi diém 1a do dich 1, va do dich
thoi gian duge mang trong PDU duong 1én duoc nhén la do dich 2.

Néu d6 dich 1 16n hon do dich 2, thiét bi mang c6 thé xac dinh rang két qua do
ludng cua tré truyén duong 1én giita thiét bi mang va thiét bi dau cudi 1a sy chénh léch
gitta d§ dich 1 va do dich 2.

Néu d5 dich 1 nhé hon hoic bang d6 dich 2, tré 1a @6 dich 1 + chu ky - do dich
2. Chu ky dugc dé cap & dy 1a chu ky tham chiéu.

Cach 2: Ngoai do dich thoi gian, thiét bi ddu cubi con mang thong tin chi béo
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diém tham chiéu thoi gian, va thong tin chi bao chi bao diém tham chiéu thoi gian ma
do dich thoi gian la tuwong dbi. Vi du, mot bit duoc s dung cho su chi bdo. Vi duy, khi
bit bang 0, né chi bo rang diém tham chiéu thoi gian 12 diém tham chiéu thoi gian sé
1¢, va khi bit bang 1, n6 chi bao ring diém tham chiéu thoi gian 13 diém tham chiéu thoi
gian sb chin. Ngoai ra, khi bit bing 1, n6 chi bao rang diém tham chiéu thoi gian 12 diém
tham chiéu thoi gian sb 1¢, va khi bit bang 0, n6 chi bao rang diém tham chiéu thoi gian
1a diém tham chiéu thoi gian s chin.

Dé6i voi diém tham chiéu thoi gian s6 1¢ hodc diém tham chiéu thoi gian s6 chin
trén, diém tham chiéu thoi gian tha nhét 13 diém tham chiéu thoi gian thi nhat ma dép
ng nguyén tic twong tng sau khi thiét bi mang thong bao ciu hinh lién quan dén thiét
bi dau cubi cho viéc thuc hién do ludng tré, vi du, diém tham chiéu thoi gian thir nhét
ma dap tng (10 * SFN + khung phu) MOD chu ky = 0 duoc mo ta trén, va cac diém
thoi gian vé sau ma déap tng diéu kién ta lién tiép 1a diém tham chiéu thoi gian thir hai,
thir ba, ..., va tht n. Theo nguyén tic, ma diém tham chiéu thoi gian 1a cac diém thoi
gian s 18, va cac diém tham chiéu thoi gian 1a cac diém thoi gian s6 chin duge chi dinh.
Theo cach nay, thiét bi mang nhan biét, dua trén d6 dich thoi gian dugc mang trong PDU
duong 1én va thong tin chi bao ctia diém tham chiéu thoi gian, thoi diém tai do6 thiét bi
dau cudi gui PDU dudng 1én. Hon nita, thiét bi mang thu dwoc két qua do ludong cia tré
truyén dudng lén gitra thiét bi mang va thiét bi ddu cudi bang viéc trir thoi diém tai d6
thiét bi dau cudi giri PDU dudng 1én tir thoi diém tai d6 PDU dudng 1én duge nhan.

Vi du, d6 dich cia thoi diém tai d6 thiét bi mang nhan PDU duong 1én so véi
diém tham chiéu thoi gian cta thiét bi mang 1a d6 dich 1, va do dich thoi gian duoc
mang trong PDU duong 1én dugce mang 14 d6 dich 2. Néu ca hai diém tham chiéu thoi
gian tuong ung v6i thoi diém tai d6 thiét bi mang nhan PDU duong 1én va diém tham
chiéu thoi gian dwgc mang trong PDU dudng 1én 1a cac diém tham chiéu thoi gian s6
chin hodc cac diém tham chiéu thoi gian s6 1&, thiét bi mang c¢6 thé xac dinh rang két
qué do ludng ciia tré truyén duong 1én gitra thiét bi mang va thiét bi dau cudi 1a do dich
1 — d6 dich 2. Can hiéu rang tré t6i da ciia mang theo phwong 4n nay nén nhé hon chu
ky tham chiéu. Vi thé, néu ca hai diém tham chiéu thoi gian twong tmg vé6i thoi diém tai
d6 thiét bi mang nhan PDU dudng 1én va diém tham chiéu thoi gian dugc mang trong
PDU duong 1én 1a cac diém tham chiéu thoi gian s6 chin hodc cac diém tham chiéu thoi

36



48098 37/65

gian s 1¢, n6 chi bao rang cing diém tham chiéu thoi gian duge tuong ing.

Néu mot trong s6 diém tham chiéu thoi gian twong tng véi thoi diém tai d6 thiét
bi mang nhan PDU duong 1én va diém tham chiéu thoi gian duoc mang trong PDU
duong 1én 1a diém tham chiéu thoi gian sé chin, va diém con lai 1 diém tham chiéu thoi
gian s6 1¢, thiét bi mang c6 thé xac dinh rang két qua do luong ctia tré truyén dudng lén
gifta thiét bi mang va thiét bi ddu cudi 1a d dich 1 + chu ky — d6 dich 2. Can hiéu ring
tré tbi da ciia mang theo phuong an nay nén nhé hon chu ky tham chiéu. Vi thé, néu mot
trong s6 diém tham chiéu thoi gian tuong Gmg véi thoi diém tai d6 thiét bi mang nhan
PDU dudng 1én va diém tham chiéu thoi gian dugc mang trong PDU duong 1én 13 diém
tham chiéu thoi gian s6 chin, va diém con lai 12 diém tham chiéu thoi gian s6 1&, n6 chi
béo rang hai diém tham chiéu thoi gian khac nhau mét chu ky tham chiéu.

Theo cach trén, khi viéc nhan PDU duong 1én dwoc giri boi thiét bi dau cudi, thiét
bi mang c6 thé nhan biét chinh x4c rang théng tin thoi gian duoc mang tuong Gng voi
diém tham chiéu thoi gian, sao cho thiét bi mang c¢6 thé nhan biét chinh xac két qua do
ludng cta tré truyén dudng 1én gitra thiét bi mang va thiét bi dau cubi.

Can hiéu réng theo phuong an trén, cach thiét bi mang nhan biét két qua do luong
ctia tré truyén duong lén gitra thiét bi mang va thiét bi dau cudi dua trén do dich thoi
gian dugc mang bdi thiét bi dau cubi dugc st dung lam vi du dugc md ta. Tuy nhién,
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh virc ¢ thé hiéu ring khi thiét bi mang trén gui,
dén thiét bi dau cudi theo cach trén, PDU dudng xubng mang d6 dich thoi gian, dé thuc
hién do Iuong tré truyén duong xudng, thiét bi dau cubi co thé ciing nhan biét két qua
do luong tré truyén dudng xudng gitra thiét bi mang va thiét bi dau cudi theo cach trén.
Su trién khai 1a twong tu, va céac chi tiét khong dugc mo ta lan nita & day.

Cén hiéu rang theo phwong an nay, vi du trong d6 thiét bi thir nhat yéu ciu, bang
cach st dung thong tin tht nhét, thiét bi mang dé do luong tré truyén gitra thiét bi mang
va thiét bi dau cubi duoc sir dung dé moé ta cach thiét bj dau cudi thuc hién do luong tré
truyén. Tuy nhién, trién khai ctia phuong 4n nay c6 thé khéng phu thudc vao phuong én
trén. Cu thé, bat ké cach duogc st dung dé kich hoat thiét bi mang va thiét bi dau cudi dé
thwe hién do luong tré truyén, cach cta phuong 4n nay c6 thé duogc sir dung dé trién khai
do ludng tré truyén duong 1én.

Theo trién khai kha thi khéc, khi thiét bi thir nhat kich hoat thiét bj mang do lwong

37



48098 38/65

tré truyén gitta thiét bi mang va thiét bi dau cubi, thiét bi mang cO thé cling thu du’o'c két
qué do ludng tré truyén gitta thiét bi mang va thiét bi ddu cudi theo cich sau.

Cu thé, diu nhan va diu truyén ty tinh toan tré ctia viéc xir Iy PDU trén phia ctia
diu nhan va tré cua viée xtt Iy PDU trén phia clia ddu truyén, va sau d6 phia thiét bi
mang thém cac tré xi Iy cia dau truyén va ddu nhan cing nhau. Khi dau thu & day 1a
thiét bi mang, dau phat c6 thé 1a thiét bi diu cubi, hodc dau thu Ia thiét bi dau cudi va
dAu phat 1a thiét bi mang.

Déi v6i trd truyén dudng xubng, vi trong truyén théng khong day, goéi dit liéu c6
thé duoc phan doan thanh nhiéu phan doan tai 16p RLC/MAC, thiét bi mang thu thap
céc s6 liéu thdng ké v& trd gitra thoi diém ma 16p SDAP ciia thiét bi mang nhan géi dit
lieu (SDAP SDU) tir thiét bi mang 161 hodc thoi diém ma 16p PDCP cia thiét bi mang
nhan géi dit liéu (PDCP SDU) tir 16p giao thirc trén va thoi diém ma phan doan cubi ctia
g6i dit liéu (ma 1a SDAP SDU hodc PDCP SDU) dugc nhan ding béi thiét bi dau cudi
(dwgc nhén biét dua trén thong tin HARQ dugc phan hdi béi thiét bj dau cudi). Can hiéu
rang phan doan cudi & ddy thuc su 1a phan doan ma & trong tat ca phan doan va dugc
nhan cudi va chinh x4c bai thiét bi dau cubi.

Phia thiét bi ddu cudi thu thap cac sé liéu thdng ké vé tré gitra thoi diém tai do
phan doan cudi cia SDU dwoc nhan chinh x4c béi thiét bi dau cubi va thoi diém tai d6
16p SDAP hoic 16p PDCP ctia thiét bi ddu cudi nhap SDU vao 16p phia trén.

Déi v6i tré truyén dudng lén, thiét bi dau cubi thu thap sb lidu thong ké vé tré
gifta thoi diém tai d6 16p SDAP hodc 16p PDCP cia thiét bj dau cudi nhan goi dit lidu
(SDAP SDU hodc PDCP SDU) tir 16p phia trén va thoi diém tai d6 dit liéu méi dugc lap
lich béi thiét bi mang trong quy trinh HARQ tai 16p MAC tuong tng v6i phan doan cudi
cia g6i dit liéu (n6i cach khac, thoi didm tai d6 16p MAC ciia thiét bi dau cudi x6a phan
doan cudi cua géi dit lidu tir bd dém trong quy trinh HARQ).

Phia thiét bi mang thu thap cac s6 liéu théng ké vé tré gitta thoi diém tai do6 thiét
bi mang 14p lich dit liéu méi khéc trong quy trinh HARQ ma phan doan cubi ciia goi dir
liéu thude vé va thoi diém tai d6 16p PDCP hoic 16p SDAP cua thiét bi mang nhép géi
dir liéu vao 16p phia trén.

Sau khi thiét bi ddu cubi thu thap sb liéu thdng ké vé thoi gian xir 1y ctia goi dit
liéu duong 1én hodc géi dit lidu duong xudng trén phia thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi
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thong bao thiét bi mang vé két qua tuong tmg. Thiét bi ddu cudi c¢6 thé phan hdi thong
tin tr& twong ng voi mdi goi dit liéu, hodc ¢6 thé phan hoi gia tri tré trung binh hogc sy
phan phéi tré cia DRB, dong QoS, hodc phién PDU. Theo cach nay, thiét bi mang c6
thé tinh toan toan bd tré dudng xudng hodc duong lén dua trén tré dugc phan hdi boi
thiét bi dAu cudi va tré thu duge thong qua téng hop s liéu théng ké bén trong béi thiét
bi mang.

Theo cach nay, khong cin bao gdm thong tin thoi gian trong PDU giita thiét bi
du cudi va thiét bi mang, dé thyuc hién do ludng tré truyén. Diéu nay c6 thé giam chi
phi chung giao dién khong khi trong khi trién khai do luong tré truyén.

Cén hiéu rang theo phuong 4n nay, vi du trong d6 thiét bi thir nhét yéu cau, bang
cach st dung thong tin thi nhét, thiét bi mang do luong tré truyén gitra thiét bi mang va
thiét bi dau cudi duoc st dung dé mo ta cach thiét bi dau cubi thuc hién do luong tré
truyén. Tuy nhién, trién khai ctia phuong 4n nay c6 thé khong phu thudc vao phuong dn
trén. Cu thé, bat ké cach dugc stt dung dé kich hoat thiét bi mang va thiét bi dau cubi
thuc hién do luong tré truyén, cach cia phurong 4n nay c6 thé duogc sir dung dé trién khai
do luong tré truyén dudng lén.

Nhu dugc mo ta theo phuong an trén, thiét bi thu nhét trén dugc mo ta trén ¢
thé 1a bat ky thiét bi ma can do luong trd truyén giita thiét bj mang va thiét bi dau cudi,
vi du, thiét bi quan 1y mang hogc thiét bi mang 16i. Thiét bi quan 1y mang va thiét bi
mang 161 dugc st dung lam vi du. Theo mot sb phuong an, ddi vai tré truyén dudng
xudng gitra thiét bi mang va thiét bi dAu cudi, thiét bi quan Iy mang c6 thé can nhan biét
thong tin phan phéi cia tré truyén dudong xudng gitta thiét bi mang va thiét bi ddu cudi,
va thiét bi mang 15 c6 thé can nhan biét gié tri cua tré truyén duong xubng giita thiét bi
mang v thiét bi diu cubi.

Gia thiét ring sau khi thiét bi mang nhén théng tin thir nhét, phia thiét bi mang
luu trit théng tin phan phdi cua tré truyén dudng xudng giita thiét bi mang va thiét bi
dAu cubi thu duoc béi thiét bi mang va thiét bi dau cudi thu dugc boi thiét bi mang tir
thiét bi dau cubi trong khoang thoi gian dat trude thir hai trudce khi thiét bi mang nhan
thong tin tht nhét (vi du, thiét bi mang bao céo théng tin phan phdi cta tré truyén dudng
xubng gifta thiét bi mang va thiét bi ddu cudi cho thiét bi quan Iy mang trong khoang
thoi gian dat trude thi hai trude khi thiét bi mang nhan théng tin tht nhat). Trong trudng
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hop nay, thiét bi mang c6 thé xac dinh gia tri tré truyén duong xubng giita thiét bi mang
va thiét bi dau cudi dua trén thong tin phan phéi ciia tré truyén dudong xudng giita thiét
bi mang va thiét bj dau cudi.

Thong tin phan phéi cta tré truyén duong xudng dugce thé hién trén bang 1 duoc
st dung lam vi du. Trong truong hop nay, thiét bi mang co thé xac dinh réng gié tri clia
tr& truyén duong xudng gitta thiét bi mang va thiét bi dau cudi 1a 0,3*50% + 0,4%30% +
0,5*%20%.

Théng tin phan phdi cua tré truyén duong xudng dugc thé hién trén bang 2 duoc
st dung lam vi du. Trong truedong hop nay, thiét bi mang c6 thé xac dinh gia tri cia tré
truyén duong xudng gitta thiét bi mang va thiét bi diu cudi dua trén thong tin phan phéi
clia tré truyén dudng Xuéng va tré tdi da (nghia la, khoang gia tri tré tdi da, vi du, gia tri
duoc chi dinh trong giao thirc hodc do dai duoc chi dinh béi do dai cua bd dém duoc
mang dén béi thiét bi mang 161). Vi du, gid tri cta tré truyén dudng xudng gitta thiét bi
mang va thiét bi diu cudi ¢6 thé 12 0.3 * 30% + (0,3 + thoi gian) / 2 * (1 —30%), trong
d6 thoi gian 1a tré tdi da.

Theo c4ch nay, yéu ciu rang ca hai thiét bi quan ly mang va thiét bi mang 16i ¢6
thé mudn thu dugc tré truyén dwoc théng nhét, nghia 13, cing co ché c6 thé dugc sir
dung gitra thiét bi ddu cudi va thiét bi mang dé thuc hién do luong tré truyén, do d6 giam
d6 phirc tap cia cau hinh mang.

Cén hiéu rang hai vi du trén don thuan 1a cac vi du, va khong céu thanh giéi han
trén cach thiét bi mang xéac dinh gia tri tré truyén duong xubng gitta thiét bi mang va
thiét bi ddu cudi dua trén thong tin phan phéi cia tré truyén duong xudng giita thiét bi
mang va thiét bi ddu cudi. Thiét bi mang c6 thé xac dinh gi4 tri tré truyén dudng xubng
gifta thiét bi mang va thiét bi dau cudi theo cach khac dwa trén thong tin phan phéi cua
tré truyén duong xudng gitta thiét bi mang va thiét bi ddu cudi. Céc chi tiét khong duoc
mo ta 14n nira & day.

Phuong an trén mé ta cach thiét bi mang thu duoc két qua do luong cia tré truyén
duong 1én gitra thiét bi mang va thiét bi diu cubi. Phdn sau md ta cach thiét bi dau cubi
thu dugc két qua do ludng cua tré truyén duong lén giita thiét bi mang va thiét bi dau
cudi. Vi du, cac trién khai sau ¢6 thé dugce bao gom.

Céch 1: Thiét bi mang thong béo thiét bj dau cudi.
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Cu thé, thiét bi mang gti thong tin thir sau dén thiét bi dau cubi. Thong tin thi
sdu dugc st dung dé chi bao két qua do luong cua tré truyén duong 1én gitta thiét bi
mang va thiét bi dau cudi. Twong tng, thiét bi ddu cudi nhan thong tin thi séu.

Vi du, sau khi thu dugc két qua do ludong cua tré truyén duong 1én giita thiét bi
mang va thiét bi ddu cudi, thiét bi mang c6 thé bao gdm thong tin thit sau trong béo hiéu
16p cao hon, dé thong bao thiét bi dau cubi vé két qua do ludng ciia tré truyén duong lén
giita thiét bi mang va thiét bi diu cudi. Ngoai ra, thiét bj mang giri thong tin tht sdu dén
thiét bi ddu cudi thong qua mit phing ngudi ding, dé thong bao thiét bi dau cudi vé két
qua do ludng cua tré truyén dudng 1én giita thiét bi mang va thiét bi dau cudi. Vi du, 16p
giao thire tAng truy nhap vo tuyén cua thiét bi mang c6 thé tao ra PDU dudng xudng, va
PDU dudng xudng mang két qua do luong cta tré truyén duong 1én giira thiét bi mang
va thiét bi ddu cubi. PDU dudng xudng c6 thé 1a PDU didu khién duong xudng hodc
PDU dit liéu duong xudng.

Cin hiéu rang két qua do ludng cua tré truyén dudng 1én giira thiét bi mang va
thiét bi ddu cubi & day c6 thé 1a gia tri do ludng tré truyén dudng Ién gitta thiét bi mang
va thiét bi dau cudi, hodc c6 thé 1a thong tin phan phdi do luong tré truyén duong lén.
Théng tin phan phdi do luong tré truyén duong 1én c6 thé thu duge boi thiét bi mang
thong qua téng hop s liéu thong ké dua trén gia tri do luong tré truyén duong 1én giira
thiét bi mang va thiét bj dau cudi thu dwgc trong chu ky thoi gian.

Mot céach tuy chon, néu két qua do luong tré truyén dudng 1én trén gitra thiét bi
mang va thiét bi dau cubi 1a két qua do luong tré truyén duong 1én thu dugc bang viéc
do luong dich vy, thong tin thtr squ trén co thé con mang ma dinh danh cta dich vy, vi
du, ma dinh danh cta phién PDU, ma dinh danh cta dong chét lugng dich vu, hoac E-
RAB.

Can luu y rang, mic du cach thiét bi mang thong bao thiét bi dau cudi vé két qua
do ludng cua tré truyén duong 1én gitta thiét bi mang va thiét bj dau cudi dugec mo ta
theo phuong an nay dua trén phuong 4n trén, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc c6 thé hiéu ring cach trén cua viéc thong bao thiét bi dau cudi vé két qua do ludong
cta tré truyén dudng lén gitra thiét bi mang va thiét bi dau cudi c6 thé khong phu thude
vao phuong an trén. No6i cach khéc, bét k& cach thiét bi mang thu dugc két qua do luong
cta tré truyén duong 1én gitra thiét bi mang va thiét bi dau cubi, thiét bi mang c6 thé
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thong bao thiét bi dau cudi vé két qua do luong ctia tré truyén duong 1én giita thiét bi
mang va thiét bi du cudi theo céch theo phuong 4n nay.

Cach 2: Thiét bi mang gti két qua do ludong clia tré truyén duong lén gitra thiét
bi mang va thiét bi diu cudi dén thiét bi thir nhit, va thiét bi thi nhét thong béo thiét bi
dau cudi vé két qua do luong cla tré truyén dudng lén giita thiét bi mang va thiét bi dau
cudi.

Cu thé, thiét bi tht nhit c6 thé giri thong tin thir sdu dén thiét bi dau cudi. Thong
tin thir sau duoc st dung dé chi bao két qua do luong ctia tré truyén dudng lén gitta thiét
bi mang va thiét bj diu cudi. Twong tng, thiét bi dau cudi nhan thong tin thir sau.

Viéc thiét bi thir nhat 1a thiét bi mang 16i duoc st dung lam vi du. Thiét bi mang
16i c6 thé bao gdbm thong tin thit sau trong ban tin tang khong truy nhap hodc goi dit liéu
dich vu, dé thong bao thiét bi dau cubi vé& két qua do luong ctia tré truyén duong lén
gitta thiét bi mang va thiét bi diu cudi. Mot cach ity chon, theo trién khai nay, thiét bi
mang 13i ¢6 thé con chi bao tré truyén gitta thiét bi mang 15i va thiét bi du cudi va/hodc
tré truyén giita thiét bi mang 15i v thiét bi mang bang cach st dung thong tin thir sau.

Theo trién khai kha thi, khi thiét bi tha nhét trén 1 thiét bi mang 15i, thiét bi mang
161 ¢6 thé con giri thong tin thi bay dén thiét bi mang sau khi thu dugc két qua do luong
tré truyén giita thiét bi mang 15i va thiét bi dau cudi va/hoac két qua do ludng cua tré
truyén giira thiét bi mang 18i va thiét bi mang. Thong tin thtr bay duoc st dung dé chi
bao két qua do ludng cia tré truyén giira thiét bi mang 15i va thiét bi dau cudi, va/hodc
két qua do ludng cta tré truyén giita thiét bi mang 151 va thiét bi mang.

Sau khi nhan thong tin tht bay, thiét bi mang c¢6 thé gui thong tin thit bay dén
thiét bi ddu cubi, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé nhan biét két qua do luong cua tré
truyén gitra thiét bi mang 151 va thiét bi dau cudi va/hoic két qua do ludng cua tré truyén
gitra thiét bi mang 15i va thiét bi mang bang cach st dung thong tin thir bay.

Cén hiéu rang két qua do ludng cua tré truyén dudng 1én giita thiét bi mang va
thiét bi dAu cudi duoc md ta & day theo phuong 4n nay co thé 1a gia tri do luong tré
truyén duong lén gifta thiét bi mang va thiét bj dau cudi, hogc c6 thé 1a thong tin phan
phéi do ludng tré truyén dudng 1én. Thong tin phan phéi do ludng tré truyén duong 1én
c6 thé thu dugc béi thiét bi mang thong qua tong hop 36 liéu thong ké duya trén gia tri
do luong tré truyén duong lén gitta thiét bi mang va thiét bi dau cudi thu dugc trong chu
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ky thoi gian.

Cn luu ¥ ring, mic du cach thiét bi thir nhat thong bao thiét bi dau cudi vé két
qua do luong tré truyén duoc md ta theo phuong an nay dua trén phuong én trén, ngudi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu rang cach trén cua viéc thong bao thiét
bi dAu cubi v& két qua do luong tré truyén c6 thé khong phu thudc vao phuong an trén.
N6i cach khac, bét ké cach thiét bi thr nhét thu duge két qua do luong tré truyén, thiét
bi thtr nhét ¢6 thé théng béo thiét bi dau cubi vé két qua do luong tré truyén theo cach
theo phuong 4n nay.

Theo cach trén, thiét bi dau cudi c6 thé nhan biét két qua do luong cua tré truyén
dudng lén giita thiét bi mang va thiét bi dau cudi theo cach kip thoi.

Fig.7 1a so dd két cu dang gian do cla thiét bi mang theo phuong én cta sdng
ché. Nhur duoc thé hién trén Fig.7, thiét bi mang c6 thé bao gdbm modun nhan 11, modun
Xt 1y 12, va mddun gui 13.

Mbdun nhan 11 duge tao ciu hinh @& nhén thong tin thir nhdt duge giri boi thiét
bi thir nhét, trong d6 thong tin thir nhat dugc sir dung dé yéu cau thiét bi mang do luong
tr& truyén gifra thiét bi mang va thiét bi dau cudi.

Moédun xi Iy 12 dugc tao ciu hinh dé thu duoc két qua do luong tré truyén dé
phan hdi lai thong tin tht nhét. Theo trién khai kha thi, két qua do luong tré truyén thu
duoc thong qua sy do ludong gitia thiét bi mang va thiét bi dau cubi sau khi thiét bi mang
nhén théng tin thit nhat. Ngoai ra, két qué do luong tré truyén thu dugc béi thiét bi mang
trong khoang thoi gian dat trude thir hai trude khi thiét bi mang nhan thong tin thi nhét.

Moédun giri 13 duoc tao cAu hinh dé giri thong tin thi hai dén thiét bi thir nhét
trong khoang thoi gian dat trude thi nhét, trong d6 thong tin thi hai dugc st dung dé
chi bao két qua do ludng tré truyén.

Theo trién khai kha thi, modun giri 13 con duge tao cau hinh dé: khi két qua do
luong tré truyén khong thu duge trong khoang thoi gian dat trude thi nhat, giri thong
tin thir ba dén thiét bi thir nhat. Thong tin thir ba duoc st dung dé chi bao 16i trong su
do lwong clia tré truyén giita thiét bi mang va thiét bi dau cudi.

Theo trién khai kha thi, mddun nhan 11 con dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin
thir tur tir thit bi thit nhat. Thong tin thir tw duwoc sir dung dé chi bao khoang thoi gian
dit trude thir nhét.
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Khi tré truyén gitra thiét bi mang va thiét bi d4u cubi bao goém tré truyén dudng
1én gifta thiét bi mang va thiét bi dau cudi, médun nhan 11 con dugc tao cau hinh dé
nhan PDU dudng 1én tir thiét bi dau cudi, trong d6 PDU dudng 1én bao gdm thong tin
thoi gian cho viée tao ra PDU dudng 1én bdi 16p giao thie tang truy nhap vo tuyén ctia
thiét bi dau cudi. Modun xit ly 12 dugc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh két qué do luong
cla tré truyén duong 1én gitra thiét bi mang va thiét bi dau cubi dya trén thong tin thoi
gian cho viéc nhan PDU duong [én bdi 16p giao thirc tAng truy nhap vo tuyén cua thiét
bi ddu cubi va thoi gian tai d6 16p giao thirc tAng truy nhap vo tuyén clia thiét bi mang
nhan PDU duong 1én. Ngoai ra, mddun nhan 11 con dugc tao cAu hinh dé nhan PDU
duong 1én tir thiét bi ddu cudi, trong d6 PDU duong 1én bao gom SDU dudng 1én va
thong tin thoi gian cho viéc nhan SDU duong 1én bdi 16p giao thirc tang truy nhap vo
tuyén cta thiét bi ddu cubi. Modun xir Iy 12 dwoc tao cdu hinh cu thé dé xéc dinh két
qua do ludng cua tré truyén duong 1én gitra thiét bi mang va thiét bi dau cudi dua trén
thong tin thoi gian cho viéc nhdn SDU duong 1én boi 16p giao thie tang truy nhap vo
tuyén cua thiét bi ddu cudi va thoi gian tai d6 16p giao thirc tAng truy nhap vo tuyén cia
thiét bi mang gti SDU dudng 1én dén 16p giao thirc phia trén so v6i 16p giao thirc tang
truy nhap vo tuyén.

Theo trién khai nay, khi thiét bi dau cubi dugc kich hoat béi thiét bi mang dé thuc
hién do luong tré truyén duong lén, theo trién khai kha thi, médun giri 13 con duoc tao
céu hinh dé: trudc khi médun xi 1y 12 thu duoc két qua do ludng tré truyén, giri thong
tin chi bao tht nhét dén thiét bi ddu cudi. Thong tin chi bao thi nhét duge st dung dé
kich hoat thiét bi dau cudi dé thuc hién do ludng tré truyén duong 1én. Vi du, mddun giri
13 duogc tao cAu hinh cu thé dé giri mot hodc nhidu don vi dit liéu giao thirc dudng xudng
PDU dén thiét bi diu cudi. Thong tin chi bao thi nhat duge mang trong mot hogc nhiéu
PDU duong xudng. Theo mot s6 phuong an, thong tin chi bao thir nhét duge s dung cu
thé dé kich hoat thiét bi dau cudi thuc hién do ludng tré truyén dudng 1én trong khoang
thoi gian dat trudce thr ba.

Khi thiét bi ddu cudi dugc kich hoat boi thiét bi mang 151 dé thuc hién do ludng
tr& truyén dudng 1én trén, PDU dudng 1én c6 thé con bao g6m thong tin thir nim. Thong
tin tha ndam duogc st dung dé chi bao rang PDU dudng 1én mang thong tin thoi gian cho
viée tao ra PDU dudng 1én béi 16p giao thirc tang truy nhap vo tuyén cua thiét bi dau
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cubi hodc thong tin thdi gian cho viée nhan SDU dudng 1én béi 16p giao thirc tang truy
nhép vo tuyén ciia thiét bi dau cubi.

Theo trién khai kha thi, modun guri 13 con dugc tao cau hinh dé giri thong tin thir
s4u dén thiét bi diu cudi. Thong tin tht sau duge sir dung dé chi bao két qua do luong
cuia tré truyén dudng 1én giita thiét bi mang va thiét bi dau cubi.

Khi tré truyén giita thiét bi mang va thiét bi dau cudi bao gdm tré truyén duong
xudng gifra thiét bi mang va thiét bi dau cudi, va két qua do luong tré truyén 1a gia tri
cta tré truyén duong xubéng, modun xi Iy 12 dugce tao cAu hinh cu thé dé x4c dinh gia
trj cua tré truyén dudng xudng gitra thiét bi mang va thiét bi dau cubi dua trén thong tin
phan phéi coa tré truyén duong xudng giita thiét bi mang va thiét bi dau cudi, trong d6
thong tin phan phéi ciia tré truyén dudng xubng dugce bao céo boi thiét bi dau cudi cho
thiét bi mang trong khoang thoi gian dat trude thu hai.

Theo trién khai kha thi, thiét bi thtr nhét 13 thiét bi mang 16i; mddun nhén 11 con
duoc tao cAu hinh dé nhan thong tin tht bay tir thiét bi mang 16i. Thong tin tht bay duoc
st dung d& chi bao két qua do luong cua tr& truyén gitra thiét bi mang 15i va thiét bj dau
cubi vi/hodc két qua do ludmg cua tré truyén giita thiét bi mang 16i va thiét bi mang; va
mddun giri 13 con dugce tao cau hinh dé giri thong tin thir bay dén thiét bi dau cudi.

Thiét bi mang duoc dé xuat theo phuong 4n nay cua sang ché ¢6 thé thuc hién
céc hanh dong cua thiét bi mang theo cdc phuong an phuwong phép trén. Cac nguyén tic
trién khai va cac hiéu qua k§ thuat cta chung la twong tu. Cac chi tiét khong duge mod
ta 1an nita & day.

Fig.8 1a so d0 két chu dang gian do cua thiét bi d4u cubi theo phwrong 4n clia séng
ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, thiét bi dau cudi co thé bao gobm modun xtr Iy 21 va
modun guri 22. Mot cach tuy chon, thiét bi dau cudi con bao gém modun ﬁhén 23.

Mbdun xt Iy 21 duoc tao cdu hinh dé tao ra PDU dudng lén tai 16p giao thirc
tang truy nhap vo tuyén dua trén thong tin chi bdo tha hai cia 16p giao thire phia trén so
v6i 16p giao thire ting truy nhap vo tuyén. PDU duong 1én bao gbm thong tin thoi gian
cho viéc tao ra PDU duong 1én boi 16p giao thuc tang truy nhap vo tuyén cia thiét bi
dAu cudi, hoac PDU dudng 1én bao gdbm SDU duong 1én va thong tin thoi gian cho viée
nhan SDU duong 1én boi 16p giao thic tang truy nhap vo tuyén cua thiét bi dau cubi.
Thong tin chi bdo thwr hai dugce str dung @& chi béo thuc hién do luong tré truyén duong

45



48098 46165

1én trén PDU duong lén.

Mbdun giri 22 duge tao cAu hinh dé giri PDU dudng lén dén thiét bi mang.

Theo trién khai kha thi, PDU dudng 1én con bao gdm thong tin thit ndm. Thong
tin th ndm duogc sit dung dé chi bao rang PDU duong 1én mang thong tin thoi gian cho
viéc tao ra PDU duong 1én bdi 16p giao thirc tang truy nhap vo tuyén ctia thiét bi dau
cudi hodc thong tin thoi gian cho viéc nhan SDU dudng 1én béi 16p giao thic tang truy
nhap vo tuyén cia thiét bi dau cudi.

Theo trién khai kha thi, médun nhan 23 dugc tao c4u hinh dé nhan thong tin chi
b4o thir ba tir thiét bi mang 16i. Thong tin chi bao tht ba dugc sir dung dé chi bao ma
dinh danh cua dich vu cho viéc thuc hién do ludng tré truyén duong lén, va PDU duong
1én 1a PDU duong [én cta dich vu tuong (ng voi ma dinh danh cta dich vu.

Theo trién khai kha thi, mddun nhan 23 dugc tao cdu hinh dé nhan thong tin thi
séu tir thiét bi mang hogc thiét bi thtr nhat. Thong tin tht sau duoc st dung dé chi bao
két qua do ludng cua tré truyén dudng 1én gitra thiét bi mang va thiét bj dau cubi.

Theo trién khai kha thi, mddun nhan 23 dugc tao cdu hinh dé nhan thong tin thir
bay tir thiét bj mang. Thong tin thit bay duoc st dung dé chi bao két qua do luong cia
tré truyén gifta thiét bj mang 15i va thiét bi ddu cudi va/hodc két qua do ludng cua tré
truyén gitra thiét bi mang 15i va thiét bi mang.

Thiét bj dAu cudi duoc dé xuit theo phwong 4n nay clia sang ché c6 thé thuc hién
céc hanh dong cua thiét bj dau cudi theo cac phuong dn phuong phap trén. Cac nguyén
tc trién khai va cac hiéu qua k¥ thuat cta chung 1a tuong tu. Céc chi tiét khong duoc
md ta 14n nita ¢ day.

Can luu ¥ ring, can hiéu ring modun g ¢6 thé 12 bo truyén theo trién khai thuc
té, va mddun nhan c6 thé 1a bd nhén theo trién khai thuc té. Modun xir Iy ¢6 thé duoc
trién khai duéi dang phin mém duoc goi boi phan tir xir 1y, hodc 6 thé dugc trién khai
duéi dang phin ctng. Vi du, modun xir Iy c6 thé 1a phan tir xr ly dugce bb tri doc lap,
hodc ¢6 thé dugc tich hop thanh chip cta thiét bi trén cho su trién khai. Ngoai ra, mdédun
xu ly c6 thé dugc luu trit trong b nhé cua thiét bi trén duéi dang ma chuong trinh, va
duoc goi béi phﬁn th x1r ly cua thiét bi trén dé thuc hién cac chirc ning cua moédun xir
ly. Ngoai ra, tAt ca hoac mot s6 modun c6 thé duoc tich hop cung nhau, hoac c6 thé duoc
trién khai doc 1ap. Phin tir xtr Iy ¢6 thé 1a mach tich hop va c6 kha nang xt ly tin hiéu.
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Theo quy trinh trién khai, cac budc theo phuong phép trén hodc cac modun trén cé thé
duoc trién khai bang cach st dung mach logic tich hgp phan cing trong phan ti xu 1y,
hodc bing cach str dung cac 1énh dudi dang phan mém.

Vi du, cac modun trén co thé duoc tao cAu hinh 1am mot hodc nhiéu mach tich
hop cho viéc trién khai phuong phap trén, vi du, nhu 1a mot hoac nhiéu mach tich hop
chuyén dung (application specific integrated circuit, ASIC), mt hodc nhiéu bo xur Iy tin
hiéu sd (digital signal processor, DSP), mdt hoac nhiéu mach tich hop ¢ 16n 1p trinh
duoc (field programmable gate array, FPGA). Vi du khdc, khi mot trong s6 cac modun
trén duoc trién khai dudi dang ma chwong trinh 14p lich boi phén t xt 1y, phan tir xi Iy
6 thé 1a bo xur ly da dung, vi du, don vi xtr ly trung tdm (central processing unit, CPU)
hodc bo xtr ly khac ma c6 thé goi mi chuong trinh. Vi du khac, cdc modun c6 thé dugc
tich hgp cung nhau va duoc trién khai dudi dang hé thong trén chip (system-on-a-chip,
SOC).

Fig.9 1a so dd két cdu dang gian dd cua thiét bi mang khac theo phuong 4n ctia
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.9, thiét bi mang c6 thé bao gdm bd xit Iy 31 (vi
du, CPU), bd nh¢ 32, bd nhan 33, va bo truyén 34. B nhan 33 va bd truyén 34 ca hai
dugc ghép thanh bo xu Iy 31, bo xur Iy 31 diéu khién hanh dong nhan cta b nhan 33,
va bo xir Iy 31 didu khién hanh dong gt ciia bo truyén 34. Bo nhé 32 c6 thé bao gom
bo nh¢ truy nhap ngau nhién téc do cao (random access memory, RAM), va c6 thé con
bao g@)m b6 nhd ¢ dinh (non-volatile memory, NVM), vi dy, it nhat mot bd luu trir dia
tir. Bo nh¢ 32 c6 thé lwu trit cac 1énh khéc nhau, dé hoan thanh cac chirc nang xir Iy khac
nhau va cac budc phuong phap trién khai trong sang ché. Mot cach tuy chon, thiét bi
mang trong sang ché ¢ thé con bao gbm bd ngudn 35, buyt truyén thong 36, va cong
truyén thong 37. B6 nhan 33 va bd truyén 34 ¢6 thé dugce tich hop thanh bd truyén nhan
cua thiét bi mang hoac cé thé 1a cac ang ten truyén nhan ddc lap cua thiét bi mang. Buyt
truyén thong 36 duge tao cAu hinh dé trién khai két nbi truyén thong gitta cac thanh
phan. Cong truyén thong 37 duoc tao ciu hinh d8 trién khai két néi va truyén thong gitta
thiét bi mang va thiét bi ngoai vi khéc.

Theo phuong an nay clia sang ché, b nhé 32 dugc tao céu hinh dé luu trit ma
chuong trinh thye thi may tinh, va ma chuong trinh bao gdm céc 1énh. Khi bd xir 1y 31
thuc thi cac 1énh, béng cach sur dung céac 1énh, bo xtr Iy 31 cua thiét bi mang dugc cho
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phép dé thuc hién hanh dong xir Iy cla thiét bi mang theo cic phuong 4n phuong phap
trén, bd nhan 33 dugc cho phép dé thyc hién hanh dong nhéan cta thiét bi mang theo cac
phuong an phuong phap trén, va bd truyén 34 duoc cho phép dé thuc hién hanh dong
giri cua thiét bi mang theo cac phuong an phuong phap trén. Cac nguyén tic trién khai
va céac hiéu qua k¥ thuét cia ching 1a twong ty. Céc chi tiét khong duoc md ta 1an nira
& day.

Fig.10 1a so dd két cdu dang gian dd ctia thiét bi dau cudi khéc theo phuong 4n
cua sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.10, thiét bi dau cubi c6 thé bao g@)m bo xu ly
41 (vi du, CPU), bd nhé 42, b nhan 43, va bd truyén 44. B0 nhan 43 va bo truyén 44
ca hai duoc ghép thanh b xtt 1y 41, bo xtr ly 41 diéu khién hanh dong nhan cua by nhan
43, va bo xt Iy 41 diéu khién hanh dong gii ciia bd truyén 44. Bo nhé 42 c6 thé bao
gdm bd nhé RAM tbe do cao, va ¢6 thé con bao gdm bd nhé ¢d dinh NVM, vi du, it
nhét mot bo luu trir dia tir. Bo nhd 42 c6 thé luu trit cc 1énh khac nhau, dé hoan thanh
cac chirc nang xtr Iy khac nhau va cac budc phwong phap trién khai trong sang ché. Mot
cach tuy chon, thiét bi dau cudi trong sang ché ¢6 thé con bao gdbm bd ngudn 45, buyt
truyén thong 46, va cdng truyén thong 47. Bo nhan 43 va bd truyén 44 c6 thé dugc tich
hop thanh bd truyén nhén cua thiét bi dau cudi, hoic ¢6 thé 1a céc ang ten truyén nhan
doc 1ap cta thiét bi dau cudi. Buyt truyén thong 46 dugc tao cdu hinh dé trién khai két
ndi truyén thong gifta cac thanh phan. Cong truyén thong 47 duoc tao cAu hinh dé trién
khai két ndi va truyén thong gitra thiét bi ddu cudi va thiét bi ngoai vi khéc.

Theo sang ché, bd nh¢ 42 duoc tao ciu hinh dé luu trit ma chuong trinh thuc thi
may tinh, va ma chuong trinh bao g@)m cac 1énh. Khi bo xr Iy 41 thuc thi cac 1énh, béng
cach st dung cac lénh, bd xtr Iy 41 cua thiét bi dau cudi duge cho phép d thuc hién
hanh dong xir Iy cua thiét bi dau cudi theo cac phuong an phwong phép trén, bd nhan 43
duoc cho phép dé thuc hién hanh dong nhén cia thiét bi dau cubi theo cac phuong an
phuong phép trén, va b truyén 44 duoc cho phép dé thuc hién hanh dong giri cua thiét
bi ddu cubi theo cac phuong an phuong phap trén. Cac nguyén tac trién khai va cac hiéu
qua k¥ thuat ctia ching la twong tu. Cac chi tiét khong duge mo ta 1an nira & day.

T4t ca hogc mot s6 phuong an trén c6 thé duoc trién khai bang cach st dung phan
mém, phan ciing, chuong trinh co s, hodc bét ki su két hop ctia chung. Khi phdn mém
duoc st dung dé trién khai cac phuong 4n, tAt ca hodc mot sé phuong 4n c6 thé duoc
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trién khai duéi dang ctia san pham chuong trinh may tinh. San pham chuong trinh may
tinh bao gdm mot hodc nhidu 1énh may tinh. Khi cac 1énh chwong trinh méy tinh dwgc
tai va dugc thyc thi trén mdy tinh, thi tuc hodc cac chuc ndng theo cac phuong an cua
séng ché duogc tao ra toan bo hoic mot ph?tn. May tinh c6 thé 1a may tinh da dung, may
tinh chuyén dung, mang mdy tinh, hodc by may lap trinh dugc khac. Céc 1énh may tinh
¢6 thé duoc luu tri trong phuong tién luu trlt doc dugc béng may tinh hodc co thé dugc
truyén tir phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh dén phuong tién luu trit doc dugc
bang may tinh khic. Vi dy, cac 1énh mdy tinh c6 thé dugc truyén tir trang mang, may
tinh, may chu, hoac trung tam dir liéu dén trang mang, may tinh, mdy chu, hodc trung
tam dit liéu khac trong mang theo cach c6 day (vi du, cap ddng truc, cap quang, hoic
duong day thué bao k¥ thut s6 (digital subscriber line, DSL)) hodc khong day (vi du,
hdng ngoai, vo tuyén hodc vi ba). Phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh c6 thé 1a
bat ki phuong tién st dung duoc truy cdp dugc bang may tinh, hogc thiét bi luu trir dix
liéu, nhu 1a méay chu hodc trung tdm dir ligu, tich hop mot hoac nhiéu phuong tién sir
dung dugc. Phuong tién st dung duoc ¢ thé 1a phuong tién tur tinh (vi duy, dia mém, dia
ctimg, hodc bang tir), phuong tién quang (vi dy, DVD), phwong tién ban dan (vi du, b dia
dac (Solid State Disk, SSD)), hoac tuong tu.

Thuat ngit “nhiéu” trong ban md ta nay dé cap dén hai hoic nhiéu hon hai. Thuat
ngit “va/hodc” trong ban mo ta nay chi mo ta mdi quan hé lién két cho cac ddi tuong
duoc lién két va biéu dién réng ba mdi quan hé co thé ton tai. Vi du, A va/hoic B ¢c6 thé
biéu dién ba trudong hop sau: Chi c6 A tdn tai, ca hai A va B ton tai, va chi c6 B ton tai.
Ngoai ra, ki ty “/” trong ban mo ta thuong chi bao mdi quan hé “hodc” gifta céc déi
tugng dugc lién két. Trong cong thire, ki tu “/” chi bao mdi quan hé “phén chia” giita
cac dobi tuong dugc lién két.

C6 thé hiu ring céc s6 khac nhau theo cdc phuong 4n cla sang ché don thuan
duge str dung dé phan biét nham d& mé ta, va khong duge sir dung dé giéi han pham vi
cuia cac phuong an cua sang ché.

Cén hiéu ring cic sb trinh tw clia cdc quy trinh trén khong c6 nghia 1a cic trinh
tu thuc thi theo cac phuong 4n cua sang ché. Céc trinh ty thuc thi ca cdc quy trinh nén
duogc x4c dinh theo cac chirc nang va logic bén trong cua cac quy trinh, va khéng nén
duoc hiéu 1a bat ky gii han d6i véi cac quy trinh trién khai theo cac phuong 4n ctia sang
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ché.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap do ludng tré, duge dic trung & chd phuong phép bao gbm:

budc nhan, béi thiét bi mang, thong tin thir nhit dugc guri boi thiét bi mang 15i,
trong d6 thong tin thir nhit dwgc st dung dé yéu cau thiét bj mang do ludng tré truyén
gifta thiét bi mang va thiét bi dau cudi;

buéc thu duge, béi thiét bi mang, két qua do lwdng tré truyén thir nhit dé phan
hdi lai théng tin thi nhat;

budc gui, boi thiét bi mang, thong tin thi hai dén thiét bi mang 16i trong khoang
thoi gian dat trude thi nhét, trong d6 thong tin thir hai duge sir dung dé chi bao két qua
do ludng tré truyén thir nhat, trong d6 khoang thoi gian dit trude tha nhat 13, khi thiét
bi mang va thiét bi dau cudi do luong tré truyén twong ung voi dong chét luong dich vu
thtt nhét, thoi gian hiéu qua cho thiét bi mang truyén két qua do ludng tré truyén thu
nhét, va két qua do luong tré truyén thir nhit duge str dung dé xac dinh tré truyén giira
thiét bi mang va thiét bi ddu cudi & thiét bi mang 15i;

budc gui, boi thiét bi mang, két qua tré truyén thir hai dén thiét bi mang 15i, trong
6 két qua do ludng tré truyén thr hai bao gdm thoi gian khi thiét bi mang nhan géi dit
liéu tir thiét bi mang 151, va thoi gian khi thiét bi mang giri két qua do luong tré truyén
thir hai, trong do Kkét qua do ludng tré truyén thir hai duoc st dung béi thiét bi mang 161
dé x4c dinh tré truyén gitra thiét bi mang va thiét bi mang 15i;

truée khi thiét bi mang thu duoc két qua do luong tré truyén thit nhat, phwong
phép con bao gom:

buéc giri, béi thiét bi mang, thong tin chi bao thir nhat dén thiét bi dau cudi, trong
d6 thong tin chi bao thi nhét duge st dung dé kich hoat thiét bi du cudi thuc hién do
lwong tré truyén duong 1én trong khoang thoi gian dat trude thit ba.

2. Phwong phap theo diém 1, trong dé:

két qua do luong tré truyén thir nhat thu duge bang cach do luong tré truyén gitra
thiét bi mang va thiét bi dau cubi sau khi thiét bi mang nhan thong tin thi nhat; hoic

két qua do luong tré truyén thi nhét thu duge béi thiét bj mang trong khoang thoi
gian dat trude thu hai trude khi nhan thong tin thir nhét.

3. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong d6 phuong phép con bao gbm:
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khi thiét bi mang khong thu dwoc két qua do luong tré truyén thi nhat trong
khoang thoi gian dat truGe tha nhét, giri thong tin thir ba dén thiét bj mang 15, trong d6
thong tin thir ba duoc sir dung dé chi bao do ludng clia tré truyén giita thiét bi mang va
thiét bi dau cubi bi 1i.

4. Phwong phap theo diém 1 hodc 2, trong d6 phuong phép con bao gbm:

budc nhan, boi thiét bi mang, thong tin thit tu tir thiét bi mang 161, trong d6 thong
tin thi tu duoc str dung dé chi bao khoang thoi gian dat trude thi nhat.

5. Phuong phap theo diém 2, trong do tré truyén gitra thiét bi mang va thiét bi dau
cubi bao gdm: tré truyén duong 1én giira thiét bi mang va thiét bj dau cudi.

6. Phuong phap theo diém bét ky trong 36 cac diém tir 1 dén 2 va 4, trong d6 budc
thu duogc, boi thiét bi mang, két qua do luong tré truyén tht nhét bao gom:

nhén, béi thiét bi mang, don vi dit liéu giao thirc duong 1én (protocol data unit
PDU) tir thiét bi dau cudi, trong d6 PDU dudng 1én bao gom thong tin thoi gian khi 16p
giao thire tang truy nhép vo tuyén ctia thiét bi ddu cudi tao ra PDU dudng lén;

xac dinh, bi thiét bi mang, dua trén thong tin thoi gian khi PDU duong 1én duoc
tao ra boi 16p giao thirc tng truy nhap vo tuyén cua thiét bi dau cudi, va thoi gian khi
16p giao thic ting truy nhép vo tuyén cta thiét bi mang nhan PDU duong 1én, két qua
do luong cia tré truyén duong 1én giira thiét bi mang va thiét bi dau cubi; hodc

nhan, béi thiét bi mang, PDU dudng 1én tir thiét bi dau cubi, trong d6 PDU dudng
1én bao gém don vi dit liéu dich vu (service data unit, SDU) dudng 1én va thong tin thoi
gian khi 16p giao thuc tAng truy nhap vo tuyén ctia thiét bi dau cudi nhan SDU dudng
lén;

xéc dinh, béi thiét bi mang, dua trén thong tin thoi gian khi 16p giao thic ting
truy nhép v6 tuyén cua thiét b dau cubi nhan SDU duong 1én, va thoi gian khi lop giao
thirc tAng truy nhap vé6 tuyén cua thiét bi mang giri SDU dudng 1én dén 16p giao thirc
phia trén cta no, két qua do luong tré truyén duong 1én giira thiét bi mang va thiét bi
dau cubi.

7. Phuwong phép theo diém 6, trong d6 budc gii, béi thiét bi mang, thong tin chi
béo thir nhit dén thiét bi ddu cudi bao gom:

giri, boi thiét bi mang, mot hodc nhiéu don vi dit liéu giao thire PDU dudng xudng
dén thiét bi dau cudi, va thong tin chi bao thr nhét dugc mang bdi mot hodc nhiéu PDU
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duong xudng.

8. Phuong phap theo diém 6, trong d6 PDU dudng lén con bao gom: théng tin
thir nam, trong d6 thong tin thi nam duogc sir dung dé chi bao raing PDU dudng 1én mang
thong tin thoi gian khi 16p giao thirc ting truy nhap v tuyén cua thiét bi dau cubi tao ra
PDU dudng 1én, hodc thong tin thoi gian khi 16p giao thirc tng truy nhap vo tuyén cia
thiét bi diu cubi nhan SDU dudng lén.

9. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 5, 7 dén 8, trong d6 phuong
phép con bao gom:

bude giri, boi thiét bi mang, théng tin thir sau dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong
tin thtr sau duoc sit dung dé chi bao két qua do luong tré truyén duong 1én gitta thiét bi
mang va thiét bi ddu cudi.

10. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 2 va tir 7 dén 8,
trong do tré truyén giita thiét bi mang va thiét bi dau cudi bao gém: tré truyén dudng
xudng gitra thiét bi mang va thiét bi dau cudi; két qua do luong tré truyén 1a gia tri tré
truyén dudng xudng;

viée thu dugc, béi thiét bi mang, két qua do ludng tré truyén bao gom:

xéc dinh, boi thiét bi mang, gié tri tré truyén duong xudng gitra thiét bi mang va
thiét bi dAu cudi theo thong tin phan phéi tré truyén duong xudng giita thiét bi mang va
thiét bi ddu cudi; trong d6 thong tin phan phdi tré truyén duong xubng duoc bao cao cho
thiét bi mang trong khoang thoi gian dit trudce thi hai béi thiét bi dau cudi.

11. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 2 va tir 7 dén 8,
trong do,

budc nhén, béi thiét bi mang, thong tin thir bay tir thiét bi mang 15i, trong d6
thong tin thir bay duoc st dung dé chi bao két qua do luong tré truyén giita thiét bi mang
161 va thiét bi dau cudi, va/hodc két qua do ludng tré truyén giira thiét bi mang va thiét
bi mang;

bude gii, boi thiét bi mang, thong tin thir bay dén thiét bi ddu cudi.

12. Phuong phap do luomg tré, duoc dic trung & chd phwong phép bao gbm:

budc tao ra, bai thiét bi dau cubi, don vi dit liéu giao thiic PDU duodng 1én, va
PDU duong 1én mang d¢ dich thoi gian; chu ky tham chiéu twong ung véi diém tham
chiéu thoi gian cua do dich thoi gian dwoc giri boi thiét bi mang dén thiét bi dau cubi;
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trong d6, do dai cua chu ky tham chiéu 16n hon hodc bang hai 13n gia tri tré t&i da, hodc,
PDU dudng 1én cling mang thong tin chi bao diém tham chiéu thoi gian cua do dich thoi
gian;

bude giri, boi thiét bi dau cudi, PDU dudng 1én dén thiét bi mang.

13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 budc tao ra, boi thiét bi dau cuéi, don vi
dir liéu giao thire PDU dudng 1én, bao gdm:

tao ra, béi 16p giao thirc tang truy nhap vo tuyén cua thiét bi dau cudi, don vi dir
liéu giao thirc PDU dudng 1én theo thong tin chi bdo thir hai ctia 16p giao thirc 16p phia
trén, va thong tin chi bao thi hai duoc st dung dé chi bao do lwdng ctia tré truyén dudng
1én cia PDU dudng lén.

14. Phuong phép theo diém 12 hoic 13, trong d6 phuwong phap con bao gdm:

buéc nhan, boi thiét bi ddu cudi, thong tin chi bao thir ba tir thiét bi mang 15i,
trong do6 thong tin chi bao thtr ba dugc st dung dé chi bdo ma dinh danh cta dich vu ma
do luong tré truyén duong 1én duge thuc hién, va PDU dudng 1én 1a duong 1én cta dich
vu trong tng véi ma dinh danh cua PDU dich vu.

15. Phuong phap theo diém 12 hodc 13, trong d6 phwong phéap con bao gbdm:

buéc nhan, bai thiét bi ddu cudi, thong tin thir sau tir thiét bi mang hoic thiét bi
mang 151, trong d6 thong tin thtr sdu dugce st dung dé chi bao két qua do luong tré truyén
dudng 1én gitra thiét bi mang va thiét bi dau cudi.

16. Phuong phap theo diém 12 hodc 13, trong d6 phuong phép con bao gdm:

budc nhan, béi thiét bi ddu cudi, thong tin thir bay tir thiét bi mang, trong d6
thong tin thir bay duoc st dung dé chi bao két qua do ludng tré truyén gitra thiét bi mang
161 va thiét bi dau cubi, va/hodc két qua do luong tré truyén gilta thiét bi mang 1561 va
thiét bi mang.

17. Thiét bi mang, dugc dic trung & chd thiét bi mang bao gém:

mddun nhan, dugc tao ciu hinh dé nhén thong tin thir nhat dugc gii béi thiét bi
mang 161, trong d6 thong tin thir nhét duoc st dung dé yéu cau thiét bi mang do luong
tré truyén giita thiét bi mang va thiét bi dau cudi;

modun xtr 1y, duoc tao ciu hinh dé thu duoc két qua do ludong tré truyén thir nhat
dé phan hoi lai thong tin thtr nhat;

mddun giri, duoc tao cAu hinh dé giri thong tin thir hai dén thiét bi mang 151 trong
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khoang thoi gian dat trude thu nhét, trong d6 thong tin thir hai dugc su dung dé chi bao
két qua do luong tré truyén thir nhét, trong d6 khoang thoi gian dat trude thir nhét 13, khi
thiét bi mang va thiét bi dau cudi do ludong tré truyén twong Gmg v6i dong chat lugng
dich vu thr nhét, thoi gian hiéu qua cho thiét bi mang truyén két qua do luong tré truyén
thir nhét, va két qua do luong tré truyén thir nhit duoc stt dung dé xac dinh tré truyén
gitta thiét bi mang va thiét bi dau cudi & thiét bi mang 13i; va

gtri két qua do ludng tré truyén thi hai dén thiét bi mang 161, trong dé két qua do
luong tré truyén thu hai bao g6m thoi gian khi thiét bi mang nhan goi du liéu tur thiét bi
mang 10i, va thoi gian khi thiét bi mang gui két qua do luong tré truyén thr hai, trong
do két qua do luong tré truyén tht hai duge st dung boi thiét bi mang 10i dé xac dinh
tré truyén gitra thiét bi mang va thiét bi mang 15i;

mddun gui con duoc tao c4u hinh dé, trude khi thu dugc két qué do luong tré
truyén tht nhat boi modun xir 1y, gui thong tin chi bao thix nhét dén thiét bi dau cudi,
trong d6 thong tin chi bdo thi nhat duge st dung dé kich hoat thiét bi ddu cudi dé thuc
hién do ludng tré truyén duong 1én trong khoang thoi gian dat trude thu ba.

18. Thiét bi theo diém 17, trong do:

két qua do luong tré truyén thir nhat thu duge bing cach do luong tré truyén gitra
thiét bi mang va thiét bi dau cudi sau khi thiét bi mang nhan thong tin thu nhat; hodc

két qua do luong tré truyén thir nhit thu duoc bai thiét bi mang trong khoang thoi
gian dat trude thi hai trude khi nhéin thong tin thu nhét.

19. Thiét bi theo diém 17 hoac 18, trong d6 mddun gii con dugc tao cau hinh dé,
khi thiét bi mang khong thu duoc két qua do luong tré truyén thir nhét trong khoang thoi
gian dat trugc thi nhat, giri thong tin thu ba dén thiét bi mang 13i, trong do thong tin thur
ba duoc st dung dé chi bdo su do luong tré truyén gitta thiét bi mang va thiét bi dau
cudi bi 10i.

20. Thiét bi theo diém 17 hodc 18, trong d6 mddun nhan con dugc tao céu hinh
dé nhan thong tin thu tu tir thiét bi mang 161, trong d6 thong tin thir tu duogc st dung dé
chi bao khoang thoi gian dat trudce thir nhat.

21. Thiét bi theo diém 18, trong do tré truyén gifra thiét bi mang va thiét bi dau
cudi bao gdm: tré truyén duong 1én gita thiét bi mang va thiét bi ddu cudi.

22. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 17 dén 18 va 21, trong d6
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modun nhan con dugce tao cAu hinh dé nhan don vi dit lidu giao thirc PDU dudng 1én tir
thiét bi dau cudi, trong d6 PDU dudng 1én bao gom thong tin thoi gian khi 16p giao thie
tdng truy nhap vo tuyén cua thiét bi dAu cudi tao ra PDU duong Ién;

modun xtr ly dugc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh, dua trén thong tin thoi gian
khi PDU dudng 1én duoc tao ra boi 16p giao thirc tAng truy nhap vo tuyén cua thiét b
dau cudi, va thoi gian khi 16p giao thic tang truy nhap vo tuyén cua thiét bi mang nhan
PDU dudng lén, két qua do luong cla tré truyén duong lén gifta thiét bi mang va thiét
bi dau cudi; hodc,

médun nhan con duoce tao céu hinh dé nhan PDU dudng 1én tir thiét bi dau cubi,
trong d6 PDU duong lén bao gdm SDU duodng 1én va thong tin thoi gian khi 16p giao
thtre tang truy nhap vo tuyén cua thiét bi d4u cudi nhan SDU duong 1én;

modun xu ly dugc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh, dua trén thong tin thoi gian
khi 16p giao thue tang truy nhap vo tuyén cia thiét bi d4u cudi nhan SDU duong 1én, va
thoi gian khi 16p giao thire tAng truy nhap vo tuyén cta thiét bi mang guri SDU duong
1én dén 16p giao thirc phia trén cta no, két qua do luong tré truyén duong 1én gitta thiét
bi mang va thiét bi dau cudi.

23. Thiét bi theo diém 22, trong d6 modun gui dugc tao céu hinh cu thé dé gui
mot hoac nhiéu don vi dit liéu giao thitc PDU duong xuéng dén thiét bi dau cudi, va
thong tin chi bdo thit nhét dugc mang béi mot hodc nhiéu PDU dudng xubng.

24. Thiét bi theo diém 22, trong d6 PDU dudng 1én con bao gbém: thong tin thi
nim, trong d6 thong tin thit nam duogc s dung dé chi bao rang PDU dudng 1én mang
thong tin thoi gian khi 16p giao thirc tang truy nhap vo tuyén cta thiét bi ddu cudi tao ra
PDU duodng 1én, hodc thong tin thoi gian khi 16p giao thirc tng truy nhap v6 tuyén ctia
thiét bi dau cubi nhan SDU duong 1én.

25. Thiét bi theo diém bat k¥ trong s cac diém 21 va tir 23 dén 24, trong d6
mddun giri con duoc tao ciu hinh dé giri thong tin thit sau dén thiét bi dau cubi, trong
d6 thong tin thir sdu dugc st dung dé chi bao két qua do luong tré truyén duong 1én giita
thiét bi mang va thiét bi dau cudi.

26. Thiét bj theo diém bét k¥ trong sé cac diém tir 17 dén 18, 21 va tir 23 dén 24,
trong do6 tré truyén gitra thiét bi mang va thiét bi dau cubi bao gom: tré truyén dudng
xudng giira thiét bj mang va thiét bi dau cubi; két qua do ludng tré truyén 1a gia tri tré
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truyén duong xubng;

modun xir Iy duge tao cdu hinh cu thé dé x4c dinh gia tri tré truyén duong xudng
gifra thiét bi mang va thiét bj dau cubi theo thong tin phan phéi tré truyén duong xudng
gifra thiét bi mang va thiét bi dAu cubi; trong d6 thong tin phan phdi tré truyén duong
Xuéng duoc bao cao cho thiét bi mang trong khoang thoi gian dat trudce thir hai béi thiét
bi dau cudi.

27. Thiét bi theo diém bit ky trong s6 céc diém tir 17 dén 18, 21 va tlr 23 dén 24,
duoc dic trung & chd,

mddun nhan con duge tao cAu hinh dé nhan thong tin thtr bay tir thiét bi mang 14,
trong d6 thong tin thr bay dugc sit dung dé chi bao két qua do luong tré truyén giita
thiét bi mang 151 va thiét bi dau cuéi, va/hodc két qua do luong tré truyén gifta thiét b
mang 161 va thiét bi mang;

médun giri con duoc tao cAu hinh dé giri thong tin thir bay dén thiét bi dau cudi.

28. Thiét bi dau cubi, dugc dic trung & chd thiét bi diu cudi bao gom:

modun xu ly, duoc tao cAu hinh dé tao ra don vi dit lidu giao thirc PDU dudng
1én, va PDU duong 1én mang do dich thoi gian; chu ky tham chiu tuong tmg véi diém
tham chiéu thdi gian ctia d6 dich thoi gian duoc giri boi thiét bi mang dén thiét bi dau
cubi; trong do, dd dai ciia chu ky tham chiéu 16n hon hogc bang hai lan gia tri tré toi da,
hoic, PDU duong 1én cling mang théng tin chi bao diém tham chiéu thoi gian ciia do
dich thoi gian;

médun giti, duge tao cAu hinh dé gii PDU duong 1én dén thiét bi mang.

29. Thiét bi theo diém 28, trong d6 mddun xt ly duoc tao cdu hinh cu thé dé tao
ra tai 16p giao thirc tAng truy nhdp vo tuyén cia thiét bi dau cudi, don vi dir liéu giao
thirc PDU duong 1én theo thong tin chi bao thr hai cta 16p giao thirc 16p phia trén, va
thong tin chi bao thir hai dugc s dung dé chi bao sy do luong cia tré truyén duong 1én
cua PDU duong lén.

30. Thiét bi theo diém 28 hodc 29, trong d6 thiét bi dau cudi con bao gdm:

mo6dun nhan, duge tao ciu hinh dé nhén thong tin chi béo thir ba tir thiét bi mang
161, trong d6 thong tin chi bao thtr ba dugc sur dung dé chi b4o ma dinh danh cua dich vu
ma do ludng tré truyén dudng 1én duge thuc hién, va PDU duong 1én 1a dudng 1én cua
dich vu tuong tng véi méa dinh danh cua PDU dich vu.
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31. Thiét bi theo diém 28 hodc 29, trong d6 thiét bj diu cudi con bao gdm:

modun nhan, dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin tht sau tir thiét bi mang hoac
thiét bi mang 15i, trong d6 thong tin thtr séu dugc st dung dé chi bao két qua do luong
tr3 truyén dudng lén giita thiét bj mang va thiét bi dau cubi.

32. Thiét bj theo didm 28 hodc 29, trong d6 thiét bi dau cudi con bao gom:

modun nhan, duoc tao cAu hinh dé nhén thong tin thir bay tix thiét bi mang, trong
do thong tin thr bay duoc st dung dé chi bao két qua do luong tré truyén gitra thiét bi
mang 161 va thiét bi dau cudi, va/hodc két qua do luong tré truyén gilta thiét bi mang 161
va thiét bi mang.

33. Phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh, trong d6 phuong tién luu trix
doc duoc béng may tinh luu trit [énh, va khi 1énh chay trén mdy tinh, may tinh duoc cho
phép thyc hién phuong phap theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 11.

34. Phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh, trong d6 phuong tién luu trix
doc duogc béng may tinh luu trit [énh, va khi 1énh chay trén may tinh, may tinh dugc cho

phép thuc hién phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 12 dén 16.
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