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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé xudt thiét bi dé thure hién polyme hoa olefin pha khi c6 xuc téc c6 it
nhét hai ving polyme hoa lién két v6i nhau va con d& xuét quy trinh dé thyc hién polyme

hoéa olefin pha khi ¢6 xuc tac trong thiét bi nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Polyolefin 1a loai polyme tong hop 16n nhat dugc san xuét va str dung ngay nay.
Thanh cong cua loai chit nay chu yéu 14 do chi phi san xudt thip, khéi luong nhe va do
bén hoa hoc cao. Co thé ton tai mét loat cac tinh chét co hoc thong qua viéc st dung
copolyme hoéa, pha tron va cic chit phu gia dé tao ra cac san phim tir chat dan hoi dén
chit déo nhiét dén soi c6 do bén cao. Mic du di xudt hién tir nhitng ndm 1930, nhung
viéc céi thién quy trinh san xudt va hiéu suit cua nhitng vat liéu nay van la chu dé cua

cac nghién ctru lién tuc.

Ngay nay, polyme hoéa pha khi 1a m¢t cong nghé¢ dugc sir dung rong rai dé san
xuét polyolefin, cu thé 1a cac qua trinh pha khi tang soi, trong d6 polyme dugc gidi han
trong mdt vung hinh tru thing démng. Thong thudng, cac khi phin (mg bbc ra khoi 10
phan tng dugc mot may nén day 1én, lam lanh va giri tré lai, cing v6i cdc monome hop
thanh va mot luong hydro thich hop dén déy cia tang théng qua bo phan phéi. Sy mic
ket cta chit rén trong chit khi dwoc gi6i han boi viée dinh kich thude thich hop & phan
trén cua 1o phan tng, noi van toc khi bi giam. Thiét 14p tdc d6 dong chay cua khi tudn
hoan dé dam bao van té¢ trong mdt pham vi thich hop cao hon véan tdc tang soi tdi thiéu
va thip hon “van téc van chuyén”. Loai bo nhiét ctia phan Gng bang cach lam lanh khi
tudn hoan va c4c thanh phan xc tac ¢6 thé duge dua lién tuc vao 6ng polyme hoa. Thanh
phan cuia polyme c6 thé dugc kiém soat béi thanh phan cua pha khi. Tuy nhién, cac gi6i
han trong qué trinh tang s6i kho kiém soat dwogc s phan b khéi lwong phén tir ciia cac
polyme thu dugc, ddc biét 1a trong viéc mo rong phan b6 khdi luong phan tir, hodc viéc
thu dugc cac copolyme cé céc thanh phin comonome khac nhau. Vi do rong clia viéc

phan bb khéi lwong phén tir va sy phan bb comonome c¢6 anh hudng dén ca tinh chat
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luu bién cua polyme, va do do, kha nang xt 1y san pham néng chdy, va trén céc tinh
chat co hoc cudi cung cia san pham, nén s€ rat hap dan néu c6 thé dieu chinh cau truc
cua cic polyme da diéu ché theo nhu cau. Do d6, mét trong tdm chinh ciia nghién ctru

va linh vuc 12 cac chién lugc dé c6 thé tac dong dén thanh phan ctia polyolefin.

WO 97/04015 d& cap dén qua trinh polyme hoéa pha khi clia cac a-olefin CHz =
CHR, trong do6 R 1a hydro hoac gbc hydrocacbon c6 1-12 nguyén tir cacbon, dugc thuc
hién trong vung polyme hoa lién két thi nhét va thir hai, ma mét hodc nhiéu a-olefin noi
trén duoc cung cdp v6i su hién dién cla chét xuc tac trong cac diéu kién phan g va tir
d6 san phdm polyme dugc xa ra, trong d6 cac hat polyme dang phat trién chay qua ving
polyme hoa dau tién trong s& cac ving polyme hoa néi trén trong diéu kién tang sbi
nhanh, roi khéi ving polyme hoa thir nhit néi trén va di vao ving polyme hoa thir hai
trong s6 cac ving polyme hoa néi trén, qua d6 cac hat polyme chay & dang dac dudi tac
dong cua trong luc, roi khéi vung polyme hoa thir hai va it nhit mot phan dugc dua lai
vao ving polyme héa thir nhat, do d6 thiét 1ap mot vong tudn hoan ctia polyme gitta hai

vung polyme hoa.

Dua trén cong nghé duoc mé ta trong WO 97/04015, WO 00/02929 d& xut quy
trinh trong d6 cung cip céac cach thirc c6 kha ning ngan chin hoan toan hodc mot phén
hén hop khi c6 trong dng dimg, d6 14 ving polyme hoa thir nhét, di vao ong xa, ving
polyme héa thir hai, va hdn hop khi va/hogc chét 1éng c6 thanh phan khéc véi hén hop
khi c6 trong dng ding dwoc dua vao dng x4 dé thu dugc hdn hop polyme trong 16 phan

tng c6 thanh phan khac nhau.

WO 2012/031986 d& xuét 16 phan tmg polyme héa pha khi c6 cac ving polyme
héa lién két v6i nhau bao gdbm dng dimg ma qua d6 cac hat polyme chay 1én trong céac
diéu kién ting s6i nhanh hozc van chuyén nhanh; va dng xa ma qua d6 cac hat polyme
chay xudng duéi dang dic qua tac dong cla trong luc, phén day cuia 6ng xa noi trén
duoc két ndi v6i ving & dudi cua dng ding nay bang mot bo phan van chuyén, b phan
véan chuyén noi trén duoc thiét ké dudi dang dudong cong déc xudng tir bng xa dén éng
dimg; 10 phan tng nay dugc cung cAp thém mot dudong dé tiép liéu khi mang tai dau vao

cua bd phin van chuyén ndi trén va voi ludi phan phoi khi kéo dai tir ddu vao cua bd
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phéan van chuyén d6 theo mot goc it nhét 14 50° doc theo dudng cong ciia bd phan véan

chuyén do.

Mic du da c6 su phat trién lién tuc ctia quy trinh polyme hoa pha khi, nhung van
cAn thém su cai tién, dac biét 1a lién quan dén viéc kiém soat su phan bd khéi lugng

phén tr cia polyme.

Do d6, cdn phai cung cdp mot thiét bi cho quy trinh polyme héa pha khi ma cho
phép san xuit cac ciu tric polyme duoc tao ra riéng biét dép ing céc yéu ciu vé san

phim va xtt ly khit khe ngay nay.
Ban chit ky thuit cia sing ché

Sang ché d& xut thiét bi dé thuc hién polyme hoa olefin pha khi c6 xtic tic bao
gdm

it nhat mot ving polyme héa thir nhat duoc didu chinh va sip xép dé cac hat
polyme dang phat trién chay v& phia trén trong cac diu kién tng soi nhanh hodc van
chuyén nhanh va it nhat mot viing polyme héa thit hai dugc diéu chinh va sip xép dé
cac hat polyme dang phat trién chay vé phia duéi; va mot viing phan tach khi/rdn c6
dang hinh try; trong d6 vung polyme héa thu hai ¢6 phén trén duoc ndi véi viing phan
tach, phin dudi duge ndi véi phan trén va duong cép chit khi va/hodc chit 16ng vao
vung polyme hoa thir hai; vung polyme hoéa thir nhit duoc ndi v6i ving phan tach bang
phin ndi; phan duédi cua ving polyme héa thit hai dugc nbi voi phan dudi ciia ving
polyme hoa thit nhét bang phan nbi;

trong do ty 1€ gitta duong kinh D01 cta viung phén tach (4) véi duong kinh D03
ctia phan trén (5) cia ving polyme hoa thit hai (2) 1a 1,02 dén 1,5, vu tién 1a 1,05 dén
1,4, wu tién hon 1a 1,08 dén 1,3;

trong d6 ty 18 giita chiéu cao HO1 ctia viing phan tach véi dudong kinh D01 cua
viing phén tach 1a 2,5 dén 4,5, wu tién 12 2,8 dén 4,2, wu tién hon 12 2,9 dén 4; va

trong do ty I¢ gifta duong kinh D03 cua phan trén (5) clia viing polyme héa thir
hai (2) v&i duong kinh D04 ciia phan dudi (6) ctia ving polyme héa thir hai (2) 1a 1,2

dén 2, wu tién 1a 1,3 dén 1,8, wu tién hon 1a 1,4 dén 1,7.
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Trong mot s6 phurong 4n, chiéu cao HO5 ctia phan trén ctia viing polyme hoa thir
hai (2) 1 5000 dén 10000 mm, wu tién 1a 6000 dén 8000 mm, wu tién hon 1a 6800 dén
7200 mm.

Trong mot sé phuong 4n, ty 1¢ giita chiéu cao HOS ctia phéan trén cia viing polyme
héa thir hai v6i duong kinh D03 ciia phan trén ctia viing polyme hoa thi hai 1a 2 dén 4,

wu tién 1a 2 dén 3.8, wu tién hon 12 2 dén 3,6.

Trong mot sé phwong 4n, ving phan tach va phan trén cia viing polyme hoa thir
hai dugc néi v6i nhau bang phin ndi thir nhit c¢6 chiéu cao H02, trong d6 dudng kinh
ctia phan ndi lién tuc giam tir dudng kinh DO1 cua ving phén tach dén duong kinh D03

clia phan trén ctia viing polyme hoa tht hai.

Theo mot s6 phuong 4n, phan trén clia viing polyme hoéa thi hai va phan dudi
ctia ving polyme hoa thir hai dwgc ndi v6i nhau bang phan ndi tht hai c6 chidu cao HO6,
trong d6 duong kinh cua phén nbi lién tuc giam tir duong kinh D03 cta phén trén cta
vung polyme hoa thtr hai dén duomg kinh D04 ctia phan duéi ctia ving polyme héa thtr
hai.

Trong mot sé phwong an, goc A01 clia phan ndi thir nhét nbi ving phéan tach véi
phan trén ctia viing polyme héa thi hai 1a 5 dén 25°, wu tién 1a 8 dén 20° va wu tién hon
14 10 dén 15°.

Trong mét s6 phuwong an, goc A02 ciia phan nbi thir hai nbi phan trén clia ving
polyme hoa thir hai vé1 phan duéi ciia viing polyme héa thit hai 1a 5 dén 25°, wu tién 1a
8 dén 20° va uu tién hon 1a 10 dén 15°.

Trong mot s6 phuong an, chidu cao HO5’ tinh tir dwdng tiép tuyén dudi ctia phan
trén cua vung polyme hoa thir hai dén dau vao cia duong tiép lidu vao ving polyme héa
tht hai 12 2000 dén 6000 mm, wu tién 1a 2500 dén 5000 mm, wu tién hon 1a 3000 dén
4500 mm.

Trong mot s6 phuong 4n, thiét bi nay con bao gbm it nhat mét trong cac bd phan
sau:

i)  duong tai ché nbi ving phéan tich v6i mot hodc nhiéu diém ti nhap vao phén ndi
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hodc vao vang polyme hoa thir nhat;
ii) dudng tiép liéu chat xuc tac vao ving polyme hoa thit nhét;
iii) duwdng tiép liéu monome vao thiét bi;
iv) heé thdng x4 dé x4 polyme khéi ving polyme héa thit hai.

Séng ché con d& xuit quy trinh dé thuc hién viéc polyme héa olefin pha khi ¢6
xuc tac trong thiét bi theo diém yéu cau bao ho bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 11,
bao gém viéc tiép liéu mot hoac nhiéu olefin vao thiét bi, cho céc olefin tiép xuc voi
chét xuc tac trong cac diéu kién phan tng & it nhét ving polyme héa thir nhit va it nhat
vung polyme hoéa tht hai va thu gom san pham polyme tir it nhét ving polyme héa thir
hai, trong d6 céac hat polyme dang phét trién chay lén trén qua ving polyme héa thir nhat
trong diéu kién ting s6i nhanh hogc van chuyén nhanh, roi khéi viing polyme héa thit
nhét, di qua ving phan tach khi/ran va di vao ving polyme hoa thit hai noi cac hat
polyme chay xubng dudi tac dong clia trong luc, roi khoi ving polyme hoa thir hai va it
nhit mot phin dugc dua lai vao viing polyme héa thie nhat, tir d6 thiét 1ap mot vong tuan
hoan ctia polyme gitta ving polyme hoéa thir nhét va viing polyme héa thir hai, trong d6

ving polyme hoa thit hai bao gdm 16p céc hat polyme dic.

Trong mdt s6 phwong an, hdn hop khi ¢ trong ving polyme héa thi nhét duoc
ngan chdn hoan toan hoac mot phan, khéi chay xubng phan trén ctia ving polyme hoa
thir hai bang cach dua khi hodc chét 16ng vao ving polyme héa thi hai qua duong tiép
lidu; va trong d6 hon hgp khi c6 trong ving polyme hoéa thir hai khac véi hdn hop khi

¢6 trong ving polyme hoa thir nhat.

Trong mdt sb phuong 4n, bé mit ctia 16p c4c hat polyme dic ndm & phén trén cia
vung polyme hoa thir hai.

Trong mét s6 phuwong an, hén hop khi ¢ trong ving polyme héa thir nhét duoc
ngin can khoi di vao vung polyme hoéa thir hai bang cach dua khi hoic chit léng vao
phan trén ctia viing polyme héa thtt hai trén hodc dudi bé mit cta 16p cac hat polyme
dac.

Trong mdt s phuong 4n, polyme héa 1a sy homopolyme hoa cua etylen hodc
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copolyme héa cta etylen va mot hodc nhiéu olefin khac dugc chon tir nhém bao gém 1-
buten, 1-hexen va 1-octen hodc polyme hoa la sy homopolyme hoéa cta propylen hodc
copolyme hoa cta propylen va mot hoac nhiéu olefin khac dugc chon tir nhém bao gdm

etylen, 1-buten va 1-hexen.
MO ta vin tit cac hinh vé
Hinh 1 minh hoa du6i dang so dd cho mot phuong 4n ciia thiét bi theo sang ché.

Hinh 2 1a phén trich phéng to ctia phan trén cliing cia viing polyme héa thir hai

(2) thé hién chi tiét:
- vung phén tach (4) ¢6 chiéu cao HO1 va dudng kinh DO1;

- phén trén (5) ctia viing polyme héa thir hai (2) ¢6 chiéu cao HO5 va duong kinh
DO03;

- phén ndi thu nhét (7a) c6 chidu cao HO2 va goc lién két AO1; va
- phan ndi thi hai (7b) c¢6 chiéu cao HO6 va goc lién két A02.
MO ta chi tiét sang ché

Trong quy trinh cta sang ché, cac tac gia sang ché da phat hién ra rang bang cach
didu chinh thiét ké cua cac thiét bi dé thuc hién polyme hoa olefin pha khi c6 xtic tac
gdm viing polyme héa thir nhét trong d6 cac hat polyme dang phat trién chay vé phia
trén trong cac didu kién ting s6i nhanh hodc van chuyén nhanh va gbém ving polyme
héa thir hai trong do céac hat polyme dang phat trién chay vé phia dudi, ttc 12 bang cach
diéu chinh thiét ké cua cac 16 phan ing tuan hoan da ving (multizone circulation reactor
- MZCR) va dic biét chi y dén cac ty 18 hinh hoc gifra cac phan khac nhau ciia cac thiét
bi, thi ¢6 thé cai thién hon nita hiéu qué san Xuét ctia quy trinh polyme hoéa va cu thé 1a
céi thién hon nita viéc kiém so4t phan bd khdi lwong phéan tir va phan bb comonome cta

cac polyolefin thu duoc.

Theo d6 sang ché @& xudt thiét bi dé thuc hién polyme hoa olefin pha khi c6 xtic
tac gdm it nhat ving polyme héa thir nhat (1) c6 dang hinh try dugc diéu chinh va sip
xép dé cac hat polyme dang phét trién chay v& phia trén trong cac diéu kién tang sbi

nhanh hodc van chuyén nhanh va it nhit mot ving polyme hoa thit hai (2) duoc diéu
6
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chinh va sip xép dé cac hat polyme dang phét trién chay vé phia duéi; va mot viing phan
tach khi/rén (4); trong d6 ving polyme hoa thir hai (2) c¢6 phan trén (5) duge nbi véi
viing phén tach (4), phan dudi (6) dugc ndi véi phan trén (5) va dudng (13) dé tiép ligu
chét khi va/hodc chét 16ng vao ving polyme hoa thit hai (2); ving polyme héa thir nhét
(1) dugc nbi véi vimg phan tach (4) bing mot phan nbi (3); phan dudi (6) clia ving
polyme hoa thir hai (2) dwoc ndi v6i phin dudi ciia ving polyme héa thi nhat (1) bang
phan ndi (9); trong do ty 1é gita chiéu cao HO1 clia ving phén tach (4) v6i dudng kinh
D01 clia ving phan tach (4) 12 2,5 dén 4,5, wu tién 12 2,8 dén 4,2, wu tién hon 14 2,9 dén
4.

Céc olefin dugc polyme héa trong thiét bi ciia sang ché dac biét 1a cac 1-olefin,
hay hydrocarbon c6 lién két d6i cudi, nhung khong gidi han & d6. Uu tién cac hop chit
olefin khong cuc. Cac 1-olefin dugc uvu tién cu thé 1a cac Cp-Cio-1-anken mach thing
hoac mach nhanh, cu thé cac C2-Cro-1-anken mach théng nhu etylen, propylen, 1-buten,
1-penten, 1-hexen, 1-hepten, 1-octen, 1-decen hodc cac C,-Cio-1-anken mach nhanh nhu
4-metyl-1-penten, cac dien lién hop hoac khong lién hop nhu 1,3-butadien, 1,4-hexadien
hoic 1,7-octadien. Ciing c6 thé polyme héa cac hdn hop cia céc 1-olefin khac nhau.
Céc olefin thich hop ciing bao gdm cac olefin trong d6 lién két doi 1a mot phan cua ciu
truc mach vong c6 mot hodc nhiéu hé vong. Vi du nhu xyclopenten, norbornen,
tetraxyclododecen hodc metylnorbornen hodc cac dien nhu 5-etyliden-2-norbornen,
norbornadien hoic etylnorbornadien. Ciing c6 thé polyme héa cac hdn hgp cta hai hay

nhiéu olefin.

Céc thiét bi cua sang ché c6 thé duge st dung cho quy trinh homopolyme héa
hodc copolyme hoéa etylen hodc propylen va cu thé cac thiét bi phii hgp véi quy trinh
homopolyme hoa hodc copolyme hoa etylen. Cac comonome uu ti€n trong polyme hoa
propylen [én dén 40% khoi lugng cua etylen, 1-buten va/hodc 1-hexen, wu tién tir 0,5 %
khdi luong dén 35 % khdi luong cua etylen, 1-buten va/hodc 1-hexen. Dbi véi cac
comonome trong polyme hoa etylen, uu tién la sir dung dén 20 % khdi lugng, wu tién
hon tir 0,01 % khéi lugng dén 15 % khéi luong va dic biét tir 0,05 % khdi lugng dén
12 % khéi luong cia Ci-Cs-1-anken, cu thé 1a 1-buten, 1-penten, 1-hexen va/hoic
1-octen. Dac biét vu tién 1a quy trinh polymer héa ma trong do etylen duoc copolyme
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héa véi tr 0,1 % khéi luong dén 12 % khéi lugng cta 1-hexen va/hodc 1-buten.

Viéc giit ty 16 gitta chiéu cao HO1 ctia viing phan tach (4) va duong kinh D01 ctia
ving phén tach (4) trong khoang yéu ciu cho phép phan tach hiéu qua hdn hop khi/réin
dugce dua vao vung phan tach (4) tir ving polyme hoa thir nhét (1). Thém nira, da phat
hién ra ring bang cach dam bao ving phan tach (4) c¢6 du chiéu cao va dudng kinh, dugc
thé hién qua ty 16 HO1/D01, c6 thé tranh hodc giam thiéu mot cach hop 1y polyme két
chuyén trong phén khi roi viing phén tach (4), ké ca trong cac truong hop mitc dd polyme

trong vung polyme hoéa thir hai (2) dac biét cao.

Khai niém vé 10 phan (mg tudn hoan da viing phu thudc vao viéc cung c4p nhiéu
viing phan tng ¢ cic diéu kién phan tmg khac nhau. Vi viéc polyme héa dugc thuc
hién theo quy trinh tudn hoan, nén viéc phan tach cac hdn hop khi xudt hién trong viing
polyme hoa thit nhét (1) va viing polyme hoéa thit hai (2) déng vai trd t6i quan trong dé
dam bao mét quy trinh hiéu qua va phan b rong khéi lwong phan tir. Trong quy trinh
clia sang ché, da phat hién ra rang c6 thé két hop ca nhu cau han ché polyme két chuyén
trong phan khi roi ving phan tach (4) va viéc phan tach khi cia ving polyme héa (1)
khoi khi cua ving polyme hoa (2) bang cch diéu chinh duong kinh D01 ciia viing phan
tach (4) va duong kinh D03 cia phan trén (5) ciia viing polyme hoa thit hai (2). Theo
mot phuong an dugc uu tién, ty 1€ D01/D03 giita dwong kinh DO1 cta vung phén tach
(4) va duong kinh D03 ctia phan trén (5) cia ving polyme hoa thit hai (2) do d6 s& la
1,02 dén 1,5, vu tién 1a 1,05 dén 1,4, diac biét wu tién 1a 1,08 dén 1,3. Viéc gitt ty 1¢ giita
duong kinh D01 cta vung phan tach (4) va dudong kinh D03 cua phan trén (5) clia ving
polyme hoa tht hai (2) trong giéi han yéu cdu ciing cho phép phén tach khi/ran hiéu qua
trong ving phén tach (4) nhu viéc dam bao phan tach hon hop khi xuét hién trong ving
polyme héa thir nhét (1) khoi khi trong viing polyme héa thtt hai (2).

Doc 1ap v6i kha nang polyme hoa cua cac thiét bi, chiéu cao HO5 clia phan trén
(5) cua vung polyme hoéa thir hai (2) wu tién la 5000 dén 10000 mm, wu tién hon 12 6000
dén 8000 mm, va cu thé 12 6800 dén 7200 mm. D3 phat hién ra réng viéc chiéu cao cia
phéan trén (5) cua ving polyme hoa thit hai (2) nim trong khoang yéu cau di dam bao

du thoi gian luu ctia bot cho viéc phan tach khi thich hop va du khong gian cho kiém
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sodt va thay d6i mirc do dong thoi ma khong anh hudng dén hiéu qua cua vung phan

tach khi/rén (4).

Ciing da phat hién thém rang c6 thé t6i thiéu hoa nguy co tran ctia phan trén (5)
cua vung polyme hoéa thir hai (2), ma diéu nay s& anh hudng tiéu cuc dén hiéu qua phan
tach ctia ving phan tach (4), bing cach khong nhitng dam bao phén trén (5) cia ving
polyme thir hai (2) c6 du chidu cao ma con dam bao ca phan trén (5) ciia ving polyme
thir hai (2) ¢6 duong kinh D03 du 16n. Trong mdt phuong an wu tién, ty 1€ HO5/D03 gitta
chidu cao HO5 ctia phéan trén (5) ctia ving polyme hoa thit hai (2) va dudng kinh D03

ctia phén trén (5) nay 1a 2 dén 4, wu tién 14 2 dén 3,8, wu tién hon 1a 2 dén 3,6.

Mot trong nhitng dic diém ctia cong nghé MZCR 1a kha ning phén tach hiéu qua
cac hdn hop khi xuat hién trong c4c viing polyme héa khac nhau. Vi thé, rit nhiéu cong
stc da dugc don vao viée ting hiéu qua cta viéc phan tach nay. Hién da phat hién ra
rang tham chi c6 thé tang cudng hon nita sy phan tach hén hop khi xuit hién trong ving
polyme hoa thir nhét (1) va hdn hop khi xuit hién trong viing polyme hoa thir hai (2)
bing cach diéu chinh thiét ké ctia viing polyme hoéa thir hai (2). Trong mét phuong én
wu tién cta sang ché, ty 16 D03/D04 giita dwong kinh D03 cta phan trén (5) ctia ving
polyme hoa thir hai (2) va duong kinh D04 cua phan dudi (6) ctia viing polyme hoa thit
hai (2) 14 1,2 dén 2, vu tién 1a 1,3 dén 1,8, wu tién hon 14 1,4 dén 1,7. Bang cach nay, c6
thé duy tri van tbc clia chét rin trong phan trén (5) clia viing polyme héa thit hai (2), tai
day khi va/hodc chit 1ong hang rao duge dua vao, & mic thip hon so véi mirc & phan
dudi (6) ctia viung polyme hoa thir hai (2), tranh xay ra tAng s6i ma co thé ngan can hang

rao phat huy hiéu qua.

Trong cac phuong 4n vu tién cua sang ché, viing phan tach (4) c6 dang mot hinh
tru, nghia 1a duong kinh DO1 ciia viing phén tach (4) bat bién theo toan bd chiéu cao
HO1 ctia ving phan tach (4) va/hoac phén trén (5) ctia viing polyme hoa thit hai (2) c6
dang mot hinh tru, nghia 1a duong kinh D03 cua phén trén (5) ctia viing polyme héa thit
hai (2) bat bién theo toan bo chiéu cao HOS cua phén trén (5) ciia viing polyme hoa thir
hai (2). Puong kinh bét bién trong pham vi y nghia cla sédng ché duoc hiéu rang duong

kinh twong (g 1éch khoi gia tri cho trudce it hon 14 5%, wu tién la it hon 2%, vu tién hon
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la it hon 0,5% va déc biét 1a it hon 0,1%.

Nhu md ta trén déy, c6 thé ting cuong hon nita hidu qua phan tach cac hdn hop
khi cua nhitng ving polyme hoa khac nhau bang cach diéu chinh thiét ké cua ving
polyme hoa thit hai (2). Trong mot phuwong 4n wu tién, ving phan tach (4) va phén trén
(5) cia vung polyme hoéa thtr hai (2) theo do dugc nbi bang phan nbi thir nhét (7a) c6
chidu cao H02 ma trong d6 dudng kinh ciia phan nbi (7a) lién tuc giam tir dudng kinh
D01 cua ving phan tach (4) &én duong kinh D03 clia phan trén (5) ctia viing polyme
héa thr hai (2), wu tién trén toan b chiéu cao HO2 ciia phan ndi (7a). Phén trén (5) cta
ving polyme héa thtr hai (2) va phan duéi (6) ctia ving polyme héa thit hai dugc wu tién
nbi v6i nhau bing mot phn ndi thi hai (7b) c6 chiéu cao HO6 ma trong d6 dudng kinh
ctia phan ndi (7b) lién tuc giam tir duong kinh D03 ciia phan trén (5) ctia viing polyme
hoéa thir hai (2) dén dwong kinh D04 ciia phan duéi (6) ciia ving polyme hoa thit hai (2),

wu tién trén toan bd chidu cao HO6 cta phan ndi thir hai (7b).

Vi su giam dudng kinh, phin ndi thir nhit (7a) and phan nbi thit hai (7b) ctia
ving polyme hoa thir hai (2) déu c6 hinh nén va/hodc hinh nén cut. Goéc A01 clia phan
néi hinh nén (cut) thir nhat (7a) wu tién 1a 5 dén 25°, wu tién hon 1a 8 dén 20° va cu thé
1a 10 dén 15°. Géc A02 cia phin ndi hinh nén (cut) thir hai (7b) wu tién la 5 dén 25°,
wu tién hon 12 8 dén 20° va cu thé 1a 10 dén 15°. DA phat hién ra rang c6 thé dam bao su
chay xubéng muot ma cua polyme qua ving polyme héa tht hai (2) khi cac goc A01 va
A02 duogc gilr trong gidi han dit ra va ¢ thé giam dang ké bot polyme @ dong, thurong
dan dén hinh thanh khéi.

Trong cong nghé MZCR, su phén tach ciia nhiéu ving phan tmg dat dugc bang
cach dua vao chat khi hodc chét 1ong hang rao dé ngian hdn hop khi ciia ving phan tmg
nay di sang vung phan tng khac. Trong quy trinh cia sang ché, da phat hién ra rang c6
thé cai thién hiéu qué phén tach bang cach dam bao khoang cach nhét dinh giita 16i vao
ctia dudng tiép lidu dé dua khi va/hoic chét 16ng hang rao vao ving polyme hoa thit hai
(2) va duong tiép tuyén dudi clia phan trén (5) clia viing polyme hoa thtt hai (2). Do do,
trong mdt phuwong an wu tién, khoang cach HOS’ tr duong tiép tuyén dudi ciia phan trén

(5) cia ving polyme hoa thir hai (2) ctia thiét bi theo sdng ché dén 16i vao cia duong

10
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tiép lidu (13) dé dua khi va/hoic chit 16ng vao viing polyme héa thit hai (2) 12 2.000 dén
6.000 mm, uu tién 1a 2.500 dén 5.000 mm, wu tién hon 1a 3.000 dén 4.500 mm.

Pé dam bao quy trinh polyme hoa tron tru va hidu qua, thiét bi theo sang ché tot

hon 12 con bao gdm it nhat mot trong cac bd phén sau:
i)  dudng tai ché (8) két ndi ving phan tach (4) v6i mot hodc nhiéu diém tai nhap vao
phén nbi (9) va/hodc vao ving polyme héa thir nhét (1), wu tién 1a dugc trang bi

bd trao dbi nhiét (14) va mot thiét bi nén (15);
ii)  dudng (10) dé tiép liéu chit xuc tac vao viing polyme hoa thir nhat (1);
iii) duong (11) dé tiép liéu monome vao thiét bi;
iv) heé théng xa (12) dé xa polyme khéi viing polyme héa thit hai (2).

Ngudi ¢6 trinh do trung binh trong linh vure nay phai biét ring it nhat ving
polyme hoa thtr nhit (1) va it nhit viing polyme hoa thir hai (2) cta thiét bi theo sang
ché c6 thé duoc két ndi theo nhitng cach khac nhau va c6 thé ¢ nhiéu hon hai ving
polyme héa dugce st dung ma khong di chéch khéi tinh than cua sang ché. Vi du, cac

cAu tric va sy két hop phi hop duge md ta trong WO 00/02929 va WO 97/04015.

Sang ché con dé xuét quy trinh dé thuc hién viéc polyme héa olefin pha khi c6
xuc tac trong thiét bi theo sang ché. Quy trinh nay bao gom céc budc tiép liéu mot hodc
nhiéu olefin vao thiét bi, cho cac olefin tiép xtic vdi chat xtic tac trong cic diéu kién
phan tmg trong it nhit ving polyme héa thir nhat (1) va it nhét viing polyme hoa thi hai
(2) va thu gom san phdm polyme tir it nhit viing polyme héa thit hai (2), trong d6 cac
hat polyme dang phat trién chay 1én trén qua ving polyme héa thir nhit (1) trong céac
didu kién ting sdi nhanh hodc van chuyén nhanh, roi khoi ving polyme hoa thir nhat
(1), di qua ving phan tach khi/ran (4) va di vao viing polyme héa thir hai (2) noi céc hat
polyme chay xubng dudi tic dong cua trong luc, roi khéi viing polyme héa thir hai (2)
va {t nhit mot phin dugc dua lai vao ving polyme héa thir nhat (1), tir d6 thiét 1ap vong
tuan hoan cta polyme giita ving polyme hoa thir nhit (1) va ving polyme hoa thi hai

(2), trong d6 ving polyme héa thir hai (2) bao gdm 16p cac hat polyme dic.
Theo c4c phuong 4n duge wu tién cia sang ché, bé mat cua tang hat polyme dic

11
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nim & phan trén (5) clia viing polyme hoa thi hai (2).

Pé mo rong su phan b6 khéi luong phén tir cua céc polyolefin thu dugc hoac dé
thu duoc cac copolyme c6 phan b comonome khac nhau, cac viing polyme héa khéc
nhau duoc thiét 14p bing cach ngin khong cho hdn hop khi c6 trong ving polyme héa
tht nhat (1) di vao ving polyme hoa thtt hai (2). Do dé, theo phuong 4n dugc uu tién,
hdn hop khi cé trong viing polyme hoa thir nhét (1) duge ngin chin hoan toan hodc mot
phén, khoi chay xudng phén trén (5) ciia ving polyme héa thir hai (2) bang cach dua khi
va/hodc chit 16ng hang rao vao ving polyme héa thir hai (2) qua duong tiép lidu (13);
va trong d6 hdn hop khi c¢6 trong ving polyme hoa thit hai (2) khac véi hdn hop khi co
trong viing polyme hoéa thir nhat (1).

Theo phuong 4n duogc wu tién dic biét, hdn hop khi c6 trong ving polyme héa
thir nhét (1) dugc ngin can di vao ving polyme héa thit hai (2) bang cach dua khi hoic
chat 16ng vao phan trén (5) ciia ving polyme hoa thit hai (2) trén hodc dudi bé mat cia

16p céc hat polyme dac.

Séang ché dugc giai thich chi tiét hon bang cac hinh vé sau diy ma khong dugc

hidu 12 gi6i han pham vi va tinh than ctia sang ché.

Danh sach céc ky hiéu tham khao:

1  vung polyme hoéa thu nhét

2 vung polyme hoéa thir hai

3 phanndi

4 vung phén tach

5  phan trén clia ving polyme héa thir hai

6  phan dudi clia ving polyme hoéa thit hai

7a  phén nbi th nhat ndi viing phén tach va phan trén clia ving polyme héa thir hai
7b  phan ndi tht hai ndi phan trén va phan duéi ctia viing polyme héa thir hai

8  duong tai ché

12
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phén nbi

duong tiép liéu chat xic tac

duong tiép liéu monome

hé théng x4 polyme

dudng tiép liéu khi/chat 16ng hang rao
bd trao dbi nhiét

thiét bi nén
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YEU CAU BAO HO
Thiét bi @ thuc hién polyme hoa olefin pha khi c6 xiic tac bao gdbm

it nhat mét vung polyme hoéa thir nhét (1) dugc diéu chinh va sip xép dé cac hat
polyme dang phat trién chay vé phia trén trong céc diéu kién tang s6i nhanh hoic
van chuyén nhanh va it nhit mot viing polyme héa thir hai (2) duoc diéu chinh va
sap xép dé cac hat polyme dang phat trién chay vé phia dudi; va ving phan tach
khi/rin (4) c6 dang hinh try; trong d6 ving polyme hoa thit hai (2) c6 phén trén (5)
duge ndi v6i ving phan tach (4), phin duéi (6) dwoc ndi voi phan trén (5) va dudng
(13) dé tiép liéu khi va/hodc chét 16ng vao ving polyme hoa tht hai (2); ving
polyme hoéa tht nhét (1) duge ndi v6i viing phén tach (4) bang phan ndi (3); phan
dué6i (6) ctia ving polyme héa thir hai (2) dugc ndi véi phan duéi cia ving polyme

hoéa thtr nhét (1) bang phan ndi (9);

trong do ty 1€ D01/D03 gitta duong kinh D01 ctiia ving phéan tach (4) véi duong
kinh D03 ctia phén trén (5) ctia ving polyme hoéa thir hai (2) 1a 1,02 dén 1,5;

trong d6 ty 16 HO1/DO1 giita chidu cao HO1 ciia viing phén tach (4) véi dudng kinh
DO1 ciia ving phén tach (4) 12 2,5 dén 4,5; va

trong do ty 1¢ D03/D04 gitta duong kinh D03 cua phan trén (5) cia ving polyme
hoéa thir hai (2) v6i dudong kinh D04 ciia phan dudi (6) ctia ving polyme hoa thir
hai (2) 1 1,2 dén 2;

trong d6 viing phén tach (4) va phan trén (5) ciia viing polyme héa thit hai (2) dwgc
nbi v6i nhau bang phan ndi thir nhét (7a) c6 chiéu cao H02, trong d6 dudng kinh
ctia phan ndi (7a) lién tuc giam tir duong kinh DO1 ctia ving phén tich (4) dén
duong kinh D03 ciia phan trén (5) ctia ving polyme hoa thit hai (2); va

trong d6 phan trén (5) cia viing polyme héa thir hai (2) va phan duéi (6) clia ving
polyme hoa thir hai duoc ndi bang phan ndi thir hai (7b) ¢6 chiéu cao H06, trong
d6 dudng kinh cua phan ndi (7b) lién tuc giam tir duong kinh D03 ctia phan trén
(5) cua ving polyme hoa tht hai (2) dén duong kinh D04 ciia phan duéi (6) cia
vung polyme hoéa thir hai (2).

14
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Thiét bi theo diém 1, trong d6 ty 16 HO5/D03 gitra chiéu cao HOS cua phan trén (5)
cta vung polyme hoéa thu hai (2) voi duong kinh D03 cua phan trén (5) clia ving

polyme hoa thir hai (2) 1a 2 dén 4.

Thiét bi theo didm bét ky trong sb cac diém trén, trong d6 goc AO1 cia phan nbi
thtr nhit (7a) ndi vang phan tach (4) véi phan trén (5) cua ving polyme héa thur
hai (2) 1a 5° dén 25°.

Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém trén, trong d6 goc A02 cua phén ndi
thit hai (7b) ndi phan trén (5) cia ving polyme hoa thtr hai (2) véi phan dudi (6)

ctia ving polyme hoa thu hai (2) 1a 5° dén 25°,

Quy trinh dé thuc hién polyme héa olefin pha khi ¢6 xuc tac trong thiét bi theo
diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, bao g6m viéc tiép liéu mdt hodc nhiéu
olefin vao thiét bi, cho céac olefin tiép xtic v6i chat xtic tac trong cac diéu kién phan
g trong it nhat ving polyme héa thir nhét (1) va it nhat ving polyme hoa thir hai
(2) va thu gom san phdm polyme tir it nhat viing polyme hoéa tht hai (2), trong d6
cac hat polyme dang phat trién chay 1én trén qua ving polyme hoa thi nhat (1)
trong cac diéu kién téng s61 nhanh hodc van chuyén nhanh, r&i khoi vung polyme
hoa thir nhét (1), di qua viing phén tach khi/rdn (4) va di vao viing polyme hoa tht
hai (2) tai d6 cac hat polyme chay xudng duéi tac dong cua trong luc, roi khoi
vung polyme hoa thir hai (2) va it nhit mot phan dugc dua lai vao ving polyme
hoa tht nhét (1), tir d6 thiét 1ap vong tudn hoan ctia polyme giita viing polyme héa
thu nhat (1) va ving polyme hoa thu hai (2). trong d6 ving polyme héa thir hai (2)

bao gdm 16p cac hat polyme dic.

Quy trinh theo diém 5, trong d6 polyme héa la sy homopolyme hoa cua etylen
hodc copolyme hoa cuia etylen va mdt hodc nhiv‘éu olefin khac dugc chon tir nhom
bao gdm 1-buten, 1-hexen va 1-octen hodc polyme hoa la sy homopolyme hoa cua
propylen hodc copolyme hoa cua propylen va mot hodc nhiéu olefin khac duoc

chon tir nhom bao gém etylen, 1-buten va 1-hexen.
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