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(57) Séng ché dé cap dén day mép 16p c6 do bén cao va phuong phap san xuat day
mép 18p nay. Phuong phép nay bao gdm cac budc tao ra phdi ding dé kéo day chira
cacbon v6i luong nim trong khoang tir 0,86% dén 1,02% theo trong lwong, gin 16p
phit photphat vé6i lugng nim trong khoang tir 5 g/m* dén 10g/m’Ién trén bé mit cia
phoi dung @& kéo day, va kéo phdi ding dé kéo day, ma 16p phi photphat duoc gin
1én trén d6. Khi kéo, phdi dung dé kéo day dugc kéo bai thiét bi kéo bao gom khudn
kéo ¢6 kha ning kéo phdi dung dé kéo day va khuén dac ap luc dugc lip dat & phia
truge khuodn kéo va c6 kha niang tac dung ap luc vao phdi ding dé kéo day. Puong
kinh cta khuon dic 4p luc 16n hon khoang tir 1,05 1an dén 1,20 14n dudng kinh cia
khudn kéo. Day mép 16p c6 dd bén cao bao gdm phdi ding dé kéo day chira cacbon
v6i luong nam trong khoang tir 0,86% dén 1,02% theo trong luong va 16p phu
photphat vé6i lugng nim trong khoang tir 5g/m* dén 10g/m” duoc gin 1én trén bé mit

clia phdi ding dé kéo day va duoc san xuit bi phuong phép néu trén.

FIG. 1
Hoat dang tao ra phoi ding dé kéo day  |—— S100
Hoat déng gin ldp phi —— 5200

Hoat dong kéo —— 5300
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Linh vwre ky thuit dwoc dé cap

Sang ché theo mot hoic nhiéu phuong 4n thuc hién n6 dé cap dén day mép
16p ¢6 d6 bén cao va phuong phap san xuit diy mép 16p ndy, va cu thé hon, sang ché
dé cap dén day mép 16p c6 dd bén cao, ma c6 thé c6 dd bén kéo tang bang cach didu
chinh Ivong 16p phi va dudng kinh ctia khudn dtc 4p luc dé san xuit day mép 16p c6

d6 bén cao véi ham luong cacbon cao, va phuong phép san xuit day mép 16p nay.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Néi chung, mép 16p 13 phin noi ma 18p va dia banh xe tiép xiic vi nhau trong
16p 6 t6, va day mép 16p duoc gin chim trong phan mép 16p cia 16p dé chiu dugc tai
trong than xe va bao dam d 6n dinh trong khi 14i xe. Day mép 16p 13 bd phan rat
quan trong, ma giit ¢ dinh 16p vao dia banh xe do 4p suét khong khi bén trong va su
bién dang ctua lép, va cép luc din dong, luc phanh, va lyc 141 cta lép 0 t6 vao mat
duong.

Lép dung cho xe bao gém phin ta 16ng, ma tiép xuic v6i mat dat trong khi 14i
xe, phan mép 16p tiép xuc chat véi phan vanh cta banh xe 6 to, phan g& ndi phin
mép 18p va phdn ta 16ng, va phan thanh bén. Mot s6 day cap cua day mép 18p dugc
gén chim trong phin mép 16p cua 16p dé do xe. |

Bé mit ciia day mép 16p dugc gén chim trong phin mép 16p duoc ma chu yéu
bang déng d6, ma dugc tao ra tix hop kim ciia dong va thiéc dé gia ting d6 bén bam
dinh vao cao su, va cac phuong phap khic nhau nhu ma béng héa chit, ma dién, va
céc phuong phap twong tu c6 thé duoc ding trong viéc ma. Ngoai ra, sau khi ma, 16p
phil nhyra ¢6 thé dwoc gén hon nita 1én trén bé mit cla day mép 10p dé gia tang st
chiu dn mon.

Céac day mép 16p nhu Véy. dang dan duoc lam ting bén dé tang hiéu suét nhién
liéu va d6 on dinh ctia 6 t6. Dy mép 16p c6 d6 bén cao c6 loi ich 1a ¢6 kha ning tao
ra d6 bén véi lugng nhé twong duong nhu véi lugng 16n khi duge ap dung cho cac

xe 0 to trén thuc te€, do ty 1€ 4§ bén véi trong lugng cao cua nd.
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Tuy nhién, d3 nh4n ra mot s6 diém yéu trong quy trinh san xuét day mép 16p
c6 d6 bén cao nay nhu sau. Vit liéu ham lugng cacbon cao can duoc xur Iy dé san
xuat day mép 16p c6 do bén cao. Tuy nhién, khi ham lugng cacbon ting, viéc xt ly
khong ddng déu cé xu huéng xay ra & tim va bén trong vat liéu trong quy trinh kéo,
va vi vay, su khong lién két c6 thé xay ra trong khi xir 1y.

Ngoai ra, khi san phém hoan thién duogc tao ra tir vat liéu ¢ ham luong
cacbon cao, céac gia tri dc trung nhu kha néng chiu xoay xo4n, kha ning chiu uén,
va chd thét nat c¢6 thé bi giam trong san phém hoan thién do ham lugng cacbon cao.
Do viy, dé san xuét ddy mép 16p c6 do bén cao, can c6 quy trinh san xuét ddy mép
16p c6 kha ning ngin khong cho giam céc gia tri dic trung nhu kha ndng chiu xoay
xodn, kha ning chiu udn, va chd thit nit va ciing xay ra su khong lién két trong quy

trinh kéo trong khi taing ham lugng cacbon.

Ban chét k§ thuat cia sang ché

Sang ché theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién nd dé cap dén day mép
16p c6 d6 bén cao c6 kha niang ting dd bén kéo ciia diy mép 16p bang cach didu
chinh lugng 16p phu va duong kinh cta khuon dac &p luc, do viy san xuit diy mép
16p ¢6 d6 bén cao chira ham lugng cacbon cao, va phuong phép san xuét diy mép
16p nay.

Phuong phép san xut ddy mép 1p c6 dd bén cao néu trén bao gbm cac budc:
tao ra phoi ding dé kéo day chira cacbon véi lugng nim trong khoang tir 0,86% dén
1,02% theo trong lwong; gin 16p phi photphat véi lugng nam trong khoang tir 5 g/m*
dén 10g/m?1én trén bé mat cua phdi ding dé kéo day; va kéo phdi ding dé kéo day,
ma 16p phi photphat duoc gén 1én trén d6; trong d6 phoi dung dé kéo day khi kéo
duoc kéo bdi thiét bi kéo bao gdm khudn kéo c6 kha ning kéo phoi ding dé kéo day
va khuén duc ap luc duoc 1ap dit & phia trude khudn kéo va ¢ kha ning tac dung ap
lwc vao phdi ding dé kéo day, va duong kinh ctia khudn ddc ap luc 16n hon khoang
tir 1,05 14n dén 1,2 14n duong kinh cia khuén kéo.

Phoi ding dé kéo day theo phuong phap san xuat diy mép 16p ¢6 @ bén cao
néu trén bao gdm silic, mangan, va crom. Mong muén rang, silic nim trong khoang

tir 0,40% dén 0,58% theo trong luong, mangan nim trong khoang tir 0,25% dén
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0,40% theo trong luong, va crom nim trong khoang tir 0,15% dén 0,25% theo trong
lugng. Ngoai ra, cling mong mubn rang phoi ding d€ kéo day, ma phai chiu budc
kéo, dugc tao ra c6 duong kinh day nam trong khoang tir 0,8mm dén 3,0mm, va cé
d6 bén khoang 24Okgf/mm2 hodc 16n hon va dd gian dai khoang 6% hodc 16n hon.

Mong mudn rang, khi dudng kinh ctia phdi dung dé kéo day sau khi kéo theo
phuong phap néu trén 16n hon 1,3mm, budc kéo bao gbm buée kéo chinh, va tréi lai,
khi dudng kinh cta phéi ding dé kéo day sau khi kéo nho hon 1,3mm, bude kéo con
cO: bude kéo chinh, bude t61, va budc kéo phu.

Day mép 16p c6 d6 bén cao néu trén bao gbm phoi ding dé kéo day chira
cacbon véi lugng nam trong khoang tir 0,86% dén 1,02% theo trong lugng va 1ép
phu photphat véi luong nim trong khoang tir 5g/m® dén 10g/m* duoc gan 1én trén bé
mat cua phdi ding dé kéo day, trong d6 phoi dung dé kéo day duoc kéo béi thiét bi
bao gébm khudn kéo c6 kha ning kéo phoi dung dé kéo day va khudn duic ap luc dugc
l4p dat & phia truée khudn kéo va cé kha ning tac dung ap luc vao phdi dung dé kéo
day, va dudng kinh ctia khudn duc 4p luc 16n hon khoang tir 1,05 1an dén 1,20 1an
duong kinh cﬁa khuén kéo.

Phéi dung dé kéo day dung cho diy mép 16p c6 d6 bén cao néu trén bao gbém
silic, mangan, va crom. Mong mudn ring, silic nim trong khoang tir 0,40% dén
0,58% theo trong lurgng, mangan nim trong khoang tir 0,25% dén 0,40% theo trong
lwong, va crom nim trong khoang tr 0,15% dén 0,25% theo trong lugng. Ngodi ra,
cling mong mudn rang phoi ding dé kéo day duoc kéo boi thiét bi kéo duoc tao ra c6
duong kinh diy ndm trong khoang tir 0,8mm dn 3,0mm, va c¢6 do bén khoang
240kgf/mm® hozc 16n hon va d¢ gidn dai khoang 6% hodc 16n hon.

~ Céchiéu qua co loi ctua séng ché

Theo séng ché, day mép 16p c6 do bén cao chtra ham luong cacbon cao cé thé
duoc san xudt bang cach ting tinh ning boi tron nho viée diéu chinh lugng 16p phu
va duong kinh cia khuon duc ap luc.

Ngoai ra, day mép 16p ¢6 d6 bén cao c6 ty 1& d6 bén véi trong luong cao, khi
duoc 4p dung cho céc 16p 6 to, c6 thé giam trong luong clia va tang hiéu suit nhién
lidu cua cac 6 t6, va day mép 16p c6 do bén cao c6 do bén kéo cao ciing c6 thé ting

d6 bén moi chdng lai 4p suét 16p va kha ning chéng va dép bén ngoai, do viy ting
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d6 6n dinh cua céac 16p 0 to.

M0 ta viin tit cac hinh vé

FIG.1 1a so @ cong nghé thé hién cac budc ciia phuong phép san xuit day
mép lép c6 d6 bén cao, theo mot phuong an thuc hién sang ché.

FIG.2 12 hinh v& dang so dd thé hién dong chit boi tron khi dudng kinh khudn
duc 4p luc 16n hon khoang tir 1,05 1an dén 1,2 14n duong kinh khudn kéo, theo mot
phuong an thuc hién sang ché.

FIG.3 12 hinh v& dang so d6 thé hién dong chét boi tron khi dudng kinh khudn
dtc 4p luc 16n hon 1,2 14n dén 1,4 dudng kinh khudn kéo, theo mot phuong an thuc
hién sang ché.

FIG.4 12 biéu dd so sanh cac nhiét do bé mat day gilta phuong an thyc hién
sang ché va vi du so sanh.

FIG.5 1a biéu dd so sénh d6 nham bé mat va luong 16p pht ciia chit bdi tron
con lai gitta phuong én thuc hién sang ché va vi du so sanh.

FIG.6 12 bang thé hién c4c tinh chat vét 1y cia day mép 18p c6 do bén cao
duoc san xudt boi phuong phép san xuat day mép 16p ¢6 dd bén cao, theo mét

phuong an thuc hién sang ché.

M6 ta chi tiét sang ché

Sang ché theo mdt hoic nhidu phuong 4n thuc hién no dé cap dén day mép
| 16p ¢6 do bén cao ¢ kha ning ting do bén kéo cua diay mép 16p bang cach diéu
chinh luwgng 16p pht va duong kinh ctia khudn duc ép luc, do vay san xuit ddy mép
16p c6 d6 bén cao chira ham luong cacbon cao, va phuong phép san xuit diy mép
16p nay. Céc phuong an 1am vi du theo séng ché s& dugc hiéu day da hon tir phin mé
ta chi tiét dudi day cé dua vao cac hinh vé kém theo.

Trén FIG.1, phuong phép san xuit day mép 16p ¢ dd bén cao bao gém budc
tao ra phoi dimg @ kéo day S100, buéc gin 16p phu S200, va bude kéo 8300;

& budc tao ra phdi ding dé kéo day S100, phdi dung dé kéo day 110 chta
cacbon (C) véi lugng nam khoang tir 0,86% dén 1,02% theo trong lugng duoc tao ra.

Cac phdi ding dé kéo day hién c¢é c6 ham lugng C véi lugng nim trong khoang tir
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0,6% dén 0,85% theo trong luong. Tuy nhién, viéc ting ham lugng C cla cac phdi
ding dé kéo day khién cho su khong lién két trong quy trinh kéo va 1am giam céc gia
tri dic trung nhu kha ning chiu xoay xoin, khi ning chiu ubn, va chd that nut.

Tuy nhién, theo mdt phuong 4n thuc hién sang ché, c6 thé dung phoi ding dé
kéo diy chita ham lugng C véi lugng nam khoang tir 0,86% dén 1,02% theo trong
lugng bing cach didu chinh lugng 16p phi va dudng kinh ctia khuén dic ép luc. O
bude tao ra phoi ding dé kéo day S100, phdi ding dé kéo day 110 chira ham lugng
C v6i luong nam khoang tir 0,86% dén 1,02% theo trong lugng dugc tao ra.

Puong kinh cua phodi ding dé kéo day 110 c6 thé ndm trong khoang tir 5,0mm
dén 9,0mm, trong d6 phéi ding dé kéo day 110 c6 thé con c6 silic, mangan, va crom.
(Chi tiét hon, bén trong phdi ding dé kéo day 110, silic c6 thé nim trong khoang tir
0,40% dén 0,58% theo trong luong, mangan cé thé nim trong khoang tir 0,25% dén
0,40% theo trong luong, va crom cd thé nam trong khoang tir 0,15% dén 0,25% theo
trong luong.)

O budc gan 16p pha S200, 16p phit photphat 120 véi lugng nam trong khoang
tr 5g/m> dén 10g/m” dugc gén 1én trén bé mit clia phdi ding dé kéo day 110. Lép
phti photphat 120 ding lam chit bdi tron khi phdi ding dé kéo day 110 dugc kéo.
NG6i cach khac, 16p phu photphat 120 dugc gin 1én trén bé mit ctia phoi ding dé kéo
day 110 duoc ép boi khuon dac ép luc 132, duoc mo ta dudi day, va 16p phu
photphat 120 dugc hda 16ng boi ap luc nhu vay, va do vay dung lam chat bdi tron.

N6i chung, khi phoi ding dé kéo day bang thép C cao chira ham lugng C cao
duogc kéo, trohg khi bén ngoai phéi ding dé kéo diy duogc xit 1y it hon do sy ma sat
v6i khuon (khudn kéo 131, khudn dic ap luc 132, v.v.), bén trong phdi dung dé kéo
day duoc xu ly nhidu hon so v6i bén ngoai. Do su khac biét trong viée xir Iy giita
bén trong va bén ngoai phdi dimg dé kéo day, khi phéi ding dé kéo day bang thép C
cao chira ham lugng C cao duoc kéo, cd thé X4y ra cac vét nirc hodc rd khi bén trong,
didu d6 khién cho viéc xur Iy khong ddng déu. Do viéc xtr Iy khong dong déu nhu
véy, phoi ding dé kéo day bang thép C cao chtra ham lugng C cao cé thé khién cho
cac gia tri dac trung nhu kha nang chiu xoay xo4n, kha nang chiu uén, va chd thit
nat bi giam. Do vay, dé kéo phoi ding dé kéo day bang thép C cao chira ham luong

C cao ma khong lam giam cac gia tri dédc trung, tinh ndng boi tron can phai duoc cai
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thién.

Khi ham Iuong C trong phéi ding dé kéo day 14 twong dbi thip (thép C thap
va thép C trung binh), quy trinh kéo tién hanh nhu mong doi ngay ca khi lugng 16p
phu photphat dugc gin 1én trén bé mit phoi ding dé kéo day 1a it, do su ma sat giita
khuén (khuén kéo 131, khudén duc ép lyc 132, v.v.) va phdi dung dé kéo day l1a
khong dang ké. (Khi phoi ding dé kéo day dugc tao ra tir thép C thap hodc thép €
trung binh, quy trinh kéo tién hanh nhu mong doi vé6i lugng nim trong khoang tir

3g/m” dén 4g/m* 16p phu photphat duge gén 1én trén bé mit phdi ding dé kéo day.)

| Tuy nhién, nhu mét phuong an thyc hién sang ché da duoc thé hién, trong
vtru:émg hop phoi dung dé kéo day 110 chtra ham lugng C cao, do tinh ning bdi tron
clia né cin phai dugc cai thién nhim 13m giam su ma sit giita phoi ding dé kéo day
va khuon trong quy trinh keo, mong mudn rang, luong 16p phit photphat 120 dugc
gfn 1én trén bé mit cta phoi ding dé kéo day 110 véi lwong nim trong khoang tir
5g/m® dén 10g/m® & budc gin 16p pha S200, va tét nhat 1a véi luong ndm trong
khoang tur 5g/m* dén 8g/m>. (O day, néu 16p phi photphat 120 qua day, 16p phu
photphat 120 c6 thé bi b6 lai & mot sé vi tri hogc 16p phi photphat 120 ¢6 thé bi
bong ra khi day dugc udn cong, didu d6 co thé cé tac dong ti€u cuc dén viéc bdi tron.
Do véy, mong mubn rang, lugng 16p phi photphat 120 khoang 10g/m* hodc it hon,
va tbt nhét 13 tir 5g/m? dén 8g/m>.)

P& nang cao tinh ning béi tron ciia phdi ding dé kéo day 110 chra ham
lugng C cao, tinh ndng bdi tron cin phai dugc cai thién bing cach tang lugng 16p
pht photphat 120 dugc gén 1én trén phoi dung dé kéo day 110 va dong thi, 1am tang
ap luc, ma duoc tic dong vao 16p phu photphat 120.

Khi kéo S300, phoi ding dé kéo day 110 duge kéo qua thiét bi kéo 130 bao
gdm khudn kéo 131 c6 kha ning kéo phoi dung dé kéo day 110 va khudn dac ap luc
132 duoc lip dit & phia trude khudn kéo 131 va c6 kha ning tac dung ap luc vao
phéi dung dé kéo day 110. Khi kéo S300, tinh nang bdi tron c6 thé dugc ning cao
bing cach lam cho duong kinh khuén dic 4p luc (a) 16n hon 1,05 1an dén 1,2 lan
dudng kinh khuon kéo (b), va do vay lam tang ap luc, ma dugc tac dung vao 16p phu
photphat 120.

(Trén FIG.2, duong kinh khuén duc 4p luc (a) dung dé chi chiéu dai a, va
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dudng kinh khuén kéo (b) ding @& chi chiéu dai b.)

Khuén duc ap luc 132 c6 thé tac dung 4p luc vao 16p phu photphat 120, ma
duoc gin 1én trén bé mit ciia phdi ding dé kéo diy 110, va 16p phi photphat 120
duoc hoéa 16ng bsi ap luc, ma dugce tac dung bdi khudn dic ap luc 132, do vdy dung
1am chét boi tron.

Trén FIG.2 va FIG.3, mong mudn ring, dudng kinh khudn dic ap lyc (a) 16n
hon 1,2 14n dudng kinh khudn kéo (b) hodc it hon. Khi dudng kinh khudn dic ap luc
(a) 12 16m nhu dugc thé hién trén FIG.3, 4p luc duge tic dung béi khudn duc ap luc
132 tr& nén hhé, va vi vdy, ty 18 ctia 16p phu photphat héa 1ong 120 1a it, dan dén khé
cai thién tinh héng boi tron. Do viy, theo mdt phuong an thuc hién sang ché, lugng
chét boi tron chay vao trong khudn kéo 131 c6 thé duogc ting bang cach giam dudng
kinh khuén dac 4p luc (a) nho hon dén 1,20 14n dudng kinh khuén kéo (b), nhu dugce
thé hién trén FIG.2.

Khi lugng chit bdi tron chay vao trong khudn kéo 131 duge ting, bén trong

va bén ngoai phéi dung dé kéo day 110 c6 thé duoc kéo dong déu. Trong truong hop
| phoi dung dé kéo day bang thép C cao hién c¢6 chira ham lugng C cao, sy ma sit gifta
phoi ding dé kéo déy va khuén c6 thé xay ra do su suy gidm cta tinh ning boi tron,
va do viy bén trong va bén ngoai phdi dung dé kéo day c6 thé duogc kéo khong dong
déu, dan dén viéc giam céc gid tri dic trung nhu khé niang chiu xoay xo4n, kha ning
chiu udn, va chd thit nut.

Tuy nhién, khi tinh ning boi tron dugc cai thién bing cach giam dudng kinh
khuon duc ap luc (a) nhd hon dén 1,20 1an duong kinh khudn kéo (b), bén trong va
bén ngoai phoi ding dé kéo day 110 c6 thé dugc kéo ddng déu, va theo d6 viéc giam
cac gia tri dac trung nhu kha ndng chiu xoay xodn, kha néng chiu ubn, va chd thit
nit c¢6 thé duge ngin chin trong quy trinh kéo. Do viy, mong mudn rang, dudng
kinh khuén duc ap luc (a) 16n hon 1,2 14n duong kinh khuén kéo (b) hodc it hon.

Ngoai ra, mong mudn riang, dudng kinh khudn dic 4p luc (a) 16n hon 1,05 lan
dudng kinh khuén kéo (b) hodc 16n hon. Khi 16p phi photphat 120 dugc gin 1én trén
bé mat cla phdi ding dé kéo day 110 dung 1am chit béi tron, cé cac hat cé kich
thudc 16n trong chét boi tron. Néu duong kinh khuon dic ap luc (a) nhé hon 1,05 lan
duong kinh khuoén kéo (b), tinh ndng bdi tron ¢ thé bi suy giam do khuon dic 4p luc
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c6 thé bi chin boi cac hat ¢ kich thuéc 16n trong chét bbi tron. Ngoai ra, néu duong
kinh khuon duac 4p luc (a) 1a qua nhd, sy ma sat co thé xay ra gitra phoi ding dé kéo
day 110 va khudn duc 4p luc 132, diéu d6 c6 thé 1am suy gidm tinh nang boi tron.
Do vay, mong muén rang, dudng kinh khudn dbc ap lyc (a) 16n hon 1,05 lan duong
kinh khuén kéo (b) hodc 16n hon.

Ly do ma dudng kinh khuén dac ap luc (a) can phai 16n hon 1,05 lan dén 1,2
14n duong kinh khudn kéo (b) s& durge mo ta chi tiét hon dudi ddy, c6 dua vao FIG.4
va FIG.5 nhu sau. FIG.4 thé hién céc thay dbi vé nhiét d trong bé mit day & déu ra
khuon, theo céc ty 1é ctia duong kinh khudn duc 4p luc (a), va FIG.5 thé hién céac
thay d6i vé 6 nham bé mit dﬁy va lugng 16p phit ctia chét boi tron con lai, theo cac
ty 1 cua duong kinh khuodn dac ap luc (a).

Trén FIG.4, c6 thé nhén ra duoc ring, khi dudong kinh khuon duc ép luc (a)
16n hon khoang tir 1,05 14n dén 1,2 14n dudng kinh khuén kéo (b), nhiét do bé mit
day 1a thép hon so vé6i khi cac ty 18 khac dugc p dung. Didu d6 cho thiy rang khi
dudng kinh khuon duc 4p luc (a) 16n hon khoang tir 1,05 1an dén 1,2 1an dudng kinh
khuén kéo (b), su ma sat xay ra it hon do tinh ning boi tron dugc tang, va vi vay,
nhiét d6 bé mit ddy tré nén thap.

Trén FIG.5, c6 nhan ra duoc rang, khi dudng kinh khudn dbc 4p luc (a) 16n
hon khoang tir 1,05 14n dén 1,2 14n duong kinh khuén kéo (b), 46 nham bé mat tang,
va lugng chit bdi tron ding cho 16p pht con lai ting. Trén thuc té 13, khi duong kinh
khuon duc 4p luc (a) 16n hon khoang tir 1,05 14n dén 1,2 14n duong kinh khuén kéo
(b), luong chit boi tron ding cho 16p phu con lai tang cho thdy rang tinh ning boi
tron d3 duoc cai thién. (Ngoai ra, do khi dudng kinh khudn duc &p luc (a) 16n hon
khoang tir 1,05 1an dén 1,2 1An duong kinh khuén kéo (b), d6 nham bé mat c6 thé
ting, d6 bén bam dinh vio cao su cé thé ting.)

Phoi ding dé kéo day 110 sau budc kéo S300 c6 thé dugc kéo dén dudng
kinh diy nim trong khoang tir 0,8mm dén 3,0mm, va day mép 18p c6 dd bén cao
duoc san xudt boi phuong phap san xuit néu trén cé thé c¢6 d6 bén khoang
240kgf/mm? hosc 16n hon va do gifin dai khoang 6% hodc 16n hon. (Chi tiét hon, day
mép 16p c6 d6 bén cao cb thé c¢6 d6 bén nim trong khoang tir 240kgf/mm* dén

260kgf/mm? va do gidn dai ndm trong khoang tir 6% dén 8%.)
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Phu thudc vao duong kinh day cua phoi dung dé kéo day 110, ma phai chiu
bude kéo S300, bude kéo S300 cb thé con cé budce kéo chinh hodc bude kéo phuy.
Chi tiét hon, néu dudng kinh day ciia ph6i ding dé kéo day 110 sau khi kéo S300
khoang 1,3mm hoac 16n hon, budc kéo S300 bao gém budc kéo chinh, ma trong do
bude kéo dugc thuc hién dén dudng kinh ddy dich ngay sau khi 16p phu ding dé boi
tron cho viéc kéo dugc gin 1én trén bé mit ctia phoi ding dé kéo day 110.

Traéi lai, néu duong kinh day cta phoi dung dé kéo day 110 sau khi kéo S300
nhé hon 1,3mm, budc kéo S300 cé thé con c6 bude kéo chinh, budc t6i, va budc kéo
phu, hoiic c6 thé con c6 hai hoat dong riéng biét.

Chi tiét hon, budc kéo S300 phai cm:ﬁ buée t6i dé phuc hdi t6 chirc cia thép
sau buéc kéo chinh. Budgc t61 dugce thuc hién nhur sau. Nhiét d6 cia phdi dung dé kéo
day 110 duoc ting dén trong khoang tir 850°C dn 940°C bang cac 1am néng phdi
ding dé kéo day 110 nhd dung 16 1am néng bing khi hoic dién dé bién ddi toan bd
t& chirc clia phoi ding dé kéo day thanh t chirc austenit. Sau d6, phdi ding dé kéo
day 110 di qua bé han d& 1am ngudi ddng déu dén khoang 590°C, va toan b tb chirc
peclit dong déu dugc tao ra trong phdi ding dé kéo day 110. Viéc 1am sach va pha
lai duge thuc hién nhd ding dudng giita noi ma td chire peclit ddng déu da dugc tao
ra, va sau d6 quy trinh dugc thuc hién dén duong kinh day dich cudi cing nhd bude
kéo phu. O day, lugng budc kéo duge xac dinh trén co s& hop phin cua phoi ding dé
kéo day 110 va d6 bén kéo mong mudn cia day, ma duge kéo dén duong kinh day
dich.

Phoi ding dé kéo day 110, ma duge kéo dén dudng kinh day dich, c6 do bén
cao do quy trinh toi cimg, nhung c6 d6 gidn dai thip khi dat, chi ndm trong khoang
tir 1% dén 3%. Do vdy, phdi dung dé kéo day 110 can ¢6 quy trinh bd sung dé phuc
hdi @5 gidn dai. D& phuc hdi do gidn dai, budce xir Iy nhiét bang cach 1 c6 thé dugc
ap dung cho phdi dung dé kéo day da duoc kéo 110 & nhiét do bang hozc nho hon
diém bién ddi, ndm trong khoang tir 400°C dén 500°C. Mic du budc xit 1y nhiét nhu
vay, do gidn dai cia phoi ding dé kéo day da duoc kéo 110 c6 thé duoc ting trong
khoang tir 1% dén 3% l1én dén dich khoang tir 6% dén 7%.

Phuong phép san xuat ddy mép 16p c6 dd bén cao néu trén bao gdm budc tao

ra phoi ding d& kéo day S100, budc gin 16p phi S200, va budc kéo S300. Ngoai ra,
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cling ¢6 thé c6 cac budc khac trong phuong phép. Vi du, cac quy trinh chuin bi dé
kéo phoi ding dé kéo day nhu cé thé ¢6 cac bude tiy gi-lam sach-phi-1am sach-siy
kho. Ngoai ra, sau khi kéo $300, bé mat cia phoi ding dé kéo day c6 thé duge ma
bang ddng d6, ma dugc tao ra tir hop kim cua ddng va thiéc bang cach phuong phap
ma béng héa chit hoic ma dién dé bao dam chéng an mon va tang do bén bam dinh
vao lép cao su, va 16p phu nhua cé thé duoc gén hon nita 1én trén bé mit cua phoi
ding dé kéo day dé tang chéng in mon, do vay stc chiu in mon cé thé duoc ting.

Ngoai budc tao ra phdi ding dé kéo diy S100, budc gan 16p pha S200, va

budc kéo S300, c6 thé c6 quy trinh san xult can dé kéo phoi ding dé kéo day hién c.

Do quy trinh san xuét nhu vy 13 k¥ thuat da biét, phin mé ta chi tiét s& dugc bd qua
& day.

Day mép 16p c6 dd bén cao dugc sin xuit béi phuong phép san xuit day mép
16p c6 dd bén cao néu trén. Day mép 16p ¢6 d6 bén cao dugc san xuit bsi phuong
phép san xuit ddy mép 16p c6 do bén cao néu trén cé thé c6 do6 bén khoing
240kgf/mm® hodc 16n hon va do gidn dai khoang 6% hoic 16n hon. Day mép 16p ¢
d6 bén cao nhu vay c6 ty 1 d6 bén véi trong lwong cao khi dugce ap dung cho cac 16p
6 10, do vy c6 thé 1am giam trong lugng ctia va ting hiéu suét nhién liéu cua 6 to, va
d6 bén moi chéng lai 4p suét 16p va kha ning chéng va dap bén ngoai dugc ting do
@5 bén kéo cao, do vay tang d én dinh cia cac 16p 6 t6. (Day mép 16p c6 do bén cao
nay c6 thé c6 do bén nam trong khoang tir 240kgf/mm? dén 260 kgf/mm® va d6 gidn
dai ndm trong khoang tir 6% dén 8%. )

Day mép 16p ¢6 d6 bén cao dugc san xuét boi phuong phép san xuat day mép
16p c6 d6 bén cao néu trén bao gdm phoi ding dé kéo day 110 chira C véi lugng nam
khoang tir 0,86% dén 1,02% theo trong lugng va 16p phu photphat 120 véi lugng
nim trong khoang tir 5 g/m® dén 10g/m* dugc gin 1én trén bé mit cua phoi ding dé
kéo day 110, trong d6 phéi ding d& kéo day 110 duoc kéo béi thiét bi kéo 130, ma
bao gdm khudn kéo 131 ¢6 kha nang kéo phdi ding dé kéo day 110, va khudn dtic 4p
luc 132 dwoc lap dit ¢ phia trude khuon kéo 131 va c6 kha ning tac dung 4ap luc vao
phoi ding dé kéo day 110, va do vay day mép 16p ¢6 d6 bén cao dugce san xuét.

(O day, dudng kinh khuén duc 4p luc (a) ¢6 thé 16n hon 1,05 1an dén 1,20 1an
duong kinh khudn kéo (b). Do khoang tdi han cta dudong kinh khudn duc ap luc (a)

10
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d3 dugc md ta trén ddy, phdn mé ta vé né s& duge bd qua & ddy. Ngoai ra, do 1y do
dé 16p phi photphat 120 véi lugng nim trong khoang tir 5g/m* dén 10g/m”1én trén
bé mit ctia phoi ding dé kéo day 110 da dugc md ta trén ddy, phin mo ta vé né sé
dugc bd qua & day.)

Puong kinh day cta phdi ding dé kéo day 110 c6 thé nim trong khoang tir

5,0mm dén 9,0mm, va phdi ding dé kéo day 110 c6 thé dugc tao ra c6 dudng kinh

day ndm trong khoang tir 0,8mm dén 3,0mm sau khi quy trinh kéo. Phoi ding dé kéo
day 110 c6 thé con c6 silic (Si), mangan (Mn), va crom (Cr), trong d6 Si ¢6 thé nim
trong khoéang tir 0,40% dén 0,58% theo trong lugng, Mn c6 thé nam trohg khoang tur
0,25% dén 0,40% theo trong luong, va Cr c6 thé nim trong khoang tir 0,15% dén
0,25% theo trong lugng. Theo cach khéc, phoi dimg dé kéo day 110 c6 thé con cé
photpho (P), Iwu huynh (S), ddng (Cu), va nhom (Al).

Céc thanh phin c6 trong phoi ding dé kéo day 110 déng céc vai trd sau.

Cacbon (C) 1a thanh phin chu yéu dé ting d6 bén va do gidn dai cia day, va
khi thép cacbon cao chita ham lugng C cao dugc dung, ddy mép 16p ¢6 d6 bén cao
c6 thé duge san xuét do hidu qua néng chay cao. Mit khac, khi ham Iugng C 13 thép,
khong thé san xut day mép 16p c6 do bén cao dich ngay ca khi luong budc kéo dugc
ting. Si 12 thanh phin c6 hiéu qua dé tang cuong cho thép ma khong lam gidm do
gian dai cda thép. Ngoai ra, Si la thanh phin quan trong dé diéu chinh dién tich bé
mit cta pha ferit trong thép, va dé thu dugc diy mép 16p c6 d6 bén cao, can Si véi
lurong khoang 0,30% theo trong lugng hodc 16n hon.

Mn 13 thanh phén tao dn dinh cho pha austenit, va Mn 13 thanh phin quan
trong dé ngan khong cho tao ra ferit trong khi 1am ngudi lién tuc bang cach 1. Ngoai
ra, Mn 12 thanh phdn c6 hiéu qua dé tang d6 bén va quy trinh t6i ciing ctia phoi ding
d8 kéo day. P 13 thanh phan c6 hiéu qua d ting cudng cho thép va dugc bd sung
theo cac muc d6 bén, va dé cé hiéu qua ting cudng, mong mudn ¢6 P véi luong
khoéng 0,005% theo trong lugng P hodc 16n hon. Tuy nhién, khi lugng P 16n hon
0,025% théo trong lugng, kha ning han suy gidm. |

S ¢6 thé 13 yéu td 1am giam cac gia tri ddc trung nhu kha ning chiu xoay X04n
va kha nang chiu udn bang cach tao ra cac tapk chét phi kim nhu MnS, va cac chat

tuong tu, va do vy mong mudn giam ham lugng S cang nhiéu cang tot khi sin xuat
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day mép 16p ¢ d6 bén cao. Cr dugc bd sung dé ting do bén va d9 sach cla day.
Cac phuong 4n thuc hién sang ché s& dugc hidu dy di hon tir phn mé ta chi
tiét du6i day. Can phai hiéu rang cac phuong 4n dugc dua ra chi dung dé 1am vi du

va khong gidi han sang che.

Vi du thwce hién sang ché

Céc ham lugng thanh phan ctia phoi ding dé kéo day dé san xuét day mép 16p
c6 dd bén cao duge biéu thi béng ph?m tram trong lugng nhu sau: C: tir 0,90% dén
0,94% theo trong lugng, Si: tr 0,40% dén 0,58% theo trong lwgng, Mn: tir 0,25%
dén 0,40% theo trong lugng, P: < 0,020% theo trong luong, S: < 0,020% theo trong
lugng, Cr: 0,15% dén 0,25% theo trong lwong, Cu: < 0,040% theo trong lugng, va
Al: <£0,007% theo trong lugng.

Phoi ding dé kéo day c6 dudng kinh khoang 5,5mm duge ding. Day mép 16p
c6 duong kinh khoang 1,60mm dugc san xuét nho dung phéi ding dé kéo day, va
quy trinh san xuit nhu sau. Cac vay va tap chét con lai trén bé mit ctia phdi ding dé
kéo diy dugc loai bo va lam sach bang cac phuong phap vat Iy va héa hoc, va 16p
pht photphat dugc gin 1én trén bé mit cua phdi ding dé kéo day dé boi tron.

Quy trinh khir can bang vét 1y 1a quy trinh ma trong d6 phéi dung dé kéo day
dugc udn cong trong khi di qua con ldn khit cin khién cho céc vay bi bong ra, va quy
trinh khir cin bing héa hoc 13 quy trinh ma trong d6 bé mat day duoc 1am sach bang
cach loai bo bang héa hoc cac vay con lai nhoy tiy gi bang axit clohydric hodc tay gi
bang dién phan.

Sau d6, 16p phu photphat vé1 luong nim trong khoang tir 5g/m2 dén 10g/m2
duoc gin 1én trén bé mit ctia phoi dung dé kéo day trong quy trinh kéo dé ting su
boi tron. Sau d6, phoi ding dé kéo diy da dugc phi dugc kéo dén dudong kinh
khoang 1,60mm. Khuoén duc ap luc duge ldp dat & phia truéc khudn kéo trong quy
trinh kéo dé ting d6 boi tron, va dudng kinh ctia khuén duc ap luc can 16n hon 1,1
14n duong kinh ctia khuén kéo hodc it hon.

Lién quan dén khudn duic ap luc, duong kinh day ty 1& cang nho, ap luc gitra
khuén duac ap luc va diy cang cao, va do vdy do boi tron duoc ting khi nhiéu chat

b6i tron hon chay trong d6. Mt khéc, néu duodng kinh day 14 qué nhé, khudn duc ap
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luc ¢6 thé bi chin béi cac hat c6 kich thudce 16n in the chat boi tron, thi d) boi tron sé
giam. Do vy, theo cac phuong &n thyc hién sang ché, khudn dac ap luc ty 1€ da
duoc dit 16n hon 1,05 1an dén 1,2 14n nho ding chat bdi tron c¢é cac hat c¢6 kich
thuéc nho khién cho nhiu chit bdi tron hon ¢6 thé chay gitta khuon duc &p luc va
day, va do vay quy trinh ddng déu c6 thé duge thuc hién gilta bén trong va bén ngoai
day trong khi budc kéo.

Bé mit day cia ddy d3 dugc kéo khoang 1,60mm phai chiu tdy gi va dugc
lam sach, va sau d6 duoc nhiing trong bé c6 nhiét @ nam trong khoang tir 400°C dén
500°C @& phuc hdi d6 gidn dai tir 1% dén 3% 1én dén 6% dén 7%. Sau do, dé tang
chéng dn mon va dd bén bam dinh vio cao su, diy di qua bé ma déng d6 theo cach
ma bang héa chit khién cho bé mit diy duge ma bang phuong phép ma dong do.
Ngoai ra, 16p phu nhua da dugc gin @& chéng in mon nhim ngin khong cho pha
héng gy ra boi do 4m ngay ca trong khoang thoi gian cét giit 1au dai.

Céc tinh chét vat ly cia day mép lép c6 d0 bén cao, ma duogc san xuét nho
quy trinh néu trén duoc thé hién trén FIG.6. Chi tiét hon, day mép lép ¢6 d6 bén cao,
ma dugc san xuit nho quy trinh néu trén, co thé c6 do bén kéo cao khoang 2,456Mpa
va d6 gian dai cao khoang 7,28%.

D4y mép 18p c6 dd bén cao va phuong phép san xuit day mép 18p nay theo
mot hodc nhiéu phuong an thuc hién sang ché néu trén c6 cac loi ich sau.

Do bén kéo cua day mép 16p hién c6 chiu duge trong khoang tir 180kgf/mm*
dén 220kgf/mm’. Dé tang d6 bén ctia day mép 16p, ham lwong C cén dugc ting. Tuy
nhién, néu ham luong C duoc ting, cac gia tri ddc trung nhu kha ning chiu xoay
xo04n, kha ning chiu ubn, va chd that nit ¢6 thé bi gidm trong khi budc kéo. Chi tiét
hon, khi phdi ding dé kéo day bang thép C cao chira ham lugng C cao dugc kéo,
trong khi bén ngoai phdi ding dé kéo day dugc xtt 1y it hon, bén trong phdi dung dé
kéo day dugc xtr Iy nhidu hon so v&i bén ngoai.

Khi phdi ding dé kéo day bang thép C cao chita ham lugng C cao dugc kéo,
cac vét nirc hodc rd khi bén trong co thé duoc tao ra do su khac biét trong viée xir Iy
gitta bén trong va bén ngoai phdi dung dé kéo day, didu d6 khién cho viéc xtr 1y
khong ddng déu, va két qua 13, cAc gi4 tri dic trung nhu khéa ning chiu xoay X04n,

kha ning chiu uén, va chd that nit bi giam.
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Tuy nhién, theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién sang ché, ngay ca khi
phoi ding dé kéo diy dugc kéo sau khi tinh néng bdi tron duoc ting trong quy trinh
kéo, cac gia tri dic trung nhu kha ndng chiu xoay xo4n, kha nang chiu udn, va chd
thit ndt khong bi giam. Chi tiét hon, tinh ning bdi tron duge ting bang cach ting
luong 16p phd photphat 120 duoc gén 1én trén bé mit cua phdi ding dé kéo day 110
v6i luong nim trong khoang tir 5g/m? dén 10g/m’ va ddng thoi, tao ra dudng kinh
khudn dac 4p luc (a) 16n hon 1,05 14n dén 1,20 14n khudn kéo (b) khién cho ap luc
dugc tac dung vao 16p phd photphat 120 c6 thé duoc ting.

Két qua 13, day mép 16p c6 do bén cao c6 do bén khoang 240kgf/mm* hodc
16n hon va d gidn dai khoang 6% hodc 16n hon c¢6 thé duge san xuat. (N6i cach
khac, day mép 16p c6 @ bén cao c6 thé c6 do bén nim trong khoang tir 240kgf/mm’
dén 260 kegf/mm? va d6 gidn dai ndm trong khodng tir 6% dén 8%.) Day mép 16p c6
d6 bén cao ¢6 ty 1€ do bén véi trong lugng cao khi dugc ap dung cho cac lép 0 0, do
véy c6 thé 1am gidm trong lugng ciia va tang hiéu suit nhién liéu ctia 6 t6, va ting do
bén moi chdng lai 4p suat 16p va kha ning chéng va dap bén ngoai do do bén kéo cao,
do véy tang d6 6n dinh ctia cac 16p 6 to.

Trong khi cac phuong &n 1am vi du theo sang ché d3 duoc minh hoa va mé ta
chi tiét hon c6 dwa vao cac hinh v& kém theo, cdn phai hiéu ring cic phuong 4n thuc
hién sang ché khong bi giéi han & d6. CAc cai bién, bién thé, thay ddi, thay thé, va
cac dAu hiéu twong duong s& dugc hiéu 1 béi nguoi c6 hiéu biét trung binh vé linh
vuc k¥ thuat ndy. Do vy, du dinh réng phﬁn mo ta cac cac vi du chi duoc coi la
diing dét 1am vi du, v6i pham vi bao ho cta sang ché dugc xac dinh béi cac diém yéu

cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap san xuat day mép 16p c6 do bén cao dung lam vat liéu ting cudng
ding cho 16p 6 t6, phuong phap ndy bao gbm cac buéc:

tao ra phoi ding dé kéo day chira cacbon nim trong khoang tir 0,86% dén
1,02% theo trong luong;

gén 16p pht photphat véi lugng nim trong khoang tur 5g/m* dén 10g/m*1én
trén bé mat ctia phdi ding dé kéo day; va '

kéo phéi ding dé kéo day, ma 16p phi photphat dugc gan 1én trén do,

trong do, khi kéo, phoi ding dé kéo day duoc kéo qua

thiét bi kéo bao gdbm khudn kéo c6 kha ning kéo phdi dung dé kéo day va
khuon duac ép luc duge lép dat & phia trude khudn kéo va cé kha nang tac dung luc
vao phoi ding dé kéo day, va

duong kinh cta khuén diac ép luc 16n hon khoang tul,05 lan dén 1,2 lan
duong kinh cua khudn kéo,

trong d6 phdi ding dé kéo day dugc tao ra c¢6 duong kinh diy nim trong
khoang tir 5,0mm dén 9,0mm, va phdi diing dé kéo day, ma phai chiu budc kéo duogc
tao ra ¢6 dudng kinh day ndm trong khoang tir 0,8mm dén 3,0mm,

trong do, khi kéo, 16p phu photphat dugc hda long béi ap luc cua khuén dic
ap luc,

trong d6 phoi ding dé kéo day, ma phai chiu budc kéo va ¢6 do bén khoang

240 kgf/mm2 hodc 16n hon va d6 gian dai khoang 6% hodc 16n hon.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phéi dimg dé kéo day bao gdm silic, mangan,
va crom, va

silic ndm trong khoang tir 0,40% dén 0,58% theo trong lugng, mangan nim
trong khoang tur 0,25% dén 0,40% theo trong lwong, va crom nim trong khoang tir
0,15% dén 0,25% theo trong lugng. |

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi dudong kinh day cua phdi dung dé kéo day

sau khi kéo 16n hon 1,3mm,
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bude kéo bao gdm bude kéo chinh, va
khi duong kinh day cua phoi dung dé kéo day sau khi kéo nhé hon 1,3mm,
budc kéo con cd:

budc kéo chinh, budc t61, va budc kéo phu.

16/20

4. Day mép 16p c6 dd bén cao ding lam vét liéu ting cudng ding cho 16p 6 t6, day

mép 16p c6 d6 bén cao ndy bao gbm:

phoi ding dé kéo day chira cacbon nim trong khoang tir 0,86% dén 1,02%
theo trong luong,

trong d6 16p phi photphat vé6i luong nim trong khoang tir 5g/m” dén 10g/m*
duge gén 1én trén bé mat ciia phoi dung dé kéo day, va

phdi dung dé kéo day duoc kéo boi

thiét bi kéo bao gdm khuén kéo c6 kha niang kéo phoi ding dé kéo day va
khuén dac 4p luc duge lip dit & phia truée khuon kéo va c6 kha nang tac dung luc
vao phoi ding dé kéo day, va

dudng kinh cia khuén duc ép luc 16n hon khoang tir 1,05 1an dén 1,20 lan
duong kinh ctia khudn kéo,

trong d6 phdi ding dé kéo day dugc tao ra c6 dudong kinh day nim trong
khoang tir 5,0mm dén 9,0mm, va phéi dimg dé kéo day dugc kéo qua thiét bi kéo
dugc tao ra ¢ duong kinh day nam trong khodng tir 0,8mm dén 3,0mm,

trong d6 16p phu photphat dugc héa 1éng boi ap luc cia khudn dic ép luc,

trong d6 phdi ding dé kéo dy dugc kéo qua thiét bi kéo c6 dd bén khoang

240 kgf/mm® hodc 16n hon va do gisn dai khoang 6% hodc 16n hon.

5. Day mép 16p c6 d6 bén cao theo diém 4, trong d6 phdi ding dé kéo day bao gdm
silic, mangan, va crom, va

silic ndm trong khoang tir 0,40% dén 0,58% theo trong lugng, mangan nim
trong khoang tir 0,25% dén 0,40% theo trong luong, va crom nim trong khoang tir
0,15% dén 0,25% theo trong luong.
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FIG. 1

Hoat dong tao ra phoi diing dé kéo day
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. Hoat dong gin 16p phi
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Hoat dong kéo
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FIG. 4

Cac thay ddi vé cac nhiét do bé mat day
& dau ra khuon theo céc ty 1¢ ciia khuon diic ap hre (T)

Lén hon ti 1,20 dén 1,40 lan
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FIG. 5

Cic thay doi vé do nham bé mat day va trong luong 16p phu
ctia chat boi tron con lai theo cac ty 1é cia khuon diic ap luc
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FIG. 6
Duong Do bén e Po Kha ning chiu
Muyc kinh day | Kkéo dit B bén kéo gian dai x0ay X0in
DPon vi mm N MPa % Tan s6/100D
Trung binh | 1,599 4939 2456 7,28 34
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