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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén thong va thiét bi, va dé cap dén
linh vuc cong nghé truyén thong, dé giam hién tuong quy tic bdo nhan bi vi
pham trong mét s6 kich ban. Phuong phép bao gbm cdc bude: sau khi thiét bi
nhan nhéan khoi dir liéu thi nhét tur thiét bi truyén qua duong truyén thtr nhéat,
thiét bi nhan gui thong tin trang thai nhan cua khoi dit liéu thi nhat dén thiét bi
truyén qua duong truyén thi nhat, trir khi khéi dir liéu thir nhét thoa man diéu
kién bét ky trong diéu kién dinh trudc thi nhét. Diéu kién dinh trude thir nhat
bao gdm: Thong tin duoc nhan ding cua khdi di lidu thir nhat dugc phan hoi
qua duong truyén khac, hodc chinh sich bdo nhan tuong ung véi khéi dir liéu
thr nhit 12 khong bdo nhan. Phuong phap truyén thong theo cdc phuong 4n

thuc hién sang ché duoc ap dung cho qua trinh truyén dwr liéu da duong.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap
Séng ché dé cap dén linh vuc coéng nghé truyén thong, va cu thé 12, dén

phuong phap truyén thong va thiét bi.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thiét bi da duodng (multi-link device, MLD) ¢6 thé gui va nhan du li¢u trén
cac duong truyén. Sau khi thiét bi nhan thuc hién nhan khéi dir liéu dich vu
diéu khién truy nhap phuong tién (medium access control service khoi dur liéu,
MSDU) tr thiét bi truyén, thiét bi nhan xac dinh, dya tén truong phu chinh
sach bao nhan (ack policy) trong khung trong dé dat MSDU, chinh sach bdo
nhdn twong Ung voi MSDU, dé thuc hién cdc qud trinh khac nhau. Chinh sach
bdo nhén chi bao litu MSDU c¢6 cén phan héi trang thai nhian hay khong, va
cach thuc phan hoi trang thai nhan.

Tuy nhién, quy tic bdo nhan theo cong nghé da biét chinh la trang thai
nhan cua MSDU dugc nhan trén duong truyén can duoc phan héi qua dudng
truyén. Quy tic bdo nhan qua chat ché&, va cé kich ban trong dé quy tic bdo

nhan bi vi pham.

Ban chét k¥ thuit cia sang ché

Sang ché dé cap dén phuong phép truyén thong va thiét bi, dé giam hién
twong ma quy tic bdo nhan bi vi pham trong mot s6 kich ban.

Pé dat duoc muc dich néu trén, cic giai phap ky thuat sau dugc st dung
theo cac phuong an thuc hién sang ché.

Theo khia canh thtr nhat, phuong 4n thuc hién sang ché dé cap dén phuong
phdp truyén thong. Phuong phép bao g6m: sau khi thiét bi nhan nhan khoéi dir
liéu tir thiét bi truyén qua duong truyén, néu khéi dir liéu thoa man diéu kién
dinh trude, thiét bi nhan gui thong tin trang thai nhan cta khoi dir lidu dén thiét
bi truyén qua duong truyén. Diéu kién dinh trude bao gém: Chinh sich bio

nhédn twong tng voi khoi dir liéu khong duge gan bang khong bdo nhan. va so

1

154



48067

thur tu (sequence number, SN) cua khdi dir liéu 16n hon hoic béng s6 thir tu bat
dau (start sequence number, SSN) trong khung bdo nhan khdi (block
acknowledge, BA). Thong tin trang thai nhan cua khéi dir lidu dugc mang trong
khung BA.

Cu thé 13, khi thiét bi nhan phan hdi khung BA, dbi véi khoi dir lidu duoc
nhan trén duong truyén, cé chinh sach bdo nhan khong duoc gan bang khong
bao nhan, va c6 SN 1on hon hoac béng SSN trong khung BA, trang thai nhan
cua khéi dir liéu can duoc phan hoi vé thiét bi truyén qua duong truyén. Diéu
nay co thé trdnh hién tugng mot sb kich ban theo cong nghé da biét vi pham
quy tic bao nhéan réng “trang thdi nhan cua khéi dir liu dwoc nhan trén duong
truyén can duoc phan hoi qua duong truyén”.

Theo thiét ké kha thi, khéi dit lidu 1a khéi dir lidu dich vu diéu khién truy
nhap phuong tién (medium access control service khéi dir lieu MSDU) hoic
khdi di liéu dich vu diéu khién truy nhap phuong tién két tap (aggregated
medium access control service khoi dir lieu, A-MSDU). Cu thé 12, viéc truyén
khéi dit lieu & dang MSDU hodc A-MSDU c¢6 thé tranh hién twong mot sb kich
ban theo cong nghé da biét vi pham quy tic bdo nhan “trang thai nhan cua khoi
dit liéu duoe nhan trén duong truyén can dugc phan hoi qua dudng truyén”.

Theo khia canh th{r hai, phuong dn thuc hién sang ché dé cap dén phuong
phdp truyén thong. Phuong phap bao goém: Sau khi thiét bi nhan nhan khéi dir
lidu tr thiét bi truyén qua duong truyén, néu SN cua khéi di lidu ndm trong
khoang dnh xa bit cua bang diém, thiét bi nhan gui thong tin trang thai nhan
cua khdi dir lidu dén thiét bi truyén qua dudng truyén. Bang diém tuong tng
voi dudng truyén, va thong tin trang thdi nhan cua khéi dir liéu duge mang
trong trong khung BA.

Cu thé 13, khi thiét bi nhan truyén khung BA trén duong truyén. doi véi
khéi dir liéu twong g véi bit ctia SN trong dnh xa bit cua bang diém, néu khoi
dw liéu duoc nhan trén dudng truyén, trang thai nhan cua khoi di liéu can duoc
chi bdo nho str dung khung BA. Diéu nay c6 thé ma rong céc kich ban dp dung
duoc, va tranh hién tuogng ma mot s6 kich ban vi pham quy tac bdo nhan ma
“trang thdi nhan cua khoi dir liu duoc nhan trén dudng truyén can duoc phan
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hdi qua dudng truyén”.

Theo thiét k& kha thi, khéi dit lieu 1a MSDU hodc A-MSDU. Cu thé 1a, viéc
truyén khéi dit lidu ¢ dang MSDU hodc A-MSDU c6 thé tranh hién tuong mot
s6 kich ban theo cong nghé da biét vi pham quy tc bdo nhan rang “trang théi
nhan cua khéi dir liéu duoc nhén trén dudng truyén can duoc phan hoi qua
dudng truyén”.

Theo khia canh thi ba, phuong dn thuc hién sang ché d& cap dén phuong
phap truyén thong. Phuong phdp bao gém: Sau khi thiét bi nhan nhan khéi di
liéu thér nhat tr thiét bi truyén qua duong truyén thi nhat, thiét bi nhan gui
thong tin trang thai nhan cua khdi di liéu thu nhét dén thiét bi truyén qua
duong truyén thir nhét, trir khi khdi dit lidu thtr nhét thoa man bat ky diéu kién
dinh trudce tha nhét. Piéu kién dinh trude thu nhat bao g6n1: Thong tin dugc
nhén ding cua khoi dit liéu tha nhat duoc phan hoi qua duong truyén khiéc,
hodc chinh sdch bdo nhan twong Ung v6i khéi dit liéu thir nhat 12 khong bdo
nhan.

Tuc 1a, néu thong tin duoc nhan ding cua khoi dir 1idu thir nhat duoc phan
ho6i qua duong truyén khac, hoac chinh séch bdo nhan cua khéi dir lidu thir nhat
12 khong bdo nhan, thiét b nhan khéng cin phan hoi trang thdi nhan cua khoi
dur liéu tha nhét trén duong truyén dé nhan khéi dir lidu thir nhét. Bén canh hai
truong hop néu trén, thiét bi nhan can phan hoi trang thai nhan cua khéi du lidu
thtr nhit trén dudng truyén dé nhan khéi dit liéu thtr nhat. Diéu nay c6 thé thich
g véi cdc kich ban trong céc chinh sdch bdo nhdn khac nhau, va tranh hi¢n
tuong ma mot ) kich ban vi pham quy tac bdo nhan ma “trang thai nhan cua
khéi dir liéu duge nhan trén duong truyén can dugc phan hoi qua duong
truyén”.

Theo thiét ké kha thi, phuong phép truyén thong theo phuong én thuc hién
sang ché con bao gom: néu chinh sich bdo nhan cua khéi dir liéu thir nhét
khong duoc gan bang khong bdo nhan, thiét bi nhan gui thong tin trang théi
nhén cua khdi di liéu thir nhat dén thiét bi truyén qua dudng truyén thr hai.

Ttc 1a, thong tin trang thdi nhan cta khdi div liéu thir nhat c¢6 chinh sdch
bdo nhan khong duoc gan bang khong bdo nhan ciing ¢6 thé duoc truyén qua
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duong truyén khac khac ngoai duong truyén thu nhat. Diéu nay c6 thé tranh
hién tuong mot sd kich ban vi pham quy tdc bdo nhan ma “trang thai nhan cua
khéi dir liéu dwoc nhan trén duong truyén can dugc phan hoi qua dudng
truyén”.

Theo thiét ké kha thi, néu chinh sach bao nhan ciia khéi dit liéu thir nhat 1a
béo nhan khéi, viéc thidt bi nhan gui thong tin trang thai nhan cta khéi dir lidu
thu nhat dén thiét bi truyén qua duong truyén thir nhét bao gdom: néu SN cua
khéi dit lidu thir nhat 1én hon hodc bang SSN trong khung BA thi nhét, thiét bi
nhin gui thong tin trang thai nhan cua khdi dit lidu thir nhat dén thiét bi truyén
qua duong truyén thi nhat. Thong tin trang thai nhan cua khéi dir liéu thir nhét
dugc mang trong khung BA thtr nht.

Cu thé 13, khi thiét bi nhan phan hdi khung BA thir nhit, néu chinh sich
bao nhan cua khéi dir lidu thir nhét 12 BA, va SN 16n hon hodc bang SSN trong
khung BA thu nhét, trang thai nhan cua khdi dit lidu thir nhat duge phan hoi
qua dudng truyén thir nhat, dé tranh vi pham véi quy tic bdo nhan “trang thai
nhan cua khéi dir liéu dugc nhan trén dudng truyén can duoc phin hoi qua
duong truyén”.

Theo thiét ké kha thi, néu chinh sich bdo nhan ctia khéi dit liéu thi nhat 1a
BA, viéc thiét bi nhan gui thong tin trang thdi nhan cua khéi dir ligu thir nhat
dén thiét bi truyén qua duong truyén thir nhat bao gém: néu SN cua khéi dir
lidu thir nhat nam trong khoang dnh xa bit ctia bang diém tht nhat, thiét bi nhan
oi thong tin trang thai nhan cua khdi dit liéu thir nhit dén thiét bi ruyén qua
duong truyén thu nhit. Bang diém thu nhat twong tng voi duong truyén thi
nhat, va thong tin trang thai nhan cta khdi dir liéu thu nhat duoc mang trong
khung BA thu hai.

Cu thé 14, khi chinh sach bdo nhan cua khéi dit lidu tht nhat 1a BA, va SN
nim trong khoang &nh xa bit cua bang diém thr nhat twong tng véi duong
truyén thtr nhat, trang thi nhan cua khdi dir lidu thi nhat duoc phan hoi qua
dudng truyén thir nhét, dé tranh vi pham véi quy tic bdo nhan “trang thai nhan
cua khéi dit lieu duge nhén trén duong truyén can duoc phan hoi qua dudng

truyén”.
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Theo thiét ké kha thi, khéi dit liéu th nhat 1a MSDU hodc A-MSDU. Cu
thé 13, viéc truyén khdi dir lidu thir nhat ¢ dang MSDU hodc A-MSDU c¢6 thé
tranh hién tuong mét s kich ban theo cong nghé da biét vi pham quy tic bdo
nhan that “trang thai nhan cua khdi dir lieu duoc nhan trén duong truyén can
duoc phan hoi qua duong truyén”.

Theo khia canh thtr tu, phuong dn thuc hién sang ché dé cap dén phuong
phap truyén thong. Phuong phép bao gém: Sau khi thiét bi nhan nhan khoi dir
liéu thi nhat tur thiét bi truyén qua duong truyén thir nhat, néu chinh sach béo
nhan cta khéi dit liéu thir nhit 1a yéu cau béo nhéan thuong hoac bdo nhan khoi
ngam, thiét bi nhan gui thong tin trang thdi nhan cua khéi dir lidu thi nhat dén
thiét bi truyén qua duong truyén thir nhat.

Tuc 13, néu chinh sdch béo nhan 1a yéu cau bdo nhan thudong hoac bao nhan
khéi ngém, trang thai nhan cua khéi dir liéu tha nhat duoc nhan trén duong
truyén duoc phan hoi qua duong truyén, va khong c6 hién twong ma trang thai
nhén cua khdi dir liéu thir nhat khéng duoc phan hoi qua duong truyén. Diéu
nay c6 thé ap dung cho quy tic bédo nhan theo cong nghé da biét.

Theo thiét ké kha thi, khéi dir ligu thtr nhat la MSDU hoac A-MSDU. Cu
thé 13, viéc truyén khéi dit liéu thir nhat & dang MSDU hodc A-MSDU c¢6 thé
tranh hién tugng mot s6 kich ban theo cong nghé da biét vi pham quy tac bao
nhan that “trang thai nhan cua khéi dr liu duoc nhan trén dudng truyén can
duoc phan hoi qua dudng truyén”.

Theo thiét ké kha thi, phuong phap truyén thong theo phuong an thyc hién
sang ché con bao gém: Sau khi thiét bi nhan nhan khdi di liéu tho hai tr thiét
bi truyén qua dudng truyén thir hai, néu chinh sich bdo nhan cua khéi dir liéu
th hai 1a BA, va SN cta khéi dit liéu thi hai 16n hon hoac bang SSN trong
khung BA thtt nhét, thiét bi nhan gii thong tin trang thdi nhan cua khoi dir licu
thtt hai dén thiét bi truyén qua duong truyén thr hai. Thong tin trang thai nhan
cua khéi dir liéu tht hai duoc mang trong khung BA thu nhat.

Cu thé 13, khi thiét bi nhan gui khung BA thir nhat, néu chinh sdch bdo
nhan cua khdi dir liéu thir hai 12 BA, va SN 16n hon hoéc bang SSN trong
khung BA thu nhét, trang thai nhan cua khdi dit lidu thtr hai duge phan héi qua
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duong truyén thir hai, dé tranh vi pham véi quy tdc bdo nhan ma “trang théi
nhan cua khéi dir liéu duoc nhan trén duong truyén can duoc phan hoi qua
duong truyén”.

Theo thiét ké kha thi, khéi dit ligu thit hai 1a MSDU hodc A-MSDU. Cuy thé
la, viéc truyén khéi dir liéu tha hai o dang MSDU hodc A-MSDU, hién tuong
ma mot sb kich ban theo cong nghé da biét vi pham quy tac bdo nhan “trang
thdi nhén cua khéi dir lidu duoc nhan trén duong truyén can duoc phan héi qua
dudmg truyén”.

Theo khia canh tht nam, phuong dn thuc hién sdng ché dé cap dén thiét bi
truyén thong. Thiét bi truyén thong bao gdm céc khdi dugc tao ciu hinh dé
thuc hién cac budc theo khia canh bat ky trong cac khia canh néu trén. Thiét bi
truyén thong co thé 1a thiét bi nhan theo khia canh thir nhat, hodc thiét bi bao
¢dm thiét bi nhan. Theo cach khac, thiét b truyén thong c6 thé 1a thiét bi nhan
theo khia canh thu hai, hoac thiét bi bao gé)m thiét bi nhan. Theo cédch khdc,
thiét bi truyén thong co thé 1a thiét b1l nhan theo khia canh thu ba, hoac thiét b1
bao g6m thiét bi nhan. Theo céach khic, thiét bi truyén thdong co thé 1a thiét bi
nhan theo khia canh thtr tu, hoac thiét bi bao g6111 thiét bi nhan.

Theo khia canh th sdu, phuong an thuc hi€n sang ché dé cap dén thiét bi
truyén thong, bao gdom bo xu ly va mach giao dién. Bo xu ly duoc tao céu hinh
dé truyén thong voi thiét bi khdc qua mach giao dién, va thuc hién phuong
phap truyén thong theo khia canh bat ky trong cac khia canh néu trén. Co mot
hodc nhidu b xu 1y. Thiét bi truyén thong cd thé 1a thiét bi nhan theo khia canh
thtr nhat, hoac thiét bi bao g6m thiét bi nhan. Theo cach khac, thiét bi truyén
thong ¢6 thé 1a thiét bi nhan in khia canh thit hai, hodc thiét bi bao gom thiét bi
nhan. Theo céch khéc, thiét bi truyén thong c6 thé 1a thiét bi nhan theo khia
canh thir ba, hodc thiét bi bao gdm thiét bi nhan. Theo céch khac, thiét bi truyén
thong c6 thé 1a thiét bi nhan theo khia canh thtr tw, hodc thiét bi bao gom thiét
b1 nhan.

Theo khia canh thtr bay, phuong dn thuc hién sang ché dé cap dén thiét bi
truyén thong, bao gdm bd xur ly. BS xu Iy duge tao cau hinh dé két ndi véi bo
nhd, va goi chuong trinh dugc luu it trong bo nhd, dé thuc hién phuwong phép

6

6/54



48067

truyén thong theo khia canh bét ky. B6 nh¢ co thé duoc dat bén trong thiét bi
truyén thong, hodc cé thé duoc dat bén ngoai thiét bi truyén thong. C6 mot
hodc nhiéu b xtr 1y. Thiét bi truyén thong ¢ thé la thiét bi nhan theo khia canh
th(r nhét, hodc thiét bi bao g&“)m thiét bi nhan. Theo cdch khéc, thiét bi truyén
thong c6 thé 1a thiét bi nhan theo khia canh tht hai, hodc thiét bi bao gom thiét
bi nhan. Theo cach khéc, thiét bi truyén thong ¢ thé la thiét bi nhan theo khia
canh thir ba, hoac thiét bi bao gém thiét bi nhan. Theo cach khdc, thiét bi truyén
thong c6 thé 1a thiét bi nhan theo khia canh thi tu, hodc thiét bi bao gém thiét
b1 nhan.

Theo khia canh thtr tdm, phuong an thuc hién sdng ché dé cap dén thiét b
truyén thong, bao gdm it nhat mot bd xir 1y va it nhit mot bo nhé. It nhat mot
b6 xtur 1y dugc tao céu hinh dé thuc hién phuong phdp truyén thong theo khia
canh bét ky trong cdc khia canh néu trén. Thiét bi truyén thong c6 thé 1a thiét bi
nhéan theo khia canh thu nhét, hoéac thiét bi bao gém thiét bi nhan. Theo cach
khéc, thiét bi truyén thong co thé 1a thiét bi nhan theo khia canh thu hai, hodc
thiét bi bao g5n1 thiét bi nhan. Theo cédch khéc, thiét bi truyén thdong co thé 1a
thiét bi nhan theo khia canh thtr ba, hoic thiét bi bao gé)m thiét bi nhan. Theo
céch khdc, thiét bi truyén thong c6 thé 1a thiét bi nhan theo khia canh thu tu,
hoac thiét bi bao g61n thiét b1 nhéan.

Theo khia canh thtr chin, phuong an thuc hién sang ché dé cap dén vat ghi
mdy tinh doc duoc. Vét ghi may tinh doc dwoc luu trir cac 1€nh. Khi céac 1énh
duoc chay trén mdy tinh, may tinh co thé thuc hién phuong phap truyén thong
theo khia canh bat ky trong céc khia canh néu trén.

Theo khia canh thi muoi, phuong an thuc hién sang ché dé cap dén san
phiam chuong trinh mdy tinh bao goém céc 1énh. Khi san pham chuong trinh
mdy tinh chay trén mdy tinh, may tinh ¢6 thé thuc hién phuong phdp truyén
théng theo khia canh bét ky trong cdc khia canh néu trén.

Theo khia canh thir mudi mot, phuong 4n thuc hién sang ché dé cap dén hé
théng mach. Hé théng mach bao gém mach xu ly. Mach xu ly duoc tao cau
hinh dé thuc hién phuong phap truyén thong theo khia canh bat ky trong cdc

khia canh néu trén.
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Theo khia canh tho muoi hai, phuong an thuc hién sang ché dé cap dén
chip. Chip bao gb6m bo xu ly. Bo xu ly duoc ghép néi v6i bé nhd. Bo nhd luu
trit cac 1énh chuong trinh. Khi cdc 1énh chuong trinh duoc luu trir trong b nho
dugc thuc thi boi bd xur ly, phuong phép truyén théng theo khia canh bat ky
trong cac khia canh néu trén duoc trién khai.

Theo khia canh thr muoi ba, phuwong dn thuc hién sang ché dé cap dén hé
théng truyén thong. Hé thdng truyén théng bao gom thiét bi truyén theo khia
canh bét ky trong cac khia canh néu trén va thiét bi nhan theo khia canh bat ky
trong céac khia canh néu trén.

Déi véi cdc hidu qua ky thuat duoe mang lai boi cach thuc thiét ké bat ky
ctia khia canh thar hai dén khia canh thd muoi ba, tham khéo céc hiéu qua ky
thuat duoc mang lai bdi cdc cach thuc thiét ké khac nhau cua khia canh thu

nhit. Cac chi tiét khong duoc mo ta lai ¢ day.

M@ ti vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd cua kién tric truyén théng da duong theo k¥ thuat da biét;

Fig.2 la so dd cua cdu tric cua khung BA theo k¥ thuat da biét;

Fig.3 la so d6 cuia qué trinh ctia phuong phép truyén thong theo k¥ thuat da
biét;

Fig.4 1a luu d6 cua phuong phép truyén thong theo ky thuét da biét;

Fig.5 1a so do cua qud trinh cua phuong phép truyén thong khéc theo ky
thuat da biét;

Fig.6 1a lru dd cua phuong phép truyén thong khac theo ky thuat da biét;

Fig.7 1a so dd cua kién tric cua mang truyén thong theo phuong én thuc
hién sang ché;

Fig.8 la luu d6 cua phuong phap truyén thong theo phuong dn thyc hién
sdng ché;

Fig.9 1a luu d6 cua phuong phép truyén thong khac theo phuong én thuc
hién sdng ché;

Fig.10 la luu d6 cua phuong phap truyén thong khac nira theo phuong an

thuc hién sdng cheé;
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Fig.11 1a luu do cua phuong phap truyén thong khdc nira theo phuong an
thuc hién sdng ché:

Fig.12 1a luu d6 cua phuong phép truyén thong khéc nira theo phuong 4n
thuc hién sang ché:

Fig.13 12 luu dd cua phuong phap truyén thong khdc nita theo phuong an
thuc hién sdng ché;

Fig.14 1a so dd cua ciu tric cua thiét bi truyén thong theo phuong 4n thuc
hién sdng ché; va

Fig.15 1a so d6 cia cAu tric cua phan cimg cia thiét bi truyén thong theo

phuong an thuc hién sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Trong ban mo ta va céc hinh vé di kém cua sang ché, cdc cum tur ““thu nhat™,

“thir hai”, va tuong tu s€ phan biét gitra cac dbi twong khac nhau hoac phéan
biét gitra qua trinh xu ly khdc nhau cua cung d6i twong. ma khong chi bao thir
tw cu thé cua cac ddi twong. Ngoai ra, cdc cum tu “bao gém” va “cd” va cac
bién thé khdc bat ky cta ching s& bao gém phép bao gom khong loai tru.
Chang han, qud trinh, phuong phép, hé théng, san pham, hoic thiét bi bao gom
chudi budc hoic khdi khong bi gidi han ¢ cdc bude hodc cac khoi duoc liét ké,
nhung mot cach tuy chon con bao gdm cdc bude hodc céc khoi khéc khong
duoc liét ké, hodc tuy chon con bao gdm céac bude hodc cic khdi ké thira khac
cua qua trinh, phuong phap, san pham, hoac thiét bi. Theo céc phuong an thuc
hién séng ché, “cac” bao gém hai hoac nhiéu. Theo cdc phuong an thuc hién
sang ché, tr “vi du”, “chéng han”, hoac tuong tu duogc su dung dé biéu dién
néu vi du, minh hoa, hoac moé ta. Phuong an thuc hién hoac so dd thiét ké bat
ky duoc mo ta nhu la “vi du” hodc “chéng han” theo cdc phuong an thuc hién
sang ché khong duoc giai thich nhu 1a duge vu tién hon hodc ¢6 nhiéu uu thé
hon so v6i phuong 4n thuc hién hodc so do thiét ké khdc. Mot cach chinh xéc,
viéc su dung tu “vi du”, “chéng han”, hoac tuong tu s€ néu khdi ni¢m lién quan
theo cach cu thé.

Trude hét, cdc cum tur ky thuat duoc st dung theo cong nghé da biét duoc
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mo ta.
1. Ba duong (multi-link, ML)

Trong khi phat trién va tién hod mang té bao va mang cuc bo khong day
(wireless local area network, WLAN), thong luong cai thién la muc ti€u ky
thuat lién tuc. Giao thuc cho hé théng WLAN chu yéu duoc dé cap trong nhom
chudn vién ky su dién va dién tu (institute of electrical and electronics
engineers, IEEE) 802.11. Chéng han, ¢ cac chuan chéng han IEEE 802.11a,
IEEE 802.11b, IEEE 802.11g, IEEE 802.11n, IEEE 802.1lac, va IEEE
802.11ax, thong luong duoc cai thién lién tuc. Muc tiéu ky thuat cua chuén thé
hé tiép theo IEEE 802.11be la thong luong cuc cao (extremely high throughput,
EHT), va cong nghé ML dugc st dung 1am mot trong cac cong nghé chinh.

Coéng nghe ML khién dir lidu c6 thé duoc truyén va duoc nhin qua céc
dudng truyén, sao cho dit lidu c6 thé dugc truyén trén bang thong 16n hon, nho
d6 cai thién dang ké théng luong. Da duong c6 thé dwoc khai trién trén da bang
(multi-band), va c6 thé ¢6 mot hoac nhiéu duong trén mot bang tan 6. Da bang
¢6 thé bao gdbm ma khong bi gidi han ¢ céc bang tan s sau: bang tan s6 khong
day 2,4GHz (wireless fidelity, Wi-Fi), bang tan s6 khong day SGHz. va bing
tan s6 khong day 6GHz.

2. Thiét bi da duong (multi-link device, MLD)
MLD hd tro gui dir liéu va nhan dir liéu trén cac dudng truyén. MLD bao

g61n céc tram (station, STA). Mot STA trong MLD thiét 1ap duong truyén voi

mot STA trong MLD khac dé truyén thong. Chang han, Fig.1 thé hién hai MLD:

MLD A va MLD B. MLD A bao gdm céc STA, c6 thé 1an lugt duoc ky hiéu la
STA Al, STA A2,... va STA An. MLD B bao gom cédc STA, c6 thé duoc ky
hiéu lan luot 1a STA B1, STA B2, ..., va STA Bn. Duong truyén gitra STA Al
va STA B1 dugc ky hi¢u la duong truyén 1. Pudng truyén gitta STA An and
STA Bn duoc ky hi¢u la duong truyén n.

3. Khéi di liéu dich vu diéu khién truy nhap phuong tién (medium access
control service khi dix licu, MSDU)

O 16p diéu khién truy nhap phuong tién (medium access control, MAC).
don vi co ban cua géi dir ligu 1a MSDU. MSDU dugc cap phat véi mot 5O thir
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tu (sequence number, SN).

4. Khéi dir liéu dich vu diéu khién truy nhdp phuong tién két tap
(aggregated medium access control service khéi dir liéu, A-MSDU)

O l6p MAC, cac MSDU duoc két tap thanh mot A-MSDU. A-MSDU duoc
cap phét voi mot SN. Trong truomg hop nay, mot hoac nhiéu MSDU trong
A-MSDU déu tuong ing véi ciing SN,

5. Khdi dit lidu giao thirc didu khién truy nhap phuong tién (medium access
control protocol khoi dir liéu, MPDU)

Mot MSDU hodc mét A-MSDU tao mét MPDU bang cach b sung tidu dé
khung va ma du tuan hoan (cyclic redundancy code, CRC) cua MPDU. Cic
MPDU la A-MPDU.

Tiéu dé khung cua MPDU bao gdm truomg diéu khién khung (frame
control) va truong diéu khién chét lugng dich vu (quality of service control).
Truong diéu khién khung bao gé)rn truong phu loai (type). Truong phu loai chi
bao loai khung. Chang han, truong phu loai chiém hai bit. Khi gid tri cua
truong phu loai la “00”, chi bao rang khung nay la khung quan ly. Khi gid tri
cua truong phu loai 1a 017, chi bao rang khung nay 1 khung dir liéu. Khi gia

tri cua truong phu loai la 107, chi bao rang khung nay 1a khung diéu khién.

Khi gid tri cua truong phu loai la “117, chi bao rang khung nay duoc danh riéng.

Truong  diéu khién QoS bao gbém truong phu chinh sdch bdo nhan
(acknowledge policy). Truong phu chinh sach bdo nhan duoc su dung dé thiét
lap chinh sach bao nhan, dé chi bdo cach gui khung bdo nhan cua MSDU trong
MPDU trong d6 dat wruong phu chinh sdch bdo nhan. Cac MSDU khéc nhau
trong cung MPDU tuong tng voi chinh sach bdo nhan twong tu. Nhu dugc thé
hién trong Bang 1, khi khung du li¢u duoc truyén, chinh sach bdo nhan c6 bén
trang thai: yéu cau bdo nhan thuong hodc bdo nhén khéi ngam (yéu cau bdo
nhan thuong hodc bdo nhan khéi ngém), khong bao nhan (no acknowledge),
khong bdo nhan twong minh hodc bdo nhan da kiém tra vong tict kiém dién
(power save multi-poll, PSMP), va bdo nhan khdi (block acknowledge). Chinh
sach bao nhan c6 thé duoc chi bdo nho su dung hai bit (chémg han, bit thr nam
va bit thtr sdu trong truong dicu khién QoS).

11
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Bang 1

Chinh sach bao nhan Dinh nghia

Bit thi nam Bit thur sau

0 0 Yép céq bao nhan thuong hoac bdo nhan
khoi ngam
0 Khong bdo nhan
0 l Khong bdo nhan twong minh hodc bao
nhan PSMP
1 1 Béo nhan khoi

Khi ca thiét bi truyén lan thiét bi nhan 1a cdc MLD, thiét bj truyén thuc
hién truyén MPDU dén thiét bi nhan. M6t cach tuong tng, thiét bi nhan nhan
MPDU tr thiét bi truyén. Thiét bi nhan thuc hién cdc qud trinh khac nhau dua
trén gia tri cua truong phu chinh sach bdo nhén trong MPDU. Dua vao Bang
1, gia tri cua truong phu chinh sdch bao nhan ¢o thé 13, chang han, ma khong bi
gidi han 0, ba truong hop sau:

Truong hop 1: Gid tri cua truong phu chinh sach bao nhan la “00”. Mot
céch tuong tng, thiét bi nhan xac dinh rang chinh sach b4o nhan twong ung véi
MPDU la y8u cau bao nhan thuong hodc béo nhan khéi ngam.

Néu MPDU la phi A-MPDU hodc khung don MPDU c¢6 thong luong cuc
cao (very high throughput, VHT), thiét bi nhéan truyén khung bao nhan dén thiét
bi truyén sau khi nhan MPDU tir thiét bi truyén. Khung bdo nhan chi bdo rang
MPDU dugc nhan dung.

Néu MPDU la A-MPDU, thiét bi nhén truyén khung BA dén thiét bi truyén
sau khi thiét bi nhan nhan, tur thiét bi truyén, PPDU trong d6 dat MPDU, va
khoang thoi gian dinh trudce (chang han, khoang lién khung ngan (short
inter-frame space, SIFS)) hét han. Khung BA bao gém nhan thong tin trang thai
chi bao MSDU trong MPDU, hodc bao g6m nhan thong tin trang théi chi bdo
A-MSDU trong MPDU.

Truong hop 2: Gid tri cua truong phu chinh sdch bdo nhan bang “10”. Mot
cach tuong ung, thiét bi nhan xdc dinh rang chinh sach bdo nhéan twong mg voi

MPDU la khong bdo nhan. Trong truong hop nay, thiét bi nhan khong phan hoi
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trang thdi nhan cua MPDU vé thiét bi truyén.

Truong hop 3: Gia tri cua truong phu chinh sdch bao nhéan la “117. Mot
cach tuong ung, thiét bi nhan xdc dinh rang chinh sach bao nhan tuong ung voi
MPDU la BA.

Sau khi nhan MPDU tir thiét bi truyén, thiét bi nhan trude hét khong phan
hoi trang thai nhan cia MSDU hodc A-MSDU trong MPDU, ma ghi nhén trang
thdi nhan cia MSDU hodc A-MSDU trong MPDU. Thiét bi truyén con gui
khung yéu cdu bdo nhan khdi (block acknowledge request, BAR) dén thiét bi
nhin. Mot cich tuong (mg, thiét bi nhan nhan khung BAR tir thiét bi truyén.
Theo céch khéc, thiét bi truyén con gui khung BAR ngam dén thiét bi nhan.
Mot céch tuong tng, thiét bi nhan nhan khung BAR ngam tir thiét bi truyén.
Sau khi nhan khung BAR hoac khung BAR ngam, thiét bi nhan phan hoi khung
bdo nhan khdi dén thiét bi truyén.

Thiét bi truyén thuong gui dir lieu QoS dén thiét bi nhan theo cach
A-MPDU. Mot cach tuong ung, thiét bi nhan nhan di liéu QoS tr thiét bi
truyén theo cdch A-MPDU. Thiét bi nhan phan héi trang thdi nhan cua
A-MPDU dén thiét bi truyén theo cach BA.

6. Khung BAR

Khung BAR duogc su dung dé yéu cau trang thdi nhan cua MSDU. Truong
SSN trong khung BAR chi bdo SN cua MSDU thtr nhat trong MSDU ma yéu

cau phan hdi cua trang thai nhan cho né. Khi thiét bi nhan su dung khung BA

dé phan hoi thong tin trang thdi nhan cua MSDU duoc yéu cau boi khung BAR,

SSN 1a SN ctia MSDU tha nhat twong tng véi khung BA. Theo céch khac,
khung BAR duoc st dung dé yéu cau trang thai nhan cia A-MSDU. Truong
SSN trong khung BAR chi bdo SN cua A-MSDU thtr nhét trong A-MSDU ma
yéu cAu phan hdi trang thai nhan. Khi thiét bj nhan st dung khung BA dé phan
hdi thong tin trang thai nhan cua A-MSDU dugc yéu cau boi khung BAR. SSN
la SN ctia A-MSDU thtr nhat twong ting véi khung BA.

Khung BAR ngam nghia 12 khung BAR khong duoc truyén coéng khai.
Viéc thiét bi truyén thuc hién truyén khung BAR ngém dén thiét bi nhan c6 thé
12: Sau khi thiét bi truyén thuc hién truyén MPDU 1 dén thiét bi nhan, thiét bi
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truyén khong truyén khung BAR | dén thiét bi nhan, ma truyén MPDU 2 dén
thiét bi nhan. Mot cach tuong tmg, sau khi nhan MPDU 1 tr thiét bi truyén,
thiét bi nhan khong nhan khung BAR 1 tir thiét bi truyén, ma nhan MPDU 2 tir
thiét bi truyén. Chinh sich bdo nhan MPDU 1 la BA, va chinh sach bdo nhan
MPDU 2 1a yéu cau bdo nhan thuong hodc bdo nhén khéi ngam. Trong trudng
hop nay, thiét bi nhan phan hoi céc trang thdi nhan cua cdc MSDU trong
MPDU 1 va MPDU 2 dén thiét bi truyén, hodc thiét bi nhan phan hoi cdc trang
thdi nhan ctia cac A-MSDU trong MPDU 1 va MPDU 2 dén thiét bi truyén.

7. Khung BA

Dua vao Fig.2, khung BA bao gdm truong diéu khién chudi bat dau BA
(block acknowledge starting sequence control) va danh xa bit BA (bitmap).
Truong diéu khién chudi bat diu BA bao gom trudng s6 doan (fragment
number) va trudng SSN. O day, s6 luong byte bi chiém boi truong diéu khién
chudi bit ddu BA bang 2. Anh xa bit BA ¢6 cac chidu dai khdc nhau trong cac
loai khung BA khéc nhau. Trong khung bdo nhan khéi co ban (basic), s6 luong
byte bi chiém bai 4nh xa bit BA bang 128. Trong khung bdo nhan khéi duoc
nén hodc khung bdo nhan khdi dinh danh da luu thong (traffic identifier, TID),
s6 luong byte bi chiém boi anh xa bit BA bang 8. SO lugng bit bj chiém bai
truong s6 doan bang 4, va s6 luong bit bi chiém boi truong SSN bang 12. Néu
MSDU (hodc A-MSDU) duoc phan manh, trudng sé doan chi bao sb thir t cia
cac doan cua MSDU thur nhat (hoac A-MSDU) duoc chi bao trong khung BA.
Néu MSDU (hodc A-MSDU) khdng duge phan doan, truong s6 doan duoc gan
béng 0. Khung bdo nhan khéi duoc nén hoac khung bao nhan khéi da TID duoc
st dung lam vi du, truong sb doan cua khung bdo nhan khéi duoc nén hoac
khung bdo nhén khdi da TID dwoc gan bang 0. Truong SSN chi bdo SN cua
MSDU thtr nhét (hoic A-MSDU) tuong tng véi khung BA. S6 lugng bit trong
anh xa bit BA la n. Bit thu nhét chi bdo trang thdi nhan MSDU (hoac
A-MSDU) twong ung v&i SSN. Bit thr { trong dnh xa bit BA chi bdo trang
thai nhan MSDU (hoac A-MSDU) ¢6 SN la (SSN+i-1). it =1. 2, ... n—
1, n. Néu bit trong 4nh xa bit BA duoc gin bang 1, chi bdo rang MSDU (hodc

A-MSDU) tuong ung véi bit duge nhan dung; néu bit trong anh xa bit BA duoc
14
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gan bang 0, chi bdo rang MSDU (hodc A-MSDU) tuong tng véi bit khong
duoc nhan dung.

Tuy nhién, trong ML, dé cai thién thong luong, giam do tré, hoac thuc hién
can bang tai, dir lidu luu thong c¢6 cing TID c6 thé duoc truyén tir thiét bi
truyén dén thiét b1 nhan qua cdc duong truyén. Trang thai nhan cua du liéu luu
thong dugc nhédn trén mdt trong cdc duong truyén c6 thé duoc truyén tir thiét bi
nhan dén thiét bi truyén trén duong truyén kha dung khic trong cic duong
truyén. D1 v6i MSDU, ¢6 dd twré bo sung khi dép lai trang thdi nhan MSDU
gitta cdc duong truyén. Theo cich nay, néu bit twong Ung vdi MSDU trong
khung BA dugc gan bang 0, c6 thé ¢6 hai truong hop. STA twong Ung véi
duong truyén truyén MSDU khong nhan ding MSDU. Mic du STA twong tng
voi duong truyén truyén MSDU nhéan ding MSDU, STA khong truyén ding
e thong tin “MSDU duoc nhan dung” dén STA tuong tmg voi duong truyén
khac. Thiét bi nhan cting khong thé nhan biét gia tri cua do tré truyén chéo.
Theo céch nay, néu thiét bi nhan nhan khung BA qua dudng truyén khdc, va bit
twong tng voi MSDU trong khung BA duoc gén bang 0, thiét bi nhan khong
thé xdc dinh trang thai nhan MSDU. Tuong tu, néu cac MSDU duoc két tap
thanh A-MSDU va duoc truyén nho su dung A-MSDU, do mot A-MSDU
trong ung vo1 mot SN, cling ton tai van dé tuong tn. Bé dé mo ta, MSDU duoc
st dung lam vi du mo ta theo cac phuong an thuc hién sang ché, nhung tat ca
céc thu tuc ¢6 thé ap dung cho MSDU hoic A-MSDU.

Pé don gian, quy tic bdo nhan ML bj gi¢i han theo cong nghé da biét. Tuc
la, trang thai nhan cua khung dir liéu QoS duogc nhan dién béng TID va duoc
nhén trén duong truyén duoc tra 10i qua duong truyén, hodc c6 thé dugce tra 1oi
qua duong truyén kha dung khac. Tuy nhién, quy tic bdo nhan qud chat ché va
khong thé duoc 4p dung cho mot s6 kich ban. O day, kich ban ma quy tic bdo
nhan khong thé ap dung c6 thé 1a, chang han, ma khong bi gi6i han ¢, hai kich
ban sau:

Kich ban 1: Dua vao Fig.3 va Fig.4, cac budc sau dugc thuc hién gitra thiét
b1 truyén va thiét bi nhan.

S401: Thiét bi truyén truyén khung dir liéu QoS thtr nhéat dén thiét bi nhan
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qua hai duong truyén. Mot cach tuong mg, thiét bi nhan nhan khung dit liéu
QoS thu nhét tur thiét bi truyén qua hai duong truyén.

Ching han, dya vao Fig.3, hai duong truyén c6 thé dugc ky hiéu 1a duong
truyén La va duong truyén Lb. A-MPDU duoc truyén qua duong truyén La
duoc ky hiéu 1la A-MPDU 1. Khoang gid tri cia SN tuong Gmg voi MSDU
trong A-MPDU 1 bang 1 dén 10. A-MPDU duoc truyén qua dudng truyén Lb
dugc ky hiéu la A-MPDU 3. Khoang gid tri cua SN tuong ung voi MSDU
trong A-MPDU 3 tir 11 dén 20. C6 hai khung dit liéu QoS thit nhét: A-MPDU 1
va A-MPDU 3. Mdi chinh sdch b4do nhan cua khung dir liéu QoS thi nhét 12
BA.

S402: Thiét bi truyén truyén khung BAR thu nhat dén thiét bi nhan qua
duong truyén thir nhat. Mot cdch twong tmg, thiét bi nhan nhan khung BAR thi
nhét tur thiét bi truyén qua duong truyén thi nhat.

Chang han, dua vao Fig.3, dudng truyén thi nhat 1a duong truyén La.
Khung BAR thu nhit 1a khung BAR 1. Gid tri cua SSN cua khung BAR 1 duoc
gan bang 1, dugc su dung dé yéu cau trang thai nhan MSDU c¢6 SN 16n hon
hodc bang 1.

S403: Thiét bi nhan truyén khung BA thu nhét dén thiét bi truyén qua
dudng truyén thu nhat. Mot cich twong Ung, thiét bi truyén nhan khung BA tht
nhét tir thiét bi nhan qua duong truyén thir nhat.

Chéang han, dua vao Fig.3, duong truyén tha nhat 1a duong truyén La.
Khung BA I thir nhét 1a khung BA 1. Khung BA 1 bao g6m thong tin trang thai
nhan cua cac MSDU ¢6 céc SN bang 1 dén 20. Trong 4nh xa bit BA cua khung
BA 1, néu tt ca cac bit twong tmg v6i SN bang 1 dén 20 dugc gén bang 1, thiét
bi truyén thuc hién budc S404.

S404: Thiét bi truyén thuc hién truyén khung dit ligu QoS thir hai dén thiét
bi nhan qua hai duodng truyén. Mot cach tuong Ung, thiét bi nhan thuc hién
nhan khung dir liéu QoS thur hai tir thiét bi truyén qua hai duong truyén.

Chang han, dua vao Fig.3, hai duong truyén nay van l1a duong truyén La va
dudng truyén Lb. A-MPDU dugc truyén qua duong truyén La duoc ky hiéu 1a
A-MPDU 2. Khoang gi4 tri cia SN twong tng voi MSDU trong A-MPDU 2 wwr
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21 dén 30. A-MPDU duoc truyén qua dudng truyén Lb duge ky hiéu la
A-MPDU 4. Khoang gia tri cua SN tuong tng voi MSDU trong A-MPDU 4
bang tir 31 dén 40. C6 hai khung dit liéu QoS thtr hai: A-MPDU 2 va A-MPDU
4. Mbi chinh sdch bdo nhan cua khung dit liéu QoS thir hai 1a BA.

S405: Thiét bi truyén thuc hién truyén khung BAR thu hai dén thiét bi
nhan qua duong truyén thu nhat. Mot cach tuong ung, thiét bi nhan nhan khung
BAR thi hai tir thiét bi truyén qua dudng truyén thir nhat.

Chéng han, dua vao Fig.3, duong truyén thir nhat van 1a duong truyén La.
Khung BAR thtr hai la khung BAR 2. Thiét bi truyén da xac dinh rang thiét bi
nhan nhan dung cac MSDU c6 cac SN bang tur 1 dén 20. Do vay, gid i cua
SSN cua khung BAR 2 duoc gén bang 21, duoc st dung dé yéu cau trang thai
nhan MSDU ¢6 SN 1én hon hodc bang 21.

S406: Thiét bi nhan truyén khung BA tht hai ddén thiét bi truyén qua
dudng truyén thi nhét. Mot céch twong ung, thiét bj truyén nhan khung BA thu
hai tir thiét bi nhan qua duong truyén thi nhat.

Chang han, dua vao Fig.3, khung BA tht hai la khung BA 2. Khung BA 2
bao gom céc trang thdi nhan cua cic MSDU ¢6 cdc SN bang tir 21 dén 40.

C6 thé biét rang cic MSDU c6 céc SN bang 11 dén 20 duoc nhan qua
duong truyén Lb, nhung céc trang thdi nhan cua cic MSDU c6 cdc SN bang 11
dén 20 khong dwoc phan héi qua dudng truyén Lb. Do hai dudng truyén chia sé
mot khoang SN va mdt bo dém sép lai thwr tu (reorder buffer), céc gid tri cua
cac SN cua c‘éc MSDU khéc nhau duoc truyén trén hai duong truyén la khéc
nhau. Sau khung BAR 2 gan gia tri cua SSN bang 21, tham chi néu khung BAR
3 duoc truyén qua duong truyén Lb dé yéu cau khung BA 3, SSN ctia khung
BA 3 khong thé nho hon 21. Do vay, céc trang thai nhan cua cac MSDU c6 cdc
SN bang 11 dén 20 khong c6 c6 co hdi dugc phan héi trén duong truyén Lb. vi
pham quy tic bao nhén theo cong nghé da biét.

Kich ban 2: Dua vao Fig.5 va Fig.6, cdc budce sau duoc thuc hién gitra thiét
b1 truyén va thiét b1 nhan.

S601: Thiét bi truyén thuc hién truyén khung dur licu QoS thu ba dén thiét
bi nhdn qua hai duong truyén. Mot cach tuong tng, thiét bi nhan nhan khung
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dur liéu QoS thir ba tu thiét bi truyén qua hai duong truyén.

Chang han, dua vao Fig.5, hai duong truyén cé thé dugc ky hiéu la duong
truyén Lc va duong truyén Ld. A-MPDU duoc truyén qua dudng truyén Lc
duoc ky hiéu la A-MPDU 1. Khoang gid tri cua SN tuong (ng véi MSDU
trong A-MPDU 1 nam trong khoang tir 1 dén 10. A-MPDU dugc truyén qua
duong truyén Ld duoc ky hidu 1a A-MPDU 3. Khoang gid tri cua SN tuong ung
v6i MSDU trong A-MPDU 3 ciing ndm trong khoang tir 1 dén 10. Tac 1a, céc
MSDU c6 cac gia tr1 SN nam trong khoang tur | dén 10 dugc truyén qua hai
duong truyén. C6 hai khung dir liéu QoS tha nhat: A-MPDU 1 va A-MPDU 3.
Moi chinh sach bao nhan cua khung dit liéu QoS tha nhat 1a BA.

S602: Thiét bi truyén thuc hién truyén khung BAR thtr ba dén thiét bi nhan
qua duong truyén the ba. Mot cach tuong ung, thiét bi nhan nhan khung BAR
tht ba tir thiét bi truyén qua dudng truyén tha ba.

Chang han, dua vao Fig.5, duong truyén thtr ba la duong truyén Le. Khung
BAR thtr ba 1a khung BAR 1. Gid tri cua SSN cua khung BAR 1 duoc gan
béng 1, duogc su dung dé yéu cau trang thdi nhan cua MSDU c6 SN 16n hon
hodc béang 1.

$603: Thiét bi nhan gui khung BA thtr ba dén thiét bi truyen qua duong
truyén thir ba. Mot cach twong Ung, thiét bi truyén nhan khung BA thu ba t
thiét bi nhén through dudng truyén thir ba.

Chang han, dua vao Fig.5, duong truyén thi ba 1a duong truyén Le. Khung
BA thur ba la khung BA 1. Khung BA 1 bao gdm cac trang thai nhan cua céc
MSDU ¢6 cdc SN bang 1 dén 10. Trong 4nh xa bit BA cua khung BA 1, néu tat
ca cac bit twong tng véi SN bang 1 dén 10 dugc gan bang 1, thiét bi truyén
thuc hiéns S604.

S604: Thiét bi truyén thuc hién truyén khung dir ligu QoS thur tu dén thiét
bi nhan qua hai duong truyén. Mot cach tuong tng, thiét bi nhan nhan khung
dir liéu QoS thir tw tir thiét bi truyén qua hai duong truyén.

Chéang han, dua vao Fig.5, hai duong truyén van la duong truyén Lec va
duong truyén Ld. A-MPDU duoc truyén qua dudng truyén Le duoe ky hiéu la
A-MPDU 2. Khoang gia tri cua SN tuong tng v6i MSDU trong A-MPDU 2 wwr
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I1 dén 20. A-MPDU duoc truyén qua duong truyén Ld duoc ky hiéu la
A-MPDU 4. Khoang gia tri cua SN tuong tng v6i MSDU trong A-MPDU 4
cting nam trong khoang tir 11 dén 20. Ttc 12, cdc MSDU ¢6 céc gid tri SN nam
trong khoang tir 11 dén 20 duoc truyén qua hai duong truyén. C6 hai khung dir
liéu QoS tht tu: A-MPDU 2 va A-MPDU 4. M&di chinh sdch bdo nhan cua
khung d@ liéu QoS thir tu 1a BA.

S605: Thiét bi truyén thyc hién truyén khung BAR thtr tw dén thiét bi nhén
qua dudng truyén thir ba. Mot cach tuong ung, thiét bi nhan thuc hién nhan
khung BAR thur tu tu thiét bi truyén qua dudng truyén thir ba.

Chang han, dya vao Fig.5, duong truyén thir ba van la duong truyén Lec.
Khung BAR thtr tu la khung BAR 2. Thiét bi truyén da xdc dinh rang thiét bi
nhan thuc hién nhan ding cdic MSDU cé cac SN béng 1 dén 10. Do vay. gia tri
cua SSN cua khung BAR 2 dugc gan béng 11, dugc su dung dé yeéu cau trang
thai nhan cia MSDU c6 SN 16n hon hoac béng 11.

S606: Thiét bi nhan truyén khung BA thir tu dén thiét bi ruyén qua duong
truyén thir ba. Mot cach tuwong tng, thiét bi truyén nhan khung BA thr tw o
thiét bi nhan qua dudng truyén thir ba.

Chéng han, dua vao Fig.5, khung BA tht tu 1a khung BA 2. Khung BA 2
bao gdm céc trang thai nhan cua cacs MSDU ¢6 céc SN bang 11 dén 20.

C6 thé biét ring mac du dudng truyén Ld ciing truyén cidc MSDU c¢6 cac
SN bang 1 dén 10, cdc trang thai nhan cua cac MSDU c6 cdc SN bang 1 dén 10
khong duoc phan hoi qua duong truyén Ld, van vi pham quy tac bao nhan theo
giai phap ky thudt da biét,

Do vay, phuong an thuc hién sang ché dé cap dén phuong phép truyén
thong. Hé thong truyén thong trong dé phuong phap truyén thong theo phuong
an thuc hién sang ché ¢6 thé ap dung bao gém thiét bi truyén va thiét bi nhan.
Thiét bi truyén 1a thiét b1 hoac chip ho tro truyén thong khong day, chéng han,
thiét bi hodc chip hd tro cdc giao thirc ho 802.11, thiét bi hodc chip hd tro
truyén thong té bao, hoac thiét bi hoac chip hé tro truyén (r thiét bi dén thiét bi
(device to device, D2D). Thiét bi truyén c6 thé la thiét bi mang, thiét bi dau
cudi, chip trong thiét bi dau cubi, chip trong thiét bi mang, hoac twong tw. Thiét
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bi truyén ciing c6 thé duoc md ta la thiét bi dau truyén, thiét bi truyén, hoic
thiét bi dau gui. Thiét bi nhan 1a thiét bi hodc chip h trg truyén thong khong
day, chéng han, thiét bi hoac chip hd tro cdc giao thuc ho 802.11, thiét bi hoac
chip hd tro truyén thong té bao, hodc thiét bi hodc chip hd tro truyén D2D.
Thiét bi nhan c6 thé 1a thiét bi mang, thiét bi dau cudi. chip trong thiét bi déu
cudi, chip trong thiét bi mang, hodc tuong tu. Thiét bi nhan c6 thé ciing duge
md ta nhu 1a thiét bi dau nhan, thiét bi nhan, hodc bo phan dau nhan. Ngoai ra,
thiét bi truyén va thiét bi nhan c6 thé 1a hai thiét bi trong hé thong truyén thong.
Chang han, thiét bi truyén c6 the la thiét bi tht nhat trong hé théng truyén
thong, va thiét bi nhan ¢6 thé 12 thiét bi thu hai trong hé thémg truyén thong.
Phién trao d6i dit liéu ¢6 thé duoc thuc hién gitra thiét bi thir nhat va thiét bi
thtr hai. Thiét bi mang cé thé 1a thuc thé truyén thong ching han may chu
truyén thong, bo dinh tuyén, bd chuyén mach, hoic cau ndi, tram co s& 1én.
tram co s nho, tram chuyén tiép, diém truy cap WLAN, hodc tuong tu. Thiét
bi dau cudi c6 thé la dién thoai di dong, may tinh bang, thiét bi nha thong minh,
nit Internet van vat (internet of things, IoT), thiét b1 Internet cho xe cO (internet
of vehicles, IoV), thiét bi thuc té ting cuong (augmented reality, AR)/thuc té a0
(virtual reality, VR), hodc tuong tu.

Fig.7 thé hién hé thong truyén thong WLAN ¢6 thé dp dung cho phuong
phép truyén thong theo phuong 4n thuc hién séng ché. Thiét bi mang c6 thé la
diém truy cép (access point, AP) trong hé théng truyén théng WLAN. Thiét bi
dau cudi ¢ thé l1a tram (station, STA) trong hé thong truyén thong WLAN. Dya
vao Fig.7, kién tric hé théng cua WLAN bao gom it nhat mot AP va it nhat mot
STA. AP la phén to mang cung cap dich vu cho STA, va ¢6 thé 1a AP ho tro cac
giao thie ho 802.11. Tram STA c6 thé 1a STA hd tro cdc giao thuc ho 802.11.
Céc giao thirc ho 802.11 ¢6 thé bao g6m thong luong cuc cao (extremely high
throughput, EHT), hoac IEEE 802.11be.

Kién tric mang va kich ban dich vu duoc md td theo cac phuong an thuc
hién sang ché s& mo ta ro rang hon cédc gidi phdp ky thuét theo cdc phuong dn
thuc hién sang ché, va khong giéi han ¢ céac giai phap ky thudt theo cdc phuong
an thuc hi¢n sdng ché. Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé biét
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rang céc giai phap ky thuat theo cdc phuong 4n thuc hién sdng ché ciing c6 thé
ap dung cho van dé ky thuat twong tu do kién tric mang tién hod va kich ban
dich vu méi xuét hién.

Phén sau mo ta chi tiét phuong phép truyén thong theo cdc phuong 4n thuc
hién sdng ché.

Céc phuong an thuc hién sang ché dé cap dén phuong phap truyén thong
thtr nhat. Dya vao Fig.8, phuong phép truyén thong bao gbm cdc budc sau.

S800: Thiét bi truyén thuc hién gui khéi dir lidu 11 dén thiét bi nhan qua
duong truyén L11. Mot cach twong ung, thiét bi nhan nhan khdi dir liéu 11 th
thiét bi truyén qua dudng truyén L11.

Khéi dir liéu 11 c6 thé 1a MSDU, hodc ¢6 thé 1a A-MSDU. Khéi dit liéu 11
duoc mang trong khung dir liéu QoS. Khung dir liéu QoS twong tng voi TID.
Mbi khdi dir liéu 11 ¢6 thé trong tng véi mot SN, va céc khoi dir lidu 11 khac
nhau duoc truyén trén ciing duong truyén twong tmg véi cdac SN khéc nhau.
Gid tri twong ung duoc thiét 1ap cho truong phu chinh sich bdo nhén trong
khung dur liéu QoS trong doé dat khéi dir liéu 11, dé chi bdo chinh sach bdo nhan
twong ng v6i khéi dit lidu 11 trong khung dir liéu QoS trong d6 dat ruong phu
chinh sdch bdo nhan. Néu truong phu chinh sich bdo nhéin cua khung dit liéu
QoS dwoc gan bang “10”, tic 13, chinh sach béo nhéan ctia khoi dir lidu 11 trong
khung du li¢u QoS la khong bao nhan, thiét bi nhan khong phan hoi trang théi
nhan cua khéi dir lidu 11 trong khung dir licu QoS, va S801 khong can duoc
thuc hién. Néu truong phu chinh sich bdo nhan ctia khung dit liéu QoS khong
duoc gén bang “10”, tic 13, chinh sach bédo nhan twong tng véi khéi dir licu 11
trong khung du liéu QoS la it nhét mot trong ba chinh sach bao nhan: yéu cau
bdo nhan thuong hoac bdo nhan khéi ngam, khong bao nhan twdng minh hodc
bdo nhan PSMP, hodc BA, thiét bi nhan thuc hién budc S801.

$801: Thiét bi nhan phan hoi, dén thiét bi truyén qua dudng truyén L11.
thong tin trang thdi nhan cua khéi dir liéu 11 ma duoc nhan qua duong truyén
L11, c6 chinh sédch bdo nhan khong duoc gin bang khong bdo nhan, va ¢é SN
lén hon hodc bang SSN trong khung BA thu nhat. Mot cach tuong tmg, thiét bi
truyén nhan thong tin trang théi nhan cua khéi di liéu 11 tu thiét b1 nhan qua
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dudng truyén L11.

O day, theo céch thirc biéu dién kha thi thir nhat, phan md ta bude S801 ¢6
thé duoc thay thé nhu sau: néu khdi dir liéu 11 thoa man diéu kién dinh trudc
thtr nhét, thiét bi nhan gui thong tin trang thai nhan cta khéi dir liéu 11 dén
thiét bi truyén qua duodng truyén L11. Mot cich tuong tng, thiét bi truyén nhan
thong tin trang thai nhan cua khéi dir liéu 11 tir thiét bi nhan qua duong truyén
LII.

biéu kién dinh trude thir nhat it nhat bao gom: Chinh sdch bdo nhan tuong
img voi khdi dit lidu 11 duoc gan bang it nhat mot trong yéu cau bdo nhan
thuong hodc bdo nhan khéi ngam, khoéng bdo nhan tuong minh hodc bdo nhan
PSMP, hoiac BA, va SN cua khéi dir liu 11 16n hon hoic bé‘mg SSN trong
khung BA thu nhét.

O day, theo cach thirc biéu dién kha thi thir hai, phan m6 ta bude S801 ¢6
thé duoc thay thé nhu sau: néu khdi dir liéu 11 thoa man diéu kién dinh trudce
tht hai, thiét bi nhan gui thong tin trang thai nhan cua khoi dir lidu 11 dén thiét
bi truyén qua duong truyén L11. Mot cach twong ung, thiét bi truyén nhén
thong tin trang thai nhan cua khdi dit liéu 11 tur thiét bi nhan qua dudng truyén
L11.

Piéu kién dinh trudc tht hai it nhat bao gom: Chinh sich bdo nhan twong
g voi khoi dit lieu 11 khong duoc gan bang khéng bao nhén, va SN cua khdi
dir lidu 11 16n hon hodc bang SSN trong khung BA thi nhat.

o) day, theo ba cach biéu dién kha thi néu trén, thong tin trang thai nhan cua
khéi dir liéu 11 duoc mang trong khung BA tht nhat. SSN trong khung BA thu
nhat duoc xdc dinh dua trén SSN trong khung BAR. Cu thé 12 ¢6 hai vi du sau.

Vi du 1: néu chinh sich bdo nhéan la yéu cau bdo nhan thuong hoic bdo
nhan khdi ngdm, thiét bi nhan su dung SSN trong khung BAR duoc nhan gan
day nhat nhu 1a SSN trong khung BA thir nhat ¢ bude S801. O day, “khung
BAR duoc nhan gin day” la khung BAR dugc nhan cudi ciing trude khi thiét
bi nhan thue hién bude S800. Chang han, trude khi thuc hién bude S800, thiét
bi nhan nhan khung du liéu QoS c6 chinh sdch bao nhan la BA, va cting nhén
khung BAR tuong ung. Trong truong hop nay, thiét bi nhan sir dung SSN trong

22

22/54



48067

khung BAR duoc nhdn gan day nhu la SSN tong khung BA thir nhat ¢ bude
S801. Léy vi du khéc, trudc khi thuc hién budc S800, thiét bi nhan khong nhan
khung dir liéu QoS ¢6 chinh sdch bdo nhan la BA, va do vay khong thé nhan
khung BAR tuong Ung trong kich ban trong d6 chinh sach bao nhan la BA.
Trong truong hop nay, “Khung BAR dugc nhan gan day nhat” 1a khung yéu
cau bd sung bdo nhan khdi (add block acknowledge, ADDBA) (request) dugc
nhan trong quad trinh thiét 1ap duong truyén gitta thiét bi truyén va thiét bi nhan.

Vidu 2: néu chinh sach bao nhéan 1a BA, sau khi thuc hién budc S800, thiét
bi truyén con thuc hién gui khung BAR dén thiét bi nhan qua duong truyén
L11. Mot cach twong ung, sau khi thuc hién bude S800, thiét bi nhén con nhan
khung BAR tir thiét bi truyén qua duong truyén L11. O day, thiét bi nhan su
dung SSN trong khung BAR duoc nhén lan nay lam SSN trong khung BA thu
nhit & budc S801. Theo cach khéc, néu chinh sich bao nhan 12 BA, sau khi
thuc hién budc S800, thiét b truyén khong truyén tudng minh khung BAR dén
thiét bi nhan qua duong truyén L11, nhung thuc hién gui khung dir liéu QoS
tiép theo ma mang khéi dir liéu dén bd phan dau nhan qua duong truyén L11.
Ngoai ra, gid tri cua truong phu chinh sdch bao nhan twong ung voi khung du
liéu QoS tiép theo ma mang khéi dir liéu bang “00”. Tac 1, chinh sach bdo
nhan tuong tng véi khoi dir lidu trong khung dit liéu QoS tiép theo 1a yéu cau
bdo nhan thuong hodac bao nhan khdi ngam. Trong trudng hop nay, thiét bi
truyén thuc hién gui khung BAR ngém dén thiét bi nhan. Thiét bi nhan st dung
SSN trong khung BAR duoc nhan gan day nhat nhu 12 SSN trong khung BA
th nhat & bude S801. Dé biét chi tiét, tham khao cac phan mo ta lién quan
trong Vi du 1. Chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day.

Khdi di liéu 11 ma phan hoi trang thai nhan dén thiét bi truyén qua duong
truyén L11 ¢6 thé 12, chang han, ma khong bi giéi han ¢, hai truong hop sau.

Truong hop 1: Buong truyén nhan 1a duong truyén L11. Chinh sich bdo
nhan 12 yéu cu bdo nhan thuong hodc bdo nhan khéi ngam, va SN cua khoi dit
liéu 11 16n hon hodc bing SSN trong khung BA thir nhat. O day, c6 thé biét ux
cdch thirc bdo nhan cua SSN trong khung BA thur nhét trong vi du 1. khoi dir
liéu 11 ¢6 chinh sach bdo nhan 1a yéu cau bdo nhan thuong hoac bao nhan khéi
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ngam thoa man yéu cau cho SN.

Truong hop 2: Puong truyén nhan 1a duong truyén L11. Chinh sach bdo
nhédn 1a BA, va SN cua khéi dix liéu 11 16n hon hoac béng SSN trong khung BA
thtr nhét. O day, co thé biét tir cach thire bdo nhan cua SSN trong khung BA thtr
nhat trong vi du 2 ma, khéi dix liéu 11 c¢6 chinh sach bao nhan la BA thoa man
yéu cau cho SN.

Chéng han, dua vao Fig.3, mdi chinh sich bdo nhén cua khung dir liéu QoS
duoc truyén trén Fig.3 1a BA, vd mdi khung BAR duoc truyén qua dudng
truyén La. Thiét bi nhan st dung khung BA dé phan hoi trang thai nhan cua
khung du ligu QoS. Chéng han, thiét bi nhan thuc hién gui khung BA I.
A-MPDU 1 duoc nhén qua dudng truyén La. Chinh sdch bdo nhan khéng dugc
gan bang khong béo nhan, va SN ctia mdéi MSDU trong A-MPDU 1 16n hon
hodc bang SSN (SSN=1) trong khung BA 1. A-MPDU 3 dug¢c nhan qua duong
truyén Lb, khong qua dudng truyén La. Khung BAR [ bao gé)m thdong tin trang
thdi nhan cua A-MPDU 1 duoc truyén qua duong truyén La, va c6 thé khong
bao gom thong tin trang thai nhan cua A-MPDU 3 duoc truyén qua duong
truyén Lb. Ngoai ra, thong tin trang thai nhan cia A-MPDU 3 khong can duoc
phan hoi qua dudng truyén Lb. Dua trén nguyén nhin twong tu, trong kich ban
duoc thé hién trén Fig.S, khung BA 1 bao gbm thong tin trang thai nhan cua
A-MPDU 1 duoc truyén qua duong truyén Lc, va ¢ thé khong bao gom thong
tin trang thai nhan cua A-MPDU 3 duoc truyén qua duong truyén Ld. Ngoai ra,
thong tin trang thai nhan cua A-MPDU 3 khong can duge phan hoi qua duong
truyén Ld.

Cén luu ¥ rang chinh sach bdo nhan cua méi khéi dir liéu 11 duoe chi bdo
boi trudng phu chinh séch bdo nhan trong khung dir liéu QoS trong do dat khoi
dit liéu 11. Ddi voi khdi dix lidu 11 twong tng vai cing SN, néu thiét bi truyén
truyén lai khéi dir lidu 11 twong ing v6i SN, khéi dit lidu 11 twong tmg véi SN
¢6 thé twong Ung vé6i hai chinh sach bdo nhan. Chang han, néu khéi dir liu 11
twong tng voi SN duoc truyén lan dau tién, wuong phu chinh séch bdo nhén
trong khung dir liéu QoS trong do6 dat khéi dir lidu 11 twong tmg v&i SN chi bdo
réng chinh sich bdo nhan la yéu cau bdo nhén thuong hoac bdo nhan khoi
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ngam. Trong trudng hop nay, thiét bi nhan phan hoi trang thdi nhan theo cach
thuc cua “yéu cau bdo nhén thuong hodc bao nhan khoi ngﬁm”. Néu khdi dix
liéu 11 tuwong Gng voi SN duoc truyén lai, truong phu chinh sach bdo nhén
trong khung dir liéu QoS trong dé dat khéi dir liéu 11 twong img v6i SN chi bédo
rang chinh sich bdo nhan 1a BA. Trong truong hop nay, thiét bi nhan phan hoi
trang thdi nhan theo cach thirc cua “bdo nhan khi”.

Theo phuong phap truyén thong theo phuong 4n thuc hién sdng ché, khi
thiét bi nhan phan hoi khung BA thir nhat, di véi khéi dir liéu duoc nhén trén
duong truyén, ¢ chinh sach bdo nhan khong duoc gan bang khong bdo nhan,
va ¢6 SN 16n hon hodc bang SSN trong khung BA thut nhat, trang thai nhan cta
khéi dir liéu can duoc phan hoi vé thiét bi truyén qua duong truyén. Diéu nay
¢6 thé tranh hién twong mot sb kich ban theo cong nghé da biét vi pham quy tac
bdo nhan ma “trang thai nhan cua khdi di liéu duoc nhan trén duong truyén
can duge phan hoi qua duong truyén”.

Theo mdt s6 phuong an thuc hién, theo phuong phap truyén thong theo
phuong dn thuc hién sdng ché, trang thai nhan cua khéi dir liéu duoc nhan trén
duodng truyén khac ¢6 thé duoc phan hoi thém qua duong truyén (duong truyén
L11). Dua vao Fig.9, phuong an thuc hién sang ché con bao goém cic budc
S802 va S803.

$802: Thiét bi truyén thuc hién giri khdi dit lidu 12 dén thiét bi nhan qua
dudng truyén L12. Mot cach twong tng, thiét bi nhan nhan khéi dit liéu 12 tr
thiét bi truyén qua dudng truyén L12.

Khéi dir lidu 12 ¢6 thé 1a MSDU, hodc ¢6 thé 1a A-MSDU. Duong truyén
L12 la dudng truyén trong céc dudng truyén khdc ma khac véi duong truyén
L11 gitra thiét bi truyén va thiét bi nhan.

$803: Thiét bi nhan phan héi, dén thiét bi truyén qua duong wruyén L11,
thong tin trang thdi nhan cua khéi dir liu 12 duoc nhan qua duong truyén L12,
¢6 chinh sdch bdo nhan khong duoc gan bang khong bdo nhan, va ¢6 SN 1én
hon hodc bang SSN trong khung BA thit nhit. Mot cach twong tng, thiét bi
truyén nhan théng tin trang thdi nhan cua khéi dir liéu 12 tur thiét bi nhan qua

duong truyén L11.
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Khung BA thtr nhét 1a khung BA thir nhét dugc tra vé o bude S80I

Chang han, dua vao Fig.3, A-MPDU 3 dugc nhan qua dudng truyén Lb.
Chinh séch bdo nhan 1a BA, va SN cia mdi MSDU trong A-MPDU 3 16n hon
SSN trong khung BA 1. Khung BA | duoc truyén qua duong truyén La c6 thé
ciing bao g6m thong tin trang thai nhan cia A-MPDU 3 duoc truyén qua dudng
truyén Lb. Tuong tu, trong kich ban duoc thé hién trén Fig.6, A-MPDU 3 duoc
nhdn qua duong truyén Ld. Chinh sach bdo nhan 1a BA, va SN cua mo6i MSDU
trong A-MPDU 3 16n hon SSN trong khung BA 1. Khung BA 1 duoc truyén
qua duong truyén Lc c6 thé ciing bao g6n1 thong tin trang thdi nhan cua
A-MPDU 3 dugc truyén qua duong truyén Ld.

Theo cach nay, trang thai nhan cua khdi dir lidu ma duoc nhan trén duong
truyén khac, ¢ chinh sich bao nhan khong dugc gdn bang khong bdo nhan. va
¢6 SN 16n hon hoic bang SSN trong khung BA thir nhét duoc truyén trén
duong truyén (tice 1a, duong truyén L11) c6 thé ciing dugc mang trong khung
BA thu nhit, va duoc phan hoi vé thiét bi truyén qua dudng truyén (tac la,
dudng truyén L11), sao cho thiét bi truyén thu duoc ding luc trang thai nhan
cua khéi dir liéu duge truyén trén duong truyén khéc.

Theo mot ) phuong an thuc hién, trang thai nhan cua khéi dir lidu 11 va
duoc phan hdi trén duong truyén (duong truyén L11) c6 thé cling duogc phén
hoi trén duong truyén khac. Thiét bi nhan khong chi phan hoi trang thai nhan
cua khéi du liéu 11 ma thoa man diéu kién dinh wuéc thu nhét dén thiét bi
truyén qua duong truyén (duong truyén L11), ma ciing c6 thé phan héi trang
thai nhan cua khéi di liéu 11 thoa man diéu kién dinh trudc thi nhét dén thiét
bi truyén qua duong truyén kha dung khac. Theo cdch nay, thiét bi nhan ¢¢ thé
phan héi trang thai nhéan cua khéi dir liéu 11 thoa man diéu kién dinh trudc thir
nhét dén thiét bi truyén qua cdc duong truyén, sao cho thiét bi truyén thu duogc
dung ldc trang thdi nhan cua khoi dir lidu 11 twong tmg.

Céc phuong an thuc hién séng ché d¢ cap dén phuong phap truyén thong
thtr hai. Dya vao Fig.10, phuong phap truyén thong bao g6m cdc budc sau.

S1000: Thiét bi truyén thuc hién gui khéi dir lidu 21 dén thiét bi nhan qua
duong truyén L21. Mot cach tuong tng, thiét bi nhan nhan khéi dir licu 21 tr
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thiét bi truyén qua duong truyén L21.

Khéi dit ligu 21 c6 thé 1a MSDU, hodc c6 thé 1a A-MSDU. Khoi dit lidu 21
duoc mang trong khung dir liéu QoS. Mai khdi dir 1idu 21 ¢6 thé tuong img véi
mot SN, va cdc khdi dir lidu 21 khéc nhau duge truyén trén cling duong truyén
twong ung voi cac SN khac nhau. Gid tri tuong ung duoc thiét 1ap cho truong
phu chinh sach bdo nhan trong khung dir licu QoS, dé chi bdo chinh sich bdo
nhan tuong Ung voi khéi dir lidu 21 trong khung dit lidu QoS trong d6 dat
truong phu chinh sach bdo nhan. Néu truong phu chinh sach bdo nhan cua
khung dtr liéu QoS trong dé dat khéi di lidu 21 duoc gan béng “107, tic la,
chinh séch bdo nhan cua khung dir liéu QoS la khong bao nhén, thiét b1 nhén
khong can phan hoi trang thai nhan cua khéi dir lidu 21 trong khung dir lidu
QoS dén thiét bi [ruyén, va S1001 khong can duoc thue hién. Néu truong phu
chinh sach bdo nhan cua khung du li€u QoS trong do dat khéi di liéu 21 khong
dugc gén bang “10”, tic 13, chinh sach bdo nhan tuong tmg vai khoéi dir lidu 21
trong khung du liéu QoS la it nhat mot trong ba chinh sdch bdo nhén sau: yéu
cau bao nhén thuong hoic bdo nhan khéi ngam, khong bdo nhan twong minh
hoac bao nhan PSMP, hoac BA, thiét bi nhan thuc hién bude S1001.

S1001: Néu SN cua khéi dir liéu 21 ndm trong khodng dnh xa bit cia bang
diém (scoreboard), thiét bi nhén gui thong tin trang thdi nhan cua khéi dir lidu
21 dén thiét bi truyén qua duong truyén L21. Mot cach twong Gng. thiét bi
truyén nhéan thong tin trang thai nhan cua khéi di lidu 21 thiét bi nhéan qua
duong truyén L21.

Thoéng tin trang thai nhan cua khéi dir liéu 21 duoc mang trong khung BA
tha hai. O day, c6 hai kich ban sau trong do thiét bi nhan xac dinh dé truyén
khung BA th{ hai: Chinh sdch bdo nhan tuong ung v&éi MPDU duoc nhin qua
duong truyén L21 1a yéu cdu bdo nhan thuong hodc bdo nhan khéi ngam, va
MPDU 14 A-MPDU:; chinh séch bdo nhan twong ing vér MPDU duoc nhan qua
duong truyén L21 1a BA.

Moi dudng truyén twong ung véi mot bang diém. Bang diém trong budc
$1001 la bang diém tuong Ung véi duong truyén L21. C6 thé ¢6, chang han,
ma khong bi gi6i han ¢, hai cach thirc sau dé di chuyén khoang dnh xa bit cua
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bang diém.

Céch 1: Di chuyén khoang dnh xa bit cua bang diém dua wén SSN trong
khung BAR. Chéng han, sau khi nhan khung BAR, thiétvbi nhan su dung SSN
trong khung BAR lam gia tri dau thi nhat cua khoang dnh xa bit clia bang diém,
va st dung tong ctia SSN trong khung BAR va gid tri dinh trudc lam gia tri dau
thtr hai cua khoang dnh xa bit cua bang diém. Gia tri dinh trude 1a s6 lugng bit
trong dnh xa bit cua bang diém.

Céch 2: Di chuyén khoang dnh xa bit ctia bang diém dua trén gid tri 16n
nhit ctia SN cta khéi dit lieu (MSDU hodc A-MSDU) ¢6 trang thai nhan can
duoc phan hoi. Chéng han, thiét bi nhan nhan hai khung diur li¢u QoS. Gia 1
cua khdi dir lidu trong mot khung dit lidu QoS nidm trong khoang tir 21 dén 30.
va gid tri ctia khéi dir lidu trong khung dit lidu QoS con lai bang 85. Anh xa bit
ctia bang diém bao gom 64 bit. Tham chi néu gid tri cua SSN trong khung BAR
béng 21, va khoang anh xa bit cua bang diém duoc xédc dinh boi thiét bi nhéan
bing tir 21 dén 84, trang thai nhan cua khdi di liéu ¢ SN bang 85 khong thé
duogc ghi nhan. Trong truong hop nay, thiét bi nhan cap nhat khoang dnh xa bit
cua bang diém thanh 22 dén 85, dé ghi nhan trang thdi nhan cta khoi dir liéu ¢6
SN c6 khoang gid tr1 tor 22 dén 85. Ngoai ra, néu thiét bi nhan khong nhan ding
khéi dit lieu c6 SN bang 85, thiét bi nhan duy tri khoang dnh xa bit clia bang
diém 1a tr 21 dén 84. Theo cdch nay, thiét bi nhan khong phan hoi trang théi
nhan cua khéi dit lidu 21 ¢6 SN bang 85 vé thiét bi truyén. Trong truong hop
nay, thiét bi truyén biét rang khi di liéu 21 c6 SN bang 85 khong duoc nhén
ding.

Chéng han, dwa vao Fig.3, mdi chinh sach bdo nhan cua khung dir liéu QoS
duoc truyén trén Fig.3 1a BA. Thiét bi nhan st dung khung BA dé phan hoi
trang thai nhdn MSDU trong khung dit liéu QoS. Do vay, khi thiée bi nhan phan
héi khung BA 1 qua dudng truyén La, khung BA 1 bao g6m thong tin trang thdi
nhan cua MSDU duoc nhan qua duong truyén La va c6 SN nam trong khoang
4nh xa bit cua bang diém. Néu duong truyén Lb khong truyén khung BAR.
thiét bi nhan khong phan h6i khung BA trén duong truyén Lb. Do vay, cdc
trang thdi nhan cua cdic MSDU c6 céc gid tr1 SN nam trong khoang tir 1 dén 10
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duoc phan hdi qua duong truyén La, va céc trang thdi nhan cta cic MSDU ¢6
céc gid tri SN nam trong khoang tir 11 dén 20 khong duoc phan hdi qua duong
truyén Lb. Dua trén nguyén nhan tuong tu, trong kich ban duoc thé hién trén
Fig.6, moi khung BAR duoc truyén qua duong truyén Le. Do vay, khi thiét bi
nhan phan ho6i khung BA 1 qua dudng truyén Lc, va khung BA 1 bao gom trang
thdi nhan cua MSDU dugc nhan qua duodng truyén Lc va ¢6 SN nam trong
khoang anh xa bit cua bang diém. Néu duong truyén Ld khong truyén khung
BAR, thiét bi nhan khéng phan ho6i khung BA trén dudng truyén Ld. Do vay.
cdc trang thai nhan cua cdc MSDU c6 cac gia tr1 SN nam trong khoang tir 1 dén
10 dwoc phan hoi qua dudng truyén Lc, nhung khong qua dudng truyén Ld.

Theo phuong phap truyén thong theo phuong 4n thuc hién séng ché, khi
thiét bi nhan thuc hién gui khung BA thu hai trén duong truyén, ddi véi khoi
dir liéu tuwong Urng vai bit cua SN trong dnh xa bit cua bang diém, néu khoi dir
liéu duoc nhan trén duong truyén, trang thai nhdn cua khéi dix liéu can duoc
chi bdo nho st dung khung BA thu hai. Diéu nay c6 thé ma rong cac kich ban
dp dung duoc dugc md rong, va tranh hién twong ma mot s6 kich ban vi pham
quy tdc bdo nhan ma “trang thai nhan cua khéi di liéu duoc nhan trén duong
truyén can duoc phan héi qua duong truyén”.

Theo mot s6 phuong an thuc hién, theo phuong phédp truyén thong theo
phuong an thuc hién sang ché, trang thdi nhan cta khéi dir lidu duge nhan trén
duong truyén khéc c6 thé duoc phan hoéi thém qua duong truyén (dudng truyén
L21). Dua vao Fig.11, phuong 4n thuc hién sang ché con bao gom S1002 va
S1003.

$1002: Thiét bi truyén thuc hién gui khéi dir liéu 22 dén thiét bi nhan qua
dudng truyén L22. Mot cach twong tng, thiét bi nhan nhan khoi dir lidu 22
thiét bi truyén qua duong truyén L22.

Khéi dir liéu 22 c6 thé 12 MSDU hoac A-MSDU. Khéi dit liéu 22 duoc
mang trong khung di li¢u QoS. Duong truyén L22 1a duong truyén trong céc
duong truyén khac ma khac véi duong truyén L21 giira thiét b truyén va thiét
b1 nhan.

S1003: Néu SN cua khdi dir liéu 22 nam trong khoang 4nh xa bit cia bang
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diém tuong Ung véi duong truyén L21, thiét bi nhan gui thong tin trang thai
nhan cua khéi dir lieu 22 dén thiét bi truyén qua dudng truyén L21. Mot cach
tuong ung, thiét bi truyén nhan thong tin trang thdi nhan cua khéi dir liéu 22 tr
thiét bi nhén qua dudng truyén L21.

Thong tin trang thdi nhan cua khdi dir lieu 22 va thong tin trang thai nhan
cua khéi dir lidu 21 c6 thé duoc mang trong ciing khung BA thir hai, hodc ¢6
thé duoc mang trong cdc khung BA thi hai khéc nhau.

Chéng han, duya vao Fig.3, A-MPDU 3 dugc nhan qua duong truyén Lb,
nhung gid tri cua SN cua MSDU trong A-MPDU 3 nam trong khoang anh xa
bit cua bang diém trén duong truyén La. Trong truong hop nay, trang thd nhan
MSDU trong A-MPDU 3 cling c6 thé duoc truyén qua dudng truyén La. Tuong
tu, trong kich ban duogc thé hién trén Fig.6, A-MPDU 3 duoc nhan qua dudng
truyén Ld, nhung gia tri cua SN cua MSDU trong A-MPDU 3 nam trong
khoang 4dnh xa bit cua bang diém trén duong truyén Lc. Trong truong hop nay,
trang thai nhan cua MSDU trong A-MPDU 3 cling c6 thé duoc truyén qua
duong truyén Le.

Theo cach nay, trang thai nhan cua khéi dir liu duoc nhin qua duong
truyén khac va c6 SN nam trong khoang anh xa bit cua bang diém cua dudng
truyén L21 ciing ¢ thé duoc truyén qua duong truyén L21, sao cho thiét bi
truyén thu dugc ding lic trang thdi nhan cua khdi dir liéu dugc truyén qua
duong truyén khac. Diéu nay cé thé mo rong cac kich ban tng dung duge mé
rong, va tranh hién tugng ma mot s6 kich ban vi pham quy tdc bao nhan ma
“trang thdi nhan cua khdi dit liéu duoc nhan trén duong truyén can duoc phan
héi qua duong truyén”.

Theo mét s6 phuong an thuc hién, thiét bi nhan khong chi phan hoi trang
thai nhan cua khéi dir lidu 21 dén thiét bi truyén qua duong truyén (duong
truyén L21), nhung ciing ¢6 thé phan hoi trang thai nhan cua khoi dit liéu 21
dén thiét bi truyén qua duong truyén kha dung khac. O day, duong truyén kha
dung khdc c6 thé 1a bat ky duong truyén khac ma khdc véi duong truyén L21
giita thiét bi truyén va thiét bi nhan. Theo cach nay, thiét bi nhan c6 thé phan
hdi trang thai nhan cua khéi dit liéu 21 vé thiét bi truyén qua cdc dudng truyén,
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sao cho thiét bi truyén thu dugc ding ltic trang thdi nhan cua Kkhoi di liéu 21.

Cac phuong an thuc hién sdng ché dé cap dén phuong phép truyén thong
thir ba. Dua vao Fig.12, phuong phap truyén thong bao gb6m cdc budc sau.

S1200: Thiét bi truyén thuc hién gui khdi dir ligu 3 dén thiét bi nhan qua
duodng truyén L31. Mot cach tuong ung, thiét bi nhan thuc hién nhan khéi du
liéu 3 tir thiét bi truyén qua dudng truyén L31.

Khéi dit liéu 3 6 thé 1a MSDU, hodc c6 thé 1a A-MSDU. Khéi dir liéu 3
duoc mang trong khung dir liéu QoS. M&i khéi dir liéu 3 c6 thé tuong Ung véi
mot SN, va cac khdi dir liéu 3 khdc nhau dugc truyén trén cling duong truyén
twong Gng voi cdc SN khédc nhau. Gid tri twong Ung dugc thiét 1ap cho truong
phu chinh sdch bdo nhéan trong khung dur liéu QoS, dé chi bao chinh sach bdo
nhan tuong ung voi khdi dir liéu 3 trong khung dit liéu QoS trong d6 dat truong
phu chinh sich bao nhan.

S1201: Thiét bi nhan gui thong tin trang thdi nhan cua khdi dir liéu 3 dén
thiét bi truyén qua duong truyén L31, trir khi khéi dit liéu 3 thoa man diéu kién
bat ky trong diéu kién dinh trudc thir ba. Mot cach tuong Ung, thiét bi truyén
nhan thong tin trang thai nhan cua khéi di lieu 3 thiét bi nhan qua dudng
truyén L31.

Diéu kién dinh trude thi ba bao gém it nhat mot trong thong tin sau:

Thong tin duoc nhan dung cua khéi dit lidu 3 duoc phan hoi qua duong
truyén khac,

va chinh sach bao nhan tuong ung voi khéi dir lidu 3 1a khong bao nhan.

O day, viéc “thdng tin duoc nhdn dung cua khéi dir liéu 3 duoc phan hoi
qua duong truyén khac” nghia la thong tin “thiét bi nhan da duoc nhén ding
khéi dir liéu 3" dwoc phan hoi qua duong truyén khac. Duong truyén khac cé
thé 1a cac duong truyén kha dung khdc ma khédc véi duong truyén L31 gilra
thiét bi nhan va thiét bi truyén.

O day, didu kién dinh trude thir ba ciing c6 thé duoc biéu dién nhu 1a:

Thoéng tin trang thdi nhan cua khéi dit lidu 3 dwoc phan hoi qua dudng
truyén khac, va bit twong Gmg trong khung BA dugc gn bang 1;

va chinh sdch bdo nhan twong tng v&i khoi dit lidu 3 1a khdng bdo nhén.
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Trong céach biéu dién khéac cua diéu kién dinh trude thu ba, “khung BA™ 1a
khung BA mang thong tin trang thdi nhan cua khéi dir liéu 3. Viéc “bit tuong
ing duoc gan bang 17 chi bdo rang thiét bi nhan thuc hién nhan dung MSDU
tuong g voi bit.

Chang han, néu chinh sach bdo nhén cua khéi dir liéu 3 12 yéu cdu bédo nhan
thuong hodc bao nhan khoi ngém, khong c6 hién tuong nhan dung khéi dir lidu
3 duoc phan hoi qua du'drig truyén khéc. Theo cdch nay, trang thdi nhén cua
khéi dir lidu 3 duoc phan hdi rd rang trén duong truyén dé nhan khoéi dit ligu 3.
Dé biét chi tiét, tham khéao k¥ thuat da biét. Chi tiét khong duoc mo ta lai ¢ day.

Khi chinh sach b4o nhan cua khoi dir liéu 3 1a khong bdo nhan, trang thai
nhén cua khéi dir liéu 3 khong can duoc phan hoi qua duong truyén L31 hoac
dudng truyén khac.

Néu chinh sich bdo nhan cua khoi dit liéu 3 1a BA, néu théng tin dwoc
nhédn ding cua khéi dit lidu 3 duoc phan hoi qua duong truyén khéc, trang théi
nhan cua khéi dit liéu 3 khong can duge phan hoi qua dudng truyén L31. Néu
thong tin dugc nhan ding cua khéi dir lidu 3 khong dugc phan héi qua duong
truyén khéc, thiét bi nhan phan hoi trang thai nhan cua khéi dir liéu 11 dua trén
phin md ta lién quan vé BA trong phuong phép truyén thong thir nhat theo céc
phuong 4n thuc hién sdng ché, hoac phan hoi trang thai nhan cua khéi dir liéu
21 dua trén phan mo ta lién quan vé BA trong phuong phdp truyén thong thi
hai. Chi tiét khong duge mo ta lai o day.

Chéng han, dua vao Fig.3, moi chinh sdch bdo nhan cua khung dir liéu QoS
duoc truyén trén Fig.3 1a BA. Thiét bi nhan truyén khung BA 1 qua duong
truyén La, va khung BA 1 bao gdm cdc trang thdi nhan cua cac MSDU c6 céc
gia w1 SN nam trong khoang tir 11 dén 20. Do vy, thiét bi nhan khong cén
phan hdi cdc trang thai nhan cua cdc MSDU c¢6 cac gid tri SN nam trong
khoang tir 11 dén 20 qua duong truyén Lb. Dya trén nguyén nhén tuong tu,
trong kich ban duoc thé hién trén Fig.6, thiét bi nhan l’.ruyén khung BA 1 qua
duong truyén Le, va khung BA 1 bao gdm cdc trang thai nhan cua cdc MSDU
c6 céac gia tr1 SN nam trong khoang tur 1 dén 10. Do vay, thiét bi nhan khong
can phan hoi cdc trang thdi nhan cua cac MSDU ¢6 cédc gid tri SN nam trong
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khoang tir 1 dén 10 qua duong truyén Ld.

Trong phuong phép truyén thong theo phuong an thuc hién sang ché, néu
théng tin dugc nhan ding cua khdi dir liéu 3 dugc phan hoi qua dudng truyén
khéac, hoac chinh sach bao nhan cua khéi dir lieu 3 1a khong bdo nhan, thiét bi
nhan khéng can phan hoi trang thai nhan cta khoi dir lidu 3 trén duong truyén
dé nhan khéi du liéu 3. Bén canh hai truong hop néu trén, thiét bi nhan can
phan hdi trang thai nhan cua khi di liéu 3 trén duong truyén dé nhan khéi di
lieu 3. Didu nay c6 thé thich ung véi cc kich ban trong cédc chinh sdch bdo
nhan khac nhau, va tranh hién twong ma mot ) kich ban vi pham quy tac béo
nhan ma “trang thai nhan cua khdi di liu dugce nhan trén duong truyén cén
duoc phan hoéi qua duong truyén”.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, khi chinh sdch bdo nhan cua khéi di
liéu 3 khong duoc gan béng khong bdo nhan, thiét bi nhéan phan hoi thong tin
trang thai nhan cua khéi dit liéu 3 dén thiét bi truyén qua duong truyén kha
dung khéc (chang han, duong truyén L32). O day, duong truyén kha dung khac
c6 thé 1a bat ky dudng truyén khac ma khac véi duong truyén L31 giira thiét bi
truyén and thiét bi nhan.

Khéi dir liéu 3 ma phan hoi trang thdi nhan vé thiét bi truyén qua duong
truyén L32 c6 thé 1, chang han, ma khong bi giéi han &, hai truong hop sau.

Truong hop 1: Chinh sach bdo nhan twong Umg voi khéi dir lidu 3 1a BA. va
SN ctia khéi dit liéu 3 16n hon hodc bang SSN trong khung BA duoc su dunjg
dé mang thong tin trang thai nhan cua khoi dir ligu 3.

Truong hop 2: Chinh sach bao nhan twong tmg voi khéi dir liéu 3 12 BA, va
SN cua khdi dir lidu 3 nam trong khoang 4nh xa bit cua bang diém tuong ng
voi duong truyén 31,

Chéng han, dva vao Fig.3, mdi chinh sdch bdo nhan cua khung dir liéu QoS
duoc truyén trén Fig.3 1a BA, va mdi khung BAR duoc truyén qua dudng
truyén La. Thiét bi nhan st dung khung BA dé phan hoi trang thdi nhan cua
khung du licu QoS. Chéng han, thiét bi nhan thuc hién gui khung BA 1.
A-MPDU 3 dugc nhdn qua duong truyén Lb, khong qua duong truyén La.
Thong tin trang thai nhan cua A-MPDU 3 duoc mang trong khung BA 1, va
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duoc phan hoi qua dudng truyén La. Dya trén nguyén nhan tuong tu, trong
kich ban duoc thé hién trén Fig.6, A-MPDU 3 dugc nhan qua duong truyén Ld,
khong qua duong truyén Lc. Thong tin trang thai nhan cua A-MPDU 3 duoc
mang trong khung BA | va duoc phan hoi qua duong truyén Lec.

Theo cédch nay, khi chinh sdch bdo nhan khong duogc gin bang khong béo
nhan, trang thai nhan cua khdi dir lidu duoc nhan trén duong truyén c6 thé
duoc phan hdi qua duong truyén khéc. Diéu nay c6 thé tranh hién tugng mot s6
kich ban vi pham quy tdc bdo nhan ma “trang thai nhan cua khoi dir liéu duoc
nhén trén dudng truyén can duge phan hoi qua dudng truyén”.

Céc phuong an thuc hién sang ché dé cap dén phuong phap truyén thong
thur tu. Dua vao Fig.13, phuong phap truyén théng bao gbém cac budc sau.

S1300: Thiét bi truyén thuc hién gii khéi di lidu 4 dén thiét bi nhan qua
duong truyén L41. Mot cach tuong ung, thiét bi nhan nhan khdi dir liéu 4 tur
thiét bi truyén qua duong truyén L41.

Khéi dit liéu 4 ¢6 thé 1a MSDU, hoac ¢6 thé 1a A-MSDU. Khung di liéu
QoS trong do dat khéi dir liéu 4 twong tng véi TID. Khung du liéu QoS bao
gdbm mot hodc nhidu khdi dir liéu 4. Mdi khdi dir liéu 4 c6 thé twrong tmg voi
mot SN, va céc khdi dir liéu khac nhau duoc truyén trén cling duong truyén
twong tng véi cac SN khac nhau. Giad tri twong ung duoc thiét 1ap cho truong
phu chinh sdch bdo nhan trong khung dur liéu QoS, dé chi bdo chinh sich bao
nhan tuong Ung voi khéi dir licu trong khung dir liéu QoS trong d6 dat truong
phu chinh sach bao nhan. N éu gid tri cua truong phu chinh sach bao nhan cua
khung dur licu QoS bang “00”, tirc 1a, chinh sich bdo nhan cua khung dir li¢u
QoS la yéu cau bdo nhan thuong hoic bdo nhan khoi ngém, thiét bi nhan thuc
hién bude S1301. Néu gid tri ctia truong phu chinh sdch bdo nhan cua khung
dir liéu QoS béng “10”, tirc 12, chinh sach bdo nhéan cua khung dir licu QoS la
khong bdo nhan, thiét bi nhan khong can phan hoi trang thai nhan cua khung di
licu QoS. Néu gid tri cua truong phu chinh sach bdo nhan cua khung dur li¢u
QoS béng “117, tc 1a, chinh sach bdo nhéan cua khung du licu QoS la BA, thiét
b1 nhan thuc hién S1302. Céc phén mo ta lién quan cua cdc budc S1301 va
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S1301: Néu chinh sich béo nhan cua khdi dir liéu 4 1a yéu cau bdo nhan
thuong hodc bdo nhan khdi ngﬁm, thiét bi nhan gui thong tin trang thdi nhan
cua khdi dir lidu 4 dén thiét bi truyén qua dudng truyén L41. Mot céch tuong
tmg, thiét bi truyén nhan thong tin trang thdi nhan cua khéi dir lidu 4 tr thiét bi
nhan qua duong truyén L41.

Tic 12, néu chinh séch bao nhan 12 yéu cau bdo nhén thuong hodc béo nhan
khéi ngém, trang thdi nhan cua khoi dix liéu 4 dugc nhan trén duong truyén
duoc phan hoi qua dudng truyén, va khong c6 hién tuong ma trang thai nhan
cta khéi dir lidu 4 khong dwoc phan hoéi qua duong truyén. Diéu nay c6 thé ap
dung cho quy tac bdo nhan theo cong nghé da biét.

S1302: néu chinh sach bao nhan cua khéi dir liéu 4 1a BA, va SN 16n hon
hodc bang SSN trong khung BA thtr ba, thiét bi nhan gt thong tin trang thai
nhan cta khéi dit lidu 4 dén thiét bi truyén qua duong truyén L41. Mot cach
twong Ung, thiét bi truyén nhan thong tin trang thai nhan cua khoi di lidu 4 tr
thiét bi nhan qua duong truyén L41.

Thong tin trang thai nhan cua khéi dir liéu 4 duoc mang trong khung BA
thir ba. Ddi véi céch thirc xdc dinh SSN trong khung BA thu ba, tham khao
phin mé ta lién quan & bude S801. Chi tiét khong duge md ta lai ¢ day.

Chang han, trong kich ban dugc thé hién trén Fig.3, chinh sich bdo nhan l1a
BA, va méi khung BAR duoc truyén qua duong truyén La. Thiét bi nhan su
dung khung BA dé phan hdi trang théi nhan cua khung dit liéu QoS. Ching han,
thiét bi nhan thuc hién gui khung BA 1. A-MPDU 1 duoc nhin qua duong
truyén La, va SN cua mdi MSDU trong A-MPDU 1 16n hon hoac bang SSN
(SSN=1) trong khung BA 1. Do vay, khung BA 1 bao gdm trang thai nhan cta
A-MPDU 1 duoc truyén qua dudng truyén La. A-MPDU 3 dugc nhén qua
duong truyén Lb. Khung BA 1 ¢6 thé khong bao gom trang thdi nhan cua
A-MPDU 3 dugc truyén qua duong truyén Lb. Dya trén nguyén nhéan tuong tu,
trong kich ban dugc thé hién trén Fig.6, chinh sidch bdo nhan la BA, va mdi
khung BAR dugc truyén qua dudng truyén Lc. Chang han, thiét bi nhan thuc
hién gui khung BA 1. A-MPDU 1 dugc nhan qua duong truyén Lc, va SN cua
moéi MSDU trong A-MPDU 1 16n hon hoac bang SSN (SSN=1) trong khung
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BA 1. Do vay, khung BA 1 bao goém trang thdi nhan cua A-MPDU 1 duoc
truyén qua duodng truyén Le. A-MPDU 3 duoc nhan qua dudng truyén Ld.
Khung BA 1 c6 thé khong bao gom trang thai nhan cua A-MPDU 3 duoc
truyén qua dudng truyén Ld.

Cén luu y rang céc khéi dir lidu c6 cac chinh sach bdo nhan khic nhau c6
thé duoc truyén trén mot duong truyén. Chang han, trén dudng truyén, khéi du
liéu ¢6 chinh sach bao nhan la BA c6 thé duoc truyén trude, va sau d6 khoi du
liéu c6 chinh sach bdo nhan 1a yéu cdu bdo nhan thuong hodc bdo nhan khéi
ngém duoc truyén. Thiét bi nhan ¢6 thé phan hoi trang thai nhan dua trén chinh
sdch bdo nhan twong ung voi mdi khdi dix liéu. Tuc 1a, sau khi thuc hién budc
$1302, thiét b1 truyén ¢6 thé con thuc hién S1300, va chinh sach bdo nhan cua
khéi dir liu duoc gan bing yéu cdu bdo nhan thudng hodc bdo nhin khoi
ngam.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, thiét bi nhan khong chi phan hoi trang
thdi nhan cua khéi dir lidu 4 dén thiét bi truyén qua dudng truyén (dudng
truyén L41), ma ciing ¢6 thé phan hoi trang thai nhan cua khéi dir liéu 4 vé
thiét bi truyén qua duong truyén kha dung khac. O day, duong truyén kha dung
khdc c6 thé 1a bat ky duong truyén khéc ma khac véi duong truyén L41 giva
thiét bi truyén va thiét bi nhan. Theo cédch nay, thiét bi nhan c6 thé phan hoi
trang thai nhan cua khoi dit lidu 4 vé thiét bi truyén qua cdc duong truyén, sao
cho thiét bi truyén thu duoc ding lic trang thdi nhan cta khéi dit liu 4.

Cén luu y rang theo cac phuong an thuc hién sdng ché, khoi dir lieu dugce
su dung 1am vi du dé mo ta qué trinh trién khai cua phuong phap truyén thong
theo cdc phuong an thuc hién sdang ché. Khdi dir lidu c6 thé 1a MSDU. hoac ¢6
thé 1a A-MSDU.

Phén néu trén chu yéu mo ta cac giai phdp theo cdc phuong dn thuc hién
sang ché tr khia canh twong téc gitra cdc phan tr mang. C6 thé hiéu rang, dé
thuc hién cac chuc nang néu trén, thiét bi truyén va thiét bi nhan bao g61n cac
cAu tric phan cing va/hodc mddun phan mém tuong ng dé thuc hién cic chirc
nang. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nén dé hiéu rang céc khoi.
c4c thuat toan, va cdc bude trong cédc vi du duge mo ta dua vao cic phuong an
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thuc hién dugc néu trong ban md ta co thé duoc trién khai o dang phén cung
hodc két hop cua phan cimg va phan mém mdy tinh theo sdng ché. Liéu chuc
nang duoc thuc hién boi phan cing hoac phan cing duoc diéu khién boi phan
mém may tinh tuy thudc vio cdc timg dung cu thé va cic rang budc thiét ké cua
cdc giai phap ky thuat. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢ thé su
dung cac phuong phdp khdc nhau dé thuc hién cdc chirc niang dugec mo ta cho
mdi mg dung cu thé, nhung khéng nén duogc xem la viéc trién khai vuot qua
pham vi cua sang ché.

Fig.14 1a so dd cua cAu tric cua thiét bi truyén thong 1400. Thiét bi truyén
thong 1400 bao gém mddun giao dién 1401 va mddun xu ly 1402. Mddun giao
dién 1401 1a mach giao dién cua thiét bi, va duoc tao cau hinh dé nhan tin higu
tr hodc gt tin hiéu dén thiét bi khac. Ching han, khi thiét bi dugc trién khai &
dang chip, modun giao dién 1401 la mach giao dién cua chip va duoc tao céu
hinh dé nhén tin hiéu t chip hodc thiét bi khéc. Theo cdch khic, moédun giao
dién 1401 1a mach giao dién cua chip va duoc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu
dén chip hoac thiét b1 khéc.

Chang han, thiét bi truyén thong 1400 la thiét bi nhéan theo cdc phuong an
thuc hién phuong phédp néu trén.

Thiét bi nhan trén Fig.8 duoc su dung lam vi du. Modun giao dién 1401
duoc tao cAu hinh dé nhan khéi dir liéu tir thiét bi truyén qua duong truyén.
Mébdun xu ly 1402 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh ré'mg khéi di liéu thoa man
diéu kién dinh truéc. Modun giao dién 1401 con duoc tao ciu hinh dé gui
thong tin trang thdi nhan cua khéi di lidu dén thiét bi truyén qua dudng truyén.
Piéu kién dinh trudc bao gdm: Chinh séch bdo nhan twong ung véi khéi dir liéu
khong duoc gdn bang khong bdo nhan, va SN cua khéi dir liéu 1én hon hoac
bang SSN trong khung BA. Théng tin trang thdi nhan cua khéi dir liéu dwoc
mang trong khung BA.

Thiét bi nhéan in Fig.10 duoc st dung lam vi du. Mddun giao dién 1401
duoc tao cAu hinh dé nhan khéi di liéu tr thiét bi truyén qua duong truyén,
Moédun xtr 1y 1402 dugc tao ciu hinh dé xdc dinh ring SN clia khéi dir licu
nam trong khoang dnh xa bit ctia bang diém. Modun giao dién 1401 con duogc
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tao cdu hinh dé gui thong tin trang thdi nhan cua khoi dir liéu dén thiét bi
truyén qua duong truyén. Bang diém tuong ung véi duong truyén, va thong tin
trang thai nhan cua khéi dir lidu duoc mang trong khung BA.

Thiét bi nhan trén Fig.12 duoc su dung 1am vi du. Mddun giao dién 1401
duoc tao ciu hinh dé nhan khéi di liéu thir nhit tir thiét bi truyén qua duong
truyén thtr nhit. Modun giao dién 1401 con duoc tao cau hinh dé g thong tin
trang théi nhdn cua khdi dir liéu thir nhat dén thiét bi truyén qua duong truyén
thir nhat, trir khi modun xir Iy 1402 xac dinh rang khdi dir ligu thi nhat thoa
man diéu kién bét ky trong diéu kién dinh trudc thu nhat. Modun xu ly 1402
dugc tao cdu hinh dé xédc dinh réng khéi di liéu tht nhét thoa man diéu kién
bt ky trong diéu kién dinh trudc thu nhéat. Diéu kién dinh trude tha nhét bao
¢dm: Théong tin duoc nhan ding cua khdi dir liéu thit nhat dwoc phan hoi qua
duong truyén khéc, hoac chinh sich bdo nhan twong ung voi khéi dir liéu tha
nhit 12 khéng bdo nhan.

Theo thiét ké kha thi, modun xu ly 1402 dugc tao céu hinh dé xdc dinh
rang chinh sich béo nhan cta khéi dir liéu ther nhat khong dwoc gdn béng
khong bao nhan. Mddun giao dién 1401 con duoc tao cAu hinh dé gui thong tin
trang théai nhan cua khéi dir liéu tha nhat dén thiét bi truyén qua duong truyén
thtr hai.

Theo thiét ké kha thi, mddun xu ly 1402 dwoc tao céu hinh dé xdc dinh
ring chinh sach bdo nhan cua khéi dit lidu thi nhét 1a BA, va SN cua khéi dir
liu tha nhat 16n hon hoac bang SSN trong khung BA thir nhat. Modun giao
dién 1401 con duoc tao cAu hinh dé: khi modun xi 1y 1402 xac dinh rang chinh
séch bdo nhan cua khdi di ligu thir nhat 1a BA, va SN ciia khéi dit liéu thir nhét
Ién hon hodc bang SSN trong khung BA thu nhat, giii thong tin trang thdi nhan
ctia khéi dit liéu thu nhat dén thiét bi truyén qua duong truyén thu nhét. Thong
tin trang thai nhéan cua khdi dir lidu tha nhét dugc mang trong khung BA th
nhat.

Theo thiét ké kha thi, mddun xu 1y 1402 duoc tao cu hinh dé xdc dinh
ring chinh séch bdo nhan cua khéi dir liéu thu nhat 1a BA, va SN cta khoi dir
liéu thit nhat ndm trong khoang 4nh xa bit cua bang diém tha nhat. Mddun giao
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dién 1401 con duoc tao cAu hinh dé: khi modun xur ly 1402 xdc dinh réng chinh
sach bao nhan cua khdi dir ligu thir nhat 1a BA, va SN cua khoi dir liéu thir nhat
nam trong khoang 4nh xa bit cua bang diém tht nhat, gui thong tin trang thai
nhan ctia khéi dit liéu tht nhét dén thiét bi truyén qua duong truyén thi nhét.
Bang diém thur nhat tuong umg voi duong truyén thu nhat, va thong tin trang
thdi nhan cua khéi dir liéu thir nhat duoc mang trong khung BA thir hai.

Thiét bi nhan trén Fig.13 dugc su dung lam vi du. Modun giao dién 1401
duoc tao cAu hinh dé nhan khoi di lidu tha nhét tr thiét bi truyén qua duong
truyén thi nhat. Mddun xu ly 1402 duoc tao céu hinh dé xéc dinh rang chinh
sach bdo nhan cua khoi dir liéu thu nhét 12 yéu cau bdo nhan thuong hoac bdo
nhén khéi ngam. Mddun giao dién 1401 con duogce tao céu hinh dé: khi modun
xr 1y 1402 xéc dinh rang chinh sdch bdo nhan cua khoi dir ligu thir nhat 1a yéu
ciu bdo nhéan thuong hodc bao nhan khéi ngém, gui thong tin trang that nhan
ctia khdi dir liéu thir nhat dén thiét bi truyén qua duong truyén thi nhat.

Theo thiét ké kha thi, mddun giao dién 1401 dugc tao cu hinh dé nhan
khéi dit liéu thu hai tr thiét bi truyén qua duong truyén thir hai. Moddun xu 1y
1402 duoc tao cAu hinh dé xdc dinh réng chinh sach bdo nhan cua khdi dix liéu
thir hai 12 BA, va SN ctia khdi dit liéu thir hai 16n hon hoac bang SSN trong
khung BA thtt nhdt. Mddun giao dién 1401 con dugc tao cu hinh dé: khi
modun xu ly 1402 xéc dinh rfmg chinh sach bao nhan cua khoi dir liéu thi hai
12 BA, va SN cua khdi dit licu thir hai 16n hon hodc bang SSN trong khung BA
thtt nhat, giri thong tin trang thai nhan cua khéi dir ligu thw hai dén thiét bi
truyén qua dudng truyén thir hai. Thong tin trang thai nhan cta khéi dir liéu thi
hai duoc mang trong khung BA thtr nhét.

Tét ca noi dung lién quan cua cdc budc theo cdc phuong an thuc hién
phuong phép néu trén co thé duoc néu trong cic phan mé ta chitc ning cta
modun chac nang tuong tng. Chi tiét khong duoc mo ta lai o day.

Theo phuong an thuc hién, thiét bi truyén thong 1400 duoc néu ¢ dang cac
modun chtrc ning thu dugc qua phén chia theo cdch tich hop. “mddun™ ¢ day
¢6 thé 1a ASIC cu thé, mach, bo xtr Iy ma thyc thi mot hodc nhiéu chuong trinh

phan mém hodc firmware, bé nhd, mach 16gic tich hop, va/hodc thiét bi khac
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¢6 thé cung cap chirc nang néu trén. Theo phuong an thuc hién don gian, nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé dodn ra rang thiét bi truyén thong
1400 c6 thé ¢ dang thiét bi truyén thong 1500 dugc thé hién trén Fig.15.

Chéng han, bd xtr 1y 1501 trong thiét bi truyén thong 1500 duoc thé hién
trén Fig.15 co thé goi cdc 1énh mdy tinh thuc thi dugc duoc luu trir trong bo
nhé 1503, sao cho thiét bi truyén théng 1500 thuc hién phuong phép truyén
théng theo cdc phuong an thuc hién phuong phap néu trén.

Cu thé 13, cdc chirc nang/cic qua trinh trién khai cia mddun giao dién 1401
va mddun xir 1y 1402 trén Fig.14 ¢6 thé duoc trién khai bang b xur ly 1501
trong thiét bi truyén thong 1500 dugc thé hién trén Fig.15 bang cich goi cic
l1énh may tinh thuc thi dugc duoc luu trir trong bd nho 1503. Theo céach khac,
chitc ndng/qué trinh trién khai cia modun xtr ly 1402 trén Fig.14 ¢6 thé duoc
trién khai bang bo xur 1y 1501 trong thiét bi truyén théng 1500 duoc thé hién
trén Fig.15 bang cach goi cac lénh mdy tinh thuc thi duoc duoc luu trir trong
bo nh¢ 1503, va chie nang/qud trinh trién khai cua modun giao dién 1401 wén
Fig.14 co6 thé duoc trién khai bang céch s dung giao dién truyén thong 1504
trong thiét bi truyén thong 1500 duoc thé hién trén Fig.15. B xu 1y 1501. bo
nh¢ 1503, va giao dién truyén théng 1504 duoc két ndi qua buyt 1502.

Thiét bi truyén thong theo phuong 4n thuc hién c6 thé thuc hién phuong
phdp truyén théng néu trén. Do vay, dé biét cdc hiéu qua k¥ thuét c6 thé dat
dugc boi thiét bi truyén thong, tham khiao cdc phuong an thuce hién phuong
phap néu trén. Chi tiét khong dugc md ta lai ¢ day.

Cén luu y réng mot hoac nhiéu of cdc médun hoac khdi néu trén cé thé
duoc trién khai bang céch sir dung phan mém, phan ctng, hodc két hop cua né.
Khi bat ky cdc modun hodc khéi néu trén duoc trién khai nho su dung phan
mém, co phén mém & dang cédc 1énh chuong trinh mdy tinh, va dugc luu tow
trong bd nhg. Bo xu ly ¢o thé duoc tao céu hinh dé thuc thi cdc 1énh chuong
trinh dé thuc hién cdc thu tuc phuong phap néu trén. Bo xu 1y ¢6 thé duoc xdy
dung trong hé thong trén chip (system on chip, SoC) hoac mach tich hop tng
dung cu thé (application specific integrated circuit, ASIC), hoac c6 thé 1a chip
ban dan déc lap. Bén canh 15i dé thuc thi ph?m mém cdc 1énh dé thuc hién céc
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hoat dong hodc qua trinh, bd xu ly ¢o thé con bao gébm bo gia tde phan ctng
can thiét, ching han, maing cong dang truong lap trinh duoc (field
programmable gate array, FPGA), thiét bi 16gic lap trinh dugc (programmable
logic device, PLD), hodc mach logic trién khai hoat dong 16gic danh riéng.

Khi cdc mddun hodc khéi néu trén duoc trién khai nho st dung phéan cung,
phén cimg c6 thé 1a mot trong hodc t6 hop bat ky cua CPU, bd vi xtr 1y, chip xu
Iy tin hidu sé (digital signal processing, DSP), khdi vi didu khién
(microcontroller unit, MCU), bd xu 1y tri tué nhén tao, ASIC, hoac SoC, FPGA,
PLD, mach sb danh riéng, bo gia toc phan cing, hodc b roi rac khong tich hop,
va c6 thé chay phén mém cén thiét hodc khéng phu thudc vao phan mém dé
thuc hién cac thu tuc cua phuong phéap néu trén.

Mot céch tuy chon, phuong 4n thuc hién sang ché con dé cap dén thiét bi
truyén thong (chang han, thiét bi truyén thong c6 thé 1a chip hoac hé théng
chip). Thiét bi truyén thdng bao gom bo xir Iy, duoc tao céu hinh dé trién khai
phuong phép theo phuong an bat ky trong cdc phwong 4n thuc hién phuong
phap néu trén. Theo thiét ké kha thi, thiét bi truyén thong con bao goém bo nhé.
B6 nho duoc tao cau hinh dé luu trix cdc 1énh chuong trinh can thiét va du liéu.
B xur Iy ¢6 thé goi ma chuong trinh dugc luu tri trong bd nhd dé ra lénh thiét
bi truyén thong thuc hién phwong phdp theo phwong an thuc hién bat ky trong
céc phuong an thuc hién phuong phédp néu trén. Chic chin 1a, bd nho c6 thé
khong o trong thiét bi truyén thong. Khi thiét bi truyén thong 1a hé thong chip.
thiét bi truyén thong c6 thé bao gdm chip, hodc c6 thé bao gom chip va linh
kién roi rac khéc. Didu nay khong bi gidi han cu thé theo phuong 4n thuc hién
sang ché.

Tat ca hodac mot phén cua cac phuong an thuc hién néu trén co thé duoc
trién khai bang céch str dung phén mém, phan cimg, firmware, hodc két hop bat
ky cua nd. Khi chuong trinh phan mém duoc st dung dé thuc hién cdc phuong
an thuc hién, tat ca hoac mot phén cua cdc phuong an thuc hién co thé duoc
trién khai ¢ dang san pham chuong trinh mdy tinh. San pham chuong trinh méy
tinh bao gom mot hodc nhicu 1énh mdy tinh. Khi cdc 1énh chuong trinh may
tinh duoc nap va thyc thi trén mdy tinh, cac thu tuc hoac cac chtrc nang theo
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cac phuong an thuc hién sang ché duoc tao tat ca hodc mot phan. Mdy tinh c6
thé 1a mdy tinh da ning, mdy tinh danh riéng, mang mdy tinh, hoac thiét bi 1ap
trinh duoc khac bét ky. Céc 1énh may tinh co thé duoc luu triv trong vat ghi
may tinh doc dugc hodc ¢6 thé duoc truyén tir vat ghi may tinh doc duoc dén
vat ghi mdy tinh doc duogc khéc. Chéng han, cdac 1énh mdy tinh co thé duoc
truyén tir website, mdy tinh, mdy chu, hodc trung tam dir liéu sang website,
mdy tinh, mdy chu, hodc trung tam dir liéu khac theo cach huu tuyén (chang
han, cdp dong truc, soi quang, hodc duong thué bao s6 (digital subscriber line.
DSL)) hoac khong day (chéng han, 116ng ngoal, vO tuyén, hoac vi song). Vat
ghi mdy tinh doc duoc co thé 12 bat ky phuong tién str dung dugc ma may tinh
6 thé truy nhap duoc, hodc b luu i du li€u, cha‘ing han mdy chu hoac trung
tam dir liéu tich hgp mot hoac nhiéu phuong tién su dung dwoc. Phuong tién su
dung c6 thé 1a phuong tién o tinh (chang han, dia mém, 6 dia cimg, hodc bang
for), phuong tién quang hoc (chang han, dia video s6 (digital video disc/disk,
DVD)), phuong tién bdn dan (chéng han, dia trang thai ran (solid state disk,
SSD)), hoac tuong tu.

Theo cdc phuong an thuc hién néu trén cua sang ché, “cdc” nghia la hai
hoac nhiéu. Cum tu “va’hoac” md ta moi quan hé lién két gitra cdc déi tuong
lien két va chi bdo rang ba mbi quan hé cé thé ton tai. Chang han, A va/hoic B
¢6 thé chi bdo ba truong hop sau: Chi cé A, c6 ca A lan B, va chi ¢6 B. Ngoai
ra, phén tu (element) xuét hién & cdc dang s it khong c6é nghia la “mot hodc
chi mot” trr khi ¢6 thdng bdo khic trong ngit canh, ma nghia la “mdt hoac
nhiéu”. Chéng han, “thiét bi” nghia la mot hoac nhiéu thiét bi nay. Ngoai ra, ““it
nht mot (it nhdt mot trong)...” nghia 1a mot hodc t& hop bat ky cua cic doi
twong lién két tiép theo. Chang han, it nhat mot trong A, B, va C” bao gom A,
B, C, AB, AC, BC, hoac ABC. Viéc xac dinh Y dua trén X khong nghia la Y
duoc xac dinh dua trén chi X, va Y co thé con duoc xéc dinh dua trén X va
thong tin khac.

Mic du séng ché duoc md ta dua vao cdc phuong an thuc hién, trong qué
trinh thuc hién sang ché, nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé
hidu va trién khai céc bién thé khdc cua cic phuong an thuc hién dugc boc 16
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bang cach xem cdc hinh v& di kém, ndi dung dugc boc 16, va cdc diém yéu ciu
di kem. Trong cédc diém yéu cau bao ho, cum tir “gém” (include) khong loai trur
thanh phén khéc hodc budce khac, va “mdét” khong loai trir truong hop cac. Mot
bo xu 1y hodc khdi khéc c¢6 thé thuc hién vai chire nang duoc liét ké trong cac
diém yéu cau bao ho. Mot sb bién phap dugc ghi nhan trong céc diém yéu cau
bao hd phu thuoc khac nhau, nhung khong chi bao ring céc bién phap nay

khong thé duoc két hop dé tao hidu tmg tot hon.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap truyén thong bao gbm céc bude:

nhan, boi thiét bi nhan, khdi di lidu tir thiét bi truyén qua dudng truyén; va

néu khéi dit liéu thod man didu kién dinh trude, gui, boi thiét bi nhén,
thong tin trang thai nhan cia khoi dit liéu dén thiét bi truyén qua duong truyén,
trong do:

didu kién dinh trudc bao gdm: chinh sach bdo nhan twong Ung véi khéi dir
liéu khong duoc gén béng khong bdo nhan, va sb thir tu (sequence number, SN)
cua khéi dir lidu 16n hon hodc bang sé thir ty bat dau (start sequence number,
SSN) trong khung bao nhan khoi (block acknowledge, BA); va thong tin trang

thai nhan cua khdi dir liéu duoc mang trong khung BA.

2. Phuong phép truyén thong theo diém 1, trong d6 khdi dir liéu 1a khi dir lidu
dich vu diéu khién truy nhap phuong tién (medium access control service khoi
dit liéu, MSDU) hogc khdi dir liéu dich vu didu khién truy nhap phuong tién
duoc két tip (aggregated medium access control service khéi dir liéu,

A-MSDU).

3. Phuong phdp truyén thong bao gdm céc bude:

nhén, bai thiét bi nhan, khéi dir lidu tir thiét bi truyén qua dudng truyén; va

néu SN cua khéi d liéu nam trong khoang anh xa bit cua bang diém, gui.
boi thiét bi nhén, thong tin trang thdi nhan cua khdi dir lidu dén thiét bi truyén
qua duodng truyén, trong dé:

bang diém tuong ung véi dudng truyén, va thong tin trang thdi nhan cua

khéi dir lidu duoc mang trong khung BA.

4. Phuong phép truyén thong theo diém 3, trong d6 khdi dir lidu 12 MSDU hodc
A-MSDU.

5. Thiét bi nhan bao gom:
modun giao dién, duoc tao cdu hinh dé nhan khéi dit ligu tir thiét bi truyén
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qua dudng truyén; va

modun xu ly, dugc tao cAu hinh dé xéc dinh réng khéi dix liéu thoa man
diéu kién dinh truéce, trong do diéu kién dinh trudc bao gé)m: chinh sach bao
nhan tuong Ung voi khéi dir lidu khong duoc gén bang khong bao nhan, va SN
cua khdi dir lidu 16n hon hodc bang SSN trong khung BA: va thong tin trang
thai nhan cua khoi dir liéu duge mang trong khung BA, trong d6:

modun giao dién con dugc tao céu hinh dé: khi modun xu 1y xac dinh rang
khdi dit liéu thoa mén diéu kién dinh trudc, gui thong tin trang thdi nhan cua

khoi dir 1iéu dén thiét bi truyén qua dudng truyén.

6. Thiét bi nhan theo diém 5, trong d6 khoi dir lidu 1a MSDU hodc A-MSDU.

7. Thiét bi nhan bao g@)m:

modun giao dién, dugc tao cAu hinh dé nhén khoi dir liéu tur thiét bi truyén
qua duong truyén; va

modun xu ly, duoc tao cdu hinh dé xac dinh réng SN cua khdi di liéu nam
trong khoang anh xa bit cua bang diém, trong do:

modun giao dién con duogc tao céu hinh dé: khi mdédun xu 1y xac dinh ring
SN cua khéi di liéu nam trong khoang dnh xa bit cua bang diém, gui thong tin
trang thai nhan cua khdi dir lidu dén thiét bi truyén qua duong truyén, trong dé:

bang diém twong ung véi dudng truyén, va thong tin trang thdi nhan cua

khéi dir liéu duoc mang trong khung BA.

8. Thiét bi nhan theo diém 7, trong d6 khdi dit liéu 1a MSDU hodc A-MSDU.

9. Vat ghi may tinh doc dugc, trong d6 vat ghi mdy tinh doc duoc luu i
chuong trinh, va khi chuong trinh duoc goi bdi bo xur 1y, phuwong phéap truyén
thong dugc thuc hién, phuong phap truyén thong bao gom cac budec:

nhéan khdi dit lidu tr thiét bi truyén qua duong truyén; va

néu khdi dir lidu thoa man dicu kién dinh trudc, gui thong tin trang thai
nhan cua khéi dir liéu dén thiét bi truyén qua dudng truyén, trong do:

45

45/54



48067

diéu kién dinh trudc bao gébm: chinh sach bao nhan tuong (mg véi khéi dir
liéu khong duoc gan bang khong bao nhan, va SN cua khoi dir liéu 16n hon
hoac béng SSN trong khung BA; va thong tin trang thai nhan cua khéi dir liéu

duoc mang trong khung BA.

10. Vat ghi may tinh doc duoc theo diém 9, trong d6 khéi dir liéu 1a MSDU
hoac A-MSDU.

11. Vat ghi mdy tinh doc duoc, trong d6 vat ghi mdy tinh doc duoc luu tra
chuong trinh, va khi chuong trinh duoc goi boi bd xu ly, phuong phap truyén
thong duoc thuc hién, phuong phap truyén thong bao gbm cac budc:

nhan khdi dir lidu tir thiét bi truyén qua duong truyén; va

néu SN cua khdi dir liéu nam trong khoang anh xa bit cua bang diém, gui
thong tin trang thai nhan cua khoi dit lidu dén thiét bi truyén qua duong truyeén,
trong d6 bang diém tuong ung véi duong truyén, va thong tin trang thai nhan

cua khoi dir liéu duoc mang trong khung BA.

12. Vat ghi mdy tinh doc duoc theo diém 11, trong d6 khéi dir ligu la MSDU
hoac A-MSDU.
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Thiét bi truyén Thiét bi nhan
8401: Khung dt lidu QoS thi nhat
-
$402: Khung BAR thit nhat
-
$403: Khung BA thir nhat
<
S404: Khung dr 1iéu QoS thit hai
i
S4035: Khung BAR thtt hai
-
S406: Khung BA thir hai
-

Fig4

49/54



50/54

48067

NI
F AAdIN-Y ¢ NAdN-v p13uond
07 D TT NS LT RS
v v T NAdW-V vl Lave ANV (o7 3u0ng

FI=NSS

0T WD TT NS

Al
%!

01U2p T NS



48067

Thiét bi truyén

Thiét bi nhan

S601: Khung dir liéu QoS thit ba

A

8602: Khung BAR thw ba

4

¥

S603: Khung BA thtt ba

$604: Khung dir liéu QoS thir tw

¥

S605: Khung BAR thi t

A

¥

S606: Khung BA thu

51/54



48067

Thiét bi truyén Thiét bi nhan

$800: Khéi du licu 11

¥

S801: Thong tin trang thdi nhan
cua khoi dir liéu 11

1
=

Fig.8

Thiét bi truyén Thiét bi nhan

$800: Khoi dir lidu 11

S801: Thong tin frang thai nhan
cua khoi dx héu 11

¥

e
-~

S803: ?héng tin trang thdi nhan
cua khoi di 1iéu 12

$802: Khéi dir lidu 12

Thiét bi truyén Thiét bi nhan

S1000: Khoi dir ligu 21

S1001: Thong tin trang thdi nhin
cua khoi dr lidu 21

Y

-
g

Fig.10

52/54



48067

Thiét bi truyén

Thiét bi nhan

S1000: Khéi dix ligu 21

S

&

ctia khoi di ligu 21

Y

1001: Thong tin frang thdi nhdn

S1003: Thong tin trang thai nhan
cua khéi dw ligu 22

$1002: Khéi di lidu 22

Thiét bi truyén

Thiét bi nhan

§1200: Khdi di ligu 3

-l
d

S1201: Thong fin trang thdi nhan
cua khoi dir liéu 3

¥

Fig.12

Thiét bi truyén

Thiét bi nhan

$1300: Khéi d lidu 4

[}

S1301 y Thong tin trang thai nhén
cua khoi dir ligu 4

A

A

S1302: Théng tin trang thai nhén
cua khoi dir higu 4

e
ek a
aQ
[o—
(0]

53/54



48067

54/54
Modun xi Iv 1402
Modun giao dién 1401
Thiét bi truyén thong 1400
Fig.14
1500
Thiét bi truyén thong
1504 _— 150
Giao dién truyén Bo xu Iy
thong
1502

Bo nhe |

1y
ek«
&
[—
()





