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(57) Séng ché dé xuét cac phuong phap va thiét bj ma hoa video va cac phuong
phép va thiét bi giai ma video. Phwong phap xir Iy video vi du bao gdm buéc
thure hién sy bién ddi gitra video va dong bit cia video theo quy tic, trong dé
dong bit bao gdm céc don vi 16p triru trong mang (NAL) dbi v6i nhidu 16p video
theo quy tic; trong d6 quy tic x4c dinh ring qua trinh trich xuét dong bit phu dé
tao ra dong bit d4u ra bao gbm tép 16p dau ra (OLS) bao gdm mét hodc nhidu
hoat dong ma dugc thuc hién mot cach ¢ lua chon dép lai cac diéu kién sau day:
(1) danh sach c4c gié tri by dinh danh 16p tiéu d& don vi NAL trong OLS khong
bao gdm t4t ca cac gia tri ciia cac bd dinh danh 16p tidu @& don vi NAL trong tat
c& cac don vi NAL 16p tao mi video (VCL) trong dong bit, va (2) dong bit diu
ra chira don vi NAL thong tin ting cuong bd sung (SEI) ma chira théng diép SEI

16ng khd mé rdng.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Séng ché lién quan t6i linh vuc tao ma va giai ma hinh anh va video.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Video k¥ thuat s6 sir dung bang thong 16n nhét trén mang internet va céc
mang truyén thoéng k¥ thuét s khac. Do sb lugng thiét bi ngudi ding duge két
nbi c6 kha niang nhén va hién thi video ting 1én, du kién 1 yéu ciu bang thong

ding cho video k¥ thuat sb sé& tiép tuc ting trudng.

Ban chit k§ thuit céia sing ché

Séang ché dé xuét cac k¥ thut ma c6 thé dugc st dung béi cac b ma héa va
cac bo giai mi video dé thyuc hién viéc ma héa hodc gidi ma video.

Theo mét khia canh vi dy, phuong phap xir Iy video dugc dé xuat. Phuong
phép niy bao gdm buéc thuc hién sy bién ddi gitra video va dong bit cua video,
trong d6 dong bit bao gdm cac don vi 16p triru tuong mang (NAL — network
abstraction layer) d6i v6i nhiéu 16p video theo quy tic; trong d6 quy tic xac dinh
qué trinh trich xuét dong bit phu ma nhd d6 cac don vi NAL duoc loai bé khoéi
dong bit dé tao ra dong bit dau ra, va trong d6 quy tﬁc chi ra phai loai bé tit ca
céc don vi NAL thong tin ting cudng bd sung (SEI — supplemental enhancement
information) ma chira théng diép SEI duogc 16ng khong kha md rong véi kiéu
trong tai cu thé, dap lai danh sach cia céc gia tri bd dinh danh 16p tiéu d& don vi
NAL trong tép 16p dau ra (OLS — Output Layer Set) véi chi s OLS dich khong
bao gém tAt ca cac gié tri cda céc bd dinh danh 16p tiéu dé don vi NAL trong tat
ca cac don vi NAL 16p tao ma video (VCL — Video Coding Layer) trong dong
bit ma dugc nhép vao qua trinh trich xuit dong bit phu.

Trong khia canh vi du khac, phuong phap xtr ly video khac duoc dé xuét.
Phuong phép nay bao gdm budc thuc hién su bién dbi giita video va dong bit

cta video, trong d6 dong bit dugc tach biét thanh mot hoac nhiéu dong bit phu
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theo quy tic ma chi ra qua trinh trich xuét dong bit phu dé tao ra dong bit diu ra,
va trong d6 quy tic chi ra viéc liéu c6 loai bé hodc cach thuc loai b, dua trén
kiéu cia don vi 16p triru tugng mang (NAL) 16p tao ma video (VCL) va bd dinh
danh theo thdi gian ctia 16p tao ma video dugc lign két vé6i don vi NAL VCL, tat
c4 cac don vi 16p triru tugng mang (NAL) théng tin ting cudng bd sung (SEI)
ma chtra thong diép SEI ma 4p dung vao dnh hodc 4nh con ma dbi v6i n6 don Vi
NAL VCL duge loai bd trong qué trinh trich xuét dong bit phu.

Trong khia canh vi du khéc, phuong phap xtr 1y video khac duge dé xuat.
Phuong phép bao gdm buéc thuc hién su bién dbi giita video va dong bit cua

video theo quy tic, trong d6 dong bit bao gdm céc don vi 16p triru trong mang
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(NAL) dbi véi nhiéu 16p video theo quy téc; trong d6 quy tic xac dinh ring qua

trinh trich xut dong bit phu dé tao ra dong bit dau ra bao gdm tip 16p déu ra
(OLS) bao gdbm mdt hodc nhiéu hoat dong ma duge thuc hién mot cach co lua
chon dép lai cac diéu kién sau day: (1) danh séch cua céc gia tri bg dinh danh 16p
tiéu dé don vi NAL trong OLS khong bao gbm tit ca céc gia tri clia cac bd dinh
danh 16p tiéu d& don vi NAL trong tét ca cac don vi NAL 16p tao ma video (VCL)
trong dong bit, va (2) dong bit diu ra chira don vi NAL thong tin ting cudng bd
sung (SEI) ma chira thong diép SEI 10ng kha m& rong.

Trong khia canh khéc nita, thiét bi ma hoa video dugc dé xuat. B4 ma hoa
video bao gém bd xt ly duge tao c4u hinh dé thuc hién cac phuong phap néu
trén.

Trong khia canh khéc nira, thiét bi giai ma video duogc dé xuét. Bo gidi ma
video bao gdm bd xir Iy duoc tao ciu hinh dé thuc hién cac phuong phap néu
trén.

Trong khia canh khéc nira, vat ghi may tinh doc dugc c6 ma dugc luu trong
d6 dugc dé xuat. Ma nay thuc hién mot trong s cac phuong phap duge mé ta &
day dudi dang ma b xur ly thuc thi dugc.

Céc dau hiéu nay va khac nira dugc mo ta trong phan md ta nay.
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M6 ta vin tit cac hinh vé
FIG. 1 12 so d6 khbi ma thé hién hé théng tao ma video theo mét s phuong
4n cia cong nghé theo sang ché. |
FIG. 2 12 so d6 khéi ctia nén tang phan ctmg vi du duoc sir dung dé xir ly
video.
FIG. 3 13 Iwu dd ctia phuong phép xir Iy video vi du.
FIG. 4 12 so d6 khbi ma thé hién hé théng tao ma video vi du.
FIG. 5 14 so 6 khdi ma thé hién b6 ma hoa theo mot sé phuong 4n cia cong
nghé theo sang ché.
FIG. 6 1a so d6 khéi ma thé hién bd giai ma theo mot sd phuong 4n cia
cdng nghé theo séng ché. -
Céc hinh v& FIG. 7A va FIG. 7B 1a céc luu dd ciia cac phuong phép xit 1y
video vi du dura trén mét sb phuong an cia cong nghé theo sang ché.
FIG. 8 12 Iwu dd ctia phuong phéap xt Iy video vi du dua trén mét s6 phwong

&n cua cong nghé theo sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché
Céc tidu dé dugc str dung trong phan mé ta nay dé 1am cho dé hiéu va khong
gidi han kha nang ap dung cla céc k¥ thudt va cac phuong an dugce bdc 19 trong
mdi phén chi & phén d6. Hon nita, thuat ngit cla chuin H.266 dugc sir dung trong
mot s& phin mo ta chi dé 1am cho d& hiéu va khong nhim gii han pham vi ctia
cac k¥ thuat dugc dé xuét. Nhu vy, cac k¥ thuat duge mo ta & dy cling 4p dung
duogc cho céc giao thirc va céc thiét ké tao ma-giai ma video khéc.
1. Nhap d |
Phén mo t4 nay lién quan t&i cac cong nghé tao ma video. Cu thé 13, dé cap
t61 mot sd cai tién vé qua trinh trich xuat dong bit phu néi chung, viéc bao tin
hiéu céc thong s6 HRD bac anh, va chira cac théng diép SEI trong cac don vi
NAL SEI Céac y tuéng c6 thé dugc ap dung mot cach riéng biét hodc theo cac
su két hop khéc nhau, vao chudn tao ma video bét ky hodc su tao ma-gidi ma
video phi chuin ma hd trg su tao ma video nhiéu 16p, vi du, chuin tao ma video

da ning(VVC - Versatile Video Coding) dang dugc phat trién.
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2. Cic chir viét tit
APS Tap thong sb thich tmg
AU Don vi truy nhép
AUD D#4u phén cach don vi truy nhap
AVC Tao ma video nang cao
CLVS Day l6p video dugc tao ma
CPB B0 dém anh duogc tao ma
CRA Truy nhip ngiu nhién sach
CTU Don vi cdy tao ma
CVS Day video dugc tao ma
DCI Thong tin kha ndng gidi ma
DPB B0 dém anh dugc gidi ma
EOB Cubi dong bit
EOS Cubi day
GDR Lam méi giai mé tirng budce
HEVC Tao ma video hiéu suét cao
HRD B giai ma tham chiéu gia dinh
IDR Lam méi gidi ma tie thoi
ILP Du bdo ngoai 16p
ILRP Anh tham chiéu ngoai 16p
JEM MO hinh nghién clru chung
LTRP Anh tham chiéu dai han
MCTS Céc tap 6 anh cudng birc chuyén dong
NAL Lop triru tuong mang
OLS Tap 16p daura
PH Tiéu dé 4nh
PPS Tép théng sb anh
PTL Tiéusu, cép va bac
PU DPonviénh
RAP Diém truy nhip ngiu nhién
RBSP Tai trong day byte thod
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SEI Théng tin ting cudng bd sung

SPS Té4p thong sb day

STRP Anh tham chiéu ngén han

SVC Tao ma video kha mé& rong

VCL Lép tao mé video

VPS Tép thong sb video

VTM M6 hinh thit nghiém VVC

VUI Thong tin kha dﬁng video

VVC Tao mai video da ndng
3. M& diu

Céc chuén tao ma video da tién hoa chi yéu thong qua sy phat trién ciia cac

* chuén da biét ctia ITU-T va ISO/IEC. ITU-T da tao ra chudn H.261 va H.263,
ISO/IEC d3 tao ra cac chudn MPEG-1 va MPEG-4 Visual, va hai t6 chirc nay
cling tao ra cac chudn H.262/MPEG-2 Video va H.264/MPEG-4 tao mi video
nang cao (AVC) va H.265/HEVC. K& tir chudn H.262, cic chuén tao mi video
déu duya trén cu truc tao ma video lai trong d6 k§ thuat tao ma du bao cong
chuyén ddi theo thoi gian dugc st dung. Dé khai thac cic cong nghé tao ma
video twong lai sau chudn HEVC, nhém khai thic video chung (JVET - Joint
Video Exploration Team) dugc ddng thanh 1ap béi VCEG va MPEG vao nam
2015. K& tir d6, nhidu phuong phéap méi da duogc chap nhan béi JVET va dugc
dura vao phin mém chudn tén 13 M6 hinh nghién ctru chung (JEM). Hoi nghi
JVET dugc td chirc ddng thoi mdi quy mot 14n, va chun tao ma méi nham muc
dich lam giam 50% tbc d6 bit so véi HEVC. Chuén tao mi video méi da duge
dit tén chinh thirc 1a Tao ma video da nang (VVC) trong hoi nghi JVET vao
thang tu nam 2018, va phién ban thi nht cia mo hinh thir nghiém VVC (VIM)
d3 duoc phat hanh vao thoi diém d6. Do c6 cac nd luc lién tuc déng gép vao su
chuén héa VVC, céac k¥ thuit tao ma méi duoc chép nhén cho chudn VVC trong
mdi hoi nghi IVET. Sau d6 ban thao 1am viéc VVC va md hinh thir nghiém VITM
duoc cap nhét sau mdi hoi nghi. Du 4n VVC hién dang hudéng t6i viéc hoan thién

k¥ thuat (FDIS) & hoi nghi thang bay nam 2020.
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3.1. Thay d6i d¢ phén giai 4nh bén trong day

Trong AVC va HEVC, d6 phan giai khéng gian ciia cac anh khong thé thay
b1 trir phi day méi st dung cac bit diu SPS méi, voi anh IRAP. VVC cho phép
thay dbi d6 phan giai anh bén trong diy & mét vi tri ma khong cdn ma hoéa anh
IRAP, vén luén lubn dugc tao ma trong. D4u hidu nay d6i khi duogc goi 13 14y
mau lai 4nh tham chiéu (RPR — reference picture resampling), do ddu hiéu nay
can l4y mau lai 4nh tham chiéu duoc st dung dé du bao ngoai khi anh tham chiéu
dé6 c6 d6 phan giai khac vdi anh hién tai dang dugce gidi ma.

Heé sb chia ty 18 duge han ché 1a 16n hon hoic bang 1/2 (2 1an giam kich
thuée mau tir anh tham chiéu t6i 4nh hién tai), va nhé hon hoac bang 8 (8 ldn
tang kich thuéc miu). Ba tap cta cac bd loc 14y mau lai v6i cac diém cit tin sb
khac nhau duoc chi ra dé xir 1y cac hé sb chia ty 18 khac nhau gitta anh tham
chiéu va anh hién tai. Ba tdp ctia cac bd loc léy mau lai duoc 4p dung lan luot
d61 v6i hé sb chia ty 16 nam trong khoang tir 1/2 t&i 1/1,75, tir 1/1,75 t6i 1/1,25,
va tir 1/1,25 t6i 8. Mdi tap clia cac b loc léy mau lai ¢6 16 pha dbi vé6i do sang
va 32 pha dbi véi sic d6 ma gidng nhu trudng hop ctia cac bd loc ndi suy bu
chuyén dong. Thyc ra qué trinh ndi suy MC binh thudng 1a trudng hop cu thé
ctia qué trinh 14y mau lai v6i hé s chia ty 1 nim trong khoang tir 1/1,25 t6i 8.
Céc hé sb chia ty 18 ngang va doc duoc suy ra dia trén chidu rong va chiéu cao
anh, va cac dich vi chia ty 1€ trdi, phdi, dinh va ddy dugc chira ddi véi anh tham
chiéu va anh hién tai.

Céc khia canh khéc cta thiét ké VVC dé hd trg ddu hiéu nay ma khac véi
HEVC bao gdm: i) dd phan giai anh va cira sd tuong thich trong tng duge bao
tin hiéu trong PPS thay vi trong SPS, trong khi trong SPS d¢ phén giai anh t5i
da dugc bao tin hiéu. ii) Déi véi dong bit mét 16p, mbi anh luu trit (khe trong
DPB dé Iuu trit mot anh duoc gidi ma) chiém kich thuée by dém nhu dugc yéu
cdu dé luu trir anh duoc gidi ma c6 d phan giai anh tdi da.

3.2. Tao ma video khd mé réng (SVC) néi chung va trong VVC

Tao mi video kha mé rong (SVC, doi khi con dugce goi 1a khd nang mé rong

trong tao ma video) dung dé chi viéc tao ma video ma trong d6 16p co s& (BL —

base layer), d6i khi dugc goi 1a 16p tham chiéu (RL — reference layer), va mot
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hodc nhidu 16p ting cudng (EL — enhancement layer) kha mé rong duge sir dung.
Trong SVC, 16p co s& c¢6 thé mang dir liéu video véi bac co s& clia chit lugng.
M6t hodic nhiéu 16p ting cuong co thé mang dir lidu video bd sung dé hd tro, vi
du, cac bac khong gian, thoi gian, va/hodc tin hiéu trén nhifu (SNR - signal to
noise) cao hon. Céc 16p ting cudng c6 thé duge xac dinh twong dbi véi 16p duge
ma héa trude d6. Vi du, 16p day c6 thé ding lam BL, trong khi 16p dinh c6 thé
dung lam EL. Céc 16p gitra c6 thé ding lam cac EL hozc cac RL, hodc ca hai. Vi
du, 16p gifta (vi du, 16p ma khéng phai 16p thip nhét ciing khong phai 16p cao
nhét) c6 thé 1a EL d6i v6i cac 16p bén duéi 16p gitta, nhu 16p co sé hodc cac 16p
tang cudng xen k& bat k¥, va dong thoi ding 1am RL d6i v6i mot hoic nhiéu 16p
tdng cudng bén trén 16p gitta. Twong tu, trong phén mé rong Pa cira s6 hodc 3D
ctia chudn HEVC, ¢6 thé c6 nhidu khung nhin, va thong tin vé mot khung nhin
c6 thé duge sir dung dé tao ma (vi du, ma hoa hoic giai mi) thong tin vé khung
nhin khac (vi du, uéc tinh chuyén dong, du béo vecto chuyén dong va/hodc céac
phén du khac).

Trong SVC, cac thong sd duge st dung bdi bo ma hoa hodc bo giai ma duoc
nhém thanh céc tap thong sb dya trén bac tao ma (vi du, bac video, bac day, bac
anh, bac lat, v.v.) ma trong d6 ching c6 thé duoc sir dung. Vi du, céc thong sb
ma c6 thé duoc st dung béi mot hoac nhiéu day video dugc tao ma cua céac 16p
khac nhau trong dong bit c6 thé duoc bao gdm trong tap thong s video (VPS —
video parameter set), va cac thong s6 ma dugc st dung béi mdt hodc nhiéu 4nh
trong ddy video dugc tao ma c6 thé duoc bao gém trong tip thong sé day (SPS
— sequence parameter set). Tuong tu, cac thong s6 ma dugc st dung bai mot
ho#c nhidu 14t trong anh c6 thé dugc bao gdm trong tip thong s6 anh (PPS —
picture parameter set), va cac thong s6 khac ma 12 cu thé v6i mét 1at c6 thé duoc
bao gdm trong tiéu d& 14t. Twong tu, su chi béo (cac) tap théng s6 nao ma 16p cu
thé dang st dung & thoi diém cho trude c6 thé duge tao ra & cac bac tao ma khac
nhau.

Nho su hd tro ciia viée 14y mau lai anh tham chiéu (RPR) trong VVC, su hd
trg ctia dong bit chira nhidu 16p, vi dy, hai 16p véi cac d6 phan giai SD va HD

trong VVC co thé dugc thiét ké ma khong can ¢6 cdng cu tao ma bac xir ly tin
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hiéu bd sung bat k¥, nhu sy ting kich thuéc mau can thiét dé hd trg kha ning mo
rong khong gian ¢6 thé chi st dung b loc ting kich thuéc miu RPR. Tuy nhién,
cac thay ddi ct phap béc cao (so vé6i viée khong hd trg kha ning mé rong) 13 can
thiét d& hd tro kha ning mé rong. Viéc hd tro kha ning mé rdng duge chi ra
trong phién ban 1 VVC. Khac véi su hd trg kha ning mé rong trong céc chuan
tao ma video sém hon bit k¥, viéc bao gdm trong cic phan mé rong ciia AVC
va HEVC, thiét ké cta kha ning mé rong VVC di duoc lam cho than thién véi
cac thiét ké bo giai ma mot 16p cang nhiéu cang t6t. Kha ning giai ma déi vai
cac dong bit nhidu 16p duoc chi ra theo cach nhur 13 chi c6 mot 16p trong dong
bit. Vi du, kha nang giai ma, nhu kich thudc DPB, dugc chi ra theo cach ma doc
1ap v&i sé luong clia cac 16p trong dong bit cin duge giai ma. V& co ban, bd giai
ma duge thiét ké dbi véi cac dong bit mot 16p khong can thay ddi nhidu dé co
thé giai ma cac dong bit nhidu 16p. So véi cac thiét ké cia cac phan md rong
nhiéu 16p cia AVC va HEVC, céc khia canh HLS dd dugc don gidn hdéa mdt
cach dang ké trong khi hy sinh mét s6 su linh hoat. Vi du, IRAP AU dugc yéu
ciu phai chtra anh d6i v6i mbi 16p trong s cac 16p ¢6 trong CVS.

3.3. Cac tip théng sb

AVC, HEVC, va VVC chi ra céc tdp thong s6. Cac kiéu cua cac tap thong
s6 bao gdbm SPS, PPS, APS, va VPS. SPS va PPS dugc hd trg trong tit ca AVC,
HEVC, va VVC. VPS duogc dua vao ké tir HEVC va dugc bao gém trong ca
HEVC 14n VVC. APS da khong duoc bao gdm trong AVC hoic HEVC nhung
dugc bao gdm trong vin ban du thao VVC cubi cing.

SPS d3 dugc thiét ké d& mang thong tin tiéu d& bac diy, va PPS di dugc
thiét k& d& mang thong tin tiéu d& bac anh khéng thudng xuyén thay doi. Véi
SPS va PPS, thong tin khong thudng xuyén thay ddi khong can phai dugc lp lai
dbi v6i mdi ddy hodc anh, do d6 c6 thé tranh duoc viée béo tin hiéu du ciia thong
tin nay. Hon nita, viéc st dung SPS va PPS cho phép viéc truyén ngoai dai tin
thong tin ti€u dé quan trong, nhd d6 khong chi tranh dugc viée can dén céc phién
truyén du ma con nang cao tinh chiu 15i.

VPS duogc dua vao d& mang thong tin tiéu dé bac diy ma 1a chung cho tt

c4 céc 16p trong cac dong bit nhiéu 16p.
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APS duge dua vao dé mang thong tin bac dnh hodc bac 14t ma can mot sb
bit d& tao m, c6 thé dugc chia sé boi nhidu anh, va trong day c6 thé c6 kha nhiéu
bién thé khéc nhau.

3.4. Qua trinh trich xuét dong bit phu néi chung

Muc C.6 cia vin ban VVC cudi ciing chi ra qua trinh trich xuét dong bit phu
noéi chung, nhu sau:

C.6  Qua trinh trich xuit dong bit phu

Céc ddu vao téi qua trinh nay 13 dong bit inBitstream, chi s6 OLS dich
targetOlsIdx, va gia tri Temporalld cao nhat dich tIdTarget.

Piu ra ctia qué trinh nay 12 dong bit phu outBitstream.

Su trong thich dong bit yéu ciu ddi vdi dong bit d4u vao ring dong bit phu
dAu ra bt ky ma thoa man tit ca trong sb cac diéu kién sau day sé& 1a dong bit
tuong thich:

— Dong bit phu d4u ra 14 d4u ra clia qua trinh dugc chi ra trong muc nay véi
dong bit, targetOlsIdx bang véi chi sb t¢i danh sach ciia cac OLS dugc chi ra boi
VPS, va tIdTarget bang véi gia tri bt ky trong khoang tir 0 t6i 6, bao gdm cé cdc
gi tri bién, 1am céc dau vao.
— Doéng bit phu déu ra chira it nhdt mot don vi NAL VCL véi nuh_layer id
bang v6i mbi trong sé cac gid tri nuh layer id trong LayerIdInOls[targetOlsIdx].
—  Dong bit phu dAu ra chira it nhit mét don vi NAL VCL véi Temporalld bing
tIdTarget.
LUU Y — dong bit trong thich chira m6t hozc nhiéu don vi NAL 14t duoc tao ma
v6i Temporalld biang 0, nhung khong can phai chira cac don vi NAL lét dugc
tao ma v6i nuh_layer id bang 0.

Dong bit phu dﬁu ra OutBitstream dugc suy ra nhu sau:
1. Dong bit outBitstream duoc thiét 1ap gidng hét v6i dong bit inBitstream.
2. Loai bé khoi outBitstream tit ca cic don vi NAL véi Temporalld 16n hon
tldTarget.
3. Loai bd khéi outBitstream tat ca cac don vi NAL véi nal_unit_type khong
bang gia tri bat ky trong sb VPS_NUT, DCI_NUT, va EOB_NUT va véi
nuh_layer id khéng dugc bao gdm trong danh sach LayerIdInOls[targetOlsIdx].
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4. Loai bd khéi outBitstream tét ca cac don vi NAL VCL ma db6i véi n6 tit ca
trong sb cac diéu kién sau ddy 1a diing, va cic don vi NAL khong phai VCL duge
lien két coa ching v6i nal unit type bing PH NUT, FD NUT,
SUFFIX_SEI NUT, va PREFIX_SEI NUT véi PayloadType khong bang 0, 1,
hoéc 130:

— nal unit type 1a bang TRAIL NUT, STSA NUT, RADL NUT, hoic
RASL NUT, hodc nal unit _type la bing GDR_NUT va ph_recovery poc_cnt
duoc lién két 1a khong bang 0.

— nuh layer id 14 bing LayerIdInOls[targetOlsIdx][j] di vé6i gia tri cta j trong
khoang tr 0 t6i NumLayersInOls[targetOlsIdx] — 1 bao gbm ca cac gia trj bién.
— Temporalld la 16n hon hodc bang
NumSubLayersInLayerInOLS[targetOlsIdx][GeneralLayerldx[nuh layer id]].
5. Loai bo khoi outBitstream tAt ca cic don vi NAL SEI ma chtra thong diép
SEI 16ng kha m& rong ma ¢6 sn_ols_flag bing 1 va khong c6 gi4 tri ndo cua i
~ trong khoang tir 0 t&i sn_num_olss minus], bao gdm ca cac gia tri bién, sao cho
NestingOlsIdx[i] 1a bang targetOlsIdx.

6. Khi LayerldInOls[targetOlsIdx] khong bao gbém tit ca cic gia tri cia
nuh_layer id trong tit ca cac don vi NAL trong dong bit, diu sau day duogc ap
dung:

a. Loai bo khoi outBitstream tat ca cac don vi NAL SEI ma chua thong diép
SEI duoc 16ng khong kha mé rong véi PayloadType bang 0 (BP) hodc 130
(DUI).

b. Khi general same pic timing in all ols flag 13 biang 0, loai bo khoi
outBitstream tit ca cac don vi NAL SEI ma chta thong di€p SEI dugc léng
khong kha mé rong véi PayloadType bang 1 (PT).

c. Khi outBitstream chita c4c don vi NAL SEI ma chira thong diép SEI 1dng
kha md rong v6i sn_ols_flag bang 1 va 1a 4p dung dugc cho outBitstream
(NestingOlsIdx][i] 12 bang targetOlsIdx), diéu sau ddy dugc 4p dung:

— Néu general same pic_timing in all ols flag 12 bing 0, trich xuét thong

diép SEI dugc 16ng khong kha mé rong thich hop véi PayloadType bang 0 (BP),
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1 (PT), hoic 130 (DUI) tir thong diép SEI 16ng kha mé rong va bao gdm cac
thong diép SEI d6 trong outBitstream.
— Néu khong thi (general same pic_timing_in_all ols flag 12 bang 1), trich
xuét thong diép SEI duoc 16ng khéng kha mé roéng thich hop véi PayloadType
bang 0 (BP) hodc 130 (DUI) tir théng diép SEI 10ng kha mé rong va bao gbm
cac thong diép SEI do trong outBitstream.
4. Cac vén dé ky thuit dwoc giai quyét béi cac giai phap k§ thuit theo sang
ché '
Céc thiét ké hién c6 ctia qua trinh trich xuit dong bit phu néi chung va céc
phan khac c6 lién quan trong vin ban VVC cudi cing (trong JVET-R2001-
VvA/V10) ¢b cac van dé sau day: |
1) Trong céc didu kién ma theo d6 dong bit phu du ra phai 1a dong bit tuong
thich, gié tri ciia tIdTarget phai ndm trong khoang tir 0 t&i 6, bao gdm ca cac gia
tri bién. Tuy nhién, trong nhidu dong bit, gia tri Temporalld cao nhét 1a nho hon
6, va gia tri d6 dugc chi ra béi phén tir ¢ phap vps_max_sublayers_minus].
2) Pon vi NAL d4u phan cach don vi truy nhap (AUD), khi hién dién, c6 thé co
gia tri nuh_layer id bat ky. Tuy nhién, bu6c 3 clia qué trinh trich xuat dong bit
phu c6 thé s& loai bé cac don vi NAL AUD ma dbi véi ching cac gia tri
nuh layer id 1a khéng dugc bao gdm trong danh  sach
LayerldInOls[targetOlsIdx].
3) Mot s6 don vi NAL SEI chtra thong diép SEI 1ong kha mé rong véi
sn_ols_flag bang 0 trong khi céc 16p ap dung duge nhu dugce chi béo trong thong
diép SEI 16ng kha md rong khong bao gdm 16p bat ky trong OLS dich, tirc 13,
khéng gia tri ndo trong sb cac gia tri nuh layer id cta cac 16p 4p dung dugc ma
duoc bao gdm trong danh sach LayerIdInOls[targetOlsIdx]. Cac don vi NAL SEI
nay cling phai dugc loai bd.
4) Piéu kién ctia budc 6, tic 13, “Khi LayerIdInOls[targetOlsIdx] khong bao gdm
t4t ca cac gia tri ctia nuh layer id trong tit ca cac don vi NAL trong dong bit”

c6 hai van dé sau day.

11

11/56



48065

a. Diéu kién nay khong hoat dong dbi véi cac truong hop khi cdc don vi NAL
DCI, VPS, AUD, hoic EOB la hién diéh va c6 nuh_layer id khong bing gia tri
bét ky trong sb cac gia tri nuh_layer id cia cac don vi NAL VCL.

b. Cum tir “dong bit” 1a khong r6 rang, khi c6 hai dong bit dugc lién quan trong
ngit canh, inBitstream va outBitstream.

5) Buéc 6.¢ s& trich xuét cac thong diép SEI dugc 16ng kha mé rong, dé tao ra
cac thong diép SEI duogc 1dng khong kha mé rong, tir cac thong diép SEI 16ng
kha mo rong véi ca sn_ols_flag bang 1 14n sn_subpic_flag bang 1, trong khi cac
thong diép SEI duoc 16ng kha mé rong nay chi 4p dung cho cic anh con cu thé
va nhu vay khong dugc trich xuat.

6) O budc 6.c, khi nhidu thong diép SEI duogc 10ng kha mé rong dugc trich Xuét
tir mot don vi NAL SEI seiNalUnitA 1a cac thong diép SEI duogc 1dng khong kha
" mé rong, chung van phai duoc bao gém trong mot don vi NAL SEI seiNalUnitB,
va don vi NAL SEI seiNalUnitB phai dugc bao gdm trong ciing PU ma chira don
vi NAL SEI seiNalUnitA. Tuy nhién, diéu nay khong dugc chi ra.

7) Bué6c 6.c phai loai b, tir outBitstream, tit ca cac don vi NAL SEI ma tir d6
mdt sb thong diép SEI da duoc trich xut va dugce bao gdm nhu céc thong diép
SEI dugc 1dng khong kha mé rong. Tuy nhién, diéu nay khong dugc chi ra.

8) Thiéu didu kién rang budc sao cho khi don vi NAL SEI chira thong diép SEI
v6i PayloadType bang 0, 1, hodc 130, thi don vi NAL SEI ndy sé& khong chira

thong diép SEI véi PayloadType khong bang 0 (BP), 1 (PT), 130 (DUI), hoic

133 (16ng kha m& rong). Piéu nay khién viéc loai bé cic thong diép SEI & bude
4 lién quan téi nhiéu hon 1a viéc chi loai bo cac don vi NAL SEIL.

9) Co general same pic_timing in all ols flag chi chi ra viéc liéu céc thong
diép SEI PT dugc 16ng khong kha mé réng c6 4p dung vao tat ca cac OLS. Tuy
nhién, thoéng tin dugc mang trong cac thong diép SEI DUI la dbi véi cac muc
dich tuong tu nhu trong céc thong diép SEI PT.

10) Khi viéc loai bd khoi dong bit ddu ra cac don vi NAL VCL ma dbi véi
ching ca hai didu kién sau day déu 1a dung: a) nal unit type 1a bing
TRAIL NUT, STSA NUT, RADL NUT, hodc RASL NUT, hoic
nal unit_type 12 bing GDR_NUT va ph_recovery poc_cnt dugc lién két 12 16n
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hon0, va b) Temporalld 1a 16n hon hoic bing véi
NumSubLayersInLayerInOLS[targetOlsIdx][GeneralLayerldx[nuh layer id]],
budc nay ciling loai bo cac don vi NAL SEI dugc lién két ma chira cac thong diép
SEI khac vai cac thong diép SEI BP, PT, hodc DUI Tuy nhién, mot sb trong sb
cac thong diép SE d6 duogc loai bo c6 thé ap dung vao cac OLS hodc cac 16p ma
chira cdc anh con lai trong dong bit d4u ra.
11) Céc thong diép SEI thong tin bac anh con, khi hién dién, 4p dung vao céc
OLS, gidng nhu céc th6ng diép SEI lién quan téi HRD khéc, tirc 1a, cic thong
diép SEI DUIL, BP, PT. Tuy nhién, khi LayerIdInOls[targetOlsIdx] khong bao
gdm tit ca cac gi tri cia nuh_layer id trong tit ca cac don vi NAL trong dong
bit, cdc don vi NAL SEI ma chira thong di€p SEI dugc 10ng khong kha mé rong
v6i PayloadType bang véi 2.03 (tic 13, thong diép SEI thong tin bac anh con)
khong duoc tao dia chi trong qué trinh trich xuit.
12) Budc cudi cing ma 1am cho cac thong diép SEI duge 16ng kha mé rong
thanh céc théng diép SEI dugc 1dng khong kha mé rong cé céc vén dé sau day:
a. Cac thong diép SEI trong trudng hop véi sn ols flag bing 0 va
sn_subpic_flag bang 0 1a khéng dugc bao ham.
b. Viéc céac thong diép SEI duge lf‘mg khéng kha m& rong nhan dugce can duge
dit ¢ dau (trong don vi NAL SEI nao, noi ma don vi NAL SEI phdi dugc dét)
trong dong bit dau ra 1a khong dugc chi ra.
5. Liét ké cac giai phap ky thuit va cac phwong an

Nhim giai quyét cic van d& néu trén, va cac vin dé khéc nita, cac phuong
phap nhu dugc tong két dudi day duge dé xuét. Cac muc ndy phai dugc xem nhu
cac vi du dé giai thich cac y dd chung va khong dugc dién gidi theo céch hep.
Hon nita, cdc muc nay cé thé dugc ap dung mot cach riéng biét hodc duogc két
hop theo cach bat ky.
1) Dé giai quyét van dé 1, cac diéu kién ma theo d6 dong bit phu dAu ra phai 1a
dong bit twong thich dugc chi ra sao cho gia tri cia tldTarget dugc chi ra nim
trong khoang tir 0 téi vps_max_sublayers minusl, bao gbm ca cac gia tri bién.
a. Theo cach khac, cac didu kién ma theo d6 dong bit phu dau ra phai 1 dong bit

tuong thich dugc chi ra sao cho gia tri cua tldTarget dugc chi ra nim trong
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khoang tir 0 t61 vps_max_sublayers minus], bao gdm ca cac gia tri bién, khi c6
nhiéu hon mét 16p trong dong bit diu vao, va duge chi ra nim trong khoang tir
0 t&isps_max_sublayers minusl, bao gdm ca cac gia tri bién, khi chi c6 mét 16p
trong dong bit dau vao.

2) DPé giai quyét vin @& 2, qua trinh trich xuit dong bit phu néi chung dugc chi
ra sao cho cdc don vi NAL AUD dugc xit Iy theo cach gidng nhu cac don vi
NAL véinal_unit type bang VPS_NUT, DCI_NUT, hoic EOB_NUT. Néi cach
khac, khong don vi NAL AUD nao dugc loai bé khoi dong bit dau ra
outBitstream theo gi4 tri nuh_layer id.

3) D& giai quyét van dé 3, qua trinh trich xuit dong bit phu néi chung dugc chi
ra sao cho né s€ loai bo, dong bit d4u ra outBitstream, cac don vi NAL SEI ma
chira thong diép SEI 1dng kha mé rong véi sn_ols_flag bang 0 trong khi cac 16p
ap dung duoc nhu dugc chi bao trong thong diép SEI 1dng kha mé rong khong
bao gdm 16p bat ky trong OLS dich.

a. Trong mdt vi dy, da chi ra viéc loai bd khoi outBitstream tat ca cac don vi
NAL SEI ma chira thong diép SEI 16ng kha mé& rong ma c6 sn_ols_flag bing 0
va khong c6 gié tri ndo trong danh sach nestingLayerld[i] di véi i trong khoang
tir 0 t6i nestingNumLayers — 1, bao gém ca c4c gi4 tri bién, ma 1a trong danh
sach LayerldInOls[targetOlsIdx].

4) Pé giai quyét van @& 4, didu kién “Khi LayerIdInOls[targetOlsIdx] khong bao
gbm tit ca cac gia tri cia nuh layer id trong tit ca cac don vi NAL trong dong
bit” dugc thay dbi thanh “Khi danh sach LayerIdInOls[targetOlsIdx] khong bao
gbm tht ca cac gia tri cia nuh_layer id trong tat ca cac don vi NAL VCL trong
dong bit inBitstream”.

5) Dé giai quyét vn @& 5, qua trinh trich xuit dong bit phu néi chung dugc chi
ra sao cho né chi trich xuét cac thong diép SEI dugc 10ng kha mé rdng tir cac
thong diép SEI 16ng kha mé rong véi ca sn_ols_flag bang 1 14n sn_subpic_flag
béng 0 dé tao ra cac thong diép SEI duoc 1ong khong kha mé rong.

6) Dé giai quyét vin dé 6, qua trinh trich xuit dong bit phu néi chung dugc chi
ra sao cho, khi nhiéu thong di€p SEI duoc léng kha m¢ rong duge trich XUt tir

m6t don vi NAL SEI seiNalUnitA 1a cac thong di¢p SEI dugce 16ng khong kha
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m& rong, ching van duoc bao gdm trong mdt don vi NAL SEI seiNalUnitB trong
dong bit dau ra outBitstream, va don vi NAL SEI seiNalUnitB dugc bao gdm
trong PU ma chira don vi NAL SEI seiNalUnitA.

7) Dé giai quyét van d& 7, qua trinh trich xuit dong bit phu néi chung duoc chi
ra sao cho né loai bé, tir dong bit du ra outBitstream, tit ca cac don vi NAL SEI
ma tir d6 mot sd thong diép SEI di duogc trich xuét va dugc bao gém nhu cac
thong diép SEI duoc 16ng khong kha mé rong.

a. Theo cach khac, khi cac thong diép SEI dugc 10ng kha mé rong trong don vi
NAL SEI nay chi 4p dung vao OLS dich (tirc 1a, OLS thit targetOlsIdx dugc chi
ra bdi VPS), thi loai bo don vi NAL SEI tir outBitstream.

b. Theo cach khac, khi khong ¢6 OLS nao, khac véi OLS dich trong cac OLS
ma t6i d6 cac thong diép SEI duoc 16ng kha mé rdng trong don vi NAL SEI nay
ép dung, ma chtra cic 16p ma tit ca dugc bao gbébm trong danh sach
LayerldInOls[targetOlsIdx], thi loai bd don vi NAL SEI tir outBitstream.

8) Dé giai quyét vin dé 8, bd sung diéu kién rang budc sao cho khi don vi NAL
SEI chira thong diép SEI v6i PayloadType bang 0, 1, hodc 130, don vi NAL SEI
s& khong chira thong diép SEI véi PayloadType khong bang 0 (BP), 1 (PT), 130
(DUI), hoic 133 (16ng kha mé rong).

9) Pé giai quyét van dé 9, co general same pic timing in_ all ols_flag chi ra
viéc liéu céc thong diép SEI PT va DUI duoc 10ng khong kha mé rong c6 ap
dung vao tét ca cac OLS.

a. Theo cach khac, co general same pic timing in all ols flag chi ra viéc li¢u
cac théng diép SEI BP, PT, va DUI dugc 10ng khong kha mé rong cé ap dung
vao tat ca cac OLS.

i. Trong mot vi du, c& general same pic timing in_all ols flag dugc ddi tén
thanh c¢ general same pic level hrd info in_all ols flag, ma chi ra viéc liéu
cac théng diép SEI BP, PT, va DUI dugc 10ng khong kha mé rdng c6 4p dung
vao tat ca cac OLS.

b. Theo cach khéc, c& mdi, vi dy, tén l1a general same dui in all ols flag, dugc
bd sung, dé chi ra viéc liéu céc thong diép SEI DUI duoc 1dng khong kha md

rong c6 ap dung vao tt ca cac OLS.
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c. Theo cach khéc, c& méi, vi du, tén 1a general same bp in all ols flag, dugc
b sung, dé chi ra viéc lidu cac thong diép SEI BP dugc 16ng khong kha m& rong
c6 4p dung vao tit ca cac OLS.

10) Dé giai quyét vin dé 10, trong mot vi du, trong qua trinh trich xuit dong
bit phu n6i chung, khi loai bé khéi dong bit diu ra cac don vi NAL VCL ma déi
v6i ching ca hai didu kién sau ddy la dung: a) nal unit type 1a bing
TRAIL NUT, STSA NUT, RADL NUT, hodc RASL NUT, hodc
nal unit_type 12 bang GDR_NUT va ph_recovery poc_cnt dugc lién két 1 16n
hon0, va b) Temporalld 1a 1én hon  hoic  bing
NumSubLayersInLayerInOLS[targetOlsIdx][GeneralLayerldx[nuh_layer id]],
thi thay vi loai bd céc don vi NAL SEI duoc lién két chira cac théng diép SEI
khac vai cac thong diép SEI BP, PT, hoac DUI, loai bd tat ca cac don vi NAL
SEI ma chira cac thong diép SEI ma chi 4p dung vao mot hoic nhiéu trong sb
cac 4nh hodc cac anh con ma dbi véi ching tAt ca cac don vi NAL VCL 1a duogc
loai bdé.

a. Trong mét vi dy, theo cach khac, gilt cac don vi NAL SEI dugc lién két trong
dong bit dau ra khi loai bd cac don vi NAL VCL nay.

11) Dé giai quyét van dé 11, trong mot vi dy, trong qua trinh trich xuat dong
bit phu n6i chung, khi LayerldInOls[targetOlsIdx] khong bao gdm tat ca cac gia
tri cia nuh_layer id trong tat ca cic don vi NAL trong dong bit, loai bé bd sung
tAt ca cac don vi NAL SEI ma chira thong diép SEI dugc 10ng khong kha mé
rong v&i PayloadType bang véi 203 (tirc 13, thong diép SEI thong tin bac anh
con).

12) Dé giai quyét vin dé 12, trong mot vi du, trong qua trinh trich xuat dong
bit phu néi chung, khi LayerldInOls[targetOlsIdx] khong bao gOm tat ca cac gia
tri cia nuh_layer id trong tit ca cac don vi NAL trong dong bit, va outBitstream
chira don vi NAL SEI seiNalUnitA ma chira théng diép SEI 16ng kha mé rong
v6i sn_subpic flag bang 0 ma ap dung vao cac OLS (khi sn_ols_flag 1a bing 1)
hodc cac 16p (khi sn_ols flag 1a bang 0) ma c6 tap cac 16p gidng nhu trong
outBitstream, thuc hién mot hodc nhiéu diéu trong sb sau day:

a. Tao ra don vi NAL SEI méi seiNalUnitB.
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b. Bao gdm seiNalUnitB trong PU chira seiNalUnitA.

c. Bao gdm seiNalUnitB trong PU chira seiNalUnitA ngay sau seiNalUnitA.

d. Trich xuét cac thong diép SEI duoc 16ng kha mé rong tir thong diép SEI 16ng
kha mé réng va bao gdm chung truc tiép trong seiNalUnitB (1am céc théng diép
SEI duoc 16ng khéng kha mé rong).

e. Loai bo seiNalUnitA khoi outBitstream.

13) Trong mét vi du, trong qua trinh trich xuit dong bit phu néi chung, khi
LayerldInOls[targetOlsIdx] khong bao gbm tit ca cac gia tri cia nuh layer id
trong tit ca cac don vi NAL trong dong bit, va outBitstream chtra don vi NAL
SEI seiNalUnitA ma chira thong diép SEI 16ng kha mé rong, thi gitr seiNalUnitA
trong dong bit du ra.

6. Cac phwong an

Duéi ddy 1 mét sé phieong dn vi dy déi véi mét sé trong sé cdc khia canh
ciia sdng ché duoc tong két trén ddy trong Phan 5, ma cé thé dwoc dp dung vao
ddc ta VVC. Cdc phan vin ban dwoc thay doi 1o dwa trén vin ban VVC cudi cing
trong JVET-R2001-vA/v10. Cdc phdn phii hop nhdt ma da dwoc bé sung hode
duoc cdi bién dwoc in ddm va in nghiéng, va mot sé trong sé cdc phan bi xéa
dwoc ddnh ddu bang ngodc kép (vi du, [[a]] dé ky hiéu viéc x6a ky tw “a”). C6
thé c6 mét s6 thay doi khdc ma vé ban chdt 1a bién tdp va do dé khéng duwoc néu
bat.

6.1. Phwong 4n thir nhit

Phuong 4n nay la danh cho cacmuc 1, 2, 3, 3.a, 4, 5, 6, 7.b, va 8.
C.6  Qud trinh trich xuit dong bit phu ndi chung

Céc dau vao téi qua trinh nay 1a dong bit inBitstream, chi s6 OLS dich
targetOlsIdx, va gia tri Temporalld cao nhét dich tIdTarget.

Dau ra ctia qua trinh nay 12 dong bit phu outBitstream.

Yéu céu vé su tuong thich dong bit d6i véi dong bit diu vao rang dong bit
phu d4u ra bat ky ma théa man tit ca cac diéu kién sau day sé& la dong bit tuong
thich:

— Dong bit phu d4u ra 1a ddu ra cta qua trinh duge chi ra trong muc nay véi

dong bit, targetOlsIdx bang véi chi sé t6i danh sach ciia cac OLS duge chi ra boi
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VPS, va tldTarget bang véi gia tri bit ky trong khoang tr 0 t6i
vps_max_sublayers_minusl, bao gdbm c céc gia tri bién, lam cac dau vao.
— Dong bit phu dau ra chira it nhat mot don vi NAL VCL véi nuh_layer id
bing v6i mdi trong sb cac gia trinuh_layer id trong LayerIdInOls[targetOlsIdx].
— Dong bit phu d4u ra chira it nhat mét don vi NAL VCL véi Temporalld bing
voi tldTarget.
LUU Y - Dong bit twong thich chira mot hodc nhiéu don vi NAL 14t duoc tao
ma véi Temporalld bang 0, nhung khong budc phai chita cac don vi NAL lat
dugc tao ma v6i nuh_layer id bang 0.

Dong bit phu du ra OutBitstream dugc suy ra bang cdch dp dung cdc budc
dugc xép thir tw sau ddy:
1. Dong bit outBitstream dugc thiét 14p giéng hét nhu dong bit inBitstream.
2. Loai bd khéi outBitstream tit ca cac don vi NAL véi Temporalld 16n hon
tIdTarget.
3. Loai bd khéi outBitstream tit ca cac don vi NAL véi nal unit_type khong
bang gi4 tri bat ky trong s DCI NUT, VPS_NUT, AUD NUT, va EOB_NUT
va v6i nuh layer id khong dugc bao gdm trong danh sach
LayerldInOls[targetOlsIdx].
4. Loai bo khoi outBitstream tit ca cac don vi NAL VCL ma ddi véi chung
tAt ca cac didu kién sau ddy 1a dGng, va ciing loai bé khdi outBitstream cdc don
vi NAL khéong phii VCL dwoc lién két ciia cdc don vi NAL VCL nay ma cé
nal unit type bing PH NUT hoic FD NUT, hoic cdé nal_unit type bing
SUFFIX _SEI NUT hodc PREFIX SEI NUT va chira cdc thong diép SEI voi
PayloadType khong bang 0 (BP), 1 (PT), 130 (DUI), hodc 133 (long khd mé
rong):
— nal unit type 1a bing TRAIL NUT, STSA NUT, RADL NUT, hoic
RASL NUT, hoic nal unit_type 12 baing GDR_NUT va ph_recovery poc cnt
duoc lién két 1a khong bang 0.
— [[nuh_layer id 14 bang LayerIdInOls[targetOlsIdx][j] dbi véi gia tri cia j
trong khoéng tir 0 t¢i NumLayersInOls[targetOlsIdx] — 1 bao gbém ca cac gi4 tri
bién.]]
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— Temporalld la 16n hon hodc bang v6i
NumSubLayersInLayerInOLS[targetOlsIdx][GeneralLayerldx[nuh_layer id]].
5. Loai bé khéi outBitstream tt ca cac don vi NAL SEI ma chira thong diép
SEI 16ng kha mé réng ma c6 sn_ols_flag bang 1 va khéng c6 gia tri nao cia I
nim trong khoang tir 0 t6i sn_num_olss minus1, bao gdm ca céc gia tri bién, sao
cho NestingOlsIdx[i] 12 bing targetOlsIdx.

6.  Logi b6 khéi outBitstream tit cd cic don vi NAL SEI ma chzi‘a’thé‘ng
diép SEI long khd mé réng ma c6 sn_ols_flag bing vdi 0 va khong c6 gid tri
nao trong danh sdch nestingLayerld[i] doi vdi i nam trong khodng tir 0 t5i
nestingNumLayers — 1, bao gom cd cdc gid tri bién, ma nam trong danh sdch
LayerldInOls[targetOlsldx].

7. Khi LayerldInOls[targetOlsIdx] khong bao gdm tit ca cac gia tri coa
nuh _layer id trong tit ca cdc don vi NAL VCL trong dong bit inBitstream, diéu
sau day dugc ap dung theo thir tu dwgc liét ké:

a. Loai bo khoi outBitstream tit ca cac don vi NAL SEI ma chira thong diép
SEI duoc 1dng khong kha mé rong véi PayloadType bang 0 (BP) hodc 130
(DUID).

b. Khi general same pic timing in all ols flag 13 bang 0, loai bo khoi
outBitstream tit c4 cac don vi NAL SEI ma chira thong diép SEI duoc 16ng
khéng kha mé rong véi PayloadType bang 1 (PT).

c. Khi outBitstream chira cac don vi NAL SEI ma chira thong diép SEI 16ng
kha mé rong v6i sn_ols_flag bang 1 va sn_subpic_flag bang 0 ma 4p dung vio
OLS thtr targetOlsIdx (ttre 13, ¢6 it nhat mot gia tri ctia I ndm trong khoang tir 0
" 161 sn_num_olss minusl, bao gdm ca cac gia tri bién, sao cho NestingOlsIdx[i]
1a bang targetOlsIdx), didu sau day dugc ap dung theo thir tw digc ligt ké:

i. Dbiveéi mdi thong diép SEI BP hodc DUI duge 16ng kha mé rong trong don
vi NAL SEI nay seiNalUnitA, tao ra thong diép SEI dwoc long khong kha mé
rong voi cung PayloadType va tdi trong SEI va bao gom né trong don vi NAL
SEI trong PU chira seiNalUnitA trong outBitstream.

ii. Khi general same pic_timing in all ols flag 1a bang 0, dbi v&i mdi thong

diép SEI PT duoc 16ng kha mé rong trong don vi NAL SEI ndy seiNalUnitA,
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tao ra thong diép SEI dwoc long khong khd mé rong véi cing tdi trong SEI
va bao gom nd trong don vi NAL SEI trong PU chira seiNalUnitA trong
outBitstream.

iii. Khi nhiéu thong diép SEI dwoc chira trong don vi NAL SEI cu thé nay
seiNalUnitA da dwoc lom thanh cdc thong diép SEI dwgc long khong khi mé
rong, cdc thong diép SEI dwoc long khong khd mé rong do dwoc bao gom
trong mot don vi NAL SEL

iv. Khi khong co OLS nao, khdc véi OLS dich trong cdc OLS ma cdc thong
diép SEI dwgc long kha mé rong trong don vi NAL SEI nay seiNalUnitA dp
dung t6i do, ma chira cdac lop ma tit ci dwoc bao gom trong danh sdch
LayerldInOls[targetOlsldx], thi logi bé don vi NAL SEI seiNalUnitA tir
outBitstream.

D.2.2 Cac ngir nghia tdi trong SEI chung

Su twong thich dong bit yéu cau rang cic han ché sau dy ap dung vao viéc
chira cac thong di¢p SEI trong cac don vi NAL SEI:
- Khi don vi NAL SEI chira thong diép SEI BP duoc 16ng khong kha mé

rong, thong diép SEI PT dugc 16ng khong kha mé rong, hoic thong diép SEI

DUI duoc 1dng khong kha mé rong, don vi NAL SEI s& khong chira thong diép
SEI khéc bt ky v&i PayloadType khong bang 0 (BP), 1 (PT), hoic 130 (DUI).
- Khi don vi NAL SEI chtra thong di¢p SEI BP dugc 16ng kha mé rong,
thong diép SEI PT dugc 1ng kha mé rong, hoic thong diép SEI DUI dugc 16ng
kha mé rong, don vi NAL SEI s€ khong chira thong diép SEI khac bét ky véi
PayloadType khéng bang 0 (BP), 1 (PT), 130 (DUI) hodc 133 (16ng kha mé
rong).

- Khi don vi NAL SEI chira thong diép SEI voi PayloadType bing 0, 1,
hodc 130, don vi NAL SEI sé khong chira thong diép SEI voi PayloadType
khong bing 0 (BP), 1 (PT), 130 (DUI), hodc 133 (long khd mé rong).
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6.2. Phwong an thir hai

Phuong 4n nay 1a danh cho cédc muc tir 10 t61 12, bao gbm ca cac gia tri bién,
vé6i cac thay dbi twong dbi v6i vin ban phuong an 1 dugc danh dau trén day bang
cach néu bat.

C.6  Qua trinh trich xuit dong bit phu néi chung

Céc dau vao t6i qua trinh nay 13 dong bit inBitstream, chi s6 OLS dich
targetOlsIdx, va gi4 tri Temporalld cao nhét dich tIdTarget.

Piu ra ciia qué trinh nay 13 dong bit phu outBitstream.

OLS véi chi s6 OLS targetOlsIdx dwoc goi la OLS dich.

Yéu cdu v& tuong thich dong bit dbi véi dong bit diu vao ring dong bit phu
dAu ra bt ky ma théa man tit ca cac didu kién sau dy s& 1a dong bit trong thich:
— Dong bit phu dau ra I3 d4u ra ctia qua trinh duoc chi ra trong muc nay véi
dong bit, targetOlsIdx bing véi chi sb téi danh sach ciia cac OLS dugc chi ra bai
VPS, va tldTarget biang v&i gia tri bat ky nidm trong khoang tir 0 t6i
vps_max_sublayers_minusl, bao gdm c cac gia tri bién, lam cac dAu vao.

— Dong bit phu déu ra chira it nhit mot don vi NAL VCL véi nuh_layer id
bing v6i mbi trong s cac gia tri nuh_layer id trong LayerIdInOls[targetOlsIdx].
— Dong bit phu d4u ra chira it nht mét don vi NAL VCL véi Temporalld bang
voi tldTarget.

LUU Y — dong bit trong thich chira mot hoic nhiéu don vi NAL lat dugc tao ma
v6i Temporalld bang 0, nhung khong budc phai chira cac don vi NAL l4t dugc
tao ma v6i nuh_layer id bang 0.

Dong bit phu diu ra OutBitstream dugc suy ra bang cach dp dung cac buéce
duge xép th ti sau day:

1.  Dong bit outBitstream duoc thiét 14p gidng hét v6i dong bit inBitstream.
2. Loai bo khéi outBitstream tt ca cac don vi NAL véi Temporalld 1én hon
tIdTarget.

3. Loai bé khéi outBitstream tit ca cac don vi NAL [[v6i nal unit type
khong bing gia tri bat ky trong s6 DCI_NUT, VPS NUT, AUD NUT, va
EOB_NUT va véi]] ma cé nuh_layer id khong dugc bao gbm trong danh sach
LayerldInOls[targetOlsldx] va khong la cdc don vi NAL AUD, cdc don vi NAL
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DCI, cdc don vi NAL VPS, cdc don vi NAL EOB, hodc cdc don vi NAL SEI
chira cdc thong diép SEI dwoc long khong kha mé rong.

4. Loai b khéi outBitstream tit ¢4 cac don vi NAL VCL ma ddi véi chiing
tAt c4 cac didu kién sau day 1a ding, [[va cling loai bo khéi outBitstream cac don
vi NAL VCL nay]] va cdc don vi NAL khong phdi VCL dwoc lién két ciia ch ung
ma c6 nal unit_type bang PH NUT hoic FD_NUTJ[[, hodc c¢6 nal unit_type
bang v6i SUFFIX_SEI NUT hoic PREFIX_SEI NUT va chta cc thong diép
SEI véi PayloadType khong bang 0 (BP), 1 (PT), 130 (DUT), hozc 133 (16ng kha
m& rong)]]:

— nal unit type 1a bang TRAIL NUT, STSA NUT, RADL NUT, hoic
RASL NUT, hodc nal unit type la bing GDR_NUT va ph recovery_poc_cnt
dwoc lién két 14 16n hon [[khong bang]] t6i 0.

— Temporalld la 16n hon hodc bang
NumSubLayersInLayerInOLS[targetOlsIdx][GeneralLayerldx[nuh layer id]].
5. Logi bé khdi outBitstream tit cd cdc don vi NAL SEI ma chi chita cdc
thong diép SEI ma khong dp dung vao cdc OLS, cdc l6p, cdc danh, cdc dnh con,
hodc cdc ldt trong outBitstream, nhw sau:

—  Loai bo khoi outBitstream tit ca cac don vi NAL SEI ma chira thong diép
SEI 16ng kha mé rong ma c6 sn_ols_flag bang 1 va khong c6 gia tri ndo cia I
nim trong khoang tir 0 ti sn_num_olss_minus], bac gdm ca céc gid tri bién, sao
cho NestingOlsIdx[i] 14 bing targetOlsIdx.

—  Loai bé khoi outBitstream tit ca cac don vi NAL SEI ma chira thong diép
SEI 16ng kha mé rong ma c6 sn_ols_flag bang véi 0 va khong c6 gié tri nao trong
danh sach nestinglayerld[i] d5i v6i i nim trong khoang tir 0 t6i
nestingNumLayers — 1, bao gdm c4 c4c gi4 tri bién, ma nim trong danh sach
LayerldInOls[targetOlsIdx].

—  Theo cdch khdc, loai bé khdi outBitstream tit cd cic don vi NAL SEI ma
chira thong diép SEI long khd mé rong ma cé sn_ols_flag bang 0 va khong cé
gid tri nao trong danh sdch NestingLayerld bdng vdi gid tri trong danh sdch
LayerldInOls[targetOlsIdx].
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—  Logi bé khéi outBitstream tit cd cdc don vi NAL SEI ma chira cdc thong
diép SEI ma chi dp dung vao mot hodc nhiéu trong sé cdc anh hodc cdc dnh
con ma doi véi chiing tit cd cdc don vi NAL VCL di dwoc logi bé béi buedc 4.
6.  Khi LayerldInOls[targetOlsIdx] khoéng bao gdm tit ca cic gia tri cta
nuh_layer id trong tit ca cac don vi NAL VCL trong dong bit inBitstream, diéu
sau ddy dugc 4p dung theo thir tu dugc liét ké: ‘

a. Loai bo khoi outBitstream tat ca cac don vi NAL SEI ma chtra thong diép
SEI dugc 16ng khong kha mé rong véi PayloadType bang 0 (BP), 130 (DUI),
hodc 203 (SLI) [[hoac 130 (DUI)]].

b. Khi general same pic timing in all ols flag 1a bang 0, loai bo khoéi
outBitstream tit ca cdc don vi NAL SEI ma chta thong diép SEI duogc léng
khéng kha mé rong véi PayloadType bang 1 (PT).

¢. Khi outBitstream chira don vi NAL SEI seiNalUnitA ma chira thong diép
SEI long khd mé rong véi sn_subpic_flag bang 0 ma dp dung vio cdic OLS
(khi sn_ols flag la bang 1) hodc cdc I6p (khisn_ols_flag la bdng 0) ma cé tap
cdc lop giong nhw trong outBitstream, tao ra don vi NAL SEI mdéi
seiNalUnitB, bao gom no trong PU chita seiNalUnitA ngay sau seiNalUnitA,
trich xuit cdc thong diép SEI dwoc long khd mé réng tic thong diép SEI long
khd mé rong va bao gom chiing truc tiép trong seiNalUnitB (lam cdc thong
diép SEI dwoc long khong khi mé rong), va loai bé seiNalUnitA khéi
outBitstream.

[[Khi outBitstream chtra cac don vi NAL SEI ma chira thong diép SEI 16ng kha
md& réng v6i sn_ols flag bang 1 va sn_subpic_flag bang 0 ma 4p dung vao OLS
thir targetOlsIdx (tirc 13, ¢6 it nhit mot gia tri cia I nam trong khoang tir 0 t&i
sn_num_olss minusl, bao gém ca céc gid trj bién, sao cho NestingOlsIdx[i] 14
bing targetOlsIdx), diéu sau day dugc ap dung theo thi tr dugc liét ké:

i. Dbivéi mdi thong diép SEI BP hodc DUI dugc 16ng kha mé rong trong don
vi NAL SEI nay seiNalUnitA, tao ra thong di€p SEI dugc 16ng khong kha m&
rong véi cing mdt PayloadType va tai trong SEI va bao gbm noé trong don vi

NAL SEI trong PU chira seiNalUnitA trong outBitstream.
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ii. Khi general same pic timing in all ols flagla bing 0, dbi véi mbi thong
diép SEI PT duoc 16ng kha mé rong trong don vi NAL SEI nay seiNalUnitA, tao
ra thong di€p SEI duoc 16ng khong kha mé& rong véi cling tai trong SEI va bao
gdm né trong don vi NAL SEI trong PU chira seiNalUnitA trong outBitstream.
iii. Khi nhiéu thong diép SEI dugc chtra trong don vi NAL SEI cu thé nay
seiNalUnitA di duoc lam thanh cac thong diép SEI duoc 16ng khong kha mé
rdng, cac thong diép SEI dugc 10ng khong kha mé rong d6 duge bao gbm trong
mdt don vi NAL SEL

iv. Khi khong c6 OLS nao, khac véi OLS dich trong cac OLS ma céc thong diép
SEI duoc 16ng kha mé rong trong don vi NAL SEI nay seiNalUnitA ap dung téi
d6, ma choa cac 16p ma tit ca dugc bao gbm trong danh sach
LayerldInOls[targetOlsIdx], thi loai bd don vi NAL SEI seiNalUnitA khoi
outBitstream.]]

FIG. 1 12 so db khéi thé hién hé théng xir 1y video vi du 1900 ma trong d6
céc k¥ thuat khic nhau dugc md ta & day co thé duoc thuc hién. Cac phuong 4n
thuc hién khéc nhau c6 thé bao gdm mdt sé hodc tit ca trong s6 céc thanh phén
ciia hé théng 1900. Hé théng 1900 c6 thé bao gdbm dau vio 1902 dé nhan ndi
dung video. Noi dung video cé thé dugc nhan trong dinh dang thdé hodc khong
nén, vi du, cac gia tri diém anh nhiéu thanh phan 8 hodc 10 bit, hozc c6 thé trong
dinh dang dugc nén hoac dugce ma hda. DAu vao 1902 c6 thé biéu dién giao dién
mang, giao dién buyt ngoai vi, hodc giao dién bd luu trit. Cac vi du vé giao dién
mang bao gdm céc giao dién c6 ddy din nhu Ethernet, mang cép quang thy dong
(PON - passive optical network), v.v. va cac giao dién khong day nhu Wi-Fi hodc
cac giao dién mang 0.

Heé théng 1900 ¢6 thé bao gdm thanh phan tao ma 1904 ma c6 thé thuc hién
cac phuong phap tao ma hodc ma hoéa khéac nhau duoc dé xudt trong phin mé ta
nay. Thanh phin tao ma 1904 c6 thé 1am giam tbc d6 bit trung binh ctia video tir
dAu vao 1902 t&i ddu ra cia thanh ph?m tao ma 1904 dé taora su biéu dién dugc
tao mi cua video. Do do, cac k¥ thuét tao ma nay doi khi dugce goi la cac ky thﬁét
nén video hodc chuyén ma video. P4u ra ctia thinh phan tao ma 1904 c6 thé

duoc Iuu, hoac dugc truyén qua dudng truyén thong duogc két ndi, nhu duoc biéu
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dién béi thanh phan 1906. Su biéu dién dong bit duge luu hoic dugc truyén
thong (hodc dugc tao mé) cua video dugc nhén & dau vao 1902 c¢6 thé duoc sir
dung bi thanh phan 1908 dé tao ra cac gia tri diém anh hoic video hién thi dugc
ma dugc gii téi giao dién hién thi 1910. Qua4 trinh cta viéc tao ra video ngudi
ding xem duoc tir su biéu dién dong bit d6i khi duoc goi 14 gii nén video. Hon
nita, trong khi mot s6 hoat dong x1r ly video dugc goi la cac hoat dong hodc cac
cdng cu “tao ma”, rd rang 1a cac cong cu hodc céc hoat ddng tao ma nay dugce st
dung & bd ma hoa va cac cong cu hodc cac hoat dong giai ma tuong rng ma
nghich ddo céc két qua cua viéc tao ma s& dugc thuc hién bdi bd gidi ma.

Céc vi du v& giao dién buyt ngoai vi hodc giao dién hién thi c6 thé bao gdm
buyt ndi tiép da nang (USB - universal serial bus) hoic giao dién da phuong tién
d6 phan giai cao (HDMI - high definition multimedia interface) hodc Displayport,
va v.v.. Céc vi du vé cac giao dién bd luu trir bao gdm giao dién SATA (serial
advanced technology attachment), PCI, IDE, va twong tu. Cac k¥ thuét duge dé
xuét trong phdn mé ta nay c6 thé dugc thuc hién trong cac thiét bi dién tir khac
nhau nhu cic dién thoai di dong, cic may tinh xéach tay, cac dién thoai thong
minh hoic cic thiét bi khac ma c6 kha ning thuc hién xir Iy dit liéu k¥ thuat s6
va/hodc hién thi video.

FIG. 2 12 so d6 khéi cua thiét bi xir Iy video 3600. Thiét bi 3600 c6 thé dugc
sir dung dé thue hién mot hodc nhidu phuong phap trong sé cac phuong phap
duge md ta & ddy. Thiét bi 3600 c6 thé dugc thuc hién trong dién thoai thong
minh, mdy tinh bang, may tinh, cac by thu Internet van vat (IoT - Internet of
Thing), va v.v.. Thiét bi 3600 c6 thé bao gdm mdt hozc nhidu bd xir Iy 3602, mot
hozc nhiéu bd nhé 3604 va phan ctng xt 1y video 3606. (Cac) bo xir Iy 3602 ¢6
thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién mét hoic nhiéu phuong phép duogc dé xuét
trong phin mé ta ndy. B6 nhé (cac bd nhé) 3604 c6 thé dugc sir dung dé luu trix
dir liéu va ma dugc st dung dé thuc hién cac phuong phép va cac k¥ thuat duge
mo ta & ddy. Phan ctng xtt Iy video 3606 ¢6 thé dugce sir dung dé thuc hién, trong
hé mach phan cimg, mét s6 k§ thuat dugc dé xuit trong phan mb ta nay.

FIG. 4 1a so db khéi ma thé hién hé théng tao ma video vi du 100 ma c6 thé

sir dung cac k¥ thuét theo sang ché.
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Nhu dugce thé hién trén FIG. 4, hé théng tao ma video 100 cé thé bao g@)m
thiét bi ngudn 110 va thiét bi dich 120. Thiét bj ngudn 110 tao ra dit liéu video
duoc ma hoa ma c6 thé duoc goi 12 thiét bi ma hoa video. Thiét bi dich 120 ¢6
thé giai ma di liéu video dugc ma héa dugc tao ra bdi thiét bi nguén 110 ma co
thé duoc goi 1a thiét bi giai ma video.

Thiét bi ngudn 110 c6 thé bao gdm ngudn video 112, bd ma héa video 114,
va giao dién dau vao/dau ra (1/0) 116.

Ngudn video 112 ¢6 thé bao gdbm ngudn nhur thiét bi quay video, giao dién
dé nhan dit liéu video tir nha cung cép ndi dung video, va/hodc hé théng dd hoa
may tinh dé tao ra dir liéu video, hoic su két hop cua céc nguén nay. Dit liéu
video c6 thé bao gdbm mét hodc nhiéu anh. B ma héa video 114 ma héa dit lidu
video tir ngudn video 112 dé tao ra dong bit. Dong bit c6 thé bao gdm day cua
cac bit ma tao nén sy biéu dién dugc tao ma cta dir liéu video. Dong bit ¢é thé
bao gdm cac anh dugc tao ma va dit lidu duge lién két. Anh dugc tao ma 1a su
biéu dién duoc tao ma cta anh. Dit liéu dugce lién két 6 thé bao gém cac tdp
thong sb day, cac tap théng sb anh, va cac ciu triic ¢t phap khéc. Giao dién I/O
116 ¢6 thé bao gdm bd didu bién/bod giai didu bién (modem) va/hoic bd truyén.
Dit lidu video duoc ma héa c6 thé duoc truyén truc tiép t61 thiét bi dich 120 qua
giao dién I/O 116 thong qua mang 130a. Dt li¢u video dugc ma hoa cling c6 thé
dugce Iuu trén mdi trudong luu trit/may cha 130b @ truy nhép béi thiét bi dich
120.

Thiét bi dich 120 c6 thé bao gbém giao dién I/O 126, bd giai ma video 124,
va thiét bi hién thi 122.

Giao dién I/O 126 c6 thé bao gém bd thu va/hodc mddem. Giao dién I/O
126 c6 thé thu thap dir liéu video dugc ma hoa tu thiét bj ngudn 110 hoic moi
truong luu trit/ may chu 130b. Bo giai ma video 124 c6 thé giai ma dit liéu video
duoc ma hoa. Thiét bi hién thi 122 ¢6 thé hién thi dir liéu video duoc giai ma t6i
ngudi dung. Thiét bi hién thi 122 c6 thé dugc tich hop véi thiét bi dich 120, hozc
c6 thé 1a thiét bi ngoai vi véi thiét bi dich 120 ma dugc tao cdu hinh dé giao dién

v6i thiét bi hién thi ngoai vi.
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Bo ma héa video 114 va bd giai ma video 124 cé thé hoat dong theo chuén
nén video, nhu chuin Tao ma video hiéu suét cao (HEVC), chuin Tao ma video
da ning (VVC) va cac chuén hién tai va/hodc tuong lai khéc.

FIG. 5 14 so dd khéi thé hién vi du vé bo ma héa video 200, ma c6 thé 12 bo
m3 hoa video 114 trong hé thdng 100 duoc thé hién trén FIG. 4.

B6 ma hoa video 200 c6 thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién k¥ thuat bét ky
hodc tit ca cac k¥ thuat theo sang ché. Trong vi du trén FIG. 5, b ma héa video
200 bao gém nhiéu thanh phan chirc ning. Cac k¥ thut dugc dé xuét trong phin
mo ta ndy ¢ thé dugc chia sé gitta cac thanh phan khac nhau ciia bd ma hoa
video 200. Trong mdt sb vi du, bo xir ly c6 thé dugc tao ciu hinh dé thuc hién
k¥ thuat bét ky hoidc tAt ca céac k¥ thuat dugc dé xuét trong ph?m mo ta nay.

Céc thanh phin chirc nang cia bd ma héa video 200 c6 thé bao gdm khéi
phén vung 201, khdi xac nhan 202 ma co thé bao gém khdi chon ché do 203,
khéi udc tinh chuyén dong 204, khbi bu chuyén dong 205 va khéi du béo trong
206, khéi tao phin du 207, khéi chuyén dbi 208, khéi Iugng tir héa 209, khéi
lugng tir hdéa nguge 210, khdi chuyén dbi nguge 211, khdi tai tao 212, bo dém
213, va khdi ma hoéa entropi 214.

Trong cac vi du khac, bd mi héa video 200 c6 thé bao gdm nhiéu hon, it
hon cac thanh ph?m, hodc cac thanh phﬁn chirc nang khéc. Trong mét vi du, khoi
x4c nhan 202 ¢6 thé bao gdm khéi sao trong khéi (IBC — intra block copy). Khéi
IBC c6 thé thuc hién x4ac nhin trong ché @6 IBC ma trong d6 it nhét mot 4nh
tham chiéu 13 4nh ma khdi video hién tai ndm trong d6.

Hon nita, mét s6 thanh phén, nhu khéi ude tinh chuyén dong 204 va khéi
bu chuyén dong 205 c6 thé duge tich hop mitc d6 cao, nhung dugc bidu dién
trong vi du trén FIG. 5 mdt céch tach biét dé tién giai thich.

Khéi phan viing 201 ¢6 thé phan viing anh thanh mét hodc nhiéu khéi video.
B0 m3 hoa video 200 va bd giai ma video 300 cé thé hd trg céc kich thude khéi
video khéc nhau.

Khdi chon ché dd 203 c6 thé chon mot trong sb céac ché db tao ma, trong
hodc ngoai, vi du, dya trén cac két qua 16, va cép khéi dugc tao ma trong hoac

ngoai thu duogc téi khéi tao phan du 207 dé tao ra dir liéu khéi du va t6i khéi tai
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tao 212 d8 tai tao khéi dugc ma hoa dé sir dung 1am anh tham chiéu. Trong mét
s6 vi du, Khéi chon ché db 203 ¢6 thé chon su két hop cua ché dd xac nhan trong
va ngoai (CIIP — combination of intra and inter predication) ma trong do su xéc
nhan dya trén tin hiéu xac nhan ngoai va tin hiéu xac nhén trong. Khdi chon ché
d6 203 cling co thé chon d6 phén giai dbi véi vecto chuyén dong (vi du, d6 chinh
x4c diém anh con hodc diém anh s nguyén) ddi v6i khéi trong trudng hop xac
nhén ngoai.

Dé thyc hién du bao ngoai trén khéi video hién tai, khdi uéc tinh chuyén
dong 204 c6 thé tao ra thong tin chuyén dong déi vai khdi video hién tai bing
cach so sanh mot hodc nhidu khung tham chiéu tir bd dém 213 véi khéi video
hién tai. Khéi b chuyén dong 205 c6 thé xac dinh khéi video dugc du bao ddi
v&i khéi video hién tai dua trén thong tin chuyén déng va céc mau dugc gidi ma
ctia cac anh tir bd dém 213 khac véi anh duge lién két véi khdi video hién tai.

Khéi ude tinh chuyén dong 204 va khéi bu chuyén dong 205 cé thé thuc
hién cac hoat dong khac nhau dbi v&i khéi video hién tai, vi du, phu thudc vao
viéc liéu khéi video hién tai 1a trong 14t I, 14t P, hodc 14t B.

Trong mot sb vi du, khéi u6e tinh chuyén dong 204 cé thé thuc hién du bao
don hudng dbi véi khéi video hién tai, va khéi udc tinh chuyén dong 204 c6 thé
tim kiém céc anh tham chiéu ctia danh sach 0 hogc danh sach 1 ddi véi khbi
video tham chiéu déi véi khéi video hién tai. Sau d6, khdi uéc tinh chuyén dong
204 c6 thé tao ra chi sb tham chiéu ma chi bdo 4nh tham chiéu trong danh sach
0 hodc danh sach 1 ma chira khéi video tham chiéu va vecto chuyén déng ma chi
béo su chuyén vi khong gian gitra khéi video hién tai va khdi video tham chiéu.
Khéi uée tinh chuyén dong 204 co thé xuét ra chi s tham chiéu, bo chi bao
huéng du béo, va vecto chuyén dong lam thong tin chuyén dong ctia khbi video
hién tai. Khéi bu chuyén dong 205 ¢6 thé tao ra khdi video duoc du bao cia khdi
hién tai dua trén khéi video tham chiéu dugc chi bao béi thong tin chuyén dong
ctia khéi video hién tai.

Trong cac vi du khac, khdi udce tinh chuyén dong 204 co thé thyuc hién du
béo hai huéng dbi v6i khbi video hién tai, khdi wde tinh chuyén dong 204 c6 thé

tim ki€ém cac anh tham chié€u trong danh sach 0 d6i véi khoi video tham chiéu
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ddi v6i khéi video hién tai va ciing c6 thé tim kiém cac anh tham chiéu trong
danh sach 1 di v6i khdi video tham chiéu khac déi véi khdi video hién tai. Sau
d6, khéi uéc tinh chuyén déng 204 c6 thé tao ra cac chi s6 tham chiéu ma chi
béo cac anh tham chiéu trong danh sach 0 va danh sach 1 chira cac khdi video
tham chiéu va cac vecto chuyén dong ma chi bao cac chuyén vi khong gian giira
cac khéi video tham chiéu va khéi video hién tai. Khéi u6c tinh chuyén dong
204 c6 thé xuét ra cac chi s§ tham chiéu va cac vecto chuyén dong ctia khdi video
hién tai lam thong tin chuyén dong ciia khéi video hién tai. Khdi bu chuyén dong
205 c6 thé tao ra khéi video duge du bao cua khéi video hién tai dua trén cac
khéi video tham chiéu duoc chi bao bai thong tin chuyén dong cta khéi video
hién tai.

Trong mot sb vi du, khdi uée tinh chuyén dong 204 co thé xuét ra toan bo
tap théng tin chuyén dong dé xir Iy giai ma ctia bd giai ma.

Trong mdt sb vi du, khdi udc tinh chuyén dong 204 c6 thé khong xuét ra
toan bg tap thong tin chuyén dong dbi vai video hién tai. Thay vao do, khéi ude
tinh chuyén dong 204 c6 thé bao tin hidu thong tin chuyén dong cia khdi video
hién tai v6i sy tham chiéu t&i thong tin chuyén dong vé khéi video khac. Vi du,
khéi ude tinh chuyén dong 204 c6 thé xac dinh rang thong tin chuyén dong cua
khéi video hién tai 12 du twong tu v6i thong tin chuyén dong vé khébi video 1an
can.

Trong mot vi du, khéi udc tinh chuyén dong 204 co thé chi bao, trong cau
trac cu phap dugce lién két v6i khéi video hién tai, gié tri ma chi bao téi bd giai
ma video 300 ring khéi video hién tai c6 thong tin chuyén dong gidng nhu khéi
video khac.

Trong vi du khéc, khdi udce tinh chuyén dong 204 c6 thé nhan dang, trong
chu triic ct phap dugc lién két v6i khdi video hién tai, khéi video khac va hiéu
sé vecto chuyén dong (MVD — motion vector difference). Hiéu s vecto chuyén
dong chi bao hiéu sb gifra vecto chuyén dong cua khéi video hién tai va vecto
chuyén dong cta khdi video duoc chi bao. Bo giai ma video 300 cé thé sir dung
vecto chuyén dong ctia khdi video duge chi bao va hiéu sd vecto chuyén dong

de xac dinh vecto chuyén dong cia khoi video hién tai.
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Nhu d4 dé cap trén day, bd ma hoa video 200 c6 thé bao tin hidu theo cach
du bao vecto chuyén dong. Hai vi du vé céc k¥ thuét bao tin hi€u theo cach du
bao ma c6 thé dugc thuc hién boi bo ma héa video 200 bao gdm x4c nhan vecto
chuyén dong tién tién (AMVP — advanced motion vector predication) va bao tin
hiéu ché d hop nhit.

Khéi dir bao trong 206 c6 thé thue hién du bao trong trén khéi video hién
tai. Khi khéi du bio trong 206 thuc hién du bao trong trén khéi video hién tai,
khéi du bao trong 206 c6 thé tao ra dir liéu du bao ddi véi khéi video hién tai
dira trén cdc mau duoc giai ma cia cac khdi video khéc trong ciing anh. D liéu
dur bao dbi vai khdi video hién tai c6 thé bao gdm khéi video duoc du bao va cac
phan tir ¢t phap khéac nhau.

Khdi tao phan du 207 c6 thé tao ra dit lidu phan du ddi vé6i khéi video hién
tai bang cach trir (vi du, duoc chi bao béi du trir) (cac) khdi video duoc du bao
ctia khéi video hién tai tir khéi video hién tai. Dir liéu phan du cuia khéi video
hién tai c6 thé bao gdm cac khéi video du ma twong g véi cac thanh phin mau
khac nhau ctia cic miu trong khdi video hién tai.

Trong cac vi du khéc, c6 thé khéng c6 dir liéu phan du dbi véi khéi video
hién tai d6i véi khéi video hién tai, vi du trong ché dd bo qua, va khéi tao phan
du 207 c6 thé khong thuc hién hoat dong trir.

Khéi xtr Iy chuyén d6i 208 c6 thé tao ra mot hodc nhiéu khéi video hé sb
chuyén dbi ddi voi khéi video hién tai bang cach ap dung mot hoic nhiéu phép
chuyén d6i vai khéi video du duoc lién két véi khéi video hién tai.

Sau khi khéi xir Iy chuyén d6i 208 tao ra khéi video hé sd chuyén dbi duoc
lién két vai khéi video hién tai, khoi lugng tr hoa 209 cé thé lwong tr hoa khéi
video hé s chuyén dbi duoc lién két v6i khdi video hién tai dua trén mot hodc
nhiéu gia tri théng sd luong tir héa (QP — quantization parameter) duoc lién két
v6i khéi video hién tai. |

Khéi lwong tir hoa nguge 210 va khdi chuyén ddi nguoe 211 ¢6 thé 1an luot
ap dung luong tr héa nguge va cac chuyén dbi nguoc vao khéi video hé sb
chuyén dbi, dé tai tao khdi video du tir khéi video hé sb chuyén d6i. Khéi tai tao

212 c6 thé bd sung khdi video du duge tai tao vao cac mau twong mg tir mot
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ho#c nhiéu khéi video duge du bao duoc tao ra béi khéi xac nhan 202 dé tao ra
khdi video duoc ti tao dugce lién két v6i khéi hién tai dé luu trix trong bd dém
213.

Sau khi khdi tai tao 212 tai tao khdi video, hoat dong loc vong c6 thé duge
thue hién d& 1am gidm c4c thanh phén la tao khéi video trong khéi video.

Khbi ma hoa entropi 214 ¢6 thé nhéan dir lidu tir cdc thanh phan chirc ning
khac cia bd ma hoa video 200. Khi khéi ma hoa entropi 214 nhan dit lidu, khéi
ma hoéa entropi 214 c6 thé thuc hién mét hoc nhidu hoat dong ma hoa entropi
dé tao ra dir liéu duoc ma hoa entropi va xuét ra dong bit ma bao gém dir liéu
dugc ma hoa entropi.

FIG. 6 14 so d6 khéi thé hién vi du v& bd giai ma video 300 ma c6 thé 1 bo
giai ma video 114 trong hé thdng 100 dugc thé hién trén FIG. 4.

The b giai ma video 300 c6 thé dugc tao cdu hinh dé thyre hién bat ky hodc
tAt ca cac k§ thuét theo sang ché. Trong vi du trén FIG. 5, b giai ma video 300
bao gdm nhiéu thanh phin chirc nang. Cac k¥ thuat dugc dé xuét trong phin mo
t4 nay c6 thé duoc chia sé giita cac thanh phan khac nhau ctia bd giai ma video
300. Trong mét sb vi du, bd xir 1y c6 thé dugc tao ciu hinh dé thuc hién bat ky
hodc tit ca cac k¥ thuat dugc dé xuat trong phan md ta nay.

Trong vi du trén FIG. 6, bd giai ma video 300 bao gdm khdi giai ma entropi
301, khi bu chuyén dong 302, khéi du bao trong 303, khéi lugng tir héa nguoc
304, khbi chuyén déi nguoc 305 , va khéi tai tao 306 va bo dém 307. Bo giai ma
video 300 c6 thé, trong mot sb vi du, thue hién bude chuyén gidi ma ma thuong
1a nghich dao véi bude chuyén m3 hoa duge md ta dbi v6i bd ma hoa video 200
(FIG. 5).

Khéi giai ma entropi 301 c6 thé 14y ra dong bit duge ma héa. Dong bit duge
ma héa cé thé bao gém dir liéu video dugc tao ma entropi (vi du, céc khdi duge
ma hoéa cta dit liéu video). Khéi giai ma entropi 301 ¢ thé giai ma dit lidu video
du.cyc tao mé entropi, va tr dit liéu video dugc giai ma entropi, khdi bu chuyén
dong 302 vcé thé x4c dinh thong tin chuyén dong bao gdm céc vecto chuyén dong,

dd chinh xac vecto chuyén ddng, cac chi s6 danh sach &anh tham chiéu, va thong
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tin chuyén dong khac. Khéi b chuyén déng 302 c6 thé, vi du, x4c dinh thong tin
nay bing cach thuc hién AMVP va ché do hop nhét.

Khéi bu chuyén dong 302 co thé tao ra cac khdi dugc bu chuyén dong, co
thé thuc hién ndi suy dua trén cac bd loc ndi suy. Cac bd dinh danh d6i véi cac
bd loc ndi suy dugce stir dung véi do chinh xac diém anh con c6 thé dugc bao gdm
trong cac phan tir ct phap.

Khdi bu chuyén dong 302 c6 thé sir dung cac b lgc ndi suy nhu duoc sir
dung b&i bd ma héa video 20 trong khi ma héa khéi video dé tinh toan cac gia
tri duoc noi suy dbi voi cac diém anh con sd nguyén cia khdi tham chiéu. Khéi
bu chuyén dong 302 c6 thé x4c dinh céac bd loc ndi suy duogc stir dung béi bo ma
héa video 200 theo thong tin ci phép dugc nhan va sir dung céc b loc ndi suy
dé tao ra cac khéi du béo. |

Khdi bl chuyén dong 302 c6 thé str dung mot s trong s6 thong tin ct phap
dé xac dinh cac kich thudc cia cac khéi dugc sir dung dé ma hoa (cac) khung
va/hodc (céac) lat cia diy video dugc ma hda, thong tin phén viing ma mo ta cach
thire mdi khdi macro ciia anh ciia diy video dugc mi hoa duoc phan ving, cac
ché d6 chi bao cach thirc mbi phan vung dugc ma hdéa, mot hodc nhiéu khung
tham chiéu (va céc danh sach khung tham chiéu) d6i véi mdi khéi duoc ma hoa
ngodi, va thong tin khac dé giai ma day video dugc ma hoa.

Khéi du bao trong 303 cé thé st dung céc ché do du bio trong vi du dugc
nhan trong dong bit dé tao thanh khéi dy bao tir cac khdi lién ké trong khong
gian. Khéi luong tir héa nguoc 303 lugng tir hoa nguoc, tirc 13, giai lwgng tir hoa,
cac hé s6 khbi video duge luong tir hoa duogc tao ra trong dong bit va dugce giai
ma boi khbi giai ma entropi 301. Khéi chuyén di nguoc 303 4p dung phép
chuyén d6i nguoc.

Khdi tai tao 306 c6 thé cong cac khdi du véi cac khdi du bao tuong tng
duge tao ra bai khdi bu chuyén dong 202 hoic khéi du bao trong 303 dé tao
thanh céc khéi duoc giai ma. Néu mong mubn, bo loc giai khéi ciing ¢ thé duoc
ap dung dé loc céac khbi duqc giai ma nham loai bo cc thanh phﬁn la tao khéi.

Sau do, c4c khdi video dugc giai ma dugce Iuu trong bd dé€m 307, ma tao ra céc
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khéi tham chiéu dé bu chuyén dong/xac nhén trong tiép theo va ciing tao ra video
duoc giai ma dé trinh dién trén thiét bi hién thi.

Phén sau dﬁy liét ké cac giai phap duge vu tién boi mot sb phuong an.

Nhom thir nhit ctia cac giai phap duge dé xuét sau ddy. Cac giai phap sau
day thé hién cac phuong 4n vi du cia cac k¥ thuat dugc dé cap trong phén trude
(vi du, cadc muc tur 1 t61 9).

1. Phuong phép xi Iy video (vi du, phuong phép 600 trén FIG. 3), bao gdm
budc thuc hién (602) su bién dbi gitra video bao gdm maot hoic nhiéu 16p video
bao gém mot hodc nhiéu 4nh video va su biéu dién dugc tao ma cia video, trong
d6 su bibu dién duogc tao ma twong thich v6i quy tic dinh dang lién quan téi su
trich xuét dong bit phu tir su biéu dién dugc tao ma.

2. Phuong phép theo giai phap 1, phuong phép nay con bao gbm cac budc:
trich xuét dong bit phu tir sy biéu dién dugc tao ma theo quy tic dinh dang.

Céc giai phap sau ddy thé hién cac phuong 4n vi du ctia cac k§ thuat dugc
dé cép trong phén trude (vi dy, muc 1)

3. Phuong phép theo giai phap bat ky trong sb cac giai phap tir 1 t&i 2, trong
d6, trong khi trich xuat dong bit phu, id dich dugc sir dung dé trich xuit 1a duoc
cho phép nim giita khoang tir 0 t&i gia tri ciia trudng cd phép chi béo trong tap
thong sb video ddi véi su biéu dién dugc tao ma.

Céc giai phap sau ddy thé hién cac phuong an vi du cla cac k¥ thuat dugc
dé cap trong phén truée (vi du, muc 2)

4. Phuong phap theo giai phap bat ky trong sb cac giai phap tir 1 t&i 3, trong
d6 dong bit phu dugc trich xuit ma khéng loai bo 16p triru twgng mang d4u phan
cach don vi truy nhip (AUD NAL) tir dong bit d4u ra theo id 16p.

Céc giai phap sau ddy thé hién cac phuong 4n vi du ctia céc k¥ thuét duoc
dé cap trong ph?ln trude (vi du, muc 3)

5. Phuong phép theo giai phap bat ky trong s cac giai phap tir 1 t6i 4, trong
do dong bit phu dugec trich xuét bing cach loai bé mét cach c6 lya chon cac don
vi 16p triru trong mang ma bao gdm thoéng diép théng tin ting cudng bd sung
16ng kha mé rong ma khong duge dp dung vao cac 16p dau ra dang dugc trich

xuat.
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Céc giai phap sau ddy thé hién cac phuong 4n vi du ctia cac k¥ thuat duoc
dé cap trong phén trude (vi du, muc 5)

6. Phuong phap theo giai phap bat ky trong sb céc giai phap tir 1 t6i 5, trong
d6é dong bit phu dugc trich xuét béng cach rang budc viéc trich xuét dé tao ra
thong tin ting cudng bd sung (SEI) duoc 16ng khong kha mé rdng tir thong diép
SEI 10ng kha mé rong bing cach st dung ¢ dbi véi tap 16p dau ra duge thiét 1ap
va c&r d6i v6i anh con bi cim sir dung.

Céc giai phap sau ddy thé hién cac phuong an vi du ciia cac k¥ thuat dugc
dé cap trong phén truée (vi du, muc 6)

7. Phuong phap theo giai phap bat ky trong sb cac giai phép tir 1 t6i 6, trong
d6 dong bit phu dugc trich xuit theo quy tic ma chi ra viéc trich xuat nhiéu théng
diép thong tin ting cudng bd sung (SEI) duge 16ng kha mé rong tir mot don vi
16p triru tugng mang SEI

Céc giai phéap sau ddy thé hién cac phuong an vi du cia cac k§ thuat duge
dé cép trong phén trude (vi du, muc 7) |

8. Phuong phap theo giai phap bat ky trong s6 cac giai phép tir 1 t6i 7, trong
d6 dong bit phu duoc trich xuit theo quy tic ma loai b, tir su biéu dién dugc tao
ma, tit ca cac don vi NAL SEI 16p triru tugng mang thong tin ting cudng bd
sung ma tr d6 mot sb thong diép SEI da duoce trich xuat va dugc bao gém lam
cac thong diép SEI dugc 10ng khong kha mé rong.

Céc giai phap sau ddy thé hién cic phuong 4an vi du clia cac k¥ thuat duoc
dé cap trong phan trude (vi dy, cac muc tir 8 t6i 13).

10. Phuong phéap xtt Iy video bao gdm cac bude: thurc hién su bién dbi gifta
video va sy biéu dién duoc tao mi cta video, trong d6 su biéu dién dugc tao ma
bao gf’)m mot hodc nhiéu dong bit phy; trong doé su bién ddi duge thue hién theo
quy tic ma chi ra mdi quan hé gitra qué trinh trich xuit dong bit phu va mét hosc
nhiéu phén tir ¢t phép cta su biéu dién dugc tao ma.

11. Phuong phép theo giai phap 10, trong d6 quy tic chi ra phai loai bo tt
c4 cac don vi 16p triru tuong mang (NAL) thong tin ting cudng bd sung (SEI)
ma chira thong diép SEI ma 4p dung vao anh hodc anh con ma ddi véi ching 16p

video dugc tao ma dugc loai bo trong truong hop ma mdt hodc nhiéu hon hai
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diéu kién 1a dung: (1) kiéu ciia don vi NAL 1a kiéu cu thé hoic (2) bd dinh danh
theo thoi gian cia 16p video duoc tao ma déap tng diéu kién cu thé.

12. Phuong phap theo giai phap bat ky trong sb cac giai phap tir 10 t6i 11,
trong d6 quy tic chi ra ring, trong trudng hop ma cac bd dinh danh 16p trong 16p
dAu ra dich khong bao gbm tét ca cac gi tri ctia cic bd dinh danh 16p trong sir
biéu dién duoc tao ma, qué trinh loai bd thém tAt ca cac don vi NAL SEI ma
chira thong diép SEI dugc 10ng khéng kha mé rong véi PayloadType bang 203.

13. Phuong phép theo giai phap bat ky trong sd cac giai phép tir 1 t6i 12,
trong dé buéc thue hién sy bién d6i bao gb6m viéc ma héa video thanh su biéu
dién dugc tao ma.

14. Phuong phép theo giai phap bat ky trong sd cac giai phép tir 1 t6i 12,
trong d6 budc thuc hién su bién ddi bao gém phén tach va gidi ma su biéu dién
duoc tao ma dé tao ra video.

15. Thiét bi giai ma video bao gdm bd xir Iy dugc tao cAu hinh dé thuc hién
phuong phap duge néu trong mot hodc nhidu giai phap trong sb cac giai phép tir
1 t6i 14.

16. Thiét bi ma hoa video bao gdm bo xir Iy duoc tao ciu hinh dé thuc hién
phuong phap dugc néu trong mét hodc nhiéu giai phap trong s cac giai phap 1
toi 14.

17. San phim chwong trinh méy tinh ¢6 ma may tinh dwgc luu trong d6, ma
nay, khi dugc thuc thi bdi bo xir Iy, khién bo xir Iy thuc hién phwong phap duge
néu trong giai phap bét ky trong sb cac giai phap tir 1 t6i 14.

18. Phuong phap, thiét bi hodc hé thdng dugc dé xuit trong phan mé ta nay.

Nhém thit hai ctia cac giai phap thé hién cac phuong an vi du cuia cac ky
thuat duoc dé cap trong phén trude (vi dy, cac muc 10 va 11).

1. Phuong phép xit Iy dir liéu video (vi du, phuong phap 700 nhu dugc thé
hién trén FIG. 7A), bao gém cac budc: thuc hién 702 sy bién d6i gitra video va
dong bit ciia video, trong d6 dong bit bao gbm cac don vi 16p triru tugng mang
(NAL) dbi véi nhiéu 16p video theo quy tic; trong d6 quy tic xac dinh qué trinh
trich xuat dong bit phu ma nhd d6 cac don vi NAL duoc loai b khoi dong bit dé

tao ra dong bit dau ra, va trong d6 quy tic chi ra phai loai bo tit ca cac don vi
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NAL théng tin ting cudng bb sung (SEI) ma chira thong diép SEI dugc 1ong
khong kha mé rong véi kiéu trong tai cu thé, dap lai danh sach cia cac gid tri bo
dinh danh 16p tiéu @& don vi NAL trong tap 16p ddu ra (OLS) v6i chi s& OLS
dich khong bao gbm tit c4 cac gia tri ciia cac bd dinh danh 16p tiéu d& don vi
NAL trong tit ca cic don vi NAL 16p tao ma video (VCL) trong dong bit ma
duge nhap vao qua trinh trich xuit dong bit phu.

2. Phuong phép theo giai phap 1, trong d6 thong diép SEI duoc 16ng khong
kha mé& rong véi kidu trong tai cu thé trong tmg véi thong diép SEI thong tin
bac anh con.

3. Phuong phap theo giai phép 1, trong d6 kiéu trong tai cu thé 1a bang 203.

4. Phuong phép theo gii phap 1, trong d6 thong diép SEI duoc 16ng khong
kha mo réng véi kiéu trong tai cu thé tuong g véi thong diép théng tin don vi
giai ma.

5. Phuong phéap theo giai phép 1, trong d6 kiéu trong tai cu thé 12 bang 130.

6. Phuong phép xir ly dit liéu video (vi du, phuong phap 710 nhu dugc thé
hién trén FIG. 7B), bao gdm céac buédc: thuc hién su bién d6i gitra video va dong
bit cua video, trong d6 dong bit dugc tach biét thanh mdt hodc nhiéu dong bit
phu theo quy tic ma chi ra qua trinh trich xuét dong bit phu dé tao ra dong bit
diu ra, va trong d6 quy tic chi ra viéc lidu c6 loai bé hodc cach thirc loai bo, dua
trén kidu cua don vi 16p triru tugng mang (NAL) 16p tao ma video (VCL) va bd
dinh danh theo thoi gian cta 16p tao ma video dugc lién két véi don vi NAL
VCL, tt ca cac don vi 16p triru tuong mang (NAL) thong tin ting cuong bd sung
(SEI) ma chira thong diép SEI ma 4p dung vao anh hoic anh con ma dbi véi
ching don vi NAL VCL dugc loai bé trong qua trinh trich xuit dong bit phu.

7. Phuong phép theo giai phéap 6, trong d6 quy tic chi ra phai loai bd tit ca
céc don vi NAL SEI dap lai (1) kiéu ciia don vi NAL VCL bing TRAIL NUT,
STSA NUT, RADL NUT, hoac RASL NUT, hoac GDR_NUT va (2) b6 dinh
danh theo thoi gian ctia 16p tao ma video 13 16n hon hodc bing véi s6 lugng cua

céc 16p phu trong 16p tao mi video trong tap 16p dau ra.
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8. Phuong phép theo giai phéap 7, trong d6, di véi kiéu cta don vi NAL
VCL bang GDR_NUT, trudng ct phép chi bio v& diém phuc hdi cia cac anh
duoc giai mi theo thit tu xuét ra c6 gid tri 16n hon 0.

9. Phuong phép theo giai phép 6, trong d6 quy tic chi ra phai gitt don vi
NAL SEI trong dong bit dAu ra.

10. Phuong phép theo giai phap bét ky trong sb cac giai phap tir 1 t6i 9,
trong d6 su bién ddi bao gdm viéc ma hoa video thanh dong bit.

11. Phuong phép theo giai phap bit ky trong sb cac giai phép tir 1 t&i 9,
trong d6 su bién ddi bao gdm viéc giai ma video tir dong bit.

12. Phuong phép theo giai phap bit ky trong s cac giai phap tir 1 t&i 9,
trong d6 su bién ddi bao gdm viéc tao ra dong bit tir video, va phuong phép con
bao gdm buée: luu trix dong bit trong vat ghi may tinh doc dugc bét bién.

13. Thiét bi xir Iy video bao gdm bd xr Iy dugc tao ciu hinh dé thyc hién
phuong phap dugc néu trong mot hodc nhiéu giai phap bét ky trong s céc giai
phép tur 1 t61 12.

14. Phuong phép luu trit dong bit ciia video, bao gdm, phuong phép dugc
néu trong giai phap bat ky trong sé cac giai phap tir 1 t6i 12, va con bao gdm
budc luwu trit dong bit vao vét ghi mdy tinh doc dugc bit bién.

15. Véat ghi may tinh doc dugc luu trit ma chuong trinh ma, khi dugc thuc
thi, khién bd xtr Iy thure hién phuong phép duoc néu trong mot hodc nhidu giai
phap bét ky trong s cac giai phép tir 1 t6i 12.

16. V4t ghi mdy tinh doc dugc ma luu trir su bidu dién duge tao ma hodc
dong bit dugc tao ra theo phuong phéap bat ky trong s6 cac phuong phap dugce
mo ta trén day.

17. Thiét bi xir Iy video dé luu trir dong bit, trong d6 thiét bi xtr ly video
duoc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phap dugce néu trong mot hozc nhiéu giai
phap bat ky trong s céc giai phap tir 1 t&i 12.

Nhém thi ba ctia céc giai phap thé hién cac phuong 4n vi du cia cac k¥
thuat dugc dé cép trong phén trude (vi dy, cac muc 12 va 13).

1. Phuong phap xtr ly dit lidu video (vi du, phuong phap 800 nhu duoc thé

hién trén FIG. 8), bao gém cac bude: thuc hién 802 su bién dbi gifta video va
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dong bit ciia video theo quy tic, trong d6 dong bit bao gdm cac don vi 16p triru
tugng mang (NAL) ddi véi nhiéu 16p video theo quy tic; trong d6 quy tic xac
dinh ring qua trinh trich xuét dong bit phu dé tao ra dong bit dau ra bao gdm tap
16p dAu ra (OLS) bao gdm mdt hodic nhiéu hoat dong ma dugc thuc hién mot
cach c6 lua chon dap lai cac didu kién sau day: (1) danh sach cua cac gia tri bd
dinh danh 16p tiéu @& don vi NAL trong OLS khong bao gdm tit ca céc gia tri
cta cac bg dinh danh 16p tiéu dé don vi NAL trong tAt ca cac don V1 NAL 16p
tao mi video (VCL) trong dong bit, va (2) dong bit diu ra chira don vi NAL
thong tin ting cudng bd sung (SEI) ma chira thong diép SEI 16ng kha mé rong.

2. Phuong phép theo giai phép 1, trong d6 thong diép SEI 1dng kha mé
rong duoc lién két voi co thir nhét bang vai gia tri cu thé ma 4p dung vao céc
OLS cu thé hodc cac 16p cu thé ma c6 tip cac 16p gibng nhu trong dong bit dau
ra. '

3. Phuong phap theo giai phép 2, trong d6 c& thir nhat bang 0 chi ra ring
~ cac thong diép SEI dugc 16ng kha mé rong ma ap dung vao cac OLS cu thé hoic
cac 16p cu thé 4p dung vao tit ca cac anh con cia cac OLS duge chi ra hodc cac
16p cu thé.

4. Phuong phap theo giai phép 1, trong d6 thong diép SEI 16ng kha mé
rong dugc lién két v6i co thit hai chi béo vé viéc liéu thong diép SEI 1dng kha
m& rong c6 ap dung vao cac OLS cu thé hodc céac 16p cu thé.

5. Phuong phép theo giai phap bit ky trong sb cac giai phép tir 1 t6i 4,
trong d6 mot hoic nhidu hoat dong bao gdm viéc tao ra don vi NAL SEI bd sung.

6. Phuong phap theo giai phap 5, trong d6 mot hodc nhidu hoat dong bao
gdm viéc bao gdm don vi NAL SEI b4 sung trong don vi anh chtra don vi NAL
SEL

7. Phuong phép theo gidi phép 6, trong d6 don vi NAL SEI b6 sung 1a ngay
sau don vi NAL SEI.

8. Phuong phép theo giai phap bat ky trong s giai phap 6, trong d6 mot
hodc nhiéu hoat dong con bao gdm viée trich xuit cac thong diép SEI dugc 16ng
kha m& rong tir thong diép SEI 16ng kha mo rong va viée bao gdm céc thong

diép SEI dugc 15ng kha md rong trong don vi NAL SEI bd sung.
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9. Phuong phép theo giai phap 1, trong d6 mét hosdc nhiéu hoat dong bao
g0m viéc loai bé don vi NAL SEI tir dong bit d4u ra.

10. Phuong phép theo giai phép 1, trong d6 mét hoic nhiéu hoat dong bao
gbm viéc giir don vi NAL SEI trong dong bit diu ra.

11. Phuong phap theo giai phap bit ky trong sb cac giai phap tir 1 t6i 10,
trong d6 su bién ddi bao gdm viéc ma hoa video thanh dong bit.

12. Phuong phap theo giai phap bat ky trong sb cac giai phap tir 1 to 10,
trong d6 su bién ddi bao gdm viéc giai ma video tir dong bit.

13. Phuong phép theo giai phap bat ky trong s cac giai phap tir 1 tdi 10,
trong d6 su bién ddi bao gém viéc tao ra dong bit tir video, va phuong phép con
bao gdm bude: lwu trir dong bit trong vat ghi may tinh doc dugc bat bién.

14. Thiét bi xir Iy video bao gbém bd xir Iy duoc tao ciu hinh dé thuc hién
phuong phap dugc néu trong mot hoic nhidu giai phap bat ky trong s6 cac giai
phép tr 1 téi 13.

15. Phuong phép huu trit dong bit ctia video, bao gdm, phuong phép duge
néu trong giai phap bat ky trong sb cac giai phap tir 1 t6i 13, va con bao gdm
budc luu trit dong bit vao vét ghi may tinh doc dugc bét bién.

16. Vat ghi may tinh doc dugc luu trit ma chuong trinh ma, khi dugc thuc
thi, khién bo xir Iy thuc hién phuong phép dugc néu trong mot hodc nhidu giai
phép bét ky trong s cac giai phap tir 1 t&i 13.

17. Vat ghi may tinh doc dugc ma luu trir dong bit dugc tao ra theo phuong
phap bét ky trong sé cac phuong phap duge mo ta trén day.

18. Thiét bi xir Iy video d& Iuu trix dong bit, trong d6 thiét bi xt Iy video
dugc tao ciu hinh dé thuc hién phuong phap dugc néu trong mét hodc nhiéu giai
phép bét ky trong sb cac giai phap tir 1 t6i 13.

Céc giai phap duoc dé xudt va cc giai phap khdc, cac vi du, cac phuong an,
cdcmddun va cac hoat dong chirc ning dugc mo ta trong phan mo ta nay co thé
dugc thuc hién trong hé mach dién tir k§ thuét sb, hodc trong ph?m mém may
tinh, phﬁn sun, hoac phén cung, viéc bao g@)m céc chu tric dugc bdc 1§ trong
phan mo ta ndy va cac phuong 4n céu truc tuong dwong cia chung, hodc trong

su két hgp cia mot hodc nhi€u trong s6 chiing. Cac phuong an duge dé xuat va
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cac phuong an khéc cé thé duoc thuc hién dlic’ri dang mdt hodc nhiéu san phém
chuong trinh mdy tinh, tirc 1a, mdt hodc nhiéu moédun cia cac lénh chuong trinh
may tinh dugc ma héa trong vat ghi may tinh doc duge dé thuc thi béi, hodc dé
diéu khién hoat dong cua, thiét bi xir Iy dir liéu. Vat ghi may tinh doc duge c6
thé 1 thiét bi luu trix may doc duoc, nén luu trit may doc duge, thiét bi nhé, san
phém thuc hién tin hi€u lan truyén may doc dugc, hodc su két hop ctia mdt hodc
nhiéu d6i twong nay. Thuat ngir “thiét bj xir Iy dir liéu” bao ham tét ca thiét bi,
cac bg phén, va cic may dé xir ly dir liéu, bao gém, vi dy, bg xr ly 14p trinh dugc,
may tinh, hodc nhiéu bd xir ly hodc may tinh. Thiét bi c6 thé bao gém, ngoai
phén ciing ra, md ma tao ra mdi truong thuc thi ddi véi chuong trinh may tinh
dang duogc xem xét, vi du, mad ma cu thanh phén sun bd xir ly, ngan xép giao
thirc, hé théng quén ly co s& dit 1i€u, hé diéu hanh, hoic su két hop cia mdt hoac
nhiéu trong ) ching. Tin hiéu dugc lan truyén 14 tin hiéu dugc tao ra mét cach
nhén tao, vi duy, tin hiéu dién, quang hoc, hoic dién tir dugc mdy tao ra, ma dugc
tao ra dé ma hoa thong tin dé truyén t6i thiét bi thu thich hop.

Chuong trinh mdy tinh (con dugc biét dén nhu chuong trinh, phdn mém,
mg dung phan mém, tap 1énh, hodc ma) c6 thé dugc viét dudi dang bit ky cia
ngdn ngir 14p trinh, bao gém cac ngdn ngit dugc bién dich hodc duge dién dich,
va no c6 thé duoc trién khai duéi dang bat ky, bao gdbm dudi dang chuong trinh
ddc 18p hodc dudi dang modun, thanh phﬁn, trinh con, hoic don vi khic ma thich
hop dé str dung trong mdi trudng tinh todn. Chuong trinh may tinh khong nhét
thiét tvong g vdi tap tin trong hé théng tap tin. Chuong trinh ¢6 thé duoc luu
trong mot phﬁn cua tap tin ma giir cdc chuong trinh khac hodc dit liéu (vi du, mot
hozic nhiéu tip 1énh duge luu trong tai liéu ngdn ngit danh dau), trong mat tap
tin danh riéng cho chuong trinh dang dugc xem xét, hodc trong nhiéu tap tin
duogc phdi hop (vi du, cac tap tin ma huu trir mdt hodc nhiéu médun, cac chuong
trinh con, hodc c4c phin ctia ma). Chuong trinh mdy tinh c6 thé dugc trién khai
dé duoc thyc thi trén mot may tinh hodc trén nhiéu may tinh ma Indm & mot dia
diém hogc duoc phan bd trén nhiéu dia diém va dugc két ndi véi nhau boi mang

truyén thong.
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Céc qua trinh va cac ludng 16gic dugc mb ta trong phan mé ta nay co thé
duoc thue hién boi mét hodc nhidu bo xir Iy 18p trinh dugc thuc thi mdt hoic
nhiéu chuong trinh may tinh @ thuc hién cic chirc ning bang cach hoat dong
trén dir liéu dau vao va tao ra diu ra. Céc qua trinh va cac ludng ldgic ciing c6
thé dugc thuc hién bai, va thiét bi cling ¢6 thé dugc thuc hién dudi dang, hé mach
logic chuyén dung, vi du, mang cong trudng lap trinh dugc FPGA (field
programmable gate array) hodc mach tich hop chuyén dung ASIC (application
specific integrated circuit).

Céc bd x1r ly thich hop dé thuc thi chuong trinh méy tinh bao gém, vi du,
ca cac bd vi xtr Iy da ning 14n chuyén dung, va mot hodc nhiéu bo xtr ly bét ky
thudc loai bt ky ctia may tinh k¥ thuat sb. Thong thudng, bd xir Iy s& nhan cac
1énh va dit liéu tir bd nhé chi doc hodc bd nhd truy nhép ngau nhién hoic tir ca
hai. Céc phén tir thiét yéu ctia may tinh 13 b6 xir ly dé thuc hién cac 1énh va mot
hodc nhiéu thiét bi nhé dé lwu trix cac 1énh va dit liéu. Thong thudng, may tinh
s& con bao gf*)m, hodc duge ndi theo cach hoat dong dugc dé nhan dir liéu tir hoac
chuyén dir liéu t6i, hodic ca hai, mot hodc nhidu thiét bj luu trit dung luong 16n
dé luu trir dir liéu, vi du, cac dia tu, quang tir, hodc céc dia quang hoc. Tuy nhién,
maéy tinh khéng cin phai ¢ cac thiét bi nay. V4t ghi may tinh doc duge thich
hop dé Iuu trir cac 1énh chuong trinh mdy tinh va dit liéu bao gOm tit ca cac dang
ctia bd nhd bt bién, phuong tién va cac thiét bi nhd, viéc bao gdm vi du cac thiét
bi nh¢ ban dén, vi du, EPROM, EEPROM, va céc thiét bi nhé nhanh; cac dia tir,
vi dy, cac & cimg trong hodc cac 6 dia di dong; cac dia quang tir; va cac dia CD
ROM va DVD-ROM. B6 xir Iy va bd nhé c6 thé dugc bd sung béi, hoic duge
tich hgp trong, hé mach 16gic chuyén dung.

Trong khi phan mé ta nay chira nhiéu ddu hiéu cu thé, cac du hiéu nay
khong duge dién giai 1a mang tinh gii han d6i véi pham vi bao ho ciia dbi twong
bét ky hodc ciia nhimg gi ¢6 thé duoc néu trong yéu ciu bao ho, ma thay vao dé
la cac phén md ta cac ddu hiéu ma c6 thé 1a cu thé dbi vdi cac phuong 4n cu thé
cua cac k¥ thuét cu thé. Mot sb ddu hiéu ma duge md ta trong phdn mo ta nay
trong ngit canh cia cac phuong 4an riéng biét ciing ¢ thé duge thuc hién theo

cach két hop trong mot phuong an. Ngugc lai, cac d4u hiéu khac nhau ma dugc
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mo ta trong ngit canh clia mot phuong 4n ciing 6 thé duoc thuc hién trong nhidu
phuong 4n theo cach tach biét hodc theo su két hop phu thich hop bét ky. Hon
nita, mic du cac dau hiéu c6 thé duge md ta trén day dudi dang hoat dong trong
mét s6 su két hop va thdm chi ban déu duoc néu trong yéu ciu bao hd nhu vy,
mét hoic nhidu ddu hiéu tir su két hop dugc néu trong yéu cau bao ho c6 thé
trong mot s6 trudng hop dugce thuc hién tir sy két hop nay, va su két hop trong
yéu cdu bao hd c¢6 thé hudng t6i su két hop phu hoic bién thé cia su két hop phu.
Twong tu, trong khi cdc hoat dong duoc thé hién trén cac hinh v& theo thit
tur cu thé, didu nay khong duoc hidu 12 yéu cau rang cac hoat dong nay duogc thue
hién theo thir tu cu thé dugc thé hién hoic theo thir tu ndi tiép, hoic rﬁng tat ca
cac hoat dong dugc thé hién duoc thue hién, dé dat duoc cac két quéa mong mubn.
Hon nita, su tach biét cac thanh phan hé thdng khac nhau trong cic phuong 4n
dugc mo ta trong phin mé ta nay khong duoc khéng dugc hiéu 14 yéu cu su
tach biét nhu vay trong tit ca cac phuong an.
Chi mot vai phuong 4n thuc hién va céc vi du duge mo ta va cac phuong an
thue hién khéc, cac phuong 4n nang cao va cac bién thé c6 thé duge thuc hién

dua trén nhimg gi dugc mo ta va duge thé hién trong phin mé ta nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap xir Iy dit lidu video, phuong phép nay bao gdm céc buée:

thuc hién su bién dbi giita video bao gdbm mét hodc nhiu 16p va dong
bit ctia video theo quy tic,

trong d6 quy tic chi ra, trong qua trinh trich xut dong bit phu ma nhé
d6 cac don vi 16p triru trgng mang (NAL) duge loai bo khéi dong bit déu vao dé
tao ra dong bit phu déu ra, rang:

it nhét dap ung lai: (1) danh sach cua céac gia tri bo dinh danh 16p tidu dé don
vi NAL trong tip 16p ddu ra (OLS) véi chi s6 OLS dich khong bao gdm tit ca
cac gia tri ctia cac b dinh danh 16p tiéu dé don vi NAL trong tit ca cac don vi
NAL 16p tao mi video (VCL) trong dong bit ddu vao, va (2) dong bit phu dau ra
chira don vi NAL thong tin ting cudong bd sung (SEI) thir nhit ma chira thong
diép SEI 1dng kha mé rong cu thé:
tao ra don vi NAL SEI méi, trich xuit cac thong diép SEI duoc 1ong kha mé

rong tir thong diép SEI 1dng kha m& rong cu thé va bao gdm cac thong diép SEI
dugc 1dng kha md rong trong don vi NAL SEI méi.
2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 thong diép SEI 16ng kha m& rong cu thé
1a thong diép SEI 16ng kha mé rong véi cd thir nhit bang gia tri thir nhit va cor
thir hai bang gi4 tri thir hai ma 4p dung vao OLS véi chi s§ OLS dich,

trong d6 cd thir nhat bing gia tri thir nhét chi bao rang thong diép SEI
16ng kha mé rong 4p dung vao cac tip 16p diu ra (cac OLS) cu thé, va

trong d6 cd thir hai bang gia tri thir hai chi bao rang thong diép SEI 16ng
kha mé rong ap dung vao tat ca cac anh con.
3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 cac thong diép SEI dugc 16ng kha
mé réng dugc bao gdm trong don vi NAL SEI m&i duéi dang céc thong diép SEI
duogc 1dng khong kha mé rong.
4. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 t6i 3, trong d6 don vi
NAL SEI méi dugc bao gdm trong don vi anh (PU) ma chtra don vi NAL SEI
thtr nhat.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 don vi NAL SEI méi dugc bao gdm ngay
sau don vi NAL SEI thir nhét.
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6. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 5, trong d6 don vi
NAL SEI thtr nhét dugc loai bo khoi dong bit phu dau ra sau khi cac thong diép
SEI dugc 10ng kha mé rong dugc bao gdm trong don vi NAL SEI méi.
7. Phuong phap theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 t6i 6, trong d6 su bién
d6i bao gdm ma hoa video thanh dong bit.
8. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 t6i 6, trong d6 su bién
d6i bao gdm giai ma video tir dong bit.
9. Thiét bi xir 1y dit liéu video bao gdm bd xtr Iy va bd nhé bét bién véi cac 1énh
trén d9, trong do6 cac Iénh nay khi dugc thuc thi boi bo xir 1y, khién b6 xir ly:

thuc hién su bién ddi gitra video bao gdm mot hodc nhiéu 16p va dong
bit ctia video theo quy tic,

trong d6 quy tic chi ra, trong qua trinh trich xut dong bit phu ma nhd
d6 cac don vi 16p triru tugng mang (NAL) dugc loai bo khéi dong bit dau vao dé
tao ra dong bit phu ddu ra, ring:

it nhét déap tng lai: (1) danh sach cta céc gia tri b dinh danh 16p tiéu dé don
vi NAL trong tap 16p dau ra (OLS) v&i chi s6 OLS dich khong bao gdm tit ca
cAc gia tri clia cac bd dinh danh 16p tiéu dé don vi NAL trong tat ca cac don vi
NAL 16p tao ma video (VCL) trong dong bit ddu vao, va (2) dong bit phu diu ra
chira don vi NAL théng tin ting cudong bd sung (SEI) thir nhit ma chira théng
diép SEI léng kha m& r@ﬁg cu thé:
tao ra don vi NAL SEI méi, trich Xudt cac thong di€p SEI dugc léng kha mé&

rong tir thong diép SEI 16ng kha mé rong cu thé va bao gdm cac thong diép SEI
duogc 1dng kha md rong trong don vi NAL SEI mdi.
10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 thong diép SEI 1dng kha mé rong cu thé 1a
thong diép SEI 16ng kha mé rong véi cd thir nhat bang gi tri thi nhét va cor thir
hai bang gi4 tri thir hai ma 4p dung vao OLS v&i chi s6 OLS dich,

trong d6 c& thir nhit bang gia tri thir nhét chi bao rang thong diép SEI
léng kha mé rong 4p dung vao céac tép 16p ddu ra (cac OLS) cu thé, va

trong d6 ¢ thir hai bang gia tri th hai chi bo ring thong diép SEI 1dng

kha mé rong ap dung vao tat ca cac anh con.
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11. Thiét bi theo diém 9 hozc 10, trong d6 cac théng diép SEI dugc 16ng kha
mé rong duge bao gdm trong don vi NAL SEI méi du6i dang cac thong diép SEI
duoc 16ng khong kha mé rong.
12. Thiét bi theo diém bat ky trong sé cac diém tir 9 t&i 11, trong d6 don vi
NAL SEI méi dugc bao gbm trong don vi anh (PU) chtra don vi NAL SEI tht
nhét, trong d6 don vi NAL SEI méi dugc bao gdm ngay sau don vi NAL SEI thit
nhét, va trong d6 don vi NAL SEI thtr nhét dugc loai bé khéi dong bit phu dau
ra sau khi cac thong diép SEI dugc 16ng kha mé rong duge bao gbm trong don
vi NAL SEI méi.
13. Vit ghi may tinh doc dugc bat bién huu trit cac 1énh ma khién bd xir 1y:
thue hién su bién ddi giita video bao gdm mot hodc nhiéu 16p va dong
bit ctia video theo quy tic,
trong d6 quy tic chi ra, trong qua trinh trich xuit dong bit phu ma nhd
d6 cac don vi 16p triru tuong mang (NAL) duoc loai bé khoi dong bit ddu vao dé
tao ra dong bit phu dau ra, ring:
it nhat dap g lai: (1) danh sach ctia cac gia tri bo dinh danh 16p tiéu d& don
vi NAL trong tap 16p d4u ra (OLS) véi chi sé OLS dich khong bao gdm tat ca
cac gia tri ciia cac bd dinh danh 16p ti€u d& don vi NAL trong tAt ca cac don vi
NAL 16p tao ma video (VCL) trong dong bit ddu vao, va (2) dong bit phu diu ra
chira don vi NAL thong tin ting cudng bd sung (SEI) thir nhit ma chira théng
diép SEI 16ng kha m& rong cu thé:
tao ra don vi NAL SEI méi, trich xuit cac thong diép SEI dugce léng kha
mé rong tir thong diép SEI 16ng kha md rong cu thé va bao gdm cac thong diép
SEI dugc 1ong kha mé rong trong don vi NAL SEI mdi.
14. Vit ghi may tinh doc duge bét bién theo diém 13, trong d6 thong diép SEI
16ng kha mé rong cu thé 1a théng diép SEI 16ng kha mé rong véi cdr thir nhét
bang gid tri thir nhét va c& thir hai bang gid tri thtr hai ma 4p dung vao OLS véi
chi s6 OLS dich,
trong d6 c& thir nhit bang gia tri thir nhét chi bao ring théng diép SEI 16ng

kha mé rong ap dung vao cac tap 16p dau ra (cac OLS) cu thé, va
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‘trong d6 c& tht hai bang gia tri thit hai chi bao rang thong diép SEI 1dng
kha mé& rong ap dung vio tit ca cac anh con.
15. Vit ghi may tinh doc duogc bét bién theo diém 13 hoic 14, trong do6 cac
thong diép SEI dugc 16ng kha mé rong duge bao gdm trong don vi NAL SEI
ma&1i dudi dang cac thong diép SEI dugc léng khong kha mé rong.
16. Vat ghi méy tinh doc duoc bit bién theo diém bét ky trong sb cac diém tur
13 t6i 15, trong d6 don vi NAL SEI méi duge bao gdm trong don vi anh (PU)
chita don vi NAL SEI thr nhit, trong d6 don vi NAL SEI méi duoc bao gdm
ngay sau don vi NAL SEI tha nhét, va trong d6 don vi NAL SEI thir nhit duoc
loai bo khéi dong bit phu dau ra sau khi cac thong diép SEI duogc 1dng kha mé
rong duge bao gém trong don vi NAL SEI méi.
17.  Vat ghi may tinh doc duoc bat bién luu trix dong bit cia video ma duogc tao
ra b&i phuong phap duoc thuc hién béi thiét bi xr Iy video, trong do phuong
phéap nay bao gbm cac budec:
tao ra dong bit ctia video bao gdm mét hozic nhiéu 16p theo quy tic,
trong d6 quy tic chi ra, trong qua trinh trich xuét dong bit phu ma nho
d6 cac don vi 16p triru twong mang (NAL) duoc loai bé khoi dong bit dau vao dé
tao ra dong bit phu dau ra, rang: '
it nhat dap tng lai: (1) danh sach ctia cac gia tri bd dinh danh 16p tiéu d& don
vi NAL trong tap 16p d4u ra (OLS) v6i chi s6 OLS dich khong bao gdm tat ca
c4c gid tri cua cac b dinh danh 16p ti€u dé don vi NAL trong tit ca cac don vi
NAL 16p tao ma video (VCL) trong dong bit d4u vao, vi (2) dong bit phu d4u ra
chira don vi NAL théng tin ting cudng bd sung (SEI) thir nhat ma chira thong
diép SEI 16ng kha mé rong cu thé:
tao ra don vi NAL SEI mdi, trich xuét cac thong diép SEI dugc 16ng kha mé
rong tir thong diép SEI 16ng kha mé rong cu thé va bao gbém céc thong diép SEI
dugc 16ng kha mé rong trong don vi NAL SEI méi.
18. Vit ghi may tinh doc dugc bét bién theo diém 17, trong dé théhg diép SEI
16ng kha mé rong cu thé 1a thong diép SEI 1dng kha mé rong véi cd thit nhat
bang gié tri thir nhit va cd thir hai bing gi4 tri thtr hai ma 4p dung vao OLS véi
chi s6 OLS dich,
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trong d6 c& thir nhAt bing gié tri thir nhit chi bo ring thong diép SEI 16ng
kha mé rong ap dung vao cac tip 16p dau ra (cac OLS) cu thé, va

trong d6 c&r thir hai bing gid tri thir hai chi bao ring thong diép SEI 1dng
kha mé rong ap dung vio tit ca cac anh con.
19. Vit ghi may tinh doc duoc bt bién theo diém 17 hoac 18, trong dé cac
thong diép SEI dugc 16ng kha mé rong duge bao gdm trong don vi NAL SEI
méi dudi dang cac thong diép SEI duoc 16ng khong kha mé rong.
20. Vat ghi may tinh doc dugc bit bién theo diém bét ky trong sb cac diém tir
17 t6i 19, trong d6 don vi NAL SEI méi duoc bao gdm trong don vi anh (PU)
chtra don vi NAL SEI thit nhat, trong d6 don vi NAL SEI méi dugc bao gdm
ngay sau don vi NAL SEI thir nhit, va trong d6 don vi NAL SEI thtr nhét dugc
loai bo khoi dong bit phu du ra sau khi céc théng diép SEI duoc 16ng kha md

rong dugc bao gdm trong don vi NAL SEI méi.
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