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tham cua than hodc phu gia déng banh than.
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Linh vue k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap danh gia tinh nhiét déo cta than hodc phu gia
dong banh than duoc sir dung nhu nguyén liéu thé cho than cde luyén kim.
Tinh trang ky thuit clia sang ché

Than cbc luyén kim duoc st dung 1am nguyén liéu tho 10 cao dé san xuat gang
trong 10 cao t8t hon 14 ¢6 d bén cao. Than cbe c6 d6 bén thép dugc st dung lam nguyén
lidu thé 16 cao sé rd ra trong 10 cao, va than cdc dang bot 1am giam tinh thim khi trong
10 cao. Do d6, gang khong thé dugc san xuat mot cach on dinh. Vi vay, dé san xuét than
cbe ¢6 dd bén cao hoic khong lam gidm do bén cua than cdc, can c6 k¥ thuat kiém tra
than hodc phu gia déng banh than 1am nguyén liéu thé cho than céc luyén kim.

Than cdc duge san xudt trong 10 luyén cbc bang cach cacbon héa hdn hop than
chtra nhiéu loai than khéac nhau cho san xuét than cdc dugc nghién thanh bot dé diéu
chinh kich thudc hat. Than hoidc phu gia déng banh than cho san xuét than cé¢ dugc hoa
déo nhiét béng qua trinh cacbon héa trong pham vi nhiét do Xép xi 300°C dn 550°C va
ddng thoi st bot va truong né do sinh ra chit d& bay hoi. Do d6, cac hat két dinh vao
nhau va tao thanh than nira cdc 1ém. Than nira cdc sau d6 co lai va duoc co dic lai trong
khi duoc gia nhiét dén x4p xi 1000°C va tao thanh than cbc ctimg (banh than cdc). Do
d6, do két dinh cua than nhiét déo hodc phu gia déng banh than c¢6 anh huong 16n dén
d6 bén ctia than cdc, kich thude hat va cac dic tinh khac sau qua trinh cacbon héa.

Pé kiém tra trang thai nhiét déo ctia than hodc phu gia déng banh than trong 10
luyén cbc, tinh nhiét déo ctia than hodc phu gia dong banh than nén dugc do trong diéu
kién mo6 phong méi truong xung quanh than hodc phu gia dong banh than dugc hoa déo
nhiét trong 10 luyén cdc. Than hodc phu gia dong banh than dugc hoa déo nhiét trong 10
luyén cdc va méi truong xung quanh dugc md ta chi tiét dusi day.

Trong 10 luyén cdc, than duge hoa déo nhiét trong khi bi nén béi 16p lién k&. Thuat
ngtt “than”, nhu duoc st dung & ddy, bao gdbm hdn hop ctia than va phu gia déng banh

than. Than, ma c6 tinh dan nhiét kém, khong dugc gia nhiét déng déu trong 10 luyén céc
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va ¢ céc trang thai khac nhau, d6 1a, 16p than cde, 16p nhiét déo, va 16p than tr phia
thanh 10, 12 bé mat gia nhiét. Ban than 16 luyén cde phinh ra m¢t chut nhung it bién dang
trong qua trinh cacbon héa, va than nhiét déo bi nén bdi céc 16p than va than cdc lién
ké&. Ngoai ra, c6 mot sé lugng 16n cac két cdu khuyét xung quanh than nhiét déo, nhu
héc 15 gitta cac hat than trong 16p than, hdc rd gifta cac hat than nhiét déo, cac 16 rong
tho duoc tao thanh do sy bay hoi cua khi nhiét phan va cac vét nit duoc tao thanh trong
16p than cbe lién ké. Trong do, cac vét nt duge tao thanh trén 16p than cde duge coi 1a
¢6 chiéu rong tir hang tram micromet dén vai milimet, 16n hon cac hdc 16 hogc 16 rong
gitta cac hat than véi kich thude tir hang chuc dén hang tram micromet. Nguoi ta cho
ring khong chi khi nhiét phan va cht 1ong 1a san pham phu dugc tao ra tir than, ma ban
than than nhiét déo ciing thdm vao phﬁn khuyét thd nhur vay trong 16p than cde. Nguoi
ta cling cho rang céc loai than khac nhau ¢6 tdc do cit khac nhau dbi vé6i than nhiét déo
trong qua trinh thim.

Tai liéu sang ché 1 boc 16 phuong phéap danh gia tinh nhi¢t déo ctia than hodc phy
gia dong banh than. Cu thé hon, miu duge chuan bj bang cach do day thing chira véi
than hodc phu gia déng banh than. Nguyén liéu véi 18 xuyén qua ¢ bé mat dinh va day
duoc dit vao mau. MAu dugc gia nhiét chiu tai on dinh hodc trong khi mau va nguyén
lidu v6i 18 xuyén qua & bé mat dinh va day duy tri dung tich én dinh. Khoang céch thém
ctia mAu néng chay ma di thAm vao 16 xuyén qua ctia nguyén liéu dugc do. Phuong
phap danh gid tinh nhiét déo cua than hodc phu gia dong banh than su dung gia tri do
dugc cling duge boc 10.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

PTL 1: Bing sang ché Nhat Ban s6 5062353
Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Vén d& k¥ thuat

Tuy nhién, phuong phap do khoang céach thdm duogc boc 10 trong Tai liu sang
ché 1 1a phuong phép do khoang cach thAdm cua than néng chay hoac phu gia déng banh

than néng chay trong nguyén liéu voi 16 xuyén qua gitta bé mit dinh va day trong khi
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gia nhiét than hodc phu gia déng banh than chiu tai hodc trong khi gia nhiét than hoac
phu gia déng banh than & dung tich ¢6 dinh. Didu nay doi hoi thiét bi dac biét, ma gay
ra vAn dé khién phép do khong thé bat dau dé dang. Trong nhiing tinh hubng nhu vay,
muc dich cta sang ché 1a dé d& xuét phuong phép dénh gid tinh nhiét déo cua than ma
¢6 thé d& dang uée tinh khoang cach thdm ctia than hodc phu gia dong banh than ma
khong can thiét bi dic biét.
Giai phép cho van dé

Phuong thttc giai quyét nhing van dé nay duoc md ta dudi day.
(1) Phuong phap d4nh gia tinh nhiét déo ctia than hodc phu gia dong banh than véi thiét
bi bao gdm thing chira cho than hodc phu gia dong banh than va may khudy duoc dat
trong thung chtra, bao gdm: viéc udc tinh khoang cach thdm cua than hodc phu gia déng
banh than tir gi tri biéu thi hinh dang ctia than nira ce duge tao thanh bang cach quay
may khudy trong khi gia nhiét than hodc phu gia déng banh than va t mdi tuong quan
gifta gia tri biéu thi hinh dang cta than nira cbc va khoang cach thdm cua than hodc phu
gia dong banh than.
(2) Phuong phap dénh gia tinh nhiét déo ctia than hogc phu gia dong banh than theo (1),
trong do gia tri biéu thi hinh dang cta than nira cdc it nhat 12 mot trong s6 chiéu cao, b,
cua than ntra c6c trén thanh trong cua thung chua, chiéu cao, a, cia than nura cbe két
dinh vao may khuéy, d6 chénh léch, a - b, gilta chiéu cao, a, va chiéu cao, b, va mtc do
vudng, (a - b)/a, duoc biéu thi bé‘mg chiéu cao, a, va chiéu cao, b.
(3) Phuong phép déanh gia tinh nhiét déo cua than hodc phu gia dong banh than theo (1)
hodc (2), trong dé thiét bi 1a déo ké Gieseler, va than ho#c phu gia dong banh than dugc
gia nhiét dén nhiét do bang hodc cao hon nhiét d¢ tai hoa ran cua than hodc phu gia dong
banh than.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Phuong phap dénh gié tinh nhiét déo cua than hodc phu gia dong banh than theo
sang ché duoc thuc hién véi déo ké Gieseler, ma duoc st dung rong rai trong cac co s&
st dung than dé san xuét than cdc. Khoang cach thdm c6 thé duoc udce tinh tir gia tri

biéu thi hinh dang cua than nira cde sau phép do do luu dong cia Gieseler. Do dd, tinh
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nhiét déo cua than hoac phu gia dong banh than c6 thé dugc danh gia d& dang ma khong
can thiét bi dic biét.
M35 ti vin tat cac hinh vé

Fig.1 13 hinh chiéu mat cét doc cta déo ké Gieseler 10 ma c6 thé dugc st dung
trong phuong phép danh gia tinh nhiét déo cua than hogdc phu gia dong banh than theo
phuong 4n sang ché.

Fig.2 12 biéu dd vé mdi quan hé gitta chidu cao a cua than nira cdc két dinh vao
may khudy va khoang cach thim ctia than.

Fig.3 1a biéu dd vé mdi quan h¢ gitta chiéu cao, b, ctia than nira cde trén thanh
trong tinh tir bé mat d4y va khoang c4ch thim cua than.

Fig.4 1 biéu dd v& méi quan hé gitta do chénh léch, (a - b), gitta chiéu cao, a, cla
than ntra cbe két dinh vao méay khudy va chidu cao b ciia than nira cée tinh tir bé mat day
va khoang céch thdm ctia than.

Fig.5 1a biéu dd v& mdi quan hé gitta mirc do vudng [(a - b)/a] va khoang cach
tham cua than.

M3 ta chi tiét sang ché

Séang ché 1a phuong phap danh gié tinh nhiét déo ctia than hodc phu gia déng banh
than str dung thuéc do gid tri bidu thi hinh dang cta than nira cc dugc tao thanh tir than
hoic phu gia d6ng banh than dugc gia nhiét véi thiét bi bao gdm thing chita than hogc
phu gia dong banh than va may khudy nam trong thung chira. Céc nha séng ché da hoan
thanh sang ché nay bang cach phat hién ra rang mdi chiéu cao, a, cta than nira cbe két
dinh vao may khudy sau phép do d6 luu dong cua Gieseler, chiéu cao, b, ctia than nta
c6c trén thanh trong cua thung chira, do chénh léch gifta chiéu cao, a, ciia than nira cdc
két dinh vao may khuéy va chiéu cao, b, trén thanh trong cua thiing chira, va mtc do
vuong, (a-b)/a, cd mbi twong quan véi khoang cach thAm cua than. Sang ché con dugc
mo ta trong cac phuong an sau day cua sang ché.

Fig.11ahinh chiéu mat cat doc ctia déo ké Gieseler 10 duoc str dung trong phuong
phap déanh gi4 tinh nhiét déo cua than hoac phu gia déng banh than theo phuong an sang

ché. Déo ké Gieseler 10 bao gdm thung chira 12 dé kiém tra than hodc phu gia déng
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banh than va may khudy 14 ndm trong thing chira 12. Déo ké Gieseler 10 con bao gdm
b6 din dong (khong hién thi), 1am quay may khudy 14. Khi thang chita 12 chira than
hodc phu gia dong banh than dugc gia nhiét trong khi may khudy 14 quay, than va phu
gia dong banh than dugc gia nhiét c6 trang thai nhiét déo. Than hodc phu gia dong banh
than bién dang thanh vt thé dan hdi nhét va bi vuéng vao may khudy dang quay 14.
Luc dé duy tri hinh dang tac dung 1én than hodc phu gia déng banh than, va luc chéng
quay tac dung lén may khudy 14.

Trong phuong phép déo ké Gieseler, tdc do quay ctia may khudy 14 dugce do trong
khi mo6-men xoén x4c dinh truée duogc ap dung cho may khudy 14, va tc do quay téi da
trong qué trinh gia nhiét dugc xé4c dinh 1a d6 Iuu dong cuc dai cua Gieseler MF (ddpm).
Gia tri do duogc co thé dugc biéu thi bé‘mg log logarit chung cta do Iuu dong cuc dai
Gieseler dugc bidu thi trong log MF. Céc didu kién gia nhiét than va cc diéu kién dé do
kich thudc ctia thung chita 12 hodc twong tu trong phuong phéap déo ké Gieseler duoc
quy dinh trong JIS M 8801 nhu duoc md ta dudi day.

(1) M4y khudy c6 truc v6i dudong kinh 4,0 mm va bén thanh nam ngang (duong kinh
1,6 mm, chiéu dai 6,4 mm, khong hién thi trong Fig.1) vudng gbc véi truc dugc dat trong
thung chira ¢6 do sau 35,0 mm va duodng kinh trong la 21,4 mm.

(2) Thing chtra duge d6 day S g than.

(3) Thing chita duoc ngam trong bé kim loai duge lam néng truée dén 300°C hodc
350°C. Sau khi nhiét d¢ trong bé kim loai tré vé nhiét do gia nhiét trudc, tiép tuc gia
nhiét & tde do 3°C/phut cho dén khi may khudy dimg lai.

Khoang céch gifta thanh ndm ngang thip nhét va ddy cua thung chua la 1,6 mm,
va khoang cach gifta cac thanh ndm ngang theo huéng truc 1a 3,2 mm. Hai thanh nam
ngang trung tdm tao thanh géc 180 d6 theo hudng quay. Céc thanh ndm ngang trén va
dudi cling tao thanh goc 180 dd theo hudng quay. Hai thanh ndm ngang trung tam va
hai thanh ndm ngang trén va dudi tao thanh géc 90 do theo hudng quay.

Than hodc phu gia déng banh than dugc hoéa déo nhiét bing cach gia nhiét va c6
d6 luu dong, va than hodc phu gia déng banh than néng chay duoc tai hoa ran bang cach

gia nhiét thém. Sau khi d¢ luu dong cta Gieseler duge do, than hodc phu gia dong banh
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than dugc gia nhiét & nhiét do bang hodc cao hon nhiét d¢ téi héa ran clia than hogc phu
gia dong banh than tré thanh than nia cde 16 trong thung chira 12. Nhiét d6 ma tai do
than hodc phu gia dong banh than dugc héa déo nhiét béng cach gia nhiét tai hoa ran
dic duoc goi 1a nhiét do tai hoa rén. Than, phu gia dong banh than va than nira cbe 16
ciing 12 chit déo. Vi vay, sau phép do df luu dong cua Gieseler, than nira cdc 16 tiép xitic
v4i thanh trong cta thung chira 12 nhung duoc kéo boi may khudy 14 va duy tri hinh
dang vudng vao may khudy 14. Do do, dbi véi hau hét cac loai than hodc phu gia dong
banh than, nhu dugc minh hoa trong Fig.1, chiéu cao, a, cua than nua cbe 16 két dinh
vao may khudy 14 tinh tir b& mat day ctia thung chira 12 1 cao nhét, va chiéu cao, b, cta
than ntra cbe 16 tiép xtic véi thanh trong cta thing chira 12 tinh tir bé mit ddy 1a thap
nhét. Trang thai nhu vay ctia than nhiét déo hodc phu gia déng banh than nhiét déo duoc
goi 1a hiéu tng Weissenberg.

Chiéu cao, a, va, b, co thé dugc do béng cach thao roi thung chira 12 sau phép do.
Sau phép do do luu dong ctia Gieseler, thing chira 12 ¢6 thé duge quét bang thiét bi CT
X-quang vi tiéu diém dé thu hinh anh ctia hinh dang than nira cdc 16 va chiéu cao, a, va,
b, 6 thé duge do tir hinh anh. Vi dy, thiét bi CT X-quang vi tiéu diém la XTH320LC
duoc san xuat boi Nikon Corporation hodc phoenix vltome[x m300 dugc san xuat boi
GE Sensing & Inspection Technologies. Chidu cao, a, va, b, it thay ddi theo huéng chu
vi cua thung chira va vi vay chi can do chiu cao trong mt cit ngang cu thé. Néu c6 do
chénh 1éch & chiéu cao phu thudc vao vi tri theo hudng chu vi, thi chiéu cao c6 thé duogc
do & nhiéu mat cit ngang va gia tri trung binh cua cac chidu cao ¢6 thé duge st dung
]am chiéu cao, a hoidc, b. Trong phép do do luu dong ctia Gieseler, méc du than hodc phu
gia dong banh than dugc gia nhiét dén nhiét do tai hoa ran cua ching hodc cao hon,
nhung céc chiéu cao, a, va, b, c6 thé duoc xac dinh trudce khi than hoac phy gia dong
banh than duoc tai héa rin hoan toan. Vi du, thing chtra 12 ¢6 thé 1a thing chia trong
subt, va hinh dang cua than hodc phu gia déng banh than ¢6 thé dugc quan sat tlr bén
ngoai trong khi than hogc phu gia dong banh than dugc gia nhiét. Viéc gia nhiét co thé
dimng lai khi khéng quan sat thdy sy thay ddi nao trong hinh dang cua than nong chay

hodc phu gia déng banh than ndng chay, va cac chieu cao, a, va, b, ¢6 thé duoc xac dinh
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tr hinh dang.

Hinh dang cua than nua cbe 16 sau phép do dd Iuu dong cua Gieseler phu thude
vao loai than. Nguoi ta cho rang than hodc phu gia dong banh than véi muc dd vudng
cao hodc than hodc phu gia dong banh than vdi chidu cao 16n a cua than nira coe 16 két
dinh vao may khudy 14 ¢6 kha ning gisin n¢ qua cao ¢ trang thai nhiét déo, dé tao thanh
két chu khuydt trong than céc sau khi gia nhiét, va anh huong bt loi dén do bén cia
than cdc. Do d6, cac nha sang ché cho rang hinh dang cua than nira cde 16 trong thung
chira 13 thude do biéu thi tinh nhiét déo ¢6 anh huéng dén do bén cua than cbc va kiem
tra mdi quan hé gitta gié tri biéu thi hinh dang ctia than nira cbe 16 va khoang céch tham,
la mot trong s6 nhing dic tinh nhiét déo cta than hodc phu gia déng banh than. Gia tri
biéu thi hinh dang ctia than ntra cbc 16, vi du: chidu cao, a, ctia than nira cde 16 két dinh
vao may khudy 14, chidu cao, b, tinh tir bé m3t d4y ctia than nira cbc 16, do chénh Iéch,
a-b, gitta chiéu cao, a, va chiéu cao, b, hodc muc d§ vudng duge biéu thi béng (a-Db)/a.
Két qua 13, nguoi ta dd x4c nhan rang c6 mdi twong quan gitra gia tri biéu thi hinh dang
cta than nira coc 16 sau phép do do luu dong cua Gieseler va khoang cach tham cua
than hodc phu gia déng banh than.

Do d6, c6 mbi twong quan gitta gia tri biéu thi hinh dang ctia than ntra cbe 16 sau
phép do d6 luu dong cua Gieseler va khoang cach thAm cua than hodc phu gia dong banh
than. Do d6, néu phuong trinh hdi quy cho mdi tuong quan gitra gia tri [a, b, a- b, (a -
b)/a] biéu thi hinh dang cua than nta cde 16 sau phép do do luu dong cua Gieseler va
khoang c4ch thdm ctia than hodc phu gia déng banh than dugc xéac dinh trude bang thi
nghiém hodc twong ty, gia tri udc tinh khoang cach thdm cua than hodc phu gia déng
banh than chi c6 thd dugc tinh bing cach do it nhat mot trong s6 cc gié tri biéu thi hinh
dang ctia than nira cdc sau phép do do luu dong cua Gieseler.

Nhu d4 mé ta & trén, trong phuong phap danh gia tinh nhiét déo cua than hoac
phu gia déng banh than theo phuong an sang ché, gia tri u6c tinh cua khoang cach tham
cua than hodc phu gia dong banh than c6 thé duoc tinh tir gia tri [a, b, a - b, (a - b)/a]
biéu thi hinh dang cua than nira cdc 16 sau phép do do luu dong ctia Gieseler. Diéu nay

loai bo su cAn thit cua thiét bi dac biét, vi du, dbi véi gia nhiét than chiu tai dé do
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khoang céch thdm. Do dé, gié tri ude tinh khoang cach thim cia than ¢6 thé dugc tinh
va tinh nhiét déo cta than hodc phu gia déng banh than c6 thé duge danh gia bang cach
str dung khoang céch tham.

Phuong phap do do luu dong cua Gieseler duge quy dinh lam phuong phap kiém
tra do luu dong trong JIS M 8801, va cac phuong phap tuong tu cling duoc quy dinh
trong ASTM hodc ISO. Do d6, trong phép do theo phwong phép do nhu vy, ngay ca cac
gié tri do dugc & céc co sd thi nghiém khac nhau hodc bang cac thiét bj thi nghiém khac
nhau c6 thé dugc so sanh véi nhau. Ngoai ra, phuong trinh hdi quy cho mdi twong quan
gifta gid tri [a, b, a - b, (a - b)/a] biéu thi hinh dang cta than nira coc 16 duoc xac dinh
truée va khoang cach tham cta than hodc phu gia dong banh than ¢6 thé duoc str dung
trong mdt co s& thi nghiém khac hogc bang mot thiét bi thi nghiém khac.

Mic dil gi4 tri bidu thi hinh dang cua than nira c6c sau phép do bang phuong phap
kiém tra do luu dong (phuong phap déo ké Gieseler) duge quy dinh trong JIS M 8801
dugc sit dung trong phin mo ta & trén, nhung sédng ché khong bi giéi han ¢ do. Céc diéu
kién dugc quy dinh trong ASTM D2639 hodc ISO 10329 tuong tu nhu cac diéu kién
dugc quy dinh trong JIS M 8801 va phuong phap duge quy dinh trong ASTM hoac
tuong tu cling c6 thé dugc st dung. Khi déo ké Gieseler khong dugc su dung, t6t hon 12
stt dung may khudy v6i duong kinh tir 5% dén 60% dudng kinh trong cta thung chira
than hodc phu gia dong banh than. Mic du may khudy 14 t6t hon 1 c6 thanh nim ngang,
nhung than nira cdc 16 nong chay s& bi vudéng vao may khudy 14 ngay ca khi khong ¢6
thanh nam ngang.

Mic di vi du vé viée xac dinh khoang cach thdm cta than hodc phu gia dong banh
than bang cach sir dung gia tri bidu thi hinh dang cua than nita céc 16 sau phép do do
luu dong cuia Gieseler dugc mo ta trong phuong an sang ché, nhung sang ché khong bi
gii han & vi du nay. Vi dy, phu gia déng banh than hodc than ma c¢6 thém phu gia dong
banh than c6 thé duoc sir dung thay cho than dé x4c dinh khoang cach thim ctia nguyén
liéu. Tuong tu nhu than, nguyén liéu nay duoc héa déo nhiét béng cach gia nhiét theo
co ché tuong tu nhu than. Khi nhiét d6 dugc ting thém, nguyén liéu nhiét déo tai hda

rén va gi tri ude tinh ctia khoang cach thdm c6 thé duoc tinh tir gid tri biéu thi hinh
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dang cua nguyén liéu dugc tai hoa ran. Vi du vé phu gia déng béanh than bao gom dau
héc, nhu diu héc nhua dudng va diu nhua than d4, nguyén ligu chira bitum, chat chiét
xudt tir than va hydrua, cling nhu cdc nguyén liéu ma thé hién tinh nhiét déo khi gia
nhiét. Do d6, phuong phap dénh gia tinh nhiét déo ctia than hodc phu gia dong banh than
theo phuong an sang ché ciing c6 thé danh gid tinh nhiét déo ctia phy gia déng banh than
hodc than duoc thém phu gia dong banh than.

Ngoai ra, thiét bi do hinh dang ctia than nira c6c khong chi gii han ¢ thing chura
duoc su dung trong phuong phap déo ké Gieseler. Trong thiét bi bao gdm thung chira dé
chtra than hodc phu gia déng banh than lam mau va may khudy nam trong thung chira,
khi mau trong thung chtta dugc gia nhiét trong khi may khuay quay, mau néng chay cé
thd bj vuéng vao may khudy. Kich thudc cua thing chira va céc diéu kién phép do co
thé duoc xéc dinh mt cach thich hop. Gi tri biéu thi hinh dang ctia than nira ce duge
do trong thung chtra nay va khoang cach thdm cua cing mdt mau duge xac dinh bang
phuong phap duoc mo ta trong Tai liéu sang ché 1. Néu mbi twong quan giita cac gia tri
do dugc nay dugc xac dinh trude, thi khoang cach thAm cta than hodc phu gia dong
bénh than trong bit ky miu no chi c6 thé dugc ude tinh bing cach do gid tri biéu thi
hinh dang cua than nira che.

Phu thudc vao loai than hodc phu gia déng banh than, than nira cdc 16 ¢6 thé duoc
kéo hoan toan bang may khudy 14 va hoan toan c6 thé khong tiép xtic v6i thanh trong
(thanh bén) ctia thung chira 12. Do dé, khi than hodc phu gia dong banh than c6 do gian
nd quéa cao hoic dé bi vuéng vao may khudy 14, va than ntra cbc khong tiép xtc véi
thanh trong cta thung chira, mic ¢ vuodng ¢ thé duoc dit bang 1 bang cach thay thé 0
cho chiu cao, b. Tham chi trong trudong hop nhu vay, muc do vudng co thé duoc tinh
dé danh gia tinh nhiét déo cua than.

Vi du thwe hién sang ché

Céc vi du dugc md ta dudi day. Céc loai than khac nhau véi khoang cach thim
khac nhau d4 dugc chudn bi. Gié tri biéu thi hinh dang cua than nira cbc 16 sau phép do
do luu dong cua Gieseler dugc quy dinh trong JIS M 8801 duoc do bé“mg thiét bi CT X-

quang vi tiéu diem. Cu thé hon, moi quan h¢ gitta khoang cach thdm cua than va chiéu
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cao a cua than nira cbc két dinh vao may khuay, chiéu cao b ctia than nira cdc trén thanh
trong tinh tir bé mat ddy, chidu cao a - b va mirc do vudng, (a - b)/a, da duoc kiém tra.
Fig.2 dén 5 thé hién két qua kiém tra. Khoang cach thdm cua than dugc do bing phuong
phap duoc mé ta trong Piém 15 cta Tai lidu sang ché 1.

Phuong phép duoc mo ta trong Diém 15 ctia Tai lidu sang ché 1 duoc mo ta dudi
day. Mau duoc chuén bi bang cach d6 day thung chita v6i than hodc phu gia déng banh
than. Nguyén liéu véi 15 xuyén qua & bé mat dinh va dy dugc dat vao mau. Mau dugc
gia nhiét trong khi tai on dinh dugc 4p dung cho nguyén liéu véi 16 xuyén qua & bé mit
dinh va déy. Khoang cach thim clia mAu néng chay ma da thdm vao 16 xuyén qua duoc
do. Trong phuong phép danh gi4 tinh nhiét déo ctia mau st dung gié tri do dugc, mau
duoc chuin bi bang cach nghién thanh bot than hodc phu gia dong banh than sao cho
céc hat c6 kich thuge tir 2 mm tro xubng chiém 100% khdi lwong va dd day thing chira
vé4i than hodc phu gia dong banh than da dugc nghién thanh bdt sao cho do day 16p 1a
10mm & mat do khéi 12 0,8 g/cm?. Nguyén liéu véi 16 xuyén qua & bé mit dinh va day
duoc dat sao cho cac hat thiy tinh ¢6 duong kinh 2 mm dugc bd tri trén mau & do day
16p 80 mm. Miu duge gia nhiét tir nhiét do phong dén 550°C & toc do gia nhiét 3°C/phut
trong mdi trudong khi tro trong khi tai 50 kPa duoc 4p dung tlr dinh cua céc hat thiy tinh.

Fig.2 1a biéu do vé méi quan hé gitta chiéu cao a ctia than nira cbc két dinh vao
may khudy va khoang cach thdm cua than. Trong Fig.2, truc hoanh biéu thi khoang cach
thiAm cua than (mm), va truc tung biéu thi chidu cao a cta than ntta cbe két dinh vao may
khudy (mm). Trong Fig.2, chiéu cao, a, ting theo khoang cach thAm cua than, ma thé
hién mdi tuong quan thudn gitta khoang cach thdm va chiéu cao, a. Hé sb xé4c dinh (R?)
ctia phurong trinh hdi quy cho khoang céch thim va chiéu cao, a, 1a 0,73. Diéu nay thé
hién ré'lng khoang cach thAm cua than c6 thé dugc ude tinh béng cach st dung chiéu cao,
a, cia than ntra cdc két dinh vao may khudy va phuong trinh hdi quy. Hé s6 xé4c dinh
(R?) 12 thudc do xem phuong trinh hdi quy ¢6 phit hop véi dit liéu thuc té hay khong.

Fig.3 1a biéu d6 vé mdi quan hé giita chiéu cao, b, cia than nira cdc trén thanh
trong tinh tr bé mit dy va khoang cach thdm cua than. Trong Fig.3, truc hoanh biéu thi

khoang c4ch tham cta than (mm), va truc tung biéu thi chiéu cao b cuia than nira coc¢ trén
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thanh trong ctia bé mat day (mm). Trong Fig.3, chiéu cao, b, giam 1am khoang cach tham
ctia than ting, ma thé hién méi twong quan ngugc gifta khoang cach thAm va chiéu cao,
b. Hé sb x4c dinh (R?) cia phuong trinh hdi quy cho khoang cach thAm va chiéu cao, b,
13 0,77. Didu nay thé hién ring khoang céch thdm cta than c¢6 thé duge uéce tinh véi do
chinh xéc cao bang cach st dung chidu cao, b, cua than nira cbe tinh tir bé mat day va
phuong trinh héi quy.

Fig.4 1a bidu dd v& méi quan hé giita d6 chénh léch, (a - b), gitta chidu cao, a, ctia
than ntra cbc két dinh vao may khudy va chiéu cao, b, cua than nira cbe trén thanh trong
tinh tir bé mat ddy va khoang céch thdm cta than. Trong Fig.4, truc hoanh biéu thi
khoang cach thim cua than (mm), va truc tung biéu thi chiéu cao do chénh Iéch (a - b)
(mm). Trong Fig.4, chiéu cao do chénh léch, (a - b), tdng theo khoang cach tham cta
than, ma thé hién méi twong quan thuén gifta khoang cach thAm va chiéu cao d chénh
1éch, (a - b). Hé s6 xac dinh (R?) ciia phuong trinh hdi quy cho khoang cach thim va
chidu cao do chénh l&ch, (a - b), 12 0,91. Didu nay thé hién ring khoang cach thdm cia
than ¢6 thé duge ude tinh v6i d chinh x4c cao bang cach sit dung chiéu cao do chénh
léch, (a - b), va phuong trinh hdi quy duge thé hién trong Fig.4.

Fig.5 1a biéu dd v& mdi quan hé gitta mirc do vudng [(a - b)/a] va khoang cach

thiAm cua than. Trong Fig.5, truc hoanh biéu thi khoang cach thdm cta than (mm), va
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truc tung biéu thi mic d6 vudéng [(a - b)/a]. Trong Fig.5, mirc do vudng, [(a - b)/a], ting

theo khoang céach thdm ctia than, ma thé hién méi tuong quan thuén gitta khoang cach
thédm va mic do vudng. Hé sb xé4c dinh (R?) cua phuong trinh hdi quy cho khoang cach
thém va mtrc d6 vuéng 12 0,89. Didu nay thé hién ring khoang céch thdm cua than c6
thé duoc uéc tinh véi do chinh xé4c cao bang cach s dung mirc do vudng [(a - b)/a] va
phuong trinh hoi quy duge thé hién trong Fig.5.

Mic du céc vi du trong Fig.2 dén 5 1a cac vi du phép do trong d6 khoang cich
thAm nim trong pham vi tir 7 dén 23 mm trong cac diéu kién phép do cua Tai liéu sang
ché 1, mau c6 khoang cach thdm 16n hon cling c6 thé duoc kiém tra. Tuy nhién, chiéu
cao, a, bi gidi han boi kich thudce cta thung chira. Do do, dé kiém tra than ho#c phu gia

dong banh than cé khoang cach thdm 16n, hinh dang cta than nua cbe tot hon 14 nén
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duoc do trong thing chira ¢6 chidu cao 16n hodc bang cach giam lugng mau. Diéu nay
cho phép it nhét mot mau véi chidu cao, a, tir 60 mm tré xudng trong thing chira c6
chidu cao khéc trong phuong phap déo ké Gieseler hoic mot mau c6 khoang cach tham
tr 70 mm tré xudng trong cac didu kién phép do ctia Tai liéu sng ché 1 dé duoc kiém
tra ma khong c6 van dé nao.

Két qua thé hién rang néu phuong trinh hdi quy duoc thé hién trong Fig.2 dén 5
duoc xéc dinh trude thong qua thi nghiém hodc twong tu, déi véi than ma c6 khoang
cach thdm duoc x4c dinh, khoang cach thdm cia than ¢6 thé d& dang dugc tinh chi bang
cach do it nhit mot trong s6 chiéu cao, a, cia than ntra cde két dinh vao may khuéy,
chiéu cao, b, ctia than nira cdc trén thanh trong tinh tir bé mat day, chiéu cao d6 chénh
léch, a - b, va muic d6 vudng (a - b)/a, ma co gia tri biéu thi hinh dang ctia than nira cde
sau phép do d6 luu dong cua Gieseler, va bang cach st dung gia tri do duoc va phuong
trinh hdi quy, va tinh nhiét déo ctia than c6 thé duge danh gia bang cach sir dung khoang
céch thAm. Ngudi ma ude tinh khoang cach thAm bang cach xéac dinh gié tri biéu thi hinh
dang cua than ntra cbe (vi du, chiéu cao, a, cua than ntra cde két dinh vao may khuéy,
chidu cao, b, cta than nia cdc trén thanh trong tinh tu bé mat day, chiéu cao d6 chénh
1éch, a - b, hoac mirc d6 vudng, (a - b)/a, co thé khac véi nguoi ma xéc dinh mbi tuong
quan (phuong trinh hdi quy) gitra gia tri biéu thi hinh dang ctia than ntra cbe va khoang
cach thAm. Nhitng ngudi nay c6 thé khac véi ngudi ma ude tinh khoang cch thdm cia
than hodc phu gia dong banh than. N6i cach khac, trong phuong phéap danh gia tinh nhiét
déo cua than hoac phu gia dong banh than theo phuong an sang ché, chi can udc tinh
khoang cach thim cua than hodc phu gia déng banh than béng céach sir dung gié tri biéu
thi hinh dang cua than nira céc va mdi twong quan gitra gia tri biéu thi hinh dang ctia
than ntra cdc va khoang cach thim, va bét ¢t ngudi ndo cling 6 thé xac dinh méi tuong
quan gitra gia tri biéu thi hinh dang cta than nira cbe va khoang cach tham. Mic du su
danh gia tinh nhiét déo dugc mo ta chi yéu cho than trong céc phuong an sang ché va
vi du, tinh nhiét déo ctia phu gia déng banh than cling c6 thé duoc danh gia theo phuong
thirc twong tw. Cu thé hon, muc tiéu cua sy dénh gia tinh nhiét déo bao gdm than, phu

gia déng banh than, va hdn hop cua than va phu gia dong banh than.

12



48060 13/17

Danh sach ky hiéu chi dan
10 déo ké Gieseler
12 thung chtra
14 méy khudy

16 than ntra cb¢

13



48060

YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap danh gié tinh nhiét déo cua than hodc phu gia déng banh than voi thiét
bi bao gém thung chtra cho than hodc phu gia déng banh than va may khudy duoc dat
trong thung chura, bao gdm:

viéc udc tinh khoang cach tham cta than hodc phu gia déng banh than tir gié tri
biéu thi hinh dang cua than ntta cdc duoe tao thanh bing cach quay may khudy trong
khi gia nhiét than hodc phu gia déong banh than va tu mdi tuong quan gitra gia tri biéu
thi hinh dang cua than nira cdc va khoang cach tham ctia than hodc phu gia déng banh
than,

trong d6 khoang cach thAm 12 khoang c4ch ma méu néng chay duge tham vao 15
xuyén qua cua nguyén liéu,

mAu dugc chuén bi bang cach db day thung chira v6i than hodc phu gia dong banh
than,

nguyén lidu vé6i 16 xuyén qua ¢ bé mat dinh va ddy duge dat vao mau, va

mau duge gia nhiét chiu tai n dinh hodc trong khi mau va nguyén liéu véi 16
xuyén qua & bé mit dinh va day duy tri dung tich on dinh.
2. Phuong phap danh gia tinh nhiét déo cua than hoac phu gia déng banh than theo diém
1, trong d6 gié tri biéu thi hinh dang cta than nira cde it nhat 1a mot trong chiéu cao b
cta than ntra cdc trén thanh trong cua thung chira, chiéu cao, a, cua than nira coc két
dinh vao méy khudy, do chénh léch, a — b, gitra chiéu cao a va chiéu cao b, va mtic do
vudng, (a - b)/a, dugc biéu thi bang chiéu cao, a, va chiéu cao, b.
3. Phuong phap danh gia tinh nhiét déo cia than hodc phu gia déng banh than theo diém
1 hodc 2, trong d6 thiét bi 1a déo ké Gieseler, va than hodc phu gia dong banh than dugc
gianhiét dén nhiét do béng hodc cao hon nhiét do tai héa ran cta than hodc phu gia dong

banh than.
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