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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va hé théng danh thirc bang giong néi, va thiét
bi dién tir duoc dé xudt. Phuong phap bao gém: Thiét bi dién tir thir nhit thu thap tin
hiéu giong néi thu nhat trong méi trudng trong dé thiét bi dién tir thi nhat dwoc dat
(501). Néu 4m thanh dang duoc phat trong moi truong khi tin hidu giong néi thir nhat
duoc thu thap, thiét bi dién tir ther nhit thu nhén, theo cach truyén thong c6 day hodc
khong day, tin hiéu 4m thanh trong Gng v6i am thanh. Thiét bi dién tir thir nhét x4c dinh
két qua danh thtrc sai thtr nhat dya trén tin hiéu giong néi thir nhét va tin hiéu 4m thanh
(503). Thiét bi dién tir thtr nhét nhan két qua danh thirc sai thir hai dwogc giri béi thiét bi
dién tir thir hai (504). Thiét bi dién tir thir nhét x4c dinh két qua danh thirc sai thir ba dua
trén két qua danh thire sai thir nhét va két qua danh thire sai th hai (505). Két qua danh
thirc sai tht ba duoc st dung dé cho biét liéu thao tac danh thirc ¢6 can duoc thuc hién
trén thiét bi can dugc danh thire trong mang cuc bo. Thiét bi dién ti thtr nhét gui két qua
danh thirc sai thir ba dén thiét bi dién tir khac khong phai 1a thiét bi dién tir thi nhit trong
mang cuc b (506). Phuong phap danh thirc bang giong néi gitip cai thién do chinh xac

cua viéc xac dinh danh thuc sai.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén linh vyc thiét bi dién t, va cu the hon, dén phuong phap ddnh
thirc bang giong noi va thiét bi dién tur.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Mic du cac thiét bi giong néi thong minh trén thi truong hién nay da c6 nhiéu tién
bd vé& dd chinh x4c cua viée danh thirc béng giong noi, giam nhiéu, va nhan dang hién
tai, nhung nhan dang giong no6i kém khi c6 nhiéu nén. Pac biét, khi nguoi dung tuong
d6i xa thiét bi can duge danh thiic va c6 nhidu nén, ty 1é danh thtrc thap hon, va xay ra
danh thurc sai twong ddi cao.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché dé xuét phuong phap danh thirc bing giong néi va thiét bi dién tu, dé
gilp cai thién do chinh x4c cia viéc xac dinh danh thic sai.

Theo khia canh thtr nhét, phuong phip danh thic bing giong néi duge dé& xuét.
Phwong phép dugc ap dung cho thiét bi dién tir thir nhat, thiét bi dién tir thir nhat dugc
dit trong mang cuc b9, mang cuc b con bao gSm thiét bi dién t&r tht hai, va phuong
phép bao gém: Thiét bi dién tir thir nhat thu thap tin hiéu giong no6i thir nhét trong moi
truong trong d6 thiét bi dién tir thtr nhat duoc dat. Thiét bi dién tir thir nhét thu nhan,
theo cach truyén thong c6 ddy hodc khong day, tin hiéu am thanh twong tng v6i 4m
thanh trong khoang thoi gian thu thap cia tin hiéu giong néi thit nhat. Thiét bi dién tir
thir nhat xac dinh két qua danh thie sai thi nhat dua trén tin hiéu giong néi thir nhit va
tin hiéu Am thanh. Thiét bi dién tir thir nhit nhan két qua danh thire sai thir hai dugc gui
boi thiét bi dién tir thir hai. Két qua danh thire sai thi hai thu nhan boi thiét bi dién to
thtr hai dua trén tin hi¢u giong ndi thir hai va tin hi¢u am thanh dugc thu thép. Thiét bi
dién tir thir nhit xac dinh két qua danh thiic sai thir ba dwa trén két qua danh thirc sai thir
nhét va két qua danh thire sai thir hai. Két qua danh thirc sai thir ba duoc st dung dé cho
biét lidu thao tac danh thirc c6 can dwgc thuc hién trén thiét bi can duoc danh thuc trong
mang cuc bod. Thiét bi dién tir thu nhat giri két qua danh thuc sai thir ba dén thiét bi dién
tir khac khong phai 1a thiét bi dién tir thir nhat trong mang cuc bo.

Theo phuong phap danh thirc bang giong noi theo phuong an niy cuia sang ché,

thiét bi dién tr thi nhét c6 thé xac dinh két qua danh thuc sai cudi cung bang cach st
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dung két qua danh thirc sai dugc xac dinh boi thiét bi dién tir thit nhat va bang cach nhén
két qua danh thirc sai dugc giri béi thiét bi dién tir thir hai, va giri két qua dén thiét b
dién tir khac khong phai 1a thiét bi dién tir thi nhit trong mang cuc bd. Piéu nay gitp
cai thién dd chinh xac cua viéc xac dinh danh thirc sai. Ngoai ra, cac thiét bi khac trong
mang cuc by dugc ngédn chdn khoéi viéc thuc hién xac dinh danh thire sai, va & mot mirc
dd nao do, dir liéu am thanh c6 thé duoc ngan chdn khoi viéc chiém dung luong 16n
bang thong.

Trong mot sb trién khai kha thi, thiét bi dién tir thir nhét 13 thiét bi dién tir c6 kha
nang tinh todn manh nhét trong mang cuc bod; va/hoic thiét bi dién tir thi nhat 12 thiét bi
dién tir khong nhay cam véi ti€u thu dién nang trong mang cuc bo.

Theo phuong an nay cia sang ché, thiét bi dién tir c6 kha nang tinh toan twong d6i
manh va/hodc thiét bi dién ter khong nhay cam véi tiéu thu di€n nang cd thé duoc chon
lam thiét bi dién ttr dé thuc hién xac dinh danh thirc sai. Diéu nay gitp tranh mot s6 thiét
bi nhay cam véi tiéu thu dién nang, va gitip lam giam muc tiéu thu dién ning cua thiét
bi dién tur. Didu nay ciing gitp ngan chin thiét bi c6 kha nang tinh toan twong ddi yéu
khoi viéc thuc hién phat hién danh thac sai, do d6 tranh tac dong 1én hoat dong binh
thudng cia thiét bi dién ti.

Trong mét sb trién khai kha thi, thiét bi dién tir thir nhat ngoai ra c6 thé 1a thiét bi
phat am thanh trong moi truong.

V6i tham chiéu dén khia canh tht nhét, trong mot s6 trién khai cua khia canh tht
nhat, viéc x4c dinh két qua danh thirc sai thir ba dwa trén két qua danh thire sai thir nhat
va két qua danh thirc sai tht hai bao gdm: khi két qua dénh thirc sai thir nhét 1a déanh
thirc sai va két qua danh thire sai thir hai 14 danh thic sai, xac dinh rang két qua danh
thirc sai thu ba 1a dénh thuc sai; hodc khi két qua danh thire sai thtr nhat khong phai 1a
danh thirc sai hodc két qua danh thire sai thir hai khong phai 1a danh thirc sai, xac dinh
rang két qua danh thiic sai thir ba khong phai 1a danh thire sai.

Cén hidu ring phén trén don thudn 1 quy trinh trong d6 thiét bi dién tir thuc hién
xé4c dinh danh thirc sai cubi cing dya trén hai két qua danh thic sai. Diéu nay khéng bi
giéi han theo phuong 4n nay cia sang ché.

Vi du, thiét bi dién tir thtr nhit con c6 thé nhan két qua danh thire sai duoc gt boi
thiét bi dién tir thi ba, sao cho thiét bi dién tir thir nhét c6 thé xac dinh két qua danh thuc

sai cudi cuing dya trén két qua danh thire sai duge thuce hién boi thiét bi dién tir thir nhét,



48052 3/66

két qua danh thic sai dugc thue hién bai thiét bi dién tir thtr hai, va két qua danh thic
sai dugc thuc hién boi thiét bi dién tr thi ba.

V6i tham chiéu dén khia canh thir nhit, trong mot s6 trién khai cta khia canh tha
nhét, viéc xac dinh két qua danh thic sai tht nhét dya trén tin hiéu giong néi thir nhét
va tin hiéu am thanh bao gém: thyc hién xtr Iy gidm nhi€u trén tin hiéu giong noi thir
nhét dya trén tin hiéu 4m thanh dé thu nhan tin hiéu giong néi thit hai; va xac dinh két
qua déanh thirc sai thu nhét dua trén tin hiéu am thanh va tin hiéu giong n6i thit hai.

Vé6i tham chiéu dén khia canh tha nhét, trong mot sb trién khai cta khia canh tha
nhét, viéc x4c dinh két qua danh thic sai thir nhat dva trén tin hiéu 4m thanh va tin hiéu
giong noi thr hai bao gbém: khi né duoc xac dinh rang tin hiéu am thanh bao gdm tir
danh thirc, va tin hidu giong néi thi hai khong bao gdm tir danh thire, xac dinh rang két
qua danh thirc sai thtr nhat la danh thirc sai.

Véi tham chiéu dén khia canh th@ nhit, trong mot s6 trién khai ctia khia canh thir
nhét, tin hiéu 4m thanh bao gém diu thoi gian, va dAu thoi gian dugc st dung dé cho
biét thoi gian tao ra tin hiéu 4m thanh.

Trong mét s6 trién khai kha thi, tin hiéu 4m thanh duge tach boi thiét bi phat thanh
nhiéu phan doan 4m thanh, va mdi phan doan 4m thanh mang dau thoi gian tuong tmg.

Theo phuong an nay cua sang ché, tin hiéu 4m thanh mang déu thoi gian, sao cho
thiét bi dién tr thtr nhét c6 thé x4c dinh, bing cach sir dung diu thdi gian, phan doan am
thanh ma ¢ d6 x 1y giam nhiéu dugc thuc hién trén tin hiéu giong noi thir nhat, va xir
ly giam nhiéu c6 thé duoc thuc hién trén tin hidu giong néi thi nhat bang cach st dung
phén doan am thanh thich hop.

Trong mot sb trién khai kha thi, sau khi thiét bi dién tir tht nhat nhan tin hiéu am
thanh, phuong phap con bao gdm: Thiét bi dién tir thit nhét thém do tré vao tin hiéu 4m
thanh.

Theo khia canh thtt hai, phuong phép danh thirc bing giong néi duogc dé xuét.
Phuong phap dugc 4p dung cho hé théng danh thirc bang giong néi, hé théng bao gébm
thiét bi phat, thiét bi cong tac thi nhét, thiét bj cong tac thi hai, va thiét bi phan xir nam
trong cung mang cuc bd, va phuong phéap bao gbm: Thiét bi cong tac thir nhat va thiét
bi cdng tac thir hai thu thip twong ng tin hiéu giong noi thu nhét va tin hiéu giong noi
thtr hai trong méi trudmg trong d6 thiét bi cong tac thir nhat va thiét bi cong tac thi hai

dwoc dat. Khi thiét bi cong tac thir nhit va thiét bi cong tac tht hai thu thip twong Gng
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tin hiéu giong n6i thir nhat va tin hi¢u giong noi thit hai trong méi truong trong dé thiét
bi cong téc thir nhat va thiét bi cong tac thir hai dwoc dat, néu thiét bi phat phat 4m thanh,
thiét bi phat gti, theo cach truyén thong c6 day hodc khong day, tin hiéu 4m thanh twong
{mg v6i am thanh dén thiét bi cong tac tha nhit va thiét bi cong téc thir hai. Thiét bi
cong tac thr nhat x4c dinh két qua danh thirc sai thit nhat dva trén tin higu giong noi thit
nhét va tin hiéu 4m thanh. Thiét bi cong tac thtr hai xéc dinh két qua danh thte sai thu
hai dua trén tin hiéu giong noi thr hai va tin hiéu am thanh. Thiét bi cong tac tha nhat
va thiét bi cong tac thir hai giti twong tng két qua danh thire sai thit nhat va két qua danh
thirc sai thtr hai dén thiét bi phan xu. Thiét bi phan xir xdc dinh két qua danh thirc sai
thi ba dya trén két qua dénh thire sai thir nht va két qua danh thirc sai thtt hai. Két qua
danh thuire sai thit ba duoc st dung dé cho biét liéu thao tac danh thirc c6 can dugc thuc
hién trén thiét bi can duoc danh thirc trong mang cuc bo. Thiét bi phan xir giri két qua
danh thic sai thit ba dén thiét bi khac khong phai 14 thiét bi phan xtt trong mang cuc bd.

Theo phuong phap danh thirc bang giong nodi theo phuong an nay cla sang ché,
thiét bi phan xtt ¢6 thé xdc dinh két qua dénh thic sai cudi ciing bang céch st dung két
qua danh thirc sai thir nhit duoc xéc dinh béi thiét bi cong téc thir nhét va két qua danh
thite sai thir hai dugc xac dinh béi thiét bi cong téc thir hai, va giri két qua dén thiét bi
dién tir khac khong phai 1a thiét bi phan xir trong mang cuc bd. Diéu nay giup cai thién
do chinh xéc cia viéc xac dinh danh thirc sai. Ngoai ra, cac thiét bi khéc trong mang cuc
b0 duoc ngin chin khoi viée thye hién xac dinh ddnh thire sai, va 6 mot mire do nao do,
dit liéu am thanh ¢6 thé duge ngan chin khoéi viée chiém dung luong 16n bang thong.

Trong mot sb trién khai kha thi, thiét bj cong tic thtr nhat va thiét bi phan xi 1a
cing mot thiét bi.

Trong mot s trién khai kha thi, thiét bi phat, thiét bi cong tac thtt nhat, va thiét bi
phan xt 1a cing mot thiét bi.

V6i tham chiéu dén khia canh thir hai, trong mét s6 trién khai kha thi ctia khia canh
thir hai, phuong phap con bao gbm: Thiét bi phat nhan thong tin kha nang dugc gui boi
thiét bi khac khong phai 1a thiét bi phat trong mang cuc bd. Thong tin kha nang dwoc st
dung dé cho biét kha nang tinh toan va/hodc trang théi tiéu thu dién nang cia thiét bi
khac. Thiét bi phat xac dinh thiét bi cong tac thir nhat va thiét bi cong tc thir hai trong
mang cuc bé dua trén thong tin kha nang. Thiét bi phat giri thong tin chi béo dén thiét
bi khéc. Thong tin chi bao dugc sir dung dé cho biét thiét bi cong tac thir nhat va thiét
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bi cong tac thir hai.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, khi phat 4m thanh, thiét bi phét ¢6 thé x4c dinh
thiét bi cong tac thir nhat va thiét bi cong téc thir hai dya trén thong tin kha nang cia
mdi thiét bi trong mang cuc b, dé gui tin hi€u dm thanh twong ung dén thiét bi cong tac
tha nhét va thiét bi cong tac th hai. Theo cach nay, cac thiét bi khac trong mang cuc bd
duoc ngin chin khoi viéc thuce hién x4c dinh danh thire sai, va & mot mac do nao do, dit
liéu am thanh c6 thé duoc ngan chan khéi viéc chiém dung luong 16n bang thong.

Trong mdt s6 trién khai kha thi, thiét bj phéat con ¢6 thé xac dinh thiét bi phan xu
trong mang cuc bd dua trén thong tin kha nang. Thiét bi phét giri thong tin chi bao dén
thiét bi khac. Thong tin chi bdo duoc st dung dé cho biét thiét bi phan xt, thiét bi cong
tac thir nht, va thiét bi cong tac thit hai.

Trong mot sb trién khai kha thi, thiét bj phét c6 thé xac dinh thiét bi cong téc thu
nhit va thiét bi cong tac tht hai. Thiét bi phan xir dugc xac dinh bsi mdi thiét bi trong
mang cuc bd la gidng nhau.

Vé6i tham chiéu dén khia canh thir hai, trong mot s6 trién khai kha thi cua khia canh
thtt hai, thiét bi phat xac dinh thiét bi cong tac thi nhat va thiét bi cong tdc thir hai trong
mang cuc b dua trén thong tin kha nang bao gdm: Thiét bi pht xac dinh nhiéu thiét bi
cong tac trong mang cuc bd dua trén thong tin kha nang. Nhiéu thiét bi cong tac bao
¢dm thiét bi cong tac thir nhat va thiét bj cong tac th hai. Thiét bi phdt xac dinh thiét bi
cong tac thi nhét va thiét bi cong tac thir hai tir nhiéu thiét bi cong tac da trén khoang
cch giita thiét bi phat va mdi thiét bi cong téc trong nhiéu thiét bi cong tac.

Vé6i tham chiéu dén khia canh thi hai, trong mét s trién khai kha thi ctia khia canh
thir hai, khoang cach thir nhét gitra thiét bi cong tac thir nhat va thiét bi phat hodc khoang
cach tht hai gitra thiét bi cong tac thir hai va thiét bi phat ngén hon khoang cach thi ba,
va khoang cach thir ba 1a khoang céach giita thiét b phat va thiét bi cong téc bat ky trong
céc thiét bi cong téc khéc trong nhiéu thiét bi cong tac khac véi thiét bi cong téc thi nhat
va thiét bi cong tac thir hai.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi phat ¢6 thé chon nhicu thiét bi tuong
d6i gAn véi thiét bi phat 1am cac thiét bi cong tac, dé giup tranh van dé rang do chinh
x4ac cda viéc xac dinh danh thic sai bi giam do suy gidm song am.

Trong mot sb trién khai kha thi, tin hiéu 4m thanh bao gém déu thoi gian, va dau

thoi gian dugce st dung dé cho biét thoi gian tao ra tin hiéu 4m thanh.
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Theo khia canh thtt ba, giai phap k¥ thuat ndy dé xudt bd may danh thic bang
giong ndi. B may duoc bao gdm trong thiét bi dién tir, va bd mdy c6 chirc ning trién
khai hanh vi cta thiét bi dién tir theo khia canh thir nhét va cac trién khai kha thi cua
khia canh tht nhét. Chue nang co thé dugc trién khai béng phén cing, hodc co thé duoc
trién khai bang phan ctmg thuc thi phan mém tuong Gng. Phédn ctng hodc phan mém
bao gdm mdt hodc nhiéu mddun hodc don vi twong tmg voi chic nang trén.

Theo khia canh tht tu, giai phép k§ thuat nay dé xuat thiét bi dién i, bao gdm mot
hozic nhidu bd xir Iy, bd nhd, nhiéu tng dung, va mot hodc nhiéu chuong trinh mdy tinh.
Mot hoac nhiéu chuong trinh may tinh dugc luu trit trong bd nhd, va mot hodc nhiéu
chuong trinh may tinh bao g?)m cac lénh. Khi cac 1énh dugc thuc thi boi thiét bi dién tu,
thiét bi dién t duge kich hoat dé thyc hién phwong phéap danh thire bing giong néi trong
trién khai kha thi bat ky ctia khia canh thir nht.

Theo khia canh tht nam, giai phap kg thuat d& xuét thiét bi dién tir, bao gdbm mot
hodc nhiéu bo xt Iy va mot hodc nhiéu bd nhd. Mot hodc nhiéu bd nhé duge ghép véi
mot hoac nhiéu bo xi ly. Mot hodc nhiéu bd nhd duoc tao cAu hinh dé luu trir ma chuong
trinh may tinh, va ma chuong trinh may tinh bao g6m cac lénh may tinh. Khi mot hodc
nhidu bd xtt Iy thuc thi cac 1énh méy tinh, thiét bj dién tir duge kich hoat dé thuc hién
phuong phép dénh thirc bing giong néi trong trién khai kha thi bat ky cua khia canh thir
nhét.

Theo khia canh th séu, giai phap k§ thuat nay dé xuat hé théng danh thirc bang
giong néi. He théng bao gdm thiét bi phat, thiét bi cong tac thi nhat, thiét bi cong téc
thit hai, va thiét bi phan xit theo khia canh thtr hai. Ngoai ra, hé théng bao gom thiét bi
phat, thiét bi cong tac thit nhét, va thiét bi cong tac thi hai theo khia canh thir hai. Thiét
bi phan xt va thiét bi cong tac thir nhét c6 thé 1a cing mot thiét bi. Ngoai ra, hé thong
bao gdm thiét bj cong tac thir nhat va thiét bi cong tac thir hai theo khia canh thit hai, va
thiét bi phat, thiét bi phan xi, va thiét bi cong tac thir nhat c6 thé 1a cing mot thiét bi.

Theo khia canh thir bay, giai phap k¥ thuat nay dé xuit phuong tién luu trit may
tinh, bao gdm c4c lénh may tinh. Khi cac 1énh may tinh duge chay trén thiét bi dién ti,
thiét bi dién tir duge kich hoat d& thuc hién phuong phéap danh thirc bang giong néi trong
trién khai kha thi bit ky cta cac khia canh trén.

Theo khia canh th{r tam, gidi phép k¥ thuat dé xuét san pham chuong trinh may
tinh. Khi san phdm chuong trinh may tinh chay trén thiét bi dién tir, thiét bi dién tir duge
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kich hoat dé thuc hién phuong phép danh thirc bang giong ndi trong trién khai kha thi
bét ky ctlia cac khia canh trén.
M3 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 1a so dd dang gian do cta cau tric cta thiét bi dién tr theo phuong an ctia
sang ché;

Fig.2 1a so dd dang gian dd ctia kich ban tmg dung ma giai phap ky thuét theo
phuong 4n cia sang ché ap dung dugc;

Fig.3 1a so d6 dang gian d6 cua kich ban tmg dung khac ma giai phap k¥ thuét theo
phuong 4n cia sang ché ap dung dugc;

Fig.4 1a luu dd dang gian dd ciia phwong phap danh thitc bang giong néi theo
phuong an cua sang ché;

Fig.5A va Fig.5B la luu dd dang gian dd khac ctia phwong phép danh thirc bang
giong ndi theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.6 1a so dd dang gian dd cua kich ban tmg dung khac ma giai phap k¥ thudt theo
phuong an cua sang ché ap dung dugc;

Fig.7A va Fig.7B l1a luu dd dang gian db khac ctia phuong phap danh thtc bing
giong noi theo phuong an cua sang ché;

Fig.8 1a luu db dang gian do khac ctia phuong phap dénh thirc bang giong néi theo
phuong 4n cua sang ché;

Fig.9 1a so d6 khi dang gian d6 cua thiét bi dién tir theo phwong 4n cua sang ché;
va

Fig.10 1a so dd khéi dang gian dd ciia hé théng danh thirc bang giong néi theo
phuong an cua sang ché.
MO té chi tiét sang ché

Cac thuat ngit dugc stir dung theo cac phuong an sau don thudn nhim muc dich mo
ta cac phuong an cu thé, nhung khong nhim giéi han sang ché. Cac thuat ngit mao tir
nhu "mot", "nay" thudce dang s6 it duoc sir dung trong ban mo ta va yéu cau bao ho di
kém cua sang ché cling nham muc dich bao gém céac dién dat nhu "mot hodc nhiéu", trir
khi dugc quy dinh cu thé trong ngit canh o rang. Cén hiéu thém rang theo cic phuong
an sau cua sang ché, "it nhat mot" va "mot hodc nhiéu" dé cap dén mot, hai, hoic nhiéu
hon. Thuat ngtt "va/hodc" dugc sir dung dé mo ta mdi quan hé lién két cua d6i tuong

lién két, va cho biét rdng ¢6 thé c6 ba mdi quan hé. Vi du, A va/hogc B ¢6 thé dai dién
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cho trurong hop trong d6 chi A tdn tai, c4 A va B cing ton tai, va chi B ton tai, trong d6
Ava B co thé 12 sd it hodc sb nhiéu. Ky tu "/" thuong cho biét moi quan hé "hodc" gitta
cac ddi tuong lién két.

Tham chiéu dén "mét phuong dn" hodc "mot s6 phuwong 4n" durgc md ta trong ban
mo ta hoac tuong tu nghia 1a mdt hoac nhidu phuong 4n cua sing ché bao gdm tinh
nang, cAu tric, hodc dic diém cu thé dugc mo ta két hop v6i phuong an. Vi thé, cac cum
tur "theo mot phuong an", "theo mot ) phuong an", "theo mot $6 phuong an khac", "theo
mdt s6 phuong an bd sung", va tuong tu xudt hién & c4c phan khac nhau trong ban mo
ta khong nhat thiét c6 nghia dé cap dén cing phuong 4n, ma nghia 1a "mét hodc nhiéu
phuong an, nhung khong phai tat ca cac phwong an", trr khi dugc nhin manh cu thé
theo cach khdc. Cac thuat ngir "bao gdm", "chira", "co", va cac bién thé ctia chung déu
c6 nghia "bao gém nhung khong bi gidi han ¢", trir khi dugc nhan manh cu thé theo
cach khac.

Phén sau mo ta thiét bi dién tir duge d& xuit va thiét ké theo c4c phuong 4n cla
sang ché, giao dién ngudi ding cho thiét bi dién tir nhu vay, va phuong 4n dé sir dung
thiét bi dién tir nhu vay. Theo mdt sb phwong én, thiét bi dién tir c6 thé la thiét bi dién
tir mang dugc con bao g@)m chtrc nang khac, nhu dién thoai di dong, may tinh bang, hodc
thiét bi dién tir mic duoc (nhu ddng hd thong minh) ¢6 chirc nang truyén thong khong
day. Phuong an vi du cua thiét bi dién tir mang dugc bao gdm nhung khong bi gi6i han
& thiét bi dién tr mang dugc st dung iI0S®, Android®, Microsoft®, hodc hé diéu hanh
khac. Thiét bi dién tir mang dugc ngoai ra c6 thé 1a thiét bi dién tr mang duoc khéc, nhu
may tinh xach tay (Laptop). CAn hidu thém rang, theo mdt s6 phwong an khac, thiét bi
dién tir & trén c6 thé khong phai 1a thiét b dién tr mang dugc ma 1a may tinh dé ban.
Theo mot s6 phuong éan, thiét bi dién tir c6 thé 1a d6 gia dung thong minh, nhu loa thong
minh hoic thiét bi gia dinh thong minh.

Vi du, Fig.1 1a so dd dang gian dd cua cdu tric cta thiét bi dién tir 100. Thiét bi
dién tir 100 c6 thé bao gdm bo xtt 1y 110, giao dién bo nhé ngoai 120, bd nhé trong 121,
giao dién bus ndi tiép da nang (universal serial bus, USB) 130, modun quan ly sac 140,
mddun quan ly nang luong 141, pin 142, ang ten 1, dng ten 2, moédun truyén thong di
dong 150, modun truyén thong khong diy 160, mddun &m thanh 170, loa 170A, bd thu
170B, micrd 170C, gidc cim tai nghe 170D, modun cam bién 180, nut 190, méto 191,

chi bao 192, camera 193, man hinh 194, giao dién thé mddun nhan dang thué bao
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(subscriber identification module, SIM) 195, va twong tuw. Mddun cam bién 180 c¢6 thé
bao gdm cim bién 4p suét 180A, cim bién con quay hoi chuyén 180B, cam bién ap sudt
khi quyén 180C, cam bién tir 180D, cam bién gia toc 180E, cam bién khoang cach 180F,
cam bién tiém can quang 180G, cam bién van tay 180H, cam bién nhiét do 180J, cam
bién cam ung 180K, cam bién 4nh sang xung quanh 180L, cam bién dan truyén xuong
180M, va twong tu.

C6 thé hiéu rang chu triic dugc thé hién theo phuong 4n nay cla sang ché khong
tao thanh giéi han cu thé trén thiét bi dién t 100. Theo mot sé phuwong an khéc cta séng
ché, thiét bi dién i 100 c6 thé bao gdbm nhiéu hoc it thanh phan hon céc bd méy dugc
thé hién trén hinh v&, hodc c6 thé két hop mot sb thanh phan, hogc c6 thé tach mét so
thanh phan hoic c6 thé c6 cac su sp xép thanh phan khac nhau. Céc thanh phan duoc
thé hién trén hinh v& c6 thé duoc trién khai bang cach sir dung phan ctng, phan mém,
hodc su két hop ctia phdn mém va phan cing.

Bo xit Iy 110 ¢6 thé bao gdm mét hodc nhiéu don vi xt ly. Vi du, bo xir Iy 110 ¢6
thé bao gdm bd xit 1y Gtng dung (application processor, AP), bd xtr Iy modem, don vi xur
Iy dd hoa (graphics processing unit, GPU), bo xir Iy tin hi¢u hinh anh (image signal
processor, ISP), bo diéu khién, by nh6, bd ma héa-giai ma video, bo xir 1y tin higu s
(digital signal processor, DSP), b xur 1y bang tan co s6, don vi xi ly than kinh chuyén
dung (neural-network processing unit, NPU), va/hodc twong tu. Cac don vi xur ly khac
nhau ¢6 thé 1a cac thanh phén ddc 1ap, hodc co thé duoc tich hop vao trong mot hodc
nhiéu bo xir ly.

B6 didu khién c6 thé 14 trung tam than kinh va trung tim chi huy cta thiét bi dién
tir 100. B diéu khién c6 thé tao ra tin hiéu diéu khién thao tic dwa trén ma thao tic 1¢nh
va tin hiéu trinh tu thoi gian, dé kiém soat hoan toan viéc tim nap 1énh va thyc thi Iénh.

B0 nhd con co thé duoc bd tri trong bd xir Iy 110, va duge tao cAu hinh dé luu trix
cac 1énh va dir liéu. Theo mot sb phuong an, bd nhd trong bd xir Iy 110 la bd nhé dém.
Bo nhé cé thé luu trit cac 1énh hodc dit liéu ma vira duge su dung hodc duoc sir dung
theo chu ky bang bo xur Iy 110. Néu bo xtr Iy 110 can phai str dung cac 1énh hodc dit ligu
14n nita, bo xir 1y ¢6 thé truc tiép goi cac 1énh hodc dit ligu tir bo nh¢. Diéu nay dé tranh
truy nhap lap lai va gidm thoi gian chd cia b xir Iy 110, do d6 cai thién hiéu qua hé
thong.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, bo xtr 1y 110 ¢6 thé bao g6m modun xir Iy giam
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nhiéu va médun xtt Iy danh thirc dugc md ta theo cac phuong 4n sau.

Vi dy, mddun xtt Iy giam nhiéu trong bd xu 1y 110 co6 thé thuc hién, bang cach sir
dung dir liéu &m thanh nhén duoc tir thiét bi phat bang cach st dung modun truyén thong
khong day 160, xtr ly giam nhiéu trén tin hiéu giong ndi trong mdi truong nhéan dugc
bang cach st dung micrd 170C.

Vi du, mddun xi Iy danh thirc trong bd xtr Iy 110 ¢o6 thé phan tich liéu dit liéu 4m
thanh va tin hiéu giong néi thu nhan sau khi xur ly giam nhiu c6 bao gdm tir danh thirc
hay khong, dé x4c dinh liéu c6 xay ra danh thirc sai hay khong.

Theo mot 36 phuong 4n, bd xtr ly 110 ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu giao dién.
Giao dién c6 thé bao gébm giao dién lién mach tich hop (inter-integrated circuit, 12C),
giao dién lién mach am thanh tich hop (inter-integrated circuit sound, I25), giao dién
diéu ché ma xung (pulse code modulation, PCM), giao dién b thu phat nbi tiép khong
ddng bo (universal asynchronous receiver/transmitter, UART), giao dién b0 xur Iy cong
nghiép di dong (mobile industry processor interface, MIPI), giao dién cdng vao ra da
dung (general-purpose input/output, GPIO), giao dién modun nhan dang thué bao
(subscriber identity module, SIM), giao dién bus nbi tiép da ning (universal serial bus,
USB), va/hodc tuong tu.

Giao dién I2C 13 bus ndi tiép ddng bd hai chidu, va bao gdbm mot dudng truyén dir
lidu néi tiép (serial data line, SDA) va mot duong xung nhip ndi tiép (serial clock line,
SCL). Theo mét sé phuong 4n, b xir Iy 110 ¢6 thé bao gom nhiéu nhém bus 12C. Bo
xtr Iy 110 ¢6 thé duogc ghép riéng biét voi cam bién cam ung 180K, bd sac, dén nhay,
camera 193, va twong tu thong qua cac giao dién bus I2C khac nhau. Vi dy, boxuly 110
c6 thé dugc ghép véi cam bién cam tng 180K thong qua giao dién 12C, sao cho b xit
Iy 110 giao tiép véi cam bién cam (mg 180K thong qua giao dién bus I2C, d¢ trién khai
chitc ndng cam tng cia thiét bi dién & 100.

Giao dién 128 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién truyén thong am thanh. Theo
mot sé phuong én, bo xit Iy 110 ¢6 thé bao gdm nhiu nhém bus 12S. Bo xu Iy 110 c6
thé duogc ghép véi médun Am thanh 170 thong qua bus 128, dé trién khai giao tiép giira
bo xur Iy 110 va médun am thanh 170. Theo mot s6 phurong 4n, mddun 4m thanh 170 c6
thé truyén tin hiéu 4m thanh dén modun truyén thong khong day 160 thong qua giao
dién 128, dé trién khai chtrc nang tra 101 cudc goi bang céach sir dung tai nghe Bluetooth.

Giao dién PCM ciing c6 thé duoc tao cdu hinh dé thyc hién truyén thong am thanh,

10



48052 11/66

va ldy mau, luong tir héa va 1ap ma tin hiéu tuong tu. Theo mot s6 phuong an, moédun
am thanh 170 c6 thé duoc ghép v6i mddun truyén thong khong day 160 thdng qua giao
dién bus PCM. Theo mot ) phuong an, médun am thanh 170 con c6 thé truyén tin hiéu
4m thanh dén médun truyén thong khong day 160 thong qua giao dién PCM, dé trién
khai chirc nang tra 10i cudc goi bang cach sir dung tai nghe Bluetooth. Ca hai giao dién
I12S va giao dién PCM ¢o thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién truyén thong am thanh.

Giao dién UART la bus dit liéu ndi tiép chung, va dugc tao ciu hinh dé thuc hién
giao tiép khong dong bo. Bus ¢6 thé 1a bus truyén thong hai chiéu. Bus chuyén ddi dir
liéu can dugc truyén gitta truyén théng nbi tiép va truyén thong song song. Theo mot s6
phuong an, giao dién UART thuong duoc tao cAu hinh dé két ndi bo xur ly 110 va moédun
truyén thong khong day 160. Vi du, b xir ly 110 giao tiép v6i modun Bluetooth trong
mddun truyén théng khong day 160 thong qua giao dién UART, dé trién khai chirc nang
Bluetooth. Theo mot s& phwong 4n, mdédun 4m thanh 170 c6 thé truyén tin hiéu 4m thanh
dén modun truyén thong khong ddy 160 thong qua giao dién UART, dé trién khai chirc
nang phat nhac bang cach st dung tai nghe Bluetooth.

Giao dién MIPI ¢6 thé duogc tao cdu hinh dé két ndi bs xir Iy 110 véi thanh phan
ngoai vi nhu 1a man hinh 194 hodc camera 193. Giao dién MIPI bao gbm giao dién ndi
tiép mdy anh (camera serial interface, CSI), giao dién nbi tiép hién thi (display serial
interface, DSI), va tuong tw. Theo mot s6 phuong an, bo xit Iy 110 giao tiép voi camera
193 thong qua giao dién CSI, dé trién khai chirc nang chup anh cta thiét bi dién tir 100.
Bo xtr 1y 110 giao tiép v6i man hinh 194 théng qua giao dién DSI, dé trién khai chuc
ning hién thi cta thiét bi dién ttr 100.

Giao dién GPIO ¢6 thé dwoc tao cdu hinh bang cach st dung phan mém. Giao dién
GPIO ¢6 thé dugc tao ciu hinh nhu tin higu diéu khién hodc tin hidu dir liéu. Theo mot
) phuong é4n, giao dién GPIO c6 thé duoc tao cAu hinh dé két ndi bd xir ly 110 véi
camera 193, man hinh 194, modun truyén thong khong diy 160, modun am thanh 170,
modun cam bién 180, hodc tuong tu. Giao dién GPIO ngoai ra ¢ thé duogc tao cau hinh
nhu giao dién 12C, giao dién 128, giao dién UART, giao dién MIPI, hodc tuong tu.

Giao dién USB 130, 1a giao dién ma phu hgp véi cac tiéu chuan USB, va cu thé c6
thé 1a giao dién Mini USB, giao dién Micro USB, giao dién USB Type C, hodc twong
tu. Giao dién USB 130 co thé duoc st dung dé két ndi voi bo sac dé sac thiét bi dién tr

100, hodc c¢6 thé dugc st dung dé truyén dir liéu giita thiét bi dién tir 100 va thiét bi
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ngoai vi, hodc c6 thé duge sit dung dé két ndi voi tai nghe dé phat m thanh bang céch
sir dung tai nghe. Ngoai ra, giao dién c6 thé duoc stir dung dé két ndi véi thiét bi dién tir
khac, ching han, thiét bi AR.

C6 thé hidu 1a mdi quan hé két nbi giao dién giita cdc mddun duoc minh hoa theo
phuong 4n nay cia sang ché don thuan 1a vi du cho su md ta, va khong tao thanh gidi
han trén cu tric cta thit bi dién tir 100. Theo mot s6 phuong 4n khéc ciia sang ché,
thidt bi dién tir 100 con c6 thé st dung céch két ndi giao dién khéc véi cach két ndi giao
dién theo phuong 4n nay, hoac két hop ciia nhiéu cach két ndi giao dién.

Modun quan ly sac 140 dugc tao cAu hinh dé nhan dau vao sac tir bd sac. Bo sac
¢6 thé 12 bd sac khong day hodc bd sac c6 ddy. Theo mot s6 phuong 4an trong d6 sac ¢6
day dugc st dung, modun quén ly sac 140 co thé nhan dau vao sac tir bd sac c6 day
thong qua giao dién USB 130. Theo mot s6 phuong 4n trong d6 sac khong day dugc sir
dung, modun quan ly sac 140 ¢o thé nhan ddu vao sac khong day thong qua cudn day
sac khong day cua thiét bi dién ttr 100. Modun quan 1y sac 140 con co thé cung cip dién
ning dén thiét bi dién tir bing cach st dung modun quéan Iy nang lugng 141 khi pin 142
duoc sac.

Modun quan 1y nang luong 141 dugc tao cau hinh dé két ndi voi pin 142, modun
quan 1y sac 140, va bd xtr ly 110. Modun quan ly nidng lugng 141 nhan dau vao tir pin
142 va/hoac mddun quan ly sac 140, va cung cap ning lwong cho bo xu ly 110, bd nha
trong 121, bd nhG ngoai, man hinh 194, camera 193, médun truyén thong khong day
160, va twong tu. Pon vi quan ly nang luong 141 con ¢d thé dugc tao cdu hinh dé gidm
sat cac thong sd nhu dung luong pin, s6 chu ky sac day pin, va tinh trang sirc khée pin
(ro ri dién hodc tré khang). Theo mot s6 phuong 4n khéc, mddun quén ly nang luong
141 ngoaira cé thé dugc bd tri trong bod xtr Iy 110. Theo mot s6 phuong 4n khac, modun
quan ly nang lugng 141 va mddun quan ly sac 140 ngoai ra c6 thé duoc b tri trong cling
thiét bi.

Chirc nang truyén thong khong ddy ciia thiét bi dién tir 100 c6 thé duoc trién khai
thong qua ang ten 1, ang ten 2, modun truyén thong di dong 150, mddun truyén thong
khong day 160, bo xir Iy modem, bo xur ly bang tan co s, va twong tu.

Ang ten 1 va dng ten 2 dugc tao cAu hinh dé truyén va nhén cac tin hiéu song dién
tir. MOi ang ten trong thiét bi dién tir 100 c6 thé dugc tao cau hinh dé bao phu mot hodc

nhiéu dai tin sb lién lac. Céc dng ten khac nhau con c6 thé duoc ghép kénh de cai thién
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viéc str dung ang ten. Vi duy, angten 1 ¢o thé duoc ghép kénh nhu dng ten phén tap trong
mang cuc bd khong day. Theo mot s6 phuong 4n khéc, ang ten c6 thé dugc st dung két
hop v6i cong tic diéu chinh.

Médun truyén thong di dong 150 ¢6 thé dé xudt giai phap, duge 4p dung cho thiét
bi dién tir 100, cho truyén thong khong day bao gbém 2G, 3G, 4G, 5G, hodc tuong tu.
Mobdun truyén thong di dong 150 co thé bao gbm it nhit mot bd loc, bo chuyén mach,
bd khuéch dai cong suit, bo khuéch dai nhiéu thap (low noise amplifier, LNA), va tuong
tw. Modun truyén thong di dong 150 ¢ thé nhan song dién tir thong qua dng ten 1, thuc
hién x1r Iy nhu loc hodc khuéch dai trén séng dién tir nhan dugc, va truyén song dién tur
dén bo x1r Iy modem dé giai diéu ché. Modun truyén thong di dong 150 con co thé
khuéch dai tin hiéu duoc didu ché bing bo xir Iy modem, va chuyén ddi tin hiéu thanh
song dién tir cho birc xa thong qua dng ten 1. Theo mot s6 phuong an, it nhit mot sd
modun chirc nang trong modun truyén thong di dong 150 ¢ thé duge bd tri trong bd xir
Iy 110. Theo mot s6 phwong 4n, it nhit mot s6 moédun chirc ning trong modun truyén
thong di dong 150 ¢o thé duoc bd tri trong cung thiét bi véi it nhat mot vai moédun trong
bd xur ly 110.

B6 xtt Iy modem c6 thé bao gdm bd didu ché va bo giai diéu ché. B dicu ché dugc
tao cAu hinh dé diéu ché tin hiéu bang tin co s& tin s6 thip can dugc giri thanh tin higu
thn s6 trung binh hodc tin sd cao. Bo giai diéu ché duogc tao cAu hinh dé giai diéu ché
tin hiéu song dién tir nhan dugc thanh tin hiéu bang tdn co s tan sb thép. Sau do, bd
giai diéu ché truyén tin hiéu bang tan co s6 tan sd thap thu nhan thong qua su giai didu
ché dén bo xu Iy bang tan co s dé xir ly Tin hiéu bang tan co s& tan sb thap duge xir
Iy boi bd xtt 1y bing tin co s& va sau d6 dugc truyén dén bo xur Iy tmg dung. B xir Iy
ung dung phat ra tin hiéu tiéng thong qua thiét bi 4m thanh (ma khong bi gidi han & loa
170A, bd thu 170B, hodc tuong tu), hodc hién thi hinh anh hoic video thong qua man
hinh 194. Theo mot sé phuong 4n, bd xtt Iy modem c6 thé 1a thanh phan doc 1ap. Theo
mét sé phuong 4n khéc, bd xit Iy modem c6 thé doc 1ap v6i bo xir Iy 110, va dwogc bd tri
trong cung thiét bi v6i modun truyén thong di dong 150 hodc mddun chirc nang khac.

Médun truyén thong khong day 160 co thé dé xuét giai phap, dugc ap dung cho
thiét bi dién t 100, cho truyén thong khong day bao gbm mang cuc by khong day
(wireless local area network, WLAN) (vi du, mang truy nhdp internet khong day

(wireless fidelity, Wi-Fi)), mang vung ca nhan st dung két ndi dit ligu khong day
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(Bluetooth, BT), hé théng vé tinh dinh vi toan cau (global navigation satellite system,
GNSS), diéu ché tan s6 (frequency modulation, FM), cong nghé giao tiép trudng gin
(near field communication, NFC), cong ngh¢ hdng ngoai (infrared, IR), hodc twong tu.
Modun truyén thong khong day 160 c6 thé 1a mot hodc nhiéu thanh phan tich hop it nhét
mdt moddun x 1y truyén thong. Modun truyén thong khong day 160 nhan song dién tir
théng qua ang ten 2, thuc hién didu ché tan s6 va xir ly loc trén tin hi¢u séng dién tur, va
gt tin hiéu dugc xir Iy dén b xir Iy 110. Médun truyén thong khong day 160 con ¢6
thé nhan tin hiéu can dugc g tir bd xt ly 110, thyc hién diéu ché tin s6 va khuéch dai
trén tin hiéu, va chuyén ddi tin hiéu da xi ly thanh séng dién tir thong qua ang ten 2 cho
birc xa.

Theo phuong 4n nay cta sang ché, khi thiét b dién tr 100 duoc st dung nhu thiét
bi cong tac, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé nhan dit lidu 4m thanh tir thiét bi phat bang cach
st dung modun truyén thong khong day 160.

Theo mét sé phuong an, dng ten 1 va mddun truyén thong di dong 150 trong thiét
bi dién tir 100 duoc ghép, va ang ten 2 va modun truyén thong khong day 160 trong thiét
bi dién tir 100 dugc ghép, sao cho thiét bi dién t&r 100 ¢6 thé giao tiép vG1 mang va thiét
bi khéc bang cach st dung cong nghé truyén thong khong day. Cong nghé truyén thong
khong déy c6 thé bao gdm hé théng thong tin di dong toan cau (global system for mobile
communications, GSM), dich vu vo tuyén géi tong hop (general packet radio service,
GPRS), da truy nhap phan chia theo ma (code division multiple access, CDMA), da truy
nhap phéan chia theo ma bang thong rong (wideband code division multiple access,
WCDMA), da truy nhap phan chia theo ma phén chia theo thoi gian (time-division code
division multiple access, TD-SCDMA), tién hoa dai han (long term evolution, LTE),
BT, GNSS, WLAN, NFC, FM, cong nghé IR, va/hodc twong tu. GNSS ¢6 thé bao gom
hé théng dinh vi toan cAu (global positioning system, GPS), hé théng vé tinh dinh vi
toan cau (global navigation satellite system, GLONASS), h¢ théng vé tinh dinh vi
BeiDou (BeiDou navigation satellite system, BDS), hé théng vé tinh quasi-zenith (quasi-
zenith satellite system, QZSS), va/hodc hé¢ théng dinh vi tang cuong dua trén co s¢ vé
tinh (satellite based augmentation system, SBAS).

Thiét bi dién t 100 trién khai chirc nang hién thi bang cach st dung GPU, man
hinh 194, b6 xir Iy tng dung, va twong ty. GPU 1a bo vi xir ly dé xtt Iy hinh anh, va két
néi man hinh 194 v&i bd xit Iy tng dung. GPU duoc tao cdu hinh dé: thuc hién phép
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tinh toan hoc va hinh hoc, va két xuat hinh anh. B xir Iy 110 ¢6 thé bao gdm mot hodc
nhiéu GPU ma thuc thi c4c 1énh chuong trinh dé tao ra hodc thay dbi thong tin hién thi.

Man hinh 194 dugc tao cAu hinh dé hién thi hinh anh, video, va twong tu. Man hinh
194 bao gdm panen hién thi. Panen hién thi ¢6 thé 1a man hinh tinh thé Iéng (liquid
crystal display, LCD), di-0t phat quang hitu co (organic light-emitting diode, OLED),
di-6t phat quang hitu co ma trdn dong (active-matrix organic light emitting diode,
AMOLED), di-6t phat quang linh hoat (flexible light-emitting diode, FLED), Mini-
LED, Micro-LED, Micro-OLED, di-6t phét quang chdm luong to (quantum dot light
emitting diode, QLED), hodc twong tw. Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi dién tir 100 ¢6
thé bao gdm maot hoic N man hinh 194, trong do N 13 s6 nguyén dwong 16n hon 1.

Thiét bi dién t& 100 c6 thé trién khai chirc ning chup anh thong qua ISP, camera
193, bo ma héa-giai ma video, GPU, man hinh 194, b xur ly tmg dung, va tuong tu.

ISP dugc tao cAu hinh dé xur ly dit liéu dugc cung cép lai boi camera 193. Vi du,
trong qua trinh chup anh, cira chdp duoc ép, dnh sang dugc truyén dén phan tir cam
quang cua may anh thong qua éng kinh, tin hiéu quang dugc chuyén d6i thanh tin hiéu
dién, va phﬁn tr cdm quang cua camera truyén tin hiéu dién dén ISP dé xur ly, dé chuyén
dbi tin hiéu dién thanh hinh anh nhin thy dwoc. ISP con c6 thé thuc hién t6i wu héa
thudt toan trén d6 nhidu, do sang, va cuc dién cta hinh anh. ISP cdn c6 thé tdi vu céc
thong sb nhu 1 su phoi sang va nhiét d0 mau cua kich ban chup anh. Theo mét sb
phuong an, ISP ¢6 thé duoc bd tri trong camera 193.

Camera 193 dugc tao ciu hinh dé chup anh tinh hogc quay video. Anh quang ctia
d6i twong duoc tao ra thong qua dng kinh, va dugc chiéu 1én phan tr cim quang. Phan
tir cam quang co thé 1a linh kién tich dién kép (charge-coupled device, CCD) hodc bong
ban din quang ban dan kim loai 6xit bu (complementary metal-oxide-semiconductor,
CMOS). Phén t&r cam quang chuyén dbi tin hiéu quang thanh tin hi¢u dién, va sau d6
truyén tin hidu dién dén ISP dé chuyén déi tin hiéu dién thanh tin hiéu hinh anh s. ISP
phét ra tin hiéu hinh anh sé dén DSP dé xt Iy. DSP chuyén déi tin hiéu hinh anh s6 thanh
tin hiéu hinh anh & dinh dang tiéu chuan nhu 13 dinh dang RGB hodc dinh dang YUV.
Theo mot sd phuong an, thiét bi dién tor 100 ¢ thé bao gém mot hodac N camera 193,
trong d6 N 1a s6 nguyén duong 16n hon 1.

B x1r 1y tin hiéu s6 duoc tao cAu hinh dé xtr 1y tin hiéu $6, va ¢6 thé xir Iy tin hiéu

56 khac ngoai tin hidu hinh anh s6. Vi du, khi thiét bi dién tir 100 chon tan s6, b xi Iy
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tin hiéu sd dugc tao cAu hinh dé thuc hién bién ddi Fourier va twong tu trén ning luong
tan sb.

B0 mi hoa-giai ma video dugc tao cAu hinh dé: nén hoic giai nén video sb. Thiét
bi dién tir 100 ¢6 thé hd tro mot hodc nhidu bo ma hoa-giai ma video. Do do, thiét bi
dién t&r 100 c6 thé phat hodc ghi cac video theo nhiéu dinh dang ma héa, vi du, nhém
cac chuyén gia hinh anh dong (moving picture experts group, MPEG)-1, MPEG-2,
MPEG-3, va MPEG-4.

NPU la by xur ly tinh toan mang than kinh (neural-network, NN), nhanh chéng xur
ly thong tin dAu vao bang cach tham chiéu dén c4u triic cia mang than kinh sinh hoc, vi
du, béng cach tham chiéu dén ché do truyén gifta cac té bao than kinh ndo nguodi, va con
¢6 thé lién tuc thuc hién tw hoc. NPU c6 thé trién khai cac rng dung nhu nhan thirc thong
minh ctia thiét bi dién t&r 100, nhu nhan dang hinh 4nh, nhan dang khu6n mat, nhan dang
101 n6i va hiéu vin ban.

Giao dién bd nhé ngoai 120 ¢6 thé dugce tao cdu hinh dé két ndi v6i thé bd nhé
ngoai, chéng han, thé micro SD, dé mo rong kha nang luu trit cua thiét bi dién ttr 100.
Thé bd nhé ngoai giao tiép véi bd xir Iy 110 thong qua giao dién bd nhé ngoai 120, dé
trién khai chtrc nang luu trit dit liéu. Vi dy, cac tép nhu nhac va video duoc luu trit trong
thé luu trit ngoai.

Bo nhd trong 121 c6 thé duge tao cAu hinh dé luu trit ma chuong trinh thuc thi
mady tinh, va md chuong trinh thuc thi bao gbm céc lénh. Bo xt 1y 110 chay cac 1énh
duoc luu trir trong b nhé trong 121, dé thuc hién cac ung dung chirc nang khac nhau
cua thiét bi dién t& 100 va xi 1y dit lidu. Bo nhé trong 121 ¢6 thé bao gdbm khu vuc luu
trit chuong trinh va khu vye luu trir dit liéu. Khu vue luu trit chuwong trinh c6 thé Tuu trix
hé thdng van hanh, tmg dung dugc yéu cAu béi it nhat mot chire nang (vi du, chirc ning
phat tiéng va chtrc nang phét hinh anh), va twong tu. Khu vuc luu trit dit ligu ¢6 thé luu
trit dir liéu (vi duy, dit liéu 4m thanh va danh ba dién thoai) duoc tao khi thiét bi dién tr
100 duoc sir dung, va tuong ty. Ngoai ra, bd nhé trong 121 ¢6 thé bao gdm bd nhé truy
nhap ngﬁu nhién tdc do cao, va co thé con bao g@)m bd nhd bat bién, vi du, it nhat mot
thiét bi luu trit dia tir, bd nhé khé phai, va bd nhé khé phai phd quat (universal flash
storage, UFS).

Thiét bi dién t& 100 c6 thé trién khai cac chiic nang am thanh, vi du, phét va ghi
nhac, béng cach st dung mddun am thanh 170, loa 170A, bd thu 170B, micrd 170C,
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gidc cim tai nghe 170D, b xr Iy tng dung, va twong tu.

M6dun 4m thanh 170 duoc tao cau hinh dé chuyén doi thong tin 4m thanh sb thanh
tin hiéu 4m thanh tuong tu cho dau ra, va ciing dugc tao c4u hinh d@é chuyén dbi dau vao
am thanh tuong tu thanh tin hi¢u &m thanh s6. Modun am thanh 170 con c6 thé dugc tao
cAu hinh dé 1ap ma va gidi ma tin hiéu am thanh. Theo mot s6 phuong 4n, médun am
thanh 170 c6 thé duoc bd tri trong bd xi ly 110, hodc mot s6 mddun chire nang cua
modun am thanh 170 duoc bé tri trong bo xir 1y 110.

Loa 170A, con duoc goi 1a “bd phan phét Am”, dugc tao cdu hinh dé chuyén doi
tin hidu dién Am thanh thanh tin hiéu tiéng. Thiét bi dién tir 100 6 thé dugc tao cAu hinh
dé nghe nhac hodc tra 161 cudc goi ranh tay bang cach str dung loa 170A.

Theo phuong an nay cua sang ché, thiét bi dién tir 100 c¢6 thé dugc st dung nhu
thiét bi phat, va guri tin hiéu tiéng ra bén ngoai bing cach str dung loa 170A, va thiét bi
dién tir khac c6 thé thu thap, bang cach st dung loa ciia thiét bi dién t, tin hiéu tiéng
duogc gui béi thiét bi dién tr 100 va tin hiéu giong noi 1an v6i giong noi ngudi.

B& thu 170B, con duoc goi la “tai nghe”, dugc tao cAu hinh dé chuyén d6i tin hiéu
dién 4m thanh thanh tin hi€u tiéng. Khi cudc goi duge tra 101 hodc thong tin am thanh
duge nghe bing cach sir dung thiét bi dién tir 100, bd thu 170B ¢6 thé dwoc dit gan véi
tai ngudi dé nghe giong noi.

Micrd 170C, con duoc goi 1a “mic” hodac “micrd”, duoc tao cAu hinh dé chuyén
d4i tin hidu tiéng thanh tin hiéu dién. Khi tao cudc goi hodc gii thong tin thoai, nguoi
ding c6 thé tao tiéng dong bang cach chuyén dong miéng ngudi gan v6i micrd 170C dé
fruyén vao tin hiéu tiéng dén micrd 170C. {t nhat mot micrd 170C c6 thé dugc b tri
trong thiét bi dién tir 100. Theo mot sb phuong an khéc, hai micr6 170C ¢6 thé duoc bd
tri trong thiét bi dién tir 100, dé thu thap tin hi¢u tiéng va trién khai chirc nang giam
nhiéu. Theo mot sb phuong an khéc, ba, bén, hodc nhiéu hon micrd 170C ngoai ra ¢
thé dugc bé tri trong thiét bi dién tir 100, dé thu thap tin hi¢u tiéng, tricn khai giam nhiéu,
va nhan dang nguén tiéng dong, dé trién khai chtrc nang ghi dinh hudng va tuong tu.

Theo phuong an nay cua sang ché, thiét bi dién tt 100 c6 thé duogc st dung nhu
thiét bi can dugc danh thic hodc thiét bi cong tac, va nhan tin hi¢u giong ndi trong moi
truomg bang cach st dung micrd 170C.

Gidc cam tai nghe 170D dugc tao cAu hinh dé két nbi véi tai nghe c6 day. Giic

c4m tai nghe 170D c6 thé 1a giao dién USB 130, hogc c6 thé la giao dién tiéu chudn nén
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tang thiét bi dau cudi di dong md 3,5 mm (open mobile terminal platform, OMTP) hoac
giao dién ti€u chuén hiép hoi cong nghiép thong tin mang té bao cua Hoa Ky (cellular
telecommunications industry association of USA, CTIA).

Cam bién ap suit 180A duoc tao cdu hinh dé nhan biét tin hiéu ap suét, va c6 thé
chuyén dbi tin hiéu &p suat thanh tin hiéu dién. Theo mot s6 phuong 4n, cam bién ap
suAt 180A c6 thé duoc bd tri trén man hinh 194. C6 nhiéu loai cam bién ap suat 180A,
vi du, cam bién ap suét dién trd, cam bién ap suét cam ung, cam bién ap suat dién dung.
Cam bién 4p suat dién dung c6 thé bao gbm it nhét hai tdm song song lam tir vat liéu
dan dién. Khi luc duoc tdc dung 1én cam bién ap suét 180A, dién dung gitta cac dién cuc
thay déi. Thiét bi dién tir 100 xac dinh cuong do ap suat dua trén sy thay doi dién dung.
Khi thao tac cam Ung dugc thyc hién trén man hinh 194, thiét bi dién tir 100 phat hién
cuong do cia thao tdc cam Ung bang cach str dung cam bién ap sudt 180A. Thiét bi dién
tir 100 c6 thé tinh toan vi tri cam tmg dua trén tin hiéu phat hién clia cam bién ap suat
180A. Theo mét s6 phuong 4n, céc thao tdc cam Gng ma dugc thuc hién tai ciing vi tri
cam Ung nhung c¢6 cuong do thao tadc cam tng khéc nhau c6 thé twong ung véi cac lénh
thao tac khac nhau. Vi du, khi thao tac cam (rng ma cudng do thao tdc cam ng nhé hon
ngudng ap suét thtt nhit duoc thuc hién trén biéu twong tmg dung tin nhin, cac 1énh dé
xem tin nhin dugc thuc thi. Khi thao tac cam tmg ma cuodng do thao tac cam tng 1én
hon hodc biang ngudng ap suét thir nhit dugc thuc hién trén biéu twong Gng dung tin
nhin, cc 1énh d tao tin nhin duoc thyc thi.

Cam bién con quay hoi chuyén 180B ¢ thé duoc tao c4u hinh dé xac dinh tu thé
chuyén dong cua thiét bi dién tir 100. Theo mot ) phuong an, van tde gbc cua thiét bi
dién tr 100 xung quanh ba truc (cu thé, truc X, Y va Z) ¢6 thé dugc xac dinh bang cach
st dung cam bién con quay hoi chuyén 180B. Cam bién con quay hoi chuyén 180B c6
thé duoc tao chu hinh dé trién khai 6n dinh hinh anh trong qué trinh chup anh. Vi dy,
khi ctra chap duoc ép, cam bién con quay hdi chuyén 180B phat hién goc tai d6 thiét bi
dién tr 100 dao dong, tinh toan, dya trén goc, khoang cach ma moédun éng kinh can bu,
va cho phép 6ng kinh hity dao dong cta thiét bi dién tir 100 thong qua chuyén dong
nguoc, d& trién khai 6n dinh hinh anh. Cam bién con quay hdi chuyén 180B con ¢6 thé
dugc st dung trong kich ban diéu huéng va kich ban tro choi cam bién chuyén dong.

Cam bién 4p suit khi quyén 180C dugc tao cAu hinh dé do 4p sudt khi quyén. Theo

mdt sé phuong an, thiét bi dién t 100 tinh todn do cao dwa trén gia tri ap suat khi quyén
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duoc do biang cam bién ap suét khi quyén 180C, d8 hd tro dinh vi va didu huéng.

Cam bién tir 180D bao gdm cam bién hiéu Gng Hall. Thiét bi dién tir 100 c6 thé
phét hién viéc m& va dong ciia ndp 14t bang céch sir dyng cam bién tr 180D. Theo mot
s6 phuong én, khi thiét bi dién tr 100 1a dién thoai nip gap, thiét bi dién ti 100 6 thé
phét hién viéc m& va déng ciia nfp gap dua trén cam bién tir tinh 180D. Hon nita, tinh
ning nhu la tu dong mdé khoa khi mé cua nép l1at duoc thiét 1ap dua trén trang thai mo
hodc dong dugc phat hién cua nép 14t hodc trang thai mé hodc dong duoc phat hién cta
ndp gép.

Cam bién gia tde 180E c6 thé phat hién d6 16n gia tdc ctia thiét bi dién tir 100 theo
mdi hudéng (thong thuong, trén ba truc). Khi thiét bi dién tir 100 dung yén, do 16n va
hudng cua trong luc ¢ thé dugc phat hién. Cam bién gia toc con ¢ thé duoc tao ciu
hinh dé nhan dang tu thé ciia thiét bi dién tor, va duge s dung trong ting dung nhu bo
chuyén giita ché d6 ngang va ché do doc hodc may dém budc chan.

Cam bién khoang cach 180F dugc tao cdu hinh dé do khoang céch. Thiét bj dién
tir 100 6 thé do khoang cach bang cach hong ngoai hoic la-de. Theo mot s6 phuong an,
trong kich ban chup anh, thiét b dién tir 100 c6 thé do khoang cach bang céch st dung
cam bién khoang cach 180F dé trién khai 14y nét nhanh.

Cam bién tiém can quang 180G c6 thé bao gbdm, vi du, di-0t phéat quang (LED) va
bd do quang hoc nhu di-&t quang. Di-6t phéat quang ¢ thé 1a di-6t phat quang hong
ngoai. Thiét bi dién tir 100 phat ra 4nh sang hong ngoai bang céch sir dung di-6t phat
quang. Thiét bi dién tir 100 phat hién anh sang phan xa hong ngoai tir d6i trong gan d6
bing cach sir dung di-6t quang. Khi phét hién dii anh sang phan xa, thiét bi dién tir 100
¢6 thé x4c dinh ring c6 ddi twong gan thiét bi dién tr 100. Khi phat hién khong du anh
sang phan xa, thiét bi dién tir 100 c6 thé xac dinh rang khong c6 doi tugng gan thiét bi
dién tir 100. Thiét bi dién t 100 c6 thé phét hién, bang cach sir dung cam bién tiém can
quang 180G, ma nguoi ding giir thiét bi dién tir 100 gan tai dé thuc hién cudc goi, dé tu
dong thuc hién tit man hinh dé tiét kiém ning luong. Cam bién tiém cén quang 180G
cling c6 thé dugc st dung trong ché d6 nip thong minh hodc ché d6 bo tii dé tw dong
thuc hién mé khéa hodc khoa man hinh.

Cam bién anh sang xung quanh 180L dugc tao cAu hinh dé nhén biét do sang cua
anh sang xung quanh. Thiét bi dién tir 100 c6 thé diéu chinh mot cach thich img d6 sang

cua man hinh 194 dua trén do sang cta anh sang xung quanh nhan biét duoc. Cam bién
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anh sang xung quanh 180L ciing ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé ty dong didu chinh can
bing trang trong qua trinh chup anh. Cam bién 4nh sang xung quanh 180L con c6 thé
phdi hop véi cam bién tiém cén quang 180G dé phat hién thiét bi dién tir 100 ¢6 & trong
tui hay khong, dé ngan ngra truong hop vo tinh cham vao.

Cam bién van tay 180H dugc tao cAu hinh dé thu thap dau van tay. Thiét bi dién t
100 c6 thé str dung tinh ning cla du van tay duoc thu thap dé trién khai mé khoéa dwa
trén d4u van tay, truy nhap khoéa ung dung, chup anh dya trén déu van tay, tra 1o cudc
goi dya trén déu van tay, va tuong tu.

Cam bién nhiét d 1807 dugc tao cdu hinh dé phat hién nhiét d6. Theo mdt sb
phuong an, thiét bi dién tir 100 thyc thi chinh sach x Iy nhiét d6 dya trén nhiét d6 duoc
phat hién boi cam bién nhiét do 180J. Vi dy, khi nhiét do dugc bdo bdi cam bién nhiét
6 180J vuot qua ngudng, thiét bi dién tir 100 giam higu sudt clia bd xir Iy gan cam bién
nhiét do 18017, dé lam giam tiéu thu nang lugng va trién khai bao vé nhiét. Theo mot $b
phuong an khéc, khi nhiét do thap hon ngudng khac, thiét bi dién tr 100 lam néng pin
142, d& tranh sap ngudn bat thuong thiét bi dién tir 100 do nhi¢t do thap. Theo mot s
phuong 4n khac, khi nhiét do thip hon ngudng khéc nita, thiét bi dién tr 100 tang dién
ap dAu ra cta pin 142, d& tranh sap ngudn bit thuong do nhiét do thép.

Cam bién cam tng 180K con dugc goi 1a “panen cam ing”. Cam bién cam ting
180K c6 thé duge bd tri trén man hinh 194, va cam bién cam Gmg 180K va man hinh
194 tao thanh man hinh cam (g, con dugc goi la "man hinh twong tac". Cam bién cam
ung 180K duogc tao c4u hinh dé phat hién thao tac cam Gng dugc thuc hién trén hoac
gin cam bién cam tmg 180K. Cam bién cam ung c6 thé chuyén thao tac cam ung dugc
phat hién dén bo xtr Iy ung dung, dé xac dinh loai su kién cam tng. Dau ra tryc quan
lién quan dén thao tic cam tmg c6 thé dugc cung cip trén man hinh 194. Theo mot s&
phuong an khac, cam bién cam tng 180K ngoai ra c6 thé duge bb tri cach khac trén bé
mit cta thiét bi dién tir 100 tai chd khac v6i chd cua man hinh 194.

Cam bién dan truyén xwong 180M c6 thé thu nhan tin hiéu rung dong. Theo mot
s6 phuong 4n, cam bién dan truyén xwong 180M c6 thé thu nhan tin hiéu rung dong cua
xuong rung dong cua phén day thanh &m nguoi. Cam bién dan truyén xuong 180M ciing
6 thé tiép x0c voi mach nguoi, dé nhan tin hiéu huyét ap dap. Theo mot $6 phuong én,
cam bién dan truyén xuwong 180M ciing c6 thé duge bb tri trong tai nghe, dé thu nhan

tai nghe dan truyén xuong. Modun am thanh 170 c6 thé thu nhan tin hiéu thoai thong
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qua phan tich cu phép dya trén tin hiéu rung dong cla xuong rung dong cia phan day
thanh 4m va tin hidu d6 thu nhan béi cam bién dan truyén xuong 180M, dé trién khai
chirc nang thoai. B xtr ly tmg dung ¢6 thé phan tich cti phap thong tin nhip tim dya trén
tin hiéu huyét a4p dap thu nhan bing cam bién dan truyén xuong 180M, dé trién khai
chirc nang phat hién nhip tim.

Nt 190 bao gdm niit ngudn, nit Am lwong, va tuong tw. Nt 190 ¢6 thé 1a nut co,
hoiic ¢6 thé 12 niit cam tng. Thiét bj dién tir 100 ¢6 thé nhan dau vao chinh, tao ra dau
vao tin hiéu chinh lién quan dén thiét 1ap nguoi ding va didu khién chire nang cua thiét
bi dién ttr 100.

Mbto 191 ¢6 thé tao ra su nhéc rung. Moto 191 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé dua ra
su nhic rung cudc goi dén va phan hdi rung cam tmg. Vi dy, cac thao tac cam tng dugc
thue hién trén cac tmg dung khéac nhau (vi dy, chup anh va phat 4m thanh) c6 thé twong
ing véi cac hiéu ung phan hdi rung khac nhau. Méto 191 cling ¢6 thé twong ing véi cac
hiéu irng phan hoi rung khéc cho céc thao tic cam tung duge thuc hién trén cac khu vuc
khac nhau ciia man hinh 194. Céc kich ban tmg dung khac (vi dy, kich ban 161 nhic thoi
gian, kich ban nhan thong tin, kich ban dong hd béo thirc va kich ban trd choi) ciing ¢6
thé twong ng véi cac hiéu tng phan hdi rung khac nhau. Hiéu tng phan hdi rung cam
g con c6 thé dugce tiry chinh.

Chi béo 192 ¢6 thé 1a dén chi béo, va c6 thé dugc tao céu hinh dé cho biét trang
thai sac va su thay dbi nang luong, hoac co thé duoc tao cAu hinh dé cho biét tin nhén,
cudc goi nhd, thong bdo, va twong tu.

Trudc khi phuong én cua sang ché duge mé ta, mot vai khai niém trong danh thire
bang giong néi duge mo ta trude tién.

Tur danh thte: chudi ky tw duge st dung dé danh thuc thiét bi dién to. Vi du, tr
danh thic 1a "XiaoYi XiaoYi" va tuong tu.

Thao tac dénh thtrc bang giong néi: Thao tac danh thirc bang giong néi bao gdm
hai phan: thao tic danh thtrc va thao tac nhan dang.

Thao tac danh thirc nghia 1a ngudi dung néi tir danh thire dé danh thirc thiét bi dién
tit, sao cho thiét bi dién tir & trong trang thai chd 1énh giong noi.

Lénh giong néi: 1énh dé didu khién thiét bi dién ti bang cach st dung giong néi dé
thuc hién thao tac giong ndi twong tng. Vi duy, thao tdc giong ndi ¢ thé 1a "dat cho t6i

vé may bay tir Bac Kinh dén Thuong Hai vao sang mai", "diéu huéng vé nha", "phat
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nhac", va tuong tu.

Thao tic nhan dang: Sau khi thiét bi dién tir dugc danh thirc, ngudi dung ndi 1énh
giong noi dé diéu khién thiét b dién tir d€ thyc hién thao tac giong néi twong tng.

Hién nay, cac van dé sau ton tai trong qud trinh dénh thirc thiét bi.

(1) Néu ngudi ding danh thir thiét bi danh thire trong khi thiét bj phét phat am
thanh, 4m thanh ciia thiét bi phat c6 thé gy nhidu cho thiét bi dénh thire. Két qua 1a,
thiét bi danh thirc dugce danh thirc sai hodc khong thé dugc danh thic.

Vi du, khi TV dang phat chuong trinh TV "Little Aunt Dohe", loa dugc dé bén
canh TV. Béi vi tr danh thirc "XiaoYi XiaoYi" (Yi la binh 4m Trung Quéc v6i am thir
hai) dugc noi trong chuong trinh TV, va nghe gidng véi tir danh thie "XiaoYi XiaoYi"
(Yi 1a binh &m Trung Quéc v6i 4m thit tw) cta loa, loa ¢6 thé dugc danh thic sai.

(2) Hién nay, khi thiét bi dugc danh thirc, khoang céch gitta thiét bi danh thirc va
thiét bi phat khong duge xem xét. D tré xdy ra trong qua trinh lan truyén tiéng dong
ciia thiét bi phat, va ngudi ding danh thic thiét bi trong khoang thoi gian nay. Néu tiéng
ctia thiét bi phat khong dwoc luu dém trong thiét bi danh thirc, sau khi thiét bi danh thic
nhan tiéng "XiaoYi XiaoYi" (Yi la binh Am Trung Qudc v6i m thir hai) cia thiét bi phat,
thiét bi danh thirc dugc danh thire sai. Béi vi khong ¢6 dam bao truyén thong an toan
cho viéc tuyén dit liéu am thanh giita thiét bi pht va thiét bj danh thitc, va khong c6 déu
thoi gian nao duge thém, néu thiét bi danh thtrc khong luu dém dir liéu &m thanh nhén
dugc tir mang, khi ¢6 nhidu thiét bi trong mang, trudc tién thiét bi danh thirc ¢6 the nhén,
tir mang, dit liéu &m thanh véi khoang céach vat ly tuong ddi dai va nhan, tir micro, tiéng
dong vai khoang cach vat ly twong dbi ngén, va sau d6 nhan, tir mang, dit liéu &m thanh
v6i khodng cach vat ly twong dbi ngén va nhan, tir micrd, dir liéu 4m thanh v6i khoang
cach vat Iy twong dbi dai. Dir liéu bi rdi loan nay c6 thé gy ra danh thirc sai hay danh
thirc that bai.

Fig.2 1a so d6 dang gian dd cua kich ban tmg dung ma giai phap k¥ thuat theo
phuong an cua sang ché ap dung dugc. Nhu dugce thé hién trén Fig.2, kich ban ing dung
bao gdm thiét bi danh thic, thiét bi phat 1, va thiét bi phat 2. Khoang cach gitta thiét b
danh thirc va thiét bi phat 1 1a 2 mét, khoang cach gitra thiét bi danh thtrc va thiét b phat
213 4 mét, va thiét bi danh thire, thiét bi phat 1, va thiét bi phat 2 duge két ndi bang cach
str dung mang cuc bd.

Thiét bi phat 1 twong ddi gin véi thiét bi danh thirc. Thiét bi danh thirc trude tién
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nhan am thanh duoc truyén béi thiét bi phat 1 bang cach st dung séng 4m va dir liéu am
thanh duogc truyén boi thiét bi phat 2 béng cach sir dung mang cuc b9, va sau do nhén
am thanh duoc truyén béi thiét bi phat 2 bang cach st dung séng 4m va dit liéu 4m thanh
dugc truyén boi thit bi phét 1 bing cach sir dung mang cuc bd. Néu thiét bi dénh thire
thuc hién xu ly giam nhiéu trén 4m thanh bang cach st dung dit liéu 4m thanh duoc
truyén boi thiét bi phat 2 khi nhan am thanh dugc truyén béi thiét bi phat 1, danh thic
sai hay danh thirc thit bai c6 thé xay ra.

(3) C6 thé c6 khoang 10 hodc nhiéu hon thiét bi thong minh (nhu cac dién thoai di
dong, ddng hd thong minh, TV thong minh, loa thong minh, béo thirc thong minh, méy
didu hoa, dén ban, o bdt quét san, va camera thong minh) trong mang gia dinh thyc té.
Truyén dit liéu &m thanh gifta cac thiét bi nay c6 thé gay ra cac van @& sau: Thir nhét,
luong 16n dit lidu Am thanh dugc truyén, va bang thong bi chiém dung. Thir hai, xi Iy
dién toan duoc tang 1én, va ton hao tiéu thu dién ning x4y ra dbi vi mot sd thiét bi
thong minh nhay cam véi tidu thu dién nang nhu dién thoai di dong va dong ho thong
minh.

(4) Céc van d& xir 1y ctia mot s6 thiét bi c6 cac kha nang tinh toan yéu, nhu céc dén
ban va camera thong minh, khong thé giai quyét duge. Viéc thém xu ly dién toan vao
am thanh c6 thé chiém dung s6 lugng tuong d6i 16n tai nguyén tinh toan ctia cac thiét bi
nay, anh huéng dén viéc st dung binh thuong cia thiét bi.

Fig.3 1a so dd dang gian dd ctia kich ban tmg dung khac ma giai phap k¥ thuat theo
phuong 4n cua sang ché ap dung dugc. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, kich ban tmg dung
bao gdbm TV théng minh, dién thoai di dong, camera thong minh, bao thirc thong minh,
rém thong minh, rd bbt quét san, dén phong khach, pad, ddng hd théng minh, dén ban
phong ngu, va loa théng minh. Cac thiét bi nay c6 thé dugc két ndi bang cach str dung
mang cuc b (bo dinh tuyén Wi-Fi).

Theo phuong 4n nay cua sang ché, nén tang diéu phdi giam nhiéu danh thuc duoc
xay dung bang cach sir dung nhiéu thiét bi thong minh (c6 chirc nang giong néi thong
minh), dé giai quyét vin dé ring mot thiét bi khong thé giai quyét van dé dénh thirc sai
gdy ra béi nhiéu bén ngoai, va giai quyét van dé rang dit liéu Am thanh khong day duoc
truyén trong mang gia dinh. Thiét bi va thiét bi phan xtr phdi hop thyuc hién dénh thirc
sai dugc chon dua trén muc tiéu thu dién nang va kha ning tinh toan cta thiét bi, sao

cho thiét bi thong minh ma nhay cam vdi tiéu thu dién nang va thiét bi thong minh c6
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kha nang tinh toan tuong d6i yéu c6 thé tranh duoc viée thyc hién tinh toan.

Fig.4 la luu dd dang gian do ctia phuong phap dénh thic bang giong néi 200 theo
phuong an cua sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.4, phuong phap 200 bao gdm céc
budc sau.

$201: Thiét bi phat (thiét bi 1) truyén dir liéu 4m thanh da phét dén loa va modun
ddng bd 4m thanh bang cach st dung modun phét lai &m thanh.

Trong qua trinh trién khai, modun dong bo am thanh ctia thiét bi phat c6 thé mang
dau thoi gian trong dit liéu &m thanh.

Vi du, thiét bi phat ¢6 thé tich dit liéu Am thanh thanh cac phan doan 4m thanh (vi
du, mdi phan doan 4m thanh c6 thé 1a 40 ms), thiét bi phat c6 thé thém déu thoi gian vao
mdi phan doan Am thanh, va déu thoi gian trong mdi phan doan am thanh c6 thé dugc
st dung dé cho biét thoi gian tao ra moi phén doan am thanh. Vi thé, sau khi thu thap
tin hiéu giong néi bang cach sir dung micrd, thiét bi can dugc danh thire chon nhiéu phan
doan 4m thanh dwa trén d4u thoi gian trong mdi phan doan am thanh, va thyc hién xur ly
giam nhiéu trén tin hiéu giong noi. Thoi gian tao moi phan doan 4m thanh c6 thé 1a thoi
diém bt ddu ctia mdi phan doan 4m thanh, va thoi diém két thic twong Gng 1a thoi diém
bt ddu cong va6i 40 ms.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, khi thiét bj phat va thiét bi can duge dénh thirc
duoc dat trong cung mang cuc b, ddng bo héa giao thirc thoi gian mang (network time
protocol, NTP) ¢6 thé dugc thuc hién. Thiét bi phat thém dau thoi gian vao dit liéu am
thanh, va thiét bi can dwgc danh thirc c6 thé xac dinh phan doan thoi gian trong do xu
ly gidm nhiéu dugc thuc hién trén dit liéu &m thanh trong bd luu dém nhan, hodc c6 thé
quan ly dit liéu am thanh dugc luu dém dé thuc hién cai tao bd nhé.

$202: Médun ddng bd 4m thanh truyén dit liéu am thanh dén modun dong b 4m
thanh cua thiét bi can dugc danh thirc (thiét bj 2) bang cach sir dung mang an toan.

Modun ddng bd am thanh cua thiét bi can dugc danh thire (thiét bi 2) ¢6 thé thém
d6 tré vao dir liéu 4m thanh.

Vi du, thiét bi cin duge danh thirc c6 thé thém do6 tré 30 dén 40 ms vao mdi phan
doan 4m thanh dd nhan, vi dy, thém 30 dén 40 ms vao dau thoi gian cua mdi phan doan
am thanh, dé thuc hién ddng bd héa thoi gian v6i tin hiéu am thanh nhan dugc bang
céch st dung micrd, va thuc hién xtr 1y giam nhiéu trén tin hiéu 4m thanh bang cach st

dung phan doan 4m thanh thu nhan sau khi thém do tré.
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Cin hiéu ring pham vi ho gia dinh thuong 1a 10 mét, toc dd lan truyén tiéng dong
d6i véi dit liéu dugce truyén bang tiéng dong 1a khoang 330 m/s, va do tré cua lan truyén
tiéng dong 1a khoang 30 ms (10/330). Viéc thém bo luu dém vao modun dong bo 4m
thanh duoc coi 1a d& xt 1y do tré 30 dén 40 ms 1a dé kich hoat thiét bi can dugc danh
thirc (thiét bi 2) dé thyc hién, bing cach st dung dit liéu 4m thanh nhan dugc boi moédun
ddng bo am thanh khi tin hiéu giong n6i dugc thu thap bang cach sir dung micro, xt Iy
giam nhiéu trén tin hiéu giong néi dugc thu thap boi micrd.

Cén hiéu ring thiét bi cin dugc danh thic ¢6 thé luu dém phéan doan 4m thanh
nhan duoc tir thiét bi phat,

Vi du, thiét bi cdn dugc danh thire c6 thé luu dém 20s dit liéu 4m thanh. Sau khi
b6 luu dém cta thiét bi can duoc danh thic chira ddy cac phan doan 4m thanh, thiét b
can dugce danh thic c6 thé loai bo phan doan am thanh v6i dau thoi gian sém nhét trong
bd luu dém, dé nhan phan doan 4m thanh méi.

$203: Thiét bi cAn dugc dénh thtc (thiét bi 2) truyén dit liéu Am thanh nhan dugc
boi mddun dong bd 4m thanh dén modun xir Iy gidm nhiéu va médun xi 1y danh thirc.

S204: Mddun xir Iy danh thtre phat hién li¢u tir danh thire c6 ton tai trong dir liéu
am thanh hay khong.

Theo phuong an, moédun xtr ly dénh thire ¢o thé 1a bd xir Iy tin hiéu s (digital
signal processor, DSP). DSP ¢6 thé x ly tin hiéu 4m thanh dugc giri béi médun dong
b6 4m thanh, dé nhan biét, thong qua phan tich, liéu dir liéu 4m thanh ¢6 bao gdm tir
danh thire hay khong.

Theo phuong an, médun xt ly danh thirc c6 thé bao gdbm modun nhan dang 16i n6i
tu dong (automatic speech recognition, ASR) va moédun hiéu ngdn ngit tw nhién (natural
language understanding, NLU).

Mabdun ASR chu yéu duogc tao ciu hinh dé nhan dang 161 néi ciia ngudi ding dudi
dang n6i dung van ban, va médun NLU chu yéu duoc tao cau hinh dé hiéu y dinh (intent)
cia nguoi dung, va thuc hién phén tich ¢t phéap khe (slot).

Vi dy, thong tin thu nhan bdi modun ASR bang céch chuyén déi 161 néi thanh van
ban nhu sau: it cho t6i vé may bay tir Bic Kinh dén Thuong Hai vao 10:00 sang mai.

Tir ciu nay, mddun NLU c6 thé phan tich ¢t phép ndi dung duoc thé hién trong

Béang 1.
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Bang 1
Y dinh (intent) "Pat vé may bay"
Khe (slot) Thoi gian khoi hanh = "10:00 sang mai"

Thanh phé khéi hanh = "Béc Kinh"

Piém dén = "Thuong Hai"

Vi du, TV thong minh dang phat chuong trinh TV "Little Aunt Dohe". Tai thoi
diém, TV thong minh gti dit liéu Am thanh dén modun dong b 4m thanh ctia loa thong
minh bang cch st dung modun dong bo am thanh cua TV thong minh, va mddun dong
bd 4m thanh cta loa thong minh c6 thé gui dit liéu 4m thanh dén modun ASR. Mddun
ASR chuyén ddi dit 1iéu 4m thanh thanh thong tin van ban (vi du, "XiaoYi XiaoYi" (Yi
12 binh am Trung Quéc véi 4m thd hai)), va médun NLU xac dinh rang dit liéu 4m thanh
bao goém tir ddnh thirc ¢6 cung cach phat 4m véi tir danh thirc "XiaoYi XiaoYi" (Yi Ia
binh 4m Trung Qudc vé6i 4m thi tw).

$205: Thiét bi cin duge danh thire (thiét bi 2) thu thap tin hiéu giong néi bang céch
st dung micrd, va micrd gui tin hiéu giong ndi dugc thu thap dén modun xir ly giam
nhiéu.

Vi du, thibt bi cAn dugc danh thire thu thap tin hiéu giong néi tai thoi diém t1 bang
céch st dung micrd. Néu thiét bi cin duoc dénh thire khong thém do tré vao phan doan
am thanh, thiét bi phat c6 thé sir dung phan doan dm thanh ma d4u thoi gian 12 thoi diém
£2 va phan doan am thanh ma d4u thoi gian 12 thoi diém sau thoi diém t2 1am phan doan
am thanh ma & d6 x 1y giam nhidu duoc thyc hién, trong d6 2 = (t1 — At), At 1a do tré
lan truyén cta am thanh dugc phét boi thiét bi phat trong khong khi, va do tré thuong
¢6 thé 12 30 dén 40 ms.

Vi dy, néu thiét bi can duoc danh thirc da thém do tré vao phan doan 4m thanh (néi
cach khéc, thiét bi cAn duge danh thirc cap nhat ddu thoi gian cua phan doan 4m thanh,
va déu thoi gian méi 1a ddu thoi gian gbe cong véi dd tré), thiét bi can dugce danh thire
thu thap tin hiéu giong néi tai thoi diém t1 bang cach sir dung micrd, va 6 thé tim kiém
b6 Iwu dém ciia thiét bi cin duge dénh thire dé tim phan doan 4m thanh ma déu thoi gian
12 thoi diém t1 va phan doan 4m thanh ma d4u thoi gian 1a thoi diém sau thoi diém t1 1a
phan doan 4m thanh ma & d6 xt ly giam nhiéu dugc thuc hién.

$206: Modun Xt Iy giam nhidu cta thiét bi cin dugc danh thire (thiét bi 2) st dung
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dit liéu 4m thanh dugc giri béi thiét bi phat am thanh (thiét bj 1) 1am tin higu tham chiéu
dé thuc hién xtr Iy gidm nhiéu trén tin hiéu giong néi dugce thu thap boi micro.

Theo phuong 4n, modun xtt Iy gidm nhiéu c6 thé 1a DSP. Mbdun dong bo am thanh
va micr6 cta thiét bi 2 co thé nhdp dir liéu am thanh va tin hiéu giong no61 vao DSP, va
xt Iy ddng bo dit lidu Am thanh va tin hiéu giong noi bang cach sir dung DSP.

Theo cach xir 1y kha thi, DSP loc tin hi¢u giong né1 bang céach sir dung thuat toan
giam nhiéu, dé loc ra dit liéu 4m thanh dugc phat bsi thiét bi 1 trong tin hiéu giong noi,
sao cho chi giong ndi dugc ndi boi nguoi dung con lai trong tin hiéu giong ndi. Sau do,
DSP ¢6 thé phan tich giong néi dé x4c dinh lidu giong ndi c6 bao gom tlr danh thirc hay
khong.

Theo cach xtr Iy kha thi, sau khi loc dir liéu 4m thanh trong tin hiéu giong néi dé
thu nhan giong noéi, DSP c6 thé gui giong néi dén modun ASR, va mddun ASR chuyén
dbi tin hiéu giong noi thanh thong tin van bén. Cudi cung, mddun NLU phan tich liéu
thong tin van ban cé bao gdm tir danh thirc hay khong.

$207: Modun xt 1y giam nhiéu giri tin hiéu giong n6i thu nhén sau khi xi 1y giam
nhidu dén médun xir ly danh thic.

S208: Médun xtr ly danh thie thuc hién xu ly bang cach sir dung tin hiéu giong
noéi thu nhan sau khi xi ly giam nhiéu, va xéac dinh liéu phan doan giong néi thu nhan
sau khi xtr Iy giam nhiéu c6 bao gdm tir dénh thirc hay khong.

Néu né duge phat hién trong S204 rang dit liéu 4m thanh bao gbm tir danh thirc,
va giong ndi thu nhdn bdi modun xtr ly giam nhiu bang cach loc tin hiéu &m thanh trong
tin hiéu giong noi trong S208 khong bao gdm tir danh thirc, thiét bi 2 c6 thé xac dinh
rang két qua 1a danh thic sai, va thiét bi 2 khong thuc hién thao tac danh thic.

Néu n6 duge phét hién trong S204 rang dit liéu 4m thanh khong bao gbm tir danh
thirc, va giong néi thu nhan boi modun xir Iy giam nhiéu bang cach loc tin hiéu 4m thanh
trong tin hiéu giong noi trong S208 bao gbm tir danh thirc, thiét bi 2 c6 thé x4c dinh dé
thuc hién thao tac danh thtc.

Néu né dugc phét hién trong S204 rang dit liéu 4m thanh bao gbdm tir danh thirc,
va giong noi thu nhan bdi mddun xir Iy gidm nhiéu bang cach loc dit liéu &m thanh trong
tin hiéu giong néi trong S208 bao gdm tir d4nh thirc, thiét bi 2 c6 thé xéc dinh dé thuc
hién thao tac danh thirc.

Néu n6 duogc phét hién trong S204 rang dit liéu 4m thanh khéng bao gdm tir danh
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thirc, va giong no6i thu nhan boi médun xir Iy gidm nhiéu béng cach loc dir liéu am thanh
trong tin hiéu giong noi trong S208 ciing khong bao gbm tir ddnh thire, thiét bi 2 khong
thuc hién thao tac danh thic.

Theo phuong phap danh thtc bing giong noi theo phuwong 4n nay cla sang ché,
thiét bi phat c6 thé giri dit liéu am thanh da phat dén thiét bi can dugc danh thire, va thiét
bi can duoc danh thic c6 thé loc, bang cach st dung dit liéu 4m thanh, tin hiéu giong
noi duoc thu thap béi micrd. Didu nay lam giam déng ké danh thire sai gdy ra boi nhiéu
bén ngoai nhan dugc boi thiét bi, va co thé dat dugc hiéu qua tranh danh thic sai thiét
bi thong qua loai bd nhiéu.

Phan trén mé ta phuwong phap 200. Theo phuong phép 200, thiét bi can dugc danh
thirc nhén dit liéu Am thanh cua thiét bi phat, dé thuc hién x{r Iy giam nhiéu trén tin hiéu
giong néi duge thu thap boi micrd, dé tranh danh thie sai thiét bi can dugc danh thic.
Hién nay, ¢6 thé co s6 lwong 16n thiét bi c6 kha nang thoai trong moi truong gia dinh
(hodc mdi truong khac), nhu dién thoai di dong, loa thong minh, TV thong minh, bao
thirc théng minh, ddng hd thong minh, hodc do gia dung thong minh khéc. Mot s6 thiét
bi ma ¢o cac kha nang thoai thong minh la céc thiét bi nhay cam véi tiéu thy dién néng.
Vi du, néu dién thoai di dong hodc dong hd thong minh thudng xuyén thuc hién thao tac
d4nh thtc, tdn hao tiéu thu dién niang xay ra. Mot s6 thiét bi ma c6 cac kha ning thoai
6 thé c6 cac kha nang tinh todn twong d6i yéu, nhu cac dén ban va cac camera thong
minh. Viéc thém xt 1y dién todn vao 4m thanh c6 thé chiém dung sd lugng twong doi
16m tai nguyén tinh toan cuia cac thiét bi nay, anh hudng dén viéc st dung binh thuong
cta thiét bi. Vi thé, néu phwong phéap danh thuc bang giong néi dugc thé hién trong
phuong phap 200 dugc sir dung, khi thiét bi can dwoc danh thire 1a thiét bi nhay cam voi
tiéu thu dién nang hodc thiét bi c6 kha nang tinh toan twong déi yéu, thiét bi cn duogc
danh thirc ¢6 thé bi anh hudng. |

Phan sau dé xut phuong phap danh thic bang giong néi 300 va phwong phéap 400
theo phuong 4n nay cua sang ché. Thiét bi phan xir danh thurc sai va thiét bi dé diéu phbi
danh thire sai dugc chon, sao cho lugng 16n bang thong bi chiém dung bai dit liéu am
thanh trong lic truyén ndi mang ¢ thé dugc giam dang ké. Ngoai ra, viéc tac dong lén
mét s6 thiét bi can duge danh thire ddc biét c6 thé dugce gidm.

Theo phuong an, nguyén tic dé chon thiét bi phan xtr danh thtic sai va thiét bi dé

diéu phéi danh thirc sai tir nhiéu thiét bi thong minh nhu sau:
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Nguyén tic 1: Mot thiét bi phan xir dugce chon trong mot phong dwa trén mirc tiéu
thu dién nang va kha nang tinh toan (thu nhan bang cach chuyén d6i mot hoac nhiéu s6
lwong 181, tAn s6 chi phéi, va kich thudc bd nhé ctia CPU). Néu thiét bi phan xir roi khoi
mang cuc bd (dugc t&t ngudn hodc 1ay ra khoi phong boi ngudi diung), thiét bi phan xur
duoc chon lai dya trén mirc tiéu thy dién nang va kha nang tinh toan.

Vi du, thr tu vu tién chon thiét bi phan xir ¢6 thé 1a TV thong minh, loa thong
minh, ro bot quét san, bao thirc thong minh, camera thong minh, pad, dién thoai di dong,
dén phong khéach, rém thong minh, dén ban phong ngu, va ddng ho thong minh theo
trinh tu.

Nguyén tic 2: Nhidu thiét bi (vi du, hai thiét bi) dé diéu phéi danh thic sai dugc
chon dua trén khoang cach gifta mdi thiét bi va thiét bi phat, kha ning tinh toan, va
chuyén di tidu thu dién nang. Mai thiét b ghi thong tin vé thiét bi dé diéu phoi danh
thitc sai. Sau khi vi tri thiét bi thay déi, thong tin vé thiét bj dé diéu phdi dénh thuc sai
can dugc cap nhat dong.

Trong phan sau, thiét bi phan xtr dénh thtrc sai dugc goi tat 1a thiét bi phan xir, va
thiét bi dé didu phdi dénh thirc sai dugc goi tit la thiét bi cong tac. Nhiu thiét b thong
minh ¢6 thé hinh thanh mang truyén thong an toan tin cdy 1an nhau, vi dy, theo cach dua
trén tai khoan (vi du, ID Huawei), xac thuce chimg chi bdo mat, hodc xac thuec ma sb dinh
danh c4 nhan (personal identification number, PIN). Nhiéu thiét bi thong minh c6 thé
trién khai dong bd héa thdi gian trong mang an toan.

Phin sau sit dung vi du trong d6 thiét bi phat 1a dién thoai di dong, thiét bi cong
tc (cu thé, thiét bi dé didu phdi danh thirc sai) 1a TV thong minh va o b6t quét san, va
thiét bi phan xir (cu thé, thiét bi phan xtt danh thirc sai) 1a TV thong minh cho viéc md
ta.

Fig.5A va Fig.5B 1a luu dd dang gian dd cua phuong phap danh thirc bang giong
n6i 300 theo phuong 4n cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.5A va Fig.5B, phuong
phap 300 bao gdm cac bude sau.

$301: Dién thoai di dong truyén dit liéu 4m thanh da phat dén loa va modun dong
bd am thanh bang cach sit dung moédun phéat lai am thanh.

Can hiéu ring d6i v6i S301, tham khdo md ta trén cua S201. Pé ngan gon, cac chi
tiét khong duoc mo ta & day 1an nita.

$302: Mbdun ddng bo am thanh ctia dién thoai di dong giri 4m thanh dén modun
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dong bd am thanh cia thiét bi cong tac (TV thong minh va rd bbt quét san) bang cach
stt dung mang truyén théng an toan.

Dién thoai di dong c6 thé thém déu thoi gian vao dit liéu 4m thanh, va sau d6 gti
dir liéu Am thanh dén thiét bi cong tac. Cac thiét bi dugc két ndi trong ciing mang cuc
b ¢6 thé thuc hién ddng bd hoa NTP khi didu phdi dénh thic sai. Dién thoai di dong
thém dAu thoi gian vao dir li¢u am thanh, va thiét bi cdng tac co thé xac dinh phéan doan
thoi gian trong d6 xit Iy giam nhi€u duge thuc hién trén dir liéu am thanh trong bcf) luu
dém nhan, hodc c¢6 thé quan 1y dit liéu 4m thanh dugc luu dém dé thuc hién cai tao bo
nhé duoc luu dém.

Can hiéu rang, so v6i phuong phap 200, dién thoai di dong co thé giri chi dit lidu
am thanh dén thiét bi cong tac. Dién thoai di dong co thé tach dit liéu am thanh thanh
cac phan doan am thanh, va thém dau thoi gian vao moi phan doan am thanh. Dé biét
cach xir Iy cu thé, tham khao mo ta trong phuong phap 200. Dé ngin gon, cac chi tiét
khong dugc mb ta & day lan nita.

C6 thé hidu rang thiét bi phat c6 thé bat dau voi viée phat am thanh va video, va
gui dir liéu am thanh twong Ung dén thiét bi cong tac.

MOt cach tuy chon, trude khi modun déng bd 4m thanh cua dién thoai di dong gui
am thanh dén thiét bi cong tac bang cach sir dung mang truyén thong an toan, phuong
phap con bao gbm:

M3i thiét bi trong mang cuc bd x4c dinh thiét bj phan xir va thiét bi cong tac dua
trén murc tiéu thu dién ndng va cac kha nang tinh todn cua nhiéu thiét bi trong mang cuc
bo.

Vi du, Bang 2 thé hién mirc tiéu thu dién nang ciia nhiéu thiét bi thong minh.

Bang 2 Mtc tiéu thy dién ning ctia nhiéu thiét bi thong minh

Thiét bi théng minh | Mitc tiéu thu dién ning

TV thong minh Thiét bi cip ngudn bang 6 cam, > 50 W, khong nhay cam véi

tiéu thu dién nang

Loa thong minh Thiét bi cip ngudn bang 6 cam, ~ 10 W, khong nhay cam véi

ti€u thu dién ndng

RO bt quét san Thiét bi cdp ngudn bang pin, 50 dén 100 W, khong nhay cam

véi tiéu thu dién nang
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Dién thoai di dong | Thiét bi cip ngudn bang pin, < 5000 mAh, nhay cam véi tiéu
thu dién ndng

Pdng ho thong Thiét bi cip ngudn bang pin, < 1000 mAh, rat nhay cam véi

minh tiéu thu dién nang

Trong trién khai kha thi, kha nang tinh toan ctia mdi thiét bi thong minh c6 thé

duoc biéu dién bang cach st dung cic thong so nhu s6 lugng 18i cia bo xtt ly trung tdm

(central processing unit, CPU), tin sé ctia CPU, va kich thuée bd nhé ciia mdi thiét b

thong minh.

Vi du, Bang 3 thé hién cac tdn s6 CPU ciia nhiéu thiét bi thong minh.

Bang 3 Céc tan s6 CPU ctia nhiéu thiét bi thong minh

Thiét bi thong minh | S6 lwong 16i cia | Tan s6 chi phdi/Hz | Bo nhg
CPU
TV thong minh 4 ~1,7G 1Gdén4G
Loa théng minh 2 ~13G 256 M dén 512 M
RO bét quét san 4 ~1G 4G
Dién thoai di dong | 4 dén 8 ~2G 2Gdén6G
Dén ban 1 125M <1M
Camera thong minh | 1 800 M 64 M

Theo phuong 4n nay cta sang ché, viéc trao doi dit liéu c6 the dugc thuc hién gitra

nhiéu thiét bi trong cling mang cuc bd. Sau khi thiét bi méi (vi du, 16 bét quét san) tham

gia mang cuc bd, rd bdt quét san co thé giri thong tin tuong (mg vé kha nang tinh toan

va mue tiéu thu dién ning cua rd bot quét san dén thiét bi khac trong mang cuc bo.

Nghia 13, mdi thiét b trong mang cuc bd c6 thé nhan biét thong tin vé kha ning

tinh toan va murc tiéu thu dién nang cta thiét bi khac trong mang cuc bg, va mai thiét bi

c¢6 thé phan loai cac wu tién cla thiét bi cong tac va thiét bi phan xir theo nguyén tic

thiét 1ap trude. M3i thiét bi c6 thé xac dinh mot thiét bi phan xir va nhiéu thiét bi cong

tac tir nhiéu thiét bi trong mang cuc bo.
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Theo phuong an, sau khi thu nhan thong tin vé kha nang tinh toan va muc tiéu thu
dién nang cua thiét bi khac, mdi thiét bi trong mang cuc bd co thé thuc hién phan loai
vu tién dua trén kha ning tinh toan va muc ti€u thu dién nang cua mdi thiét bi, dé xac
dinh thiét bi phan x{r va thiét bi cong tac.

Vi du, mdi thiét bi ¢6 thé dwgc chdm diém dua trén cac kha nang tinh todn va murc
tiéu thu di€n ndng cua tht ca cac thiét bi trong mang cuc bo.

Vi du, d& biét kha ning tinh toan, tham khéo tan s6 chi phdi ctiia mdi thiét bi, va dé
biét diém, tham khao Bang 4.

Bang 4 Diém kha ning tinh toan cho mdi thiét bi

Tén s6 chi phdi Diém
Tén s6 chi phdi > 1,5 G 100

1 G <tinsb chiphdi<1,5G 80
500 M < tan sé chiphdi<1 G 60

0 < tan sb chi phdi < 500 M 40

Vi duy, dé biét diém tiéu thu dién ning, tham khao Bang 5.

Bang 5 Piém tiéu thu dién nang cho mdi thiét bi

Muc tiéu thy dién ning Piém

Thiét bi cdp ngudn bang 6 cim 100

Thiét bi cAp ngudn bang pin | > 5000 mAh 80
<5000 mAh 60

MB&i thiét bi c6 thé xac dinh tdng diém tuong tmg v&i mdi thiét bi trong mang cuc
bo dua trén tdng cua 50% diém kha ning tinh toan va 50% diém kha nang tiéu thy dién
nang, va chon thiét bi phan xtr va thiét bi cong tac theo thir ty giam dan cua diém sb.

Vi du, khi mang cuc bd bao gom TV thong minh, loa thdng minh, 1o b6t quét san,
dién thoai di dong, va den ban, theo Bang 2 dén Bang 5, mdi thiét bi c6 thé xéc dinh
trinh tu cta téng diém tir cao xubng thap 12 TV thong minh, loa thong minh, o bdt quét
san, dién thoai di dong, va dén ban. Vi thé, mbi thiét bi c6 thé x4c dinh rang thiét bi phan
XU trong mang cuc bd 1a TV thong minh, va xac dinh réng thiét bi cong tac 13 loa thong

minh va 16 bbt quét san. Ngoai ra, khi thiét bi phan xir cling ¢6 thé dugc sir dung nhu
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thiét bi cong tac, mdi thiét bi c6 thé xac dinh réng thiét bi phan xt trong mang cuc b 1a
TV thong minh, va thiét bi cong tac 1a TV thong minh va loa thong minh.

Theo phuong én, néu hai thiét bi v6i cing tong diém c6 thé xuét hién trong mang
cuc bd, vi du, hai TV thong minh v6i cing mure tiéu thy dién nang va cung kha nang
tinh toan xuat hién, mot trong cic thiét bi c6 thé dugc chon lam thiét bi phan xu theo
nguyén tic thiét 1ap trude,

Vi du, c6 TV thong minh trong mang cuc bg. Khi TV thong minh khac véi cung
muc tiéu thu dién ning va cung kha nang tinh toan tham gia mang cuc bg, TV thong
minh ¢6 thé giri thong tin nhan dang ctia TV thong minh ngoai viéc guri muc tiéu thu
dién nang cua TV thong minh dén thiét bi khac trong mang cuc bd. Thong tin nhéan dang
bao gdm nhung khong bi giéi han & mot vai loai sau:

ma sb tht tu (serial number, SN);

bia chi MAC WLAN;

bia chi MAC Bluetooth; va

s6 phién ban bd nhé chi doc (read only memory, ROM) cuia thiét bi.

LAy s6 tht tw 1am vi dy. Mdi thiét bi c6 thé chon thiét bi vé6i s thit ty nhé hon gitta
hai TV théng minh 1am thiét bi phan xtr, hodc chon thiét bi véi sé thr ty 16n hon gitta
hai TV thong minh 1am thiét bi phan xir.

Céan hiéu réng thong tin nhan dang cua thiét bi c6 thé khong bi gidi han trong cac
vi du trén, va bat k¥ thong tin nao c6 thé nhan dang duy nhat thiét bi c6 thé duogc sir
dung nhu thong tin nhan dang ciia thiét bi.

Can hiéu thém ring diém kha ning tinh toan va diém tiéu thy dién nang dugc thé
hién trong Bang 4 va Bang 5 don thuan 1a cac vi du. Didu nay khong bi giéi han theo
phuong 4n nay cua sang ché. Vi du, mdi thiét bi c6 thé xuat ra két qua tuong (mg dua
trén kha nang tinh toan va muc ti€u thu dién nang bang cach st dung cong thirc hodc
ham thiét l4p trude, dé thuc hién phan loai.

Cin hiéu thém ring, khi chon thiét bi cong tac va thiét bi phan xtr, méi thiét bi
trong mang cuc bd cling ¢o thé chon chi dua trén mirc tiéu thu dién nang cua mdi thiét
bi, hoac cling c6 thé chon chi dua trén kha ning tinh toan cia mdi thiét bi.

Theo phuong an, cac thiét bi trong mang cuc b co thé chép thuan viéc phan loai
wu tién cia thiét bi cong tac va thiét bi phan xtr.

Vi du, céc wu tién cla thiét bi cong tac va thiét bi phan xir ¢6 thé duge phan loai
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nhu sau: TV thong minh, loa thong minh, rd bot quét san, bao thirc thong minh, camera
théng minh, pad, dién thoai di dong, dén phong khach, rém thong minh, dén ban phong
ngt, va dong hd thong minh.

Vi du, mang cuc bd bao gém TV thong minh, loa théng minh, r6 bot quét san, dién
thoai di dong, va ddng hd thong minh. Vi thé, mdi thiét bi c6 thé xdc dinh, theo trinh ty
uu tién O trén, ré‘mg thiét bi phén xtr 1a TV thong minh, va xac dinh réng thiét bi cong tac
12 loa thong minh v ro bdt quét san. Ngoai ra, mdi thiét bi c6 thé xac dinh rang thiét bi
phan xir 1a TV thong minh, va xac dinh rang thiét bi cong tac 1a TV thong minh va loa
thong minh.

Theo phuong 4n, nhidu thiét bi giéng nhau co thé xuat hién trong mang cuc bo, vi
du, hai TV thong minh ctung tham gia mang cuc bd. Thiét bi khéac trong mang cuc bd ¢6
thé st dung thiét bi v6i s6 thir tw nho hon gitra hai TV théng minh lam thiét bi phan xt.

Theo phuong 4n, néu thiét bi trong mang cuc bd dugc tit ngudn hodc bi ngit két
ndi khoi mang cuc bo, mdi thiét bi c6 thé xéc dinh lai thiét bi phan x va thiét bi cong
tac trong mang cuc bo.

Vi du, mang cuc bd bao gdm TV thong minh, loa thong minh, 1o bdt quét san, dién
thoai di dong, va dén ban. M3i thiét bi c6 thé dinh ky thong bao thiét bi khac liéu thiét
bi ¢6 duoc tit ngudn hodc bi ngit két ndi khoi mang cuc bo hay khong. Khi TV thong
minh trong mang cuc bg dugc tat nguén hodc bi ngét két ndi khoi mang cuc b9, thiét bi
khac trong mang cuc bd cd thé xac dinh lai ring thiét bi phan xtr 1a loa thong minh va
thiét bi cong tac 1a ro bdt quét san va dién thoai di dong. Ngoai ra, thiét bi khéc trong
mang cuc bo c6 thé xac dinh lai ring thiét bi phan xi 14 loa théng minh va thiét bi cong
tac 1a loa thong minh va rd bdt quét san.

Xem xét ton hao nang lugng xay ra khi tiéng dong dugc truyén trong khong khi,
khi thiét bi cong tac duge xdc dinh, thiét bi twong dbi gin véi thiét bi phat con c6 thé
dugc coi 1a thiét bi cong tac.

Theo phuong an & trén, vi du trong do6 mdi thiét bi chon hai thiét bi cong tac tir
mang cuc bd dugce st dung cho viéc md ta. Trong quy trinh thye té, mdi thiét bi c6 thé
chon ba hodc nhiéu hon thiét bi cong tac. Trong qua trinh x4c dinh déanh thirc sai, hai
thibt bj ¢6 thé dugc chon tir ba hodc nhiéu hon thiét bi cong tac lam c4c thiét bi dé thuc
su thuc hién xac dinh danh thice sai.

Vi dy, mang cuc bd c6 thé bao gﬁ“)m dién thoai di dong, TV thong minh, rd bot quét
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san, loa thong minh, camera thong minh, bao thirc théng minh, pad thong minh, va dén
phong khéch. M3i thiét bi trong mang cuc bd ¢o thé xac dinh, tir mang cuc bd dua trén
cach x4c dinh thiét bi phan xur va thiét bi cong tac, rang thiét bi phan xt 1a TV thong
minh va thiét bi cong téc 1a TV thong minh, loa théng minh, rd bdt quét san, va bao thic
thong minh.

Khi thiét bi phat phat 4m thanh, thiét bi phat c6 thé xac dinh, dya trén khoang cach
giita thiét bi cong tac va thiét bi phat, hai thiét bi cong tic ma thyc sy thyc hién xéc dinh
danh thirc sai, va thong bao thiét bi khic trong mang cuc bd thong tin vé thiét bi cong
tac duoc xac dinh.

Vi du, dién thoai di dong la thiét bi phat, va dién thoai di dong x4c dinh, tir mang
cuc b, cac thiét bi ma 6 thé dwoc st dung nhu thiét bi cong téc 1a TV thong minh, loa
thong minh, rd b6t quét san, va béo thirc thong minh. Trong trudong hop nay, khi phat
am thanh, dién thoai di dong co thé xac dinh khoang cach giita mdi thiét bi cdng tac va
dién thoai di dong bang cach sir dung cong nghé dinh vi Wi-Fi. Dién thoai di dong c6
thé chon hai thiét bi cong tac gan nhat véi dién thoai di dong 1am cac thiét bi cong tac
ma thuc su thuc hién xac dinh danh thtc sai. Vi du, néu loa thong minh va r6 bt quét
san tuong dbi gin véi dién thoai di dong, dién thoai di dong c6 thé sir dung loa thong
minh va r6 bdt quét san 1am céc thiét bi hop tic ma thyc su thuc hién xéc dinh danh thirc
sai, va thong bao thiét bi khac trong mang cuc b thong tin.

Theo phuong 4n, khi phat Am thanh, thiét bi phat c6 thé thong bao thiét bi khac
trong mang cuc bd thong tin vé thiét bi phéan xu va thiét bi cong tac dugc xac dinh boi
thiét bi phat.

Theo phuong én, mdi thiét bi trong mang cuc bd xéac dinh thiét bi phan xur theo
nguyén téc thiét 1p trudc, thiét bj phat xac dinh thiét bi cdng tac khi phat 4m thanh, va
thong bao thiét bi khic trong mang cuc b thong tin vé thiét bi cong tac.

Theo phuong an nay cua sang ché, thiét bi phat c6 thé chon nhiéu thiét bi tuong
d6i gan véi thiét bi phat 1am céc thiét bi cong tac, dé gitp tranh vén dé rdng do chinh
x4c cta viéc xac dinh danh thire sai bi giam do suy giam song am.

$303: Thiét bi cong tac truyén dit liéu am thanh nhan dugc boi mddun déng bd am
thanh dén modun xt Iy giam nhiéu va modun xur ly danh thuc.

Mbdun ddng bd 4m thanh ciia thiét bi cong téc c6 thé thém do tré vao dit liéu am

thanh. D& biét cach xit Iy cu thé, tham khao quy trinh thém do tré bang thiét bi can duge

35



48052 36/66

danh thirc trong phuong phéap 200. Dé ngan gon, cic chi tiét khong dugc mo ta & day
1an nira.

Can hiéu rang, theo phuong 4n nay cla séng ché, thiét bi phat, thiét bi cong tac, va
thiét bi phan xtt ¢6 thé 1a cing mot thiét bi. Ngoai ra, thiét bi cong tac va thiét bi phan
xtt ¢6 thé 1a cing mot thiét bi.

S304: Mddun xur ly danh thuc cua thiét bi cong tac phat hién liéu tr danh thire ¢
ton tai hay khong.

$305: Thiét bi cong tac thu thap tin hidu giong néi bang cich st dung micrd, va
guri tin hiéu giong no6i duoc thu thap dén modun xu 1y giam nhiéu.

S306: Thiét bi cOng tac st dung dir liéu 4m thanh dugc giri boi dien thoai di dong
lam tin hi€u tham chiéu dé thuc hién x@r ly giam nhiéu trén tin hiéu giong néi duge thu
thap boi micro.

$307: Mddun xt Iy giam nhiéu cta thiét bi cong tac gii tin hidu giong n6i thu nhan
sau khi xt Iy giam nhiéu ¢én modun xtr Iy danh thire.

$308: Modun xtr Iy danh thirc ctia thiét bi cong tac xac dinh liéu tir danh thic co
tdn tai trong tin hiéu giong n6i thu nhén sau khi xur ly giam nhiéu hay khong.

Néu tin hiéu giong néi thu nhan sau khi xir ly giam nhiéu trong S308 khong bao
g@)m tir danh thirc, nhung dit liéu 4&m thanh nhén duoc béi modun déng bo am thanh cua
thiét bi cong tac trong S304 bao gdm tir dénh thirc, thiét bi cong téc c6 thé xéc dinh rang
xay ra danh thtrc sai.

Néu tin hiéu giong néi thu nhan sau khi xt ly giam nhiéu trong S308 khong bao
odm tir danh thirc, va dir liéu 4m thanh nhan dugc béi modun dong bd 4m thanh cua
thiét bi cong tac trong S304 khong bao gdm tir danh thirc, thiét bi cong tac xéc dinh rang
xay ra danh thtc sai.

Néu tin hiéu giong néi thu nhan sau khi xr ly giam nhidu trong $308 bao gom tir
danh thire, va dit 1iéu 4m thanh nhan dugc bdi moédun dong bd 4m thanh cla thiét bi
cong tac trong S304 bao gOm tir danh thir, thiét bi cong téc x4c dinh rang danh thic sai
khong xay ra.

Néu tin hiéu giong néi thu nhan sau khi xir Iy giam nhiu trong $308 bao gdm tir
danh thire, nhung dit liéu 4m thanh nhan dugc boi médun dong bo am thanh cua thiét bi
cong tac trong S304 khong bao gdm tir danh thic, thiét bi cong tac xac dinh rang danh

thirc sai khong xay ra.
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Khi thiét bi phat (vi du, dién thoai di dong) phat &m thanh, ngoai viéc phat am
thanh bang cach st dung loa, thiét bi phat con c6 thé truyén dit liéu &m thanh tuong tu
dén thiét bi cong tac bang cach st dung mang truyén thong an toan. Sau khi thu thap tin
hiéu giong noi bang cach str dung micrd, thiét bi cong tac thuc hién xt ly giam nhiéu
trén tin hiéu giong noi duoc thu thap bé‘mg cach st dung dit liéu am thanh dugc truyén
béi thiét bi phat bing céch st dung mang cuc bd. Thiét bi can dugc danh thic thuc hign
Xt ly danh thure bang cach st dung tin hiéu giong noi thu nhan sau khi xu ly giam nhiéu.

$309: Thiét bi cong tac (rd bét quét san) giri két qua danh thirc sai dén TV thong
minh.

$310: TV thong minh xéc dinh, dua trén két qua danh thic sai dugc trd vé béi rd
b6t quét san va két qua danh thirc sai dugc xc dinh boi TV thong minh, liu két qua c6
1a két qua danh thirc sai cudi cing hay khong.

Theo phuong 4n, néu két qua dugc xac dinh boi TV thong minh la dénh thic sai,
va két qua duge xdc dinh béi ro bdt quét san 1a danh thire sai, TV thong minh c6 thé xéc
dinh ring két qua phan xi cudi cing 1a danh thirc sai. Néu mot trong hai TV thong minh
hodc rd bt quét san x4c dinh rang két qua khong phai 1a danh thirc sai, TV thong minh
c6 thé xéc dinh rang két qua phan xit cudi cung khong phai la danh thire sai. Néu ca TV
thong minh va rd bét quét san déu xéc dinh rang két qua khong phai 1a danh thc sai,
TV thong minh c6 thé xac dinh rang két qua phan xt cudi cing khong phai 1a danh thire
sai.

$311: Néu TV théng minh xéc dinh ring két qua phan xt cudi cung la danh thuc
sai, TV thong minh giri két qua phan xir 1a danh thirc sai dén thiét bi khac.

Theo phuong én nay cua sang ché, thiét bi khéc c6 thé thu thap tin hiéu giong noi
trong moi trudng, va co thé khong thuc hién thao tac danh thirc sau khi thu thap tin hiéu
giong néi ma doi két qua danh thirc sai duoc giri boi thiét bj phan xtr. Sau khi thiét bi
phan xir xéc dinh két qua dénh thtrc sai cudi ciing, néu thiét bi phan xir x4c dinh rang
két qua cudi cing 1a danh thirc sai, thiét bi phan xir c6 thé giri két qua déanh thirc sai dén
thiét bj khac trong mang cuc bd, va thiét bi khac c6 thé khong thuce hién dénh thic dua
trén két qua danh thic sai.

Cén hidu ring khi xdc dinh ring thiét bj khac khong phai 1a thiét bi phan xir hodc
thidt bi cong tac, thiét bi khac 6 thé khong thuc hién phat hién danh thirc sai (mi thiét

bi trong mang cuc bd cd thé x4c dinh thiét bi phan xtr va thiét bi cong tac).
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MOt cach tiy chon, két qua phan xtr mang dau thoi gian. O day, muc dich cuia viéc
mang d4u thoi gian trong két qua phan xir béi thiét bi phan xtr 1 trong mot s6 trudong
hop cuc han, khi nhiéu phan am thanh dénh thic dugc tao ra trong thoi gian rat ngén,
dAu thoi gian c6 thé duge sir dung dé phan biét trinh tu.

Can hiéu rang néu TV thong minh xac dinh rang két qua phan xir cubi cing khong
phai 1a danh thirc sai, TV thong minh 6 thé khong giri két qua phan xir dén thiét b khac.
Néu thiét bi khac khong nhan két qua danh thic sai dugc giri béi thiét bi phan xr trong
thoi lwong thiét 1ap trude sau khi thu thip tin hiéu giong ndi trong mai truong, thiét bi
khéc c6 thé coi rang két qua khong phai 1a danh thire sai, va thue hién thao tic danh thire
dya trén tin hiéu giong ndi dugc thu thap béi micrd.

Ngoai ra, néu thiét bi khac khong nhan két qua danh thire sai dugc gui b thiét b
phan xtr trong thoi luong thiét 1ap trude sau khi nhan chi bao cua thiét bi cong tac trong
mang cuc bd va dugc gt boi thiét bi phat, thiét bi khac co thé coi rang két qua khong
phai 1a danh thtrc sai, va thyc hién thao tdc danh thuc dya trén tin hiéu giong noéi dugce
thu thdp béi micro.

Can hiéu thém ring néu TV thong minh x4c dinh rang két qua phan xir cudi cung
khong phai 1a danh thir sai, TV thong minh ciing ¢6 thé giri két qua cho biét rang dénh
thirc sai khong xay ra v6i thiét bi khac. Thiét bi khéc c6 thé thuc hién thao tic danh thirc
dua trén tin hiéu giong ndi dugc thu thap boi micrd. Thiét bi khac ¢ thé truc tiép thuc
hién danh thirc ma khong phat hién tir danh thirc.

Theo phuong phap danh thire bang giong néi theo phuong dn ndy cua sang ché,
thiét bi phan xt va thiét bi cong tac duoc xdc dinh trude, nhiéu thiét bi cong tac xac dinh
riéng biét liéu c6 xdy ra danh thirc sai hay khong, va thiét bi phan xt xdc dinh két qua
danh thirc sai cudi cing. Diu nay giup 1am giam d4nh thirc sai gy ra khi thiét bi nhan
nhidu bén ngoai. Ngoai ra, mot sb thiét bi nhay cam véi tidu thu dién nang hodc céc thiét
bi vdi cac kha nang tinh toan tuong dbi yéu cling co thé duoc ngan chan khoéi viéc thuc
hién phat hién danh thtrc sai, do d6 giup 1am gidm mirc tiéu thu dién néng cua cac thiét
bi.

Truong hop trong dé nhiéu thiét bi giong néi thong minh duoc dé trong mot khong
gian dugc xem xét & trén, va trudng hop trong do nhiéu thiét bi giong néi duoc dé trong
cac khong gian khac nhau dugce xem xét ¢ dudi.

Fig.6 thé hién kich ban tmg dung khac cua giai phap ky thuat theo phuong 4n cia
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sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, cac thiét bi thong minh khéc nhau dugc dé riéng
biét trong phong khach va phong ngu cta nguoi dung. TV thong minh, dién thoai di
dong, rd bdt quét san, pad, dén phong khach, va ddng ho thong minh dugc dé trong
phong khach. Cac thiét bi giong néi thong minh nhu loa thong minh, béo thirc thong
minh, dén ban phong ngu, va rém thong minh dugc dé trong phong ngu. Cac thiét bi
giong ndi thong minh trong phong khéach va phong ngu ¢6 thé duoc két ndi bang cach
st dung mang cuc bd (bo dinh tuyén Wi-Fi). Chét luong truyén tiéng dong kém hoac
tiéng dong tham chi khong thé duoc truyén béi vi cac phong nam riéng biét.

V6i cong nghé dinh vi Wi-Fi, mdi thiét bi thong minh c6 thé do vi tri ctia mdi thiét
bi thong minh, tinh toan liéu cé twdng gifta cac thiét bi thong minh hay khong, va xac
dinh, dua trén so dd tang, phong trong d6 mdi thiét bi thong minh dugc dat, hogc xac
dinh, dwa trén thong tin thiét 1ap dugc sir dung khi thiét bi thong minh dang ky v6i mang,
phong trong do thiét bi thong minh dugc dit.

Can hiéu rang, theo phwong 4n nay cla sang ché, cong nghé dé do vi tri ctia moi
thiét bi thong minh c6 thé 1a cdng nghé thong thuong, hodc cong nghé dinh vi khic trong
tuong lai. Diéu nay khong bi gidi han theo phuong an nay clia sing ché.

Céc thiét bi thong minh nay dugc phén phéi trong phong khach va phong ngi.
Thiét bi phan xit dénh thirc sai c6 thé duoc chon riéng biét tir phong khach va phong
ngu. Theo chinh sach vu tién ¢ trén, TV thong minh co6 thé dugc chon lam thiét bi phan
xtr dénh thirc sai trong phong khach, va loa thong minh c6 thé duge chon lam thiét bi
phén xt danh thtc sai trong phong ngu.

Fig.7A va Fig.7B 1 luu d dang gian dd ctia phuong phap dénh thirc bing giong
n6i 400 theo phuong an cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.7A va Fig.7B, phuong
phap 400 bao gdm cac budc sau.

S401: Pién thoai di dong truyén di liéu Am thanh da phat dén loa va modun dong
bo 4m thanh bang cach str dung modun phat lai 4m thanh.

S402: Modun ddng bd am thanh ciia dién thoai di dong gl am thanh dén médun
ddng bd am thanh cta thiét bi cong tac (TV thong minh va rd bdt quét san) trong phong
ngi biang cach sir dung mang truyén thong an toan.

Cn hiéu ring vi tri ciia mdi thiét bj thong minh trong nhiéu thiét bi thong minh
duoc xem xét trong phuong phéap 400, va cac thiét bi thong minh trong phong ngt va
céc thibt bi théng minh trong phong khach c6 thé duge xac dinh. Thiét bi phan xir va
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thiét bi cong tac trong phong ngt dugc chon tir cac thiét bi thong minh trong phong ngu;
va thiét bi phan xir va thiét bi cong tac trong phong khach duge chon ti cac thiét bi
thong minh trong phong khich. Nhu duoc thé hién trén Fig.7A va Fig.7B, TV thong
minh va ro bdt quét san ¢6 thé duoc chon lam céc thiét bi cong tac cho nhiéu thiét bi
trong phong khéch, va TV théng minh ¢6 thé dugc chon lam thiét bi phan xtr. Loa thong
minh va béo thire théng minh ¢6 thé dugc chon 1am céc thiét bi cong tac cho nhiéu thiét
bi trong phong ngu, va loa thong minh c6 thé duoc chon 1am thiét bi phan xi.

Cin hiéu thém ring, d& biét cach chon thiét bi cong tic va thiét bi phan xr tir thiét
bi thong minh trong phong ngu, tham khao phuong phéap 300, va dé biét cach chon thiét
bi cOng tac va thiét bi phan xir tir thiét bi thong minh trong phong khach, tham khao
phuong phéap 300. Dé ngin gon, cac chi tiét khong duge md ta & day 14n nira.

S403: Thiét bi cong tac (TV thong minh va rd bdt quét san) trong phong khach
truyén dit liu Am thanh nhan duoc béi modun dong bd am thanh ctia thiét bi cong téc
dén modun xr Iy giam nhiéu va moédun xt Iy danh thuec.

S404: Modun xtr Iy danh thie cua thiét bi cong tac phat hién liéu tir danh thirc c6
ton tai hay khong.

S405: Thiét bi cong tac thu thdp tin hi¢u giong noi béng cach st dung micro, va
gtri tin hiéu giong no6i dugc thu thap dén modun xtr Iy giam nhiéu.

S406: Thiét bi cong tac st dung dir liéu 4m thanh dugc giri béi dién thoai di dong
Jam tin hiéu tham chiéu dé thuc hién xi Iy gidm nhiéu trén tin hiéu giong néi duge thu
thap bdi micro.

S407: Mbdun xtr Iy giam nhiéu cta thiét bi cong tac gt tin hiéu giong noi thu nhan
sau khi xi Iy giam nhiu dén mddun xit Iy danh thuc.

S408: Modun xtr Iy danh thirc cua thiét bi cong tac xac dinh liéu tir danh thirc c6
tdn tai trong tin hidu giong néi thu nhén sau khi thyc hién gidm nhiéu hay khong.

S409: R6 bét quét san gii két qua danh thic sai dén TV thong minh.

S410: TV thong minh xéc dinh, dya trén két qua danh thtrc sai duoc tra vé boi 16
bbt quét san va két qua danh thire sai duge xac dinh bi TV thong minh, liéu két qua ¢6
12 két qua danh thic sai cudi cung hay khong.

S411: Néu TV thong minh xac dinh ring két qua phan xtt cudi cung 1a danh thirc
sai, TV thong minh gtri két qua phan xir 1a danh thire sai dén thiét bi khéc trong phong
khach.
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C6 thé hiéu rang TV thong minh c6 thé giri két qua phan xir cudi cling dén tat ca
céc thiét bi khac trong mang cuc b, bao gdm cc thiét bi trong phong khach va phong
ngu.

Cin hiéu ring dé biét cdc mo ta ciia S403 dén S411, tham khao S303 dén S311
trong phuong phéap 300. Dé ngin gon, cac chi tiét khong dwgce mo ta & day 1an nira.

Trong phuong phap 400, nhiéu thiét bi trong mang cuc b ¢ thé duoc két hop dua
trén cong nghé dinh vi trong nha Wi-Fi va so db tang, cac vi tri khac nhau cua céc thiét
bi trong noi cu tra dugce do, cac thiét bi dugc nhom lai dua trén céac vi tri cua céc thiét
bi (vi du, cac thiét bi c6 thé dugc chia thanh cac thiét bi duoc dat trong phong ngi va
cac thiét bi dugc dit trong phong khach), va lidu ¢6 tuong gitra cac thiét bi hay khong
¢6 thé duoc tinh toan. Piu nay c6 thé tranh tac ddng mic du khoang cach gitra thiét bi
phat va thiét bj cong tac 1a ngén, c6 thé co twong gitra thiét bi phat va thiét bi cong tac.
Céc thiét vi trong nhom dugc dit trong cung khong gian vat 1y, va khong c6 tudng chin
gifra céc thiét bi, sao cho d¢ chinh x4c ciia viée x4c dinh danh thirc sai c6 the dugc cai
thién.

Vi du, thiét bi phat trong phong khach la dién thoai di dong. Néu céc vi tri cia tat
ca céc thiét bi khong duoc nhém lai, loa thong minh va bao thic thong minh duge dat
trong phong ngi c6 thé duge chon lam cac thiét bi cong tac khi thiét bi cong tac duogc
chon. Co thé co tuong gitta dién thoai di dong va loa thong minh va bao thirc thong
minh. Trong truong hop nay, néu loa thong minh va bao thirc thdng minh thuc hién xac
dinh danh thirc sai, két qua danh thic sai ¢6 thé khong chinh xac. Sau khi nhiéu thiét bi
duoc nhom lai theo khong gian, thiét bi phat trong phong khéch co thé chon thiét bi cong
tac tir cAc thiét bi trong phong khach trong Itc phat lai, va thiét bi phat trong phong ngu
c6 thé chon thiét bi cong tac tir cac thiét bi trong phong ngui trong luc phat lai. Diéu nay
gitp cai thién do chinh x4c cua viéc xac dinh danh thuirc sai.

Cin hiéu ring déi v6i thiét bi phan xit, mot thiét bi ¢6 thé duge chon riéng biét tir
phong ngii va phong khach 1am céc thiét bi phan xi, hogc chi mot thiét bi c6 thé dugc
chon tir tit ca c4c thiét bi trong phong ngt va phong khach 1am thiét bi phan xi.

Theo phuong phap danh thirc bang giong néi theo phuong 4n nay cua sang ché,
céc thiét bi phan x{r va cac thiét bi cong tac khac nhau duge chon trong cac khong gian
khéc nhau. DPiéu nay giup lam gidm dénh thire sai gdy ra khi thiét bi trong mdi khong

gian nhan nhiéu bén ngoai. Ngoai ra, mot so thiet bi nhay cam véi ti€u thu dién nang
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hodc cac thiét bi véi cac kha ning tinh toan tuong db6i yéu ciing c6 thé duoc ngan chan
khéi viéc thuc hién phét hién danh thirc sai, do d6 giup lam giam muc tiéu thu dién nang
cua céc thiét bi.

V6i tham chiéu dén cac phwong 4n trén va cac hinh v& di kem lién quan, phwong
4n cla sang ché dé xuit phuong phap dénh thirc bang giong néi 500. Phuong phap 6
thé duoc trién khai trong thiét bi dién tir v6i chic nang giong noi thong minh dugc thé
hién trén Fig.1 (vi dy, TV thong minh, loa thong minh, hoac rd bdt quét san). Nhu duoc
thé hién trén Fig.8, phuong phap c6 thé bao gdbm céc budc sau.

S501: Thiét bj dién tir thir nhat thu thap tin hiéu giong néi thir nhit trong moi
trudng trong d6 thiét bi dién tir thir nhét dugc dat.

Can hiéu r%mg thiét bi dién tir th nhét c6 thé dugc dit trong mang cuc bd, va mang
cuc bo ¢6 thé con bao gdm thiét bi phat va thiét bi dién tir thir hai.

M@t cach tity chon, thiét bi dién tir thir nhit va thiét bi dién tir tht hai 12 hai thiét
bi v6i cac kha nang tinh todn manh nhét trong mang cuc bd; va/hodc

thiét bi dién tir thr nhat va thiét bi dién tir thir hai 1a cac thiét bi khong nhay cam
véi tiéu thu dién ning trong mang cuc bo.

Vi du, thiét bi dién tir thir nhét ¢6 thé 1a TV thong minh trong phuong phap 300
hoac phuong phap 400.

Thiét bi dién t&r thtr nhat thu thap tin hiéu giong néi thit nhat trong moi trudng
trong d6 thiét bi dién tir thir nht dugc dat c6 thé 1a thiét bi dién tr thi nhét thu thap tin
hiéu giong néi thir nhét trong moi trudmg trong do thiét bi dién tir th nhét dugc dit bang
cach sir dung micrd cua thiét bi dién tir thir nht.

$502: Thiét bi dién tt tht nhét thu nhén, theo cach truyén thong c6 day hodc khong
day, tin hiéu 4m thanh twong Ung v6i 4m thanh trong khoang thoi gian thu thép cua tin
hiéu giong n6i thir nhat.

Vi du, khi thiét bi phét trong mdi truong trong d6 thiét bi dién tir thtr nhat duge dat
phat 4m thanh, thiét bi phat c6 thé gui tin hidu dm thanh tuong tmg vé6i 4m thanh dén
thiét bi dién tr tht nhat va thiét bi dién tir thir hai. Nhu trong phuong phap 300, khi phat
Am thanh, dién thoai di dong c6 thé giri dit liéu am thanh tuong ng véi Am thanh dén
TV théng minh va ro bdt quét san.

Mot cach tuy chon, tin hiéu am thanh bao gdm dau thoi gian, va déu thoi gian c6

thé duoc sir dung dé cho biét thoi gian tao ra tin hiéu &m thanh.
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Mot céch tity chon, thiét bi dién tir thir nhét va thiét bi dién tir thtt hai ¢6 thé dugc
chon bai thiét bi phat. D& biét quy trinh lya chon cu thé, tham khao céc mo ta trong
phuong phép 300. Dé ngin gon, cac chi tiét khong duoc mo ta & day 14n nira.

$503: Thiét bi dién tir thir nhét x4c dinh két qua danh thirc sai tht nhat dya trén tin
hiéu giong n6i thir nhat va tin hiéu &m thanh.

M@t cach tiry chon, thiét bi dién tir thi nhit xc dinh két qua danh thic sai thi nhét
dua trén tin hiéu giong ndi thir nhét va tin hiéu 4m thanh bao gom:

Thiét bi dién t& thi nhét thuc hién xir Iy giam nhiéu trén tin hiéu giong noi thir
nhét dva trén tin hiéu 4m thanh dé thu nhén tin hiéu giong ndi thir hai.

Thiét bi dién tir thtr nhat xac dinh két qua danh thirc sai tht nhét dya trén tin hiéu
am thanh va tin hi€u giong ndi thi hai.

Cn hidu ring dbi v6i quy trinh trong do thiét b dién tir thir nhat xac dinh két qua
danh thirc sai thi nhat, tham khio céc quy trinh ctia S303 dén S308 trong phuwong phap
300. Dé ngin gon, céc chi tiét khong dugc md ta & day 1an nira.

S504: Thiét bi dién tt thir nhit nhan két qua danh thirc sai thir hai duoc giri boi
thiét bi dién tir tht hai, trong d6 két qua danh thire sai thir hai thu nhan béi thiét bi dién
tr thir hai dua trén tin hiéu giong ndi th{ hai va tin hiéu am thanh dugc thu théap.

Cin hidu ring dbi véi quy trinh trong d6 thiét bi dién tir thir hai xdc dinh két qua
d4nh thrc sai tht hai dua trén tin hiéu giong n6i tha hai va tin hiéu am thanh duoc thu
thap, tham chiéu ciing c6 thé dugc thuc hién dén quy trinh trong phuong phéap S303 dén
S308. Dé ngin gon, céc chi tiét khong duge mo ta & day 14n nita.

Vi du, thiét bi dién tir thtt nhét 1a TV thong minh trong phuong phap 300, thiét b
dién tt thtt hai c6 thé 1a 16 bt quét san trong phuong phap 300, va TV thong minh c6
thé x4c dinh két qua danh thtc sai thir nht, hogc c6 thé nhan két qua déanh thire sai thi
hai dugc gii boi ré bot quét san.

$505: Thiét bi dién tir thir nhat xac dinh két qua danh thic sai thit ba dya trén két
qua danh thirc sai thir nht va két qua dénh thirc sai thtt hai, trong d6 két qua dénh thire
sai tho ba duoc st dung dé cho biét liéu thao tac danh thic ¢ can duoc thuc hién trén
thiét bi can duogce danh thuc trong mang cuc bo.

Vi du, khi két qua danh thirc sai thir nhét 1a danh thire sai va két qua danh thuc sai
thtr hai 12 danh thirc sai, thiét bi dién tir thi nhét x4c dinh rang két qua danh thtc sai tha
ba 1a danh thirc sai.
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Ngoai ra, khi két qua danh thire sai thit nhat khong phai la danh thire sai va két qua
danh thire sai thir hai 1a danh thtc sai, thiét bi dién tir thir nhat xac dinh rdng két qua
danh thirc sai thir ba khong phai la danh thire sai.

Ngoai ra, khi két qua danh thic sai tht nhét 12 danh thire sai va két qua danh thirc
sai thir hai khong phai 1a dénh thie sai, thiét bi dién t& tht nhat xc dinh ring két qua
danh thirc sai thir ba khong phai 1a danh thic sai.

Ngoai ra, khi két qua danh thirc sai thir nhét khéng phai 1a dénh thire sai va két qua
danh thirc sai thir hai khong phai 1a danh thtc sai, thiét bi dién ti thiy nhét xac dinh réng
két qua danh thic sai tht ba khong phai 1a danh thirc sai.

$506: Thiét bi dién tir thir nhat giri két qua danh thirc sai thir ba dén thiét bi dién
tir khac khong phai 1a thiét bi dién tir thit nhét trong mang cuc bo.

Theo phuong 4n ndy ca séng ché, thiét b dién tir khac khong phai 1a thiét b dién
tt thtr nhét trong mang cuc bd cling ¢6 thé nhan tin hiéu giong néi trong moi trudong.
Sau khi thu thap tin hiéu giong néi trong mdi truong, thiét bi khac c6 thé khong thuc
hién thao tac danh thirc bing cach st dung tin hiéu giong néi trudc tién, ma doi két qua
danh thirc sai dugc giri béi thiét bi dién tir thir nhat. Sau khi thiét bi dién tir thir nhat xac
dinh ring két qua danh thirc sai cudi cung 1a danh thic sai, thiét bi dién tir tht nht c6
thé gui két qua danh thic sai dén thiét bi khac trong mang cuc bd, va thiét bi khac c6
thé khong thue hién thao tac danh thie dua trén két qua danh thuc sai.

Theo phuong 4n, néu thiét bi dién tir thir nhit xac dinh rdng két qua danh thirc sai
thir ba khong phai 12 danh thirc sai, thiét bi dién tir thir nhat c6 thé khong gri két qua
danh thre sai thir ba dén thiét bi khac trong mang cuc bo. Vi du, thiét bi khac ¢6 thé khoi
d6ng bd hen gidr sau khi nhan tin hiéu giong noi, va trude khi bo hen gid két thuc, thiét
bi khéc c6 thé doi két qua danh thirc sai thir ba dugc giri béi thiét bi dién tir thir nhat, ma
khong thuc hién thao téc danh thire. Sau khi bd hen gidr két thic, thiét bi khac ¢6 thé
thuc hién thao tac danh thirc dya trén tin hiéu giong néi duoc thu thap.

Theo phuong 4n, néu thiét bi dién tir thir nhat xéc dinh rang két qua dénh thuc sai
thit ba khong phai la danh thirc sai, thiét bi dién tir thit nhat ciing c6 thé gui két qua danh
thire sai thir ba dén thiét bi khac trong mang cuc bd. Sau khi nhan két qua danh thic sai
thi ba, thiét bi dién t&r khac c6 thé thyuc hién thao tic danh thirc bang cach si dung tin
hiéu giong no6i dugc thu thap.

C6 thé hiéu rang, dé trién khai cdc chitc nang trén, thict bi dién tir bao gém cac
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mddun phan cimg va/hoic phin mém twong tmg dé thuc hién cac chirc ning. Véi tham
chiéu dén cac buédc thuat toan ciia mdi vi du dugc md ta theo cac phuong dn duge boc
16 trong ban mo ta, sang ché ¢6 thé duoc trién khai du6i dang phan cimg hodc két hop
cta phan ciing va phin mém maéy tinh. Viéc chirc ning dugc thuc hién boi phén cimg
hay phéan cing dugc chay boi phan mém may tinh phu thudc vao cac tmg dung cu thé
v céc rang bude thiét k& cua cac giai phap k§ thuat. Nguoi 6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc c6 thé str dung cc phuong phap khac nhau dé trién khai cic chitc ndng dugc
md ta cho mdi tng dung cu thé véi tham chiéu dén phuong an, nhung khéng nén coi
rang sy trién khai vurot qua pham vi ctia sang ché.

Theo cac phuong an, thiét bi dién ti ¢ thé dugc phan chia thanh cdc mddun chirc
nang dua trén cac vi du phuong phép trén. Vi du, moi mddun chirc ning tuong Gng vai
mdi chirc ning c6 thé thu nhén thong qua su phén chia, hodc hai hodc nhiéu chire nang
¢6 thé duge tich hop thanh mét modun xtr ly. Modun tich hop ¢6 thé duoc trién khai
duéi dang phan cimg. Can lvu y rang, theo cac phuong 4n, sy phén chia thanh cac modun
1a vi du, va don thuan 12 su phan chia chtic ning logic. Trong qué trinh trién khai thuc
té, c6 thé ¢6 cach phan chia khac.

Khi mdi mddun chitc ning twong tmg véi moi chirc nang thu nhén thong qua phan
chia, Fig.9 1a so dd dang gian dd cta thanh phdn c6 thé ¢6 cua thiét bi dién tr 600 theo
céc phuong an & trén. Nhu duoc thé hién trén Fig.9, thiét bi dién ti 600 ¢6 thé bao gdm:
don vi thu thap 601, don vi thu nhan 602, don vi xac dinh 603, don vi nhan 604, va don
vi gui 605.

Pon vi thu thap 601 ¢6 thé dugc tao cu hinh dé hd tro thiét bi dién tr 600 trong
viéc thuc hién budc 501 va tuong tu, va/hodc quy trinh khac dugc s dung cho cong
nghé dugc mo ta trong ban mo ta.

Pon vi thu nhan 602 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi dién tr 600 trong
viéc thuc hién budc 502 va twong tu, va/hodc quy trinh khac dugce st dung cho cong
nghé dugc md ta trong ban mo ta.

Pon vi xéc dinh 603 ¢6 thé duge tao cau hinh dé hd trg thiét bi dién tr 600 trong
viéc thuc hién budce 503, bude 505, va tuong tu, va/hodc quy trinh khac dugc s dung
cho cong nghé dugc mo ta trong ban mo ta.

Pon vi nhan 604 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé hd trg thiét bi dién tr 600 trong viée

thue hién budc 504 va tuwong tu, va/hodc quy trinh khac duoc st dung cho cong nghé
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dugc md ta trong ban mo ta.

Pon vi giri 605 ¢6 thé duogc tao cAu hinh dé hd trg thiét bi dién tir 600 trong viée
thuc hién budc 506 va tuong tw, va/hodc quy trinh khac duge st dung cho cong nghé
dugc md ta trong ban mo ta.

Can luu ¥ rang tit ca ndi dung lién quan ctia cac budc theo cac phuong 4n phuong
phép trén co thé dugc trich dan trong cac mo ta chirc nang ciia cdc modun chirc nang
twong ung. Cac chi tiét khong duoc mo ta & day 1an nira.

Thiét bi dién tir duoc dé xut theo phuong 4n nay duoc tao cAu hinh dé thyc hién
phuong phép danh thirc bang giong ndi. Vi thé, hiéu qua gidng véi hidu qua cua cac
phuong phap trién khai & trén c6 thé dat dugc.

Khi don vi tich hop duoc st dung, thiét bi dién tir c6 thé bao gom modun xir ly,
mddun luu trit, va modun truyén thong. Modun xt Iy ¢6 thé dugc tao cau hinh dé diéu
khién va quan 1y hanh dong thiét bi dién twr. Vi du, modun xir Iy ¢6 thé dugc tao cAu hinh
dé hd tro thiét bi dién ti trong viéc thuc hién cac bude dugc thuc hién boi don vi thu
thap 601, don vi thu nhén 602, don vi xac dinh 603, don vi nhan 604, va don vi gtri 605.
Modun lwu trit ¢6 thé duge tao ciu hinh dé hd tro thiét bi dién tir trong luu trit ma chwong
trinh, dir liéu, va tuong tu. Mddun truyén thong co thé duoc tao cAu hinh dé hd tro truyén
thong gitra thiét bi dién tir va thiét bi khac.

Moédun xir Iy ¢6 thé 1a bd xit 1y hodc bo diéu khién. Modun xi Iy c6 thé trién khai
hoac thuc thi nhiéu khéi, médun, va mach logic vi du khac nhau dwoc mo ta véi tham
chiéu dén ndi dung dugc boc 19 trong sang ché. Ngoai ra, bd xtt ly c6 thé 1a sy két hop
cua cac bo xu ly trién khai chirc nang tinh toan, vi du, su két hop cia mot hoac nhiéu bo
vi xtr ly, hodc su Kkét hop cua DSP va bd vi xt Iy. Médun luu trir c6 thé 12 bd nhd. Modun
truyén thong cu thé c6 thé 1a thiét bi tuong tac v6i thiét bi dién tr khac, nhu mach tan
6 vo tuyén, chip Bluetooth, hodc chip Wi-Fi.

Theo phuong an, khi moédun xir 1y 1a b xir ly va modun luu trix 1a bo nhd, thiét bi
dién tir theo phuong 4n nay co thé 1a thiét bi trong cau tric duge thé hién trén Fig.1.

Fig.10 1a so dd khéi dang gian dd ctia hé théng danh thic bang giong no6i 700 theo
phuong an cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.10, hé thong dénh thirc bang giong
n6i 700 bao gdm thiét bi phat 701, thiét bi cong tac thir nhat 702, thiét bi cong tac thir
hai 703, va thiét bi phan xt 704 nam trong cung mang cuc bd. Mang cuc bd ¢6 thé con

bao gdbm nhidu hodc it thiét bi dién tir hon. Vi du, thiét bi phat 701 va thiét bi cong tac
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thi nhat 702 ¢6 thé 1a cing mt thiét bi. Thiét bi phat 701, thiét bi cong tac thtr nhat 702,
va thiét bi phan xt 704 c6 thé 1a cing mot thiét bi.

Vi du, thiét bi phat 701 ¢6 thé 1a dién thoai di dong trong phuong phap 300, thiét
bi cong tac thir nhét 702 ¢6 thé 1a TV thong minh trong phuong phép 300, va thiét bi
cong tac tha hai co thé 1a r6 bdt quét san trong phuong phap 300. Thiét bi cdng tac co
thé 12 TV thong minh trong phuong phép 300.

Vi du, thiét bi phat 701 ¢6 thé 1a dién thoai di dong trong phwong phap 400, thiét
bi cong tic thir nhdt 702 ¢6 thé 1a TV thong minh trong phuong phap 400, va thiét bi
cong tac thur hai c6 thé 1a rd bbt quét san trong phuong phap 400. Thiét bi cong tac co
thé 12 TV théng minh trong phuong phép 400.

Phuong 4n con dé xuat phurong tién Iuu trit may tinh. Phuong tién luu trit méy tinh
luu trit cac 1énh may tinh. Khi cac 1énh may tinh duoc chay trén thiét bi dién tu, thiét bi
dién tir dugc kich hoat dé thuc hién céc bude phuong phap lién quan, dé trién khai
phuong phap danh thuc bang giong néi theo cdc phuong an & trén.

Phuong 4n con dé xuét san pham chuong trinh may tinh. Khi san pham chuong
trinh may tinh chay trén mdy tinh, may tinh duoc kich hoat dé thuc hién cac buéc lién
quan, dé trién khai phuong phép danh thirc bang giong noi theo cc phuong an & trén.

Ngoai ra, phuong an cua sang ché con dé xuit bod may. B6 may cu thé c6 thé 1a
chip, thanh phan, hodc médun. B may c6 thé bao gdm bd xtt Iy va b nhé duge két ndi.
B6 nhé duogc tao cdu hinh dé luu trit cac 1énh thyc thi méy tinh. Khi bd may chay, bo xtt
Iy ¢6 thé thue thi céc 1énh thuc thi m4y tinh duge luu trit trong b nhd, dé kich hoat chip
dé thuc hién phuong phép dénh thirc bang giong ndi theo cdc phuwong an phuong phép
G trén.

Thiét bi dién tir, phwong tién luu trit may tinh, san pham chuong trinh mdy tinh,
hoac chip duogc dé xuét theo cac phuong an dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap
twong Ung dugc dé xuét & trén. Vi thé, ddi véi cac hidu qua c6 loi ma co thé dat duoc
bang thiét bi dién ti, phuong tién luu trit may tinh, hodc san pham chuong trinh may
tinh, hodc chip, tham khao cac hiéu qua c6 loi ctia phuwong phap twong tmg duge dé xuét
& trén. Cac chi tiét khong duoc mo ta & day 1an nita.

Cac mo ta trén vé céc trién khai cho phép ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc hiéu ring, dé viéc mo ta duoc thuan tién va ngan gon, phan chia thanh cac mddun

chirc nang & trén duoc lay 1am vi du minh hoa. Trong ung dung thuc té, cac chirc nang
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trén c6 thé dugc phan bd dén cac mddun khac nhau va duoc trién khai dia trén yéu cu,
néi cach khéc, cdu tric bén trong ctia bd mdy duge phan chia thanh cdc mddun chirc
ning khac nhau dé trién khai tit ca hodc mot s6 chtrc nang duge mo ta & trén.

Theo mét vai phuong an duogc dé xuit trong sang ché, can hiéu ring cac bd may
va phuong phap dugc boc 10 ¢o thé duoc trién khai theo cac cach khéc. Vi du, phuong
an bd may dugc mo ta don thudn 13 vi du. Vi du, su phan chia thanh cac mddun hodc
c4c don vi don thuan 1a sy phan chia chitc nang logic. Co thé c¢6 cach phan chia khéc
trong qua trinh trién khai thuc té. Vi du, nhiéu don vi hoic thanh phén 6 thé duoc két
hop hodc tich hgp thanh by mdy khac, hodc mot s6 tinh nang co thé bi bo qua hodc
khong dugc thuc hién. Ngoai ra, ghép ndi trong hd hodc ghép néi truc tiép hodc cac két
ndi truyén thong duoc hién thi hodc thao ludn co thé duoc trién khai thong qua mot s6
giao dién. Ghép nbi gian tiép hodc cic két ndi truyén thong gifta cac bd may hodc cac
don vi c6 thé duoc trién khai duéi dang dién tir, dang co khi, hodc cac dang khéc.

Cac don vi duoc mé ta nhu 1 cac phan riéng biét hodc co thé tach roi vé mat vat
1y hodc khong, va cac phﬁn duoc hién thi nhu cac don vi ¢6 thé 1a mot hodc nhiéu don
vi vat 1y, c6 thé duoe dat tai mot noi, hodc c6 thé duge phan phéi trén nhiéu noi khac
nhau. Mot s6 hoic tAt ca cac don vi c6 thé dugc lva chon dua trén céac yéu cau thuc té
dé dat dugc cac muc dich cua cac giai phap cia cac phuong an.

Ngoai ra, cac don vi chirc nang theo cac phuong én cua sang ché c6 thé duoc tich
hop thanh mét don vi xi 1y, hodc m&i don vi c6 thé tdn tai doc 1ap vé mat vét ly, hodc
hai hoac nhiéu don vi ¢o thé dugc tich hop thanh mot don vi. Pon vi tich hop ¢6 thé
duoc trién khai duéi dang phén cing, hoac ¢ thé duoc trién khai dudi dang don vi chirc
nang phan mém.

Khi don vi tich hop dugc trién khai dudi dang don vi chic ning phan mém va
duoc ban hodc dugce sir dung nhu san phém doc 1ap, don vi tich hop ¢c6 thé duoc luu trix
trong phuong tién luu trit doc duoc. Dua trén hiéu biét nhu vay, cac giai phap k¥ thuat
cta sang ché vé ban chat, hodc phan déng gép vao cong nghé thong thuong, hoac tat ca
hodc mot sb giai phap k¥ thuat c6 thé duoc trién khai duéi dang san phim phan mém.
San phim phan mém duoc luu trit trong phuong tién luu trir va bao gdm mot vai lénh
8 chi din thiét bi (ma c6 thé 1a may vi tinh chip don, chip hodc tuong tw) hodc b xir Iy
(processor) dé thuc hién tit ca hodc mot sd bude cia cac phwong phap duge mo ta theo

cac phuong an cua sang ché. Phuong tién luu trit trén bao gém bét ky phuong tién ma
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¢6 thé luu trit ma chuong trinh, nhu 14 6 USB, dia ctng thdo lap duoc, bd nhé chi doc
(read-only memory, ROM), b0 nh¢ truy nhap ngau nhién (Random Access Memory,
RAM), dia tur, hodc dia quang.

Céc md ta trén don thudn 12 cac trién khai cu thé cia sang ché, nhung khong nham
gidi han pham vi bao hd cua sang ché. Bit ky bién thé hodc su thay thé nao sin sang
dwoc tim ra boi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc trong pham vi k¥ thuat duoc
boc 10 trong sang ché s& ndm trong pham vi bdo ho cua sang ché. Vi thé, pham vi bao

ho cta sang ché s& tiy thudc vao pham vi bao h cua cac diem yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap danh thirc bang giong noi, dugc &p dung cho thiét bi dién tir thir
nhét, thiét bi dién tir thir nhét & trong mang cuc bd, mang cuc bd con bao gé)m thiét bi
dién tr thir hai, va phuong phép bao gdm:

budc thu thédp tin hiéu giong noi thr nhat trong mdi trudong cia thiét bi dién tir thu
nhét;

budc thu nhan, theo cach truyén thong c6 ddy hodc khong day, tin hiéu dm thanh
turong tng voi dm thanh duoc phat boi thiét bi phat trong khoang thoi gian thu thap cia
tin hiéu giong noi thir nhét, trong d6 cac tin hiéu 4m thanh bao gdm nhiéu phan doan 4m
thanh, nhiéu phan doan 4m thanh mang céac déu thoi gian twong ng;

bude xac dinh két qua danh thirc sai thi nhit dua trén tin hiéu giong n6i thir nhét
va tin hiéu am thanh;

bude nhén két qua danh thure sai thtr hai dugc gui béi thiét bi dién t&r tht hai, trong
do két qua danh thire sai thir hai thu nhan duoc béi thiét bi dién tur tha hai theo tin hiéu
giong ndi thi hai va tin hi¢u am thanh duoc thu thép;

budc xéc dinh két qua danh thirc sai thir ba dwa trén két qua danh thtc sai tht nhat
va két qua danh thie sai th hai, trong d6 két qua danh thire sai thir ba dugc str dung dé
cho biét liéu ¢6 cin thiét phai thyc hién thao tac danh thic trén thiét bi can dugc danh
thire trong mang cuc bd hay khong; va

bude giri két qua danh thirc sai thir ba dén cac thiét bi dién tir khac khong phai la
thiét bi dién tr thtr nhat trong mang cuc bo.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xac dinh két qua danh thirc sai tht ba
dua trén két qua danh thirc sai thir nhit va két qua danh thirc sai thir hai bao gom:

khi két qua danh thic sai thir nhét 1a danh thic sai va két qua dénh thire sai thir hai
1a danh thirc sai, x4c dinh ring két qua dénh thirc sai thir ba 1a danh thirc sai; hoac

khi két qua danh thirc sai thtr nhit khong phai la danh thirc sai hodc két qua danh
thirc sai thi hai khong phai 1a dénh thirc sai, xac dinh rang két qua danh thuc sai thir ba
khong phai la danh thtre sai.

3. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong d6 bude xac dinh két qua danh thirc sai
thtr nhit dua trén tin hiéu giong néi thur nhét va tin hiéu 4m thanh bao gom:

thuc hién xtr ly giam nhiéu trén tin hiéu giong noi thu nhat dua trén tin hiéu 4m

50



48052 51/66

thanh dé thu nhan tin hiéu giong noi thir hai; va

xéc dinh két qua déanh thtrc sai thu nhét dya trén tin hiéu 4m thanh va tin hiéu giong
n6i thir hai.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 budc xac dinh két qua danh thirc sai thi nhat
dua trén tin hiéu 4m thanh va tin hiéu giong ndi thr ba bao gdm:

khi duoc xac dinh r?mg tin hiéu 4m thanh bao g@)m tr danh thirc va tin hiéu giong
n6i thir ba khong bao gdm tir danh thire, xéc dinh ring két qua dénh thirc sai thi nhét 1a
danh thirc sai.

5. Thiét bi dién tir, bao gdm:

mot hodc nhidu bo xt 1y;

mdt hodc nhidu b nha;

mot hoac nhiéu bo nhé luu trir mot hodc nhiéu chuwong trinh may tinh, mot hodc
nhiéu chuong trinh mdy tinh bao gbdm céc lénh, va khi cac 1énh duoc thuc thi béi mot
hoiic nhidu bo xtt ly, thiét bi dién tir dugc kich hoat dé thuc hién phuong phap theo diém
bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4.

6. Phuong phap danh thtc bing giong néi, phuong phap duge ap dung cho hé
théng danh thirc bing giong néi, hé théng bao gdm thiét bi phat, thiét bi hop tac thir
nhét, thiét bi hop tac tht hai va thiét bi phan xir trong cing mang cuc b, trong d6
phuong phép bao gbm:

bude thu thap twong tng, bang thiét bi cong tac thir nhat va thiét bi cong tac thir
hai, tin hiéu giong ndi thu nhét va tin hiéu giong noéi thit hai trong méi trudng trong doé
thiét bi cong tac thir nhét va thiét bi cong tac thtt hai duge dit;

khi thiét bi cong tac thir nhit va thiét bj cong tac tht hai thu thap tuong tng tin
hiéu giong néi thir nhét va tin hiéu giong néi thir hai trong méi truong trong dé thiét bi
cong tac thir nht va thiét bi cong téc thir hai duge dat, néu thiét bi phat phat &m thanh,
gtri, boi thiét bi phét theo cach truyén thong c6 day hodc khong day, tin hiéu am thanh
fwong tmg v6i Am thanh dén thiét bi cong tac thit nhat va thiét bi cong tac thit hai, trong
d6 cac tin hiéu Am thanh bao gdm nhiéu phan doan 4m thanh, nhiéu phan doan 4m thanh
mang cac dau thoi gian twong Gng;

bude xé4c dinh, bai thiét bi cong tac thir nhét, két qua danh thic sai thi nhét dua
trén tin hiéu giong ndi thir nhat va tin hi¢u am thanh;

budec xac dinh, bai thiét bi cong tac thir hai, két qua danh thuc sai thir hai dua trén
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tin hiéu giong n6i thir hai va tin hiéu 4m thanh;

bude giri twong g, b thiét bi cong tac thir nhit va thiét bi cong téc thir hai, két
qué danh thirc sai thir nhat va két qua danh thirc sai thir hai dén thiét bi phan xt;

bude xac dinh, boi thiét bi phan xu, két qua danh thic sai tht ba dua trén két qua
d4nh thire sai tht nhét va két qua danh thic sai thir hai, trong d6 két qua danh thic sai
thir ba duogc st dung dé cho biét lidu thao tac danh thirc c6 can duoc thuc hién trén thiét
bi can duoc danh thirc trong mang cuc b hay khong; va

budc giri, bi thiét bi phan xi, két qua danh thire sai thit ba dén thiét bi khac khong
phai 12 thiét bi phan xir trong mang cuc bd.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 phuong phéap con bao gom:

budc nhén, bdi thiét bi phat, thong tin kha nang dugc gui boi thiét bi khac khong
phai 13 thiét bi phat trong mang cuc bd, trong do6 thong tin kha nidng dugc sir dung dé
cho biét kha nang tinh toan va/hodc trang thai tiéu thu dién nang cta thiét bj khac;

bude xac dinh, boi thiét bi phat, thiét bi cong tac thir nhat va thiét bi cong téc thir
hai trong mang cuc bd dya trén thong tin kha nang; va

budc giri, bai thit bi phat, thong tin chi bao dén thiét bi khac, trong d6 thong tin
chi béo duogc st dung dé cho biét thiét bi cong tac thir nhét va thiét bi cong tac thir hai.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 bude xac dinh, béi thiét bi phat, thiét bi cong
tac tha nhat va thiét bi cong tac thir hai trong mang cuc by dua trén thong tin kha nang
bao gom:

x4c dinh, bai thiét bi phat, nhiéu thiét bi cong tac trong mang cuc bd dua trén thong
tin kha nang, trong d6 nhidu thiét bi cong tic bao gdm thiét bi cong tac thir nhat va thiét
bi cong tac thir hai; va

xac dinh, boi thiét bi phat, thiét bi cong tac thir nhat va thiét bi cong tac th hai tir
nhiéu thiét bi cong tac dwa trén khoang cach giita thiét bi phat va mdi thiét bi cong tac
trong nhiéu thiét bi cong tac.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 khoang cach thr nhAt gifra thiét bi hop tac
thir nhét va thiét bi phat hodc khoang cach thir hai giita thiét bi hop tac thi hai va thiét
bi phat ngan hon khoang cach tht ba, va khoang cach thir ba la khoang cach gitta thiét
bi phat va thiét bi cong tac bat ky trong cac thiét bi cong tac khac trong nhiéu thiét bi
cong tac khong phai 1a thiét bi cong tic thir nhat va thiét bi cdng téc thir hai.

10. Hé théng déanh thirc bang giong néi, trong d6 hé théng bao gom thiét bi phat,
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thiét bi cong tac thtr nhét, thiét bi cong tic thi hai, va thiét bi phan xir nam trong cling
mang cuc bg, trong do6

thiét bi cong tac th nhit duoc tao cdu hinh dé thu thap tin hiéu giong noi thir nhét
trong moi trudng trong do thiét bi cdng tac thi nhét duoc dat;

thiét bi cong tac tht hai dugc tao ciu hinh dé thu thap tin hiéu giong noi thir hai
trong moi trudong trong do thiét bi cong tac thu hai dugce dat;

thiét bi phat duoc tao cAu hinh dé: khi thiét bi cong tac tht nhat va thiét bi cong
tac thir hai thu thap twong Gng tin hi¢u giong ndi thu nhét va tin hiéu giong noéi thit hai,
néu thiét bi phat phat am thanh, giri, theo cach truyén thong ¢ day hoac khong day, tin
hiéu am thanh twong g v6i Am thanh dén thiét bi cong tac thir nht va thiét bi cong téc
thir hai, trong d6 cc tin hiéu Am thanh bao gdm nhiéu phan doan am thanh, nhiéu phan
doan am thanh mang cac déu thoi gian twong tng;

thiét bi cong téc tht nhat con dugc tao cdu hinh dé xac dinh két qua danh thirc sai
thir nhat dya trén tin hiéu giong néi tht nhit va tin hiéu 4m thanh;

thiét bi cong tac thtr hai con dugc tao cdu hinh dé xac dinh két qua danh thirc sai
thir hai dua trén tin hiéu giong néi thi hai va tin hiéu am thanh;

thiét bi cong tac thi nhat con duge tao cAu hinh dé giri két qua danh thirc sai thir
nhat dén thiét bi phan x;

thiét bi cong tac thi hai con dugc tao cAu hinh dé giri két qua danh thic sai thi
nhat dén thiét bi phan x;

thiét bi phan xt duoc tao cAu hinh dé xac dinh két qua danh thic sai thi ba dwa
trén két qua danh thire sai thr nht va két qua danh thirc sai thtt hai, trong d6 két qua
danh thuc sai th ba duogc st dung dé cho biét 1iéu thao tac danh thirc c6 can dugc thuc
hién trén thiét bi can dugce danh thirc trong mang cuc bd; va

thiét bi phan xir con duoc tao chu hinh dé giri két qua danh thire sai thir ba dén thiét
bi khac khong phai 1a thiét bi phan xir trong mang cuc bd.

11. H¢ théng theo diém 10, trong dé thiét bi phét dugc tao cAu hinh cu thé dé:

nhan thong tin kha nang duoc giri béi thiét bi khac khong phai 1a thiét bi phét trong
mang cuc bd, trong d6 thong tin kha nang dwoc st dung dé cho biét kha nang tinh todn
va/hodc trang thai ti€u thu dién nang cua thiét bi khac;

xéc dinh thiét bi cong tac thir nhét va thiét bi cong tac thur hai trong mang cuc bd

dua trén thong tin kha nang; va
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giri théng tin chi bao dén thiét bj khéc, trong do6 théng tin chi bao duge st dung dé
cho biét thiét bi cong tac thir nhat va thiét bi cong tac thit hai.

12. Hé théng theo diém 11, trong do thiét bi phat dugc tao céu hinh cy thé dé:

xé4c dinh nhiéu thiét bi cong tac trong mang cuc bd dua trén thong tin kha néng,
trong d6 nhiéu thiét bj cong tac bao gdm thiét bi cong tac thir nhat va thiét bi cong tac
tha hai; va

xéc dinh thiét bi cong tac thi nht va thiét bi cong tac thit hai tir nhiéu thiét bi cong
tac dua trén khoang cach gitra thiét bj phat va mdi thiét bi cong tac trong nhiéu thiét b
cong tac.

13. Hé théng theo diém 12, trong d6 khoang céach thu nhét giita thiét bi cong tac
thir nhét va thiét bi phat hodc khoang céch thit hai gifra thiét bi cong téc thir hai va thiét
bi phat ngin hon khoang cach thi ba, va khoang cach thi ba 1a khoang céch gitra thiét
bi phat va thiét bi cong téc bét k¥ trong cac thiét bi cong tac khac trong nhiéu thiét bi
cong tac khong phai 1a thiét bi cong tic th nhat va thiét bi cong tac thir hai.

14. Phwong tién Iuu trir may tinh, bao gdm cac 1énh may tinh, trong do6 khi cac 1énh
méy tinh dwoc chay trén thiét b dién tir, thiét bi dién tr dugc kich hoat dé thuc hién
phuong phéap danh thic bang giong néi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir diém 1

dén diém 4.
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