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polysacarit dugc chon tir thanh phan carboxymetyl xenluloza, ddn xudt cia xenluloza
dang anion, hodc céc hdn hop cta chiung va hé chit hoat dong bé mat, trong do
polysacarit c6 trong lwong phan tir khong 16n hon tir khoang 1.000 Dalton dén
80.000 Dalton. Sang ché ciing dé cap dén ché pham tay ria dé giat bao gdbm thanh
phén carboxymetyl xenluloza & néng do tir khoang 0,005% dén khoang 10% theo
trong luong cta ché pham tdy rira va hé chét hoat dong bé mit & ndng do tir khoang
0,01% dén khoang 70% theo trong luong cua ché phim tdy rira. Sang ché ciling dé
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trong d6 polysacarit c¢6 trong luong phan tir trung binh khdi khéng 16n hon tir
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Linh vie ky thuat dwoc dé cap

Sang ché ché phim ty rira bao gdm carboxymetyl xenluloza hoic dan xut
xenluloza ciia ching, ché phdm tiy rira dé giat va polysacarit diing trong chét tiy

rua.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Céac carboxymetyl xenluloza (CMC) c6 trong luong phan tr 16n hon 80.000
Dalton (tic 1a, carboxymetyl xenluloza thong thuong), dugc két hop vao cac san
phim chat tiy rira dé giat dé cai thién bién dang huyén phu dat, ciing nhu cac loi ich
khac nhu 1 chéng tai két bam, chdng cau cin, va lam mém nude. Cac carboxymetyl
xenluloza théng thuong ciing dugc két hop vao cac hé chdy tay ria khac dé kiém
soat do luu bién va bot. Khong may 13, cac carboxymetyl xenluloza thong thuong
nay c6 cac giéi han dang ké lién quan dén kha nang tuong thich vi chét hoat dong
bé mit. Két qua 13, gia st cac san phdm chét tdy rira thuong 14 cac hé chat hoat dong
bé mat, cac carboxymetyl xenluloza thong thudng nay thuong dan dén mét do trong
subt va/hodc do 6n dinh do vén duc, tao gel, va/hodc su tach pha, do dé han ché viéc
str dung chiing trong céc san phim chét tdy rira dang léng. Nhim giam thiéu cac tac
dong nay, céac chét tao cAu tric, nhu 1a xenluloza vi soi, dugc bd sung vao va’hodc
carboxymetyl xenluloza théng thuong trai qua nghién siéu min, ca hai loai nay lam
tang cac chi phi san xuat, thoi gian va tinh phirc tap, vi du, xem bang ddc quyén sang
ché s6 7,842,658, WO 2014/052317, Céng bd don yéu cau bang ddc quyén sang ché
s6 2008/0108541, va bing ddc quyén sang ché sb 8,642,529.

Theo d6, vin c6 nhu cdu vé cac ché phim tiy rira duoc cai thién co cac
carboxymetyl xenluloza hodc cac din xuét cia xenluloza ma twong thich hon véi cac
hé chét hoat dong bé mat, nho dé cai thién mot sd hoidc tht ca cac tac dong khong
mong mudn néu trén d6i véi cac ché pham tong thé.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Céc ché phdm tdy rira duoc dé& xuit, ma bao gdm polysacarit dugc chon tir

thanh phan carboxymetyl xenluloza, dan xuat ctia xenluloza dang anion, hodc céc

1/26



48046

hdn hop cua ching, va hé chat hoat dong bé mit; trong d6 polysacarit c6 trong lugng
phan tir khong 16n hon tir khodng 1.000 Dalton (Da) dén 80.000 Da. Séng ché ciing
d2 xuit ché phim tiy rira dé giat bao gdbm thanh phéan carboxymetyl xenluloza &
ndng do tir khoang 0,005% dén khoang 10% theo trong luong cia ché phim tiy rta
va hé chét hoat dong bé mat & ndng do tir khoang 0,01% dén khoang 70% theo trong
luong cta ché phim tay rira; trong d6 thanh phan carboxymetyl xenluloza c6 trong
lwong phén tir trung binh khdi khéng 16n hon tir khoang 1.000 Da dén 80.000 Da,
dinh trong lugng phan tir bat ky ctia thanh phan carboxymetyl xenluloza khong 16n
hon khoang 80.000 Da, va ché phim tiy rira dé giat & dang léng. Sang ché ciing dé
xuét viéc st dung polysacarit dugc chon tir nhém gdm c6 thanh phan carboxymetyl
xenluloza, dAn xut cua xenluloza dang anion, va cac hdn hop ciia chiing, trong chat
tay rira; trong do polysacarit c6 trong lwong phan tir trung binh khéng 16n hon tir
khoang 1.000 Dalton dén 80.000 Dalton.
MO ta chi tiét sang ché

Céc ché phém téy ria duoc cai thién da dugc tao ra, cu thé 1a cac ché phém
tAy rira ma bao gdbm mot sé polysacarit, ma duge chon tir thanh phén carboxymetyl
xenluloza, din xuit cua xenluloza dang anion, hodc céc hdn hop cta ching va co
trong luong phéan tr trung binh khéi (Mw) khéng 16n hon tir khoang 1.000 Da dén
80.000 Da, va hé chat hoat dong bé mit.

Nhu duoc st dung trong ban mo ta sang ché, cac ché phdm tiy rira bao gém
cac chit téy rira dé giat dang bot hoac long, chét téy ria dé rira bat dang bot hoac
long, xa phong rtra tay dang 16ng, va céac chét tdy rra cong nghiép dang bdt hodc
long.

Nhu duge st dung trong ban md ta sang ché, trong lugng phan tr (Mw) 1a
trong lugng phan tir trung binh khéi trir khi ngit canh chi ra khéc di.

Nhu duoc sir dung trong ban mo ta sang ché, “trong lwong phan tir cuc thap”
nghia 13 trong Iugng phén ti (Mw) khong 16n hon tir khoang 1.000 Dalton (Da) dén
80.000 Dalton (Da).

Nhu dugce st dung trong ban mo ta sang ché, “thong thudng” nghia 1a trong

lugng phan tr (Mw) 16n hon 80.000 Da.
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Céc tri s6 hodc cac khoang c6 thé dugc thé hién trong ban mo ta sang ché 1a
“khoang”, tir “khoang” mot tri sb cu thé, va/hoic dén “khoang” tri sb cu thé khac.
Khi céc tri sb hodc cac khoang nhu vy duoc thé hién, cac khia canh khac duoc boc
10 bao gém tri s6 cu thé duoc trich dan, tir mot tri sd cu thé, va/hoic dén tri sb cu thé
khac. Tuong tu, khi cac tri s6 duoc thé hién 1a cac tri sd gén ding, béng viéc st dung
tir “khoang,” dung trudce thi s& duoc hiéu 1a tri s cu thé tao nén khia canh khac. S&
hiéu thém ré'mg c6 mot sb luong céac tri sb dugc bdc 10 trong ban mo ta sang ché, va
réng mdi trj sb cling dugc boc 19 trong ban md ta sang ché 1a “khoang” tri ) cu thé
d6 bén canh chinh tri sb do. Trong céc khia canh, “khoang” c6 thé duoc st dung c6
nghia 13, vi du, nim trong khoang 10% cua tri s6 dugc trich din, nim trong khoang

5% cua tri s0 dugc trich dan, hoac ndm trong khoang 2% cua tri so dugec trich dan.

Mot s8 khia canh cua cac ché phdm tdy rira va cac phuong phép san xuét dugc
md ta trong ban mo ta sang ché. Cac tham sd & céc budce, céc thanh phan va cac dic
diém khac nhau cta cac khia canh dugc md ta riéng biét, nhung co6 thé duogc két hop
mdt cach nhét quan véi phan mo ta ndy clia cic yéu cau bao ho dé 1am cho céac khia
canh khéc ciing dugc hiéu boi nhitng ngudi ¢6 trinh d trong linh vuc k¥ thuét. Céc
thuat ngtt khac nhau dugc st dung trong ban mo ta sang ché duoc dinh nghia tuong
tur trong phan mé ta sau day. Cac ndng d6 va cac phan trim 1a theo phén trim trong

luong trir khi nglt canh chi ra khac di.

Khéng bam vao mét ly thuyét don 1¢, ngudi ta tin rang viéc lam giam trong
luong phan tir cia mot sd polysacarit, nhu 1a thanh phan carboxymetyl xenluloza,
din xuit cua xenluloza dang anion, hodc cac hdn hop ctia ching 1am thay dbi kha
nang tuong thich v6i céac thanh phan khac nhu 1a cic dung mdi hitu co, cac loai
mudi, va cac chat hoat dong bé mit. Bang cach sir dung polysacarit c6 trong lugng
phan t cuc thap hon 14 polysacarit thong thuong trong chét tiy rira, cac tac gia sang
ché da kham phé ra kha ning dé bao ché cac ché pham tiy ria dang léng céc tinh

chit nhu 13 do trong subt va do 6n dinh da duoc cai thién.

Hon nita, trong truedong hop ché pham tdy rira & dang 16ng, polysacarit c6 trong
luong phén tir cuc thap c6 thé hoa tan mot phan hozc hoan toan bén trong ché pham,
va do d6 & trang thai kich hoat bén trong ché pham. Diéu nay 1a c6 loi béi vi khi chu

trinh gidt bat du, polysacarit c6 trong lwong phan tir cuc thip c6 thé bat dau truyén
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khé ning chéng tai két bam ma khong can phai hoa tan thanh trang thai kich hoat cua
n6 truge. Tuc 14, polysacarit co trong luong phén tir cuc thap c6 thé c6 kha nang thuc
hién chtrc ndng cda minh luc b4t ddu chu trinh giit khong phu thudc vao nhiét dd
gidt.

Kha nang cua polysacarit c6 trong lugng phéan tr cuc thip hoa tan mot phan
hodc hoan toan trong ché phdm tay rira dang 1ong 1a ¢6 loi hon nita bdi vi né cé thé
cai thién do trong sudt cua ché phdm. Véi viéc hoa tan cua polysacarit co trong
luong phén tir cuc thip trong ché phim tiy ria dang 1éng, c6 it hodc khong c6 cac
hat polysacarit dang ran c6 mat trong ché phém, ma da duoc biét dén 1a gdy ra tinh
trang mu suong khi st dung céac polysacarit thong thuong. Ngoai ra, d§ tan cia
polysacarit c6 trong luong phan tir cyuc thip mang lai do 6n dinh c6 lgi cho cac ché
phim tiy roa dang léng ma khong cAn céc chét tao ciu tric va/hodc nghién

polysacarit c6 trong lugng phan tu cuc thip thanh bt siéu min.

Mot cach tuy chon, polysacarit c6 trong lugng phan tir cuc thip 1 thanh phan
carboxymetyl xenluloza nhu 1a natri carboxymetyl xenluloza hodc carboxymetyl
xenluloza d4 bién ddi nhu 13, nhung khong bi giéi han &, CMC da bién ddi c6 tinh ky,
nuée, CMC da bién ddi dang cation, hodc CMC da bién doi sulfat hodc sulfonat. Kha
ning thay thé 13n nhau ctia viéc st dung carboxymetyl xenluloza va cac dang dugc
bién ddi ctia né trong cac ung dung chat tay rira da duge biét dén rong rii trong linh
vuc k¥ thuat nhu duge moé ta trong EP2302025B1 va US6600033, ca hai déu dugc
két hop bing cach tham chiu trong ban moé ta sang ché. Trong ban mo ta sang ché,
tham chiéu dén thanh phan carboxymetyl xenluloza (CMC) ciing c6 nghia 1a bao

gom céc bien the cua chung.

Céc ché phim tiy rira c6 thé bao gom din xuét cta xenluloza dang anion nhu
13, nhung khong bi gidi han &, carboxymetyl hydroetylxenluloza, va carboxymetyl
hydroxylpropyl xenluloza (HPC).

B4t ky tham chiéu thém nao dén polysacarit c6 trong lugng phan t& cuc thap
1a d& bao gdbm céac polysacarit néu trén dugc chon tir thanh phan carboxymetyl

xenluloza, dan xuat cua xenluloza dang anion, hodc cac hon hgp cua ching.
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Céac ché phim tiy rira da duoc tao ra trong d6 cac ché pham nay duy tri do
trong subt va do dn dinh, trong khi cai thién cédc tinh chét chéng tai két bam. Cac ché

phim tdy rira theo sang ché c6 thé & dang 16ng hozc dang hat.

Cac polysacarit c¢6 trong luong phan tu cuc thip c6 thé c6 trong lugng phén tir
khong 16n hon tir khoang 1.000 Da dén 80.000 Da. Vi duy, polysacarit c6 trong lugng
phén tur cuc thip c6 trong lwong phan tir tir khoang 1.000 Da dén khoang 40.000 Da.
Hodc, polysacarit cé trong lugng phén tir cuc thip co6 thé c6 trong lugng phan tir tir
khoang 1.000 Da dén khoang 30.000 Da. Céch khéc 14, polysacarit c6 trong luong
phan tir cuc thip c6 thé c6 trong lwong phan ti tir khoang 1.000 Da dén khoang
15.000 Da. Vi du, polysacarit c6 trong lugng phén tir cuc thip c6 thé co trong luong
phan tir 1& 1.000 Da, 2.000 Da, 3.000 Da, 4.000 Da, 5.000 Da, 6.000 Da, 7.000 Da,
8.000 Da, 9.000 Da, 10.000 Da, 11.000 Da, 12.000 Da, 13.000 Da, 14.000 Da,
15.000 Da, 16.000 Da, 17.000 Da, 18.000 Da, 19.000 Da, 20.000 Da, 21.000 Da,
22.000 Da, 23.000 Da, 24.000 Da, 25.000 Da, 26.000 Da, 27.000 Da, 28.000 Da,
29.000 Da, 30.000 Da, 31.000 Da, 32.000 Da, 33.000 Da, 34.000 Da, 35.000 Da,
36.000 Da, 37.000 Da, 38.000 Da, 39.000 Da, 40.000 Da, 41.000 Da, 42.000 Da,
43.000 Da, 44.000 Da, 45.000 Da, 46.000 Da, 47.000 Da, 48.000 Da, 49.000 Da,
50.000 Da, 51.000 Da, 52.000 Da, 53.000 Da, 54.000 Da, 55.000 Da, 56.000 Da,
57.000 Da, 58.000 Da, 59.000 Da, 60.000 Da, 61.000 Da, 62.000 Da, 63.000 Da,
64.000 Da, 65.000 Da, 66.000 Da, 67.000 Da, 68.000 Da, 69.000 Da, 70.000 Da,
71.000 Da, 72.000 Da, 73.000 Da, 74.000 Da, 75.000 Da, 76.000 Da, 77.000 Da,
78.000 Da, 79.000 Da, hodc 80.000 Da. Céc polysacarit c6 trong lugng phan tir cuc
thip cila sang ché nay ciing co thé c6 trong lugng phan tir gitra bét ky trong lugng

phén tr nao trong s6 cac trong lwong phan tir dugce trich dan.

Céc polysacarit co6 trong luong phan tr cuc thap va, cu thé 13, cac thanh phén
CMC c6 trong luong phan tr cuc thip c6 thé c6 su phan bd trong lugng phan tir ma
v6i mot yéu vi, hai yéu vi hodc nhiéu yéu vi va trong mdi trudng hgp cac dinh trong
luong phén tt (MP) khong 16n hon 80.000 Da. Vi du, cac dinh trong Iuong phén tir
c6 thé tir khoang 750 dén 60.000 Da.

Mot cach tuy chon, polysacarit cé trong lugng phén tir cuc thap va, cu thé 13,

cac thanh phan CMC c6 trong lugng phén ti cyuc thap c6 mit trong ché pham tay rira

5
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& ndng do tir khoang 0,005% dén khoang 10% theo trong lugng clia ché phdm tiy
rira. Vi du, polysacarit cé trong luong phén tr cyuc thip c6 mit trong ché phim tay
rira & ndng do tir khoang 0,01% dén khoang 5% theo trong lugng cua ché pham tay
rira. Hoac, polysacarit ¢6 trong lugng phén tr cuc thip c6 thé c6 mit trong ché phim
tiy rira & ndng do tir khoang 0,05% dén khoing 2% theo trong lugng cua ché pham
tay rira. Vi du, polysacarit c6 trong lugng phén tir cuc thip c6 mit trong ché pham
tdy rira & ndng d6 khoang 0,005%, 0,01%, 0,02%, 0,03%, 0,04%, 0,05%, 0,06%,
0,07%, 0,08%, 0,09%, 0,1%, 0,2%, 0,3%, 0,4%, 0,5%, 0,6%, 0,7%, 0,8%, 0,9%, 1%,
1,1%, 1,2%, 1,3%, 1,4% 1,5%, 1,6%, 1,7%, 1,8%, 1,9%, 2%, 2,1%, 2,2%, 2,3%,
2,4% 2,5%, 2,6%, 2,7%, 2,8%, 2,9%, 3%, 3,1%, 3,2%, 3.3%, 3,4% 3,5%, 3,6%,
3,7%, 3,8%, 3,9%, 4%, 4,1%, 4,2%, 4,3%, 4,4% 4,5%, 4,6%, 4,7%, 4,8%, 4,9%, 5%,
5,1%, 5,2%, 5,3%, 5,4% 5,5%, 5,6%, 5,7%, 5,8%, 5,9%, 6%, 6,1%, 6,2%, 6,3%,
6,4% 6,5%, 6,6%, 6,7%, 6,8%, 6,9%, 7%, 7,1%, 7,2%, 7,3%, 7,4% 7,5%, 7,6%,
7,7%, 7,8%, 7,9%, 8%, 8,1%, 8,2%, 8,3%, 8,4% 8,5%, 8,6%, 8,7%, 8,8%, 8,9%, 9%,
9,1%, 9,2%, 9,3%, 9,4% 9,5%, 9,6%, 9,7%, 9,8%, 9,9%, hodc 10% theo trong luong
cta ché pham tay rira. Polysacarit c6 trong lwong phan tr cuc thdp ciing c¢6 thé co
mat trong ché phdm tdy rira & nong do giita ndéng do bat ky trong sb cac phan trim

duoc trich dan nay.

Phat hién ra ring céc polysacarit c6 trong lugng phéan ti cuc thap va, cu thé
14, cac thanh phan CMC c¢6 trong lugng phén tir cuc thip c6 do tan ting dot bién bén
trong ché pham tdy roa dang long. Su ting vé d6 tan 1a c6 loi boi vi viée két hop
polysacarit c6 trong lugng phén tr cuc thap voi kha ning hoa tan mot phén hoic
hoan toan bén trong ché pham tiy rira dang 16ng cho phép polysacarit ¢6 trong lwgng
phén tir cuc thép thuc hién duoc chirc ndng ctia minh ngay sau khi viéc s dung bét
déu, do @6 diéu nay cho phép polysacarit c¢6 trong lugng phan tir cuc thip thuc hién
chitc ning cua minh sém hon trong chu trinh giat, so véi cac polysacarit thong
thuong. Do vy, bang cach két hop polysacarit c6 trong lugng phéan tr cuc thap vao
ché pham tiy rra dang léng, do d6 thoi gian chu trinh giat co thé dugc giam mot

cach co loi.

Hon nita, d6 tan ting dot bién ciia cac polysacarit c6 trong lugng phén tir cuc

thap c6 thé ciing dan dén thoi gian kich hoat ngén hon khi dugc két hop vao cac ché
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~ phim tay rira dang bdt, do do tao ra ché phim tay rira mot cach c6 lgi ma c6 kha
ning bat dau hoat dong sém hon trong chu trinh giit. Biang cach két hop céac
polysacarit c6 trong luong phan tir cuc thap, ma c6 kha ning trd nén duge kich hoat
trong khoang thoi gian ngén hon, so véi cic polysacarit thong thuong, do do cac ché

phim tay rira dang bdt thu duge c6 thé ciing 1am giam thoi gian chu trinh gijt.

Khéng bam vao mét ly thuyét don 1é, cling tin rang vé cac thanh phan CMC
¢6 trong lugng phéan t cuc thip, do tan ciing c6 thé dugc cai thién bang cach tang do
thé ciia n6. C4c thanh phan CMC ¢6 trong lugng phén tir cuc thip c6 thé co do thé tir
khoang 0,2 dén khoang 1,5. Vi du, céac thanh phén CMC c6 trong lugng phan tir cuc
thp c6 thé c6 do thé tir khoang 0.4 dén khoang 1,2. Hogc, cac thanh phan CMC c6
trong luong phan to cuc thip c6 thé co do thé tir khoang 0,6 dén khoang 1. Vi du,
cac thanh phén CMC c6 trong luong phén tr cuc thép c6 thé ¢c6 do thé 12 0,2, 0,3,
0,4, 0,5, 0,6, 0,7, 0,8, 0,9, 1,0, 1,1, 1,2, 1,3, 1,4, hodc 1,5. C4c thanh phan CMC ¢6
trong luong phan tir cuc thap ciing c6 thé c6 do thé ma nam trong khoang gitta do thé

bat ky trong s6 cac do thé duge trich dan nay.

N6i chung, d6 thé co thé duge do boi cac ky thuat bat ky da biét trong linh
vuc k¥ thuat. Vi du, d6 thé, bao gdm cac do thé dugc boc 10 trong ban md ta sang
ché, c6 thé dugc do bing phuong phap phan tich sau ddy: mau CMC c6 trong luong
da biét duogc dbt thanh tro, tuc 13, duoc nung noéng trong 45 phat & 650°C, sau do
duge 1lam mat vé 25°C; mau duoc lam mat sau d6 dugc hoa tan trong nudc cit ¢
nhiét do 80°C dé tao ra hdn hop mau; hon hop mau sau dé dugc lam mat vé 70°C, va
sau d6 dugc chuan do béng axit sunfuric 0,1 N béng cach st dung methyl dé lam chi
thi. P thé (DS) dugc tinh bang cong thirc sau day, trong d6 b 1a luong tiéu thy axit
(mL) va G 1a trong luong ctia mau (gam):

b
0.162 = 0'1(6)

o]

Hon nira, khong bam vao mot ly thuyét don 1é, nguoi ta tin rang viéc ting do

bPé thé (DS) =

thé ctia cac thanh phan CMC c6 trong lugng phan ti cuc thap ciing c6 thé giam thiéu

su bién chét cua cac thanh phin CMC c6 trong lugng phén tir cuc thap boi cac
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enzym ma thuong c6 mat bén trong chét tiy rira dé giat. Ngoai ra, hodc céch khéc, dé
giip gidm thiéu su bién chét nay cta cac thanh phan CMC c6 trong lugng phén ti
cuc thap, trong lwong phan t& cuc thip c6 thé ciing duge dan xuét héa thém nira, vi
du, bién thé ky nude. Hé lidu luong chit tay rira dang 1ong nhiéu thanh phan c6 thé
dugrc tao ra sao cho cac enzym & trong mot ngan cia hé va do dé dugc tach ra tir cac
thanh phan CMC c6 trong lugng phan tr cuc thip cho dén khi sir dung chat tay ria
dang long.

Hon nita, khong bam vao mot ly thuyét don 1é ciing tin rang bang cach két
hop polysacarit co trong lugng phén tir cuc thip hoa tan dugc trong ché phim tay
rira dang 16ng mot cach hiru ich va cai thién mot cach dang kinh ngac do trong cuia
ché phidm thu dugc. Pidu nay duge tin 1a béi vi polysacarit c6 trong lwong phén tir
cuc thép hoa tan bi giam thiéu, néu khong noi 1a bi loai trlr, sw ¢6 mat cta cac hat
polysacarit dang rin bat ky niam bén trongt cic chét tiy rira dang 1éng, ma, néu
khong c6 mat chung s& gy ra tinh trang mu swong, va do do, tac dong ti€u cuc dén
do trong tong thé clia ché phim tiy rira dang léng. Vi du, ché pham tay rtra c6 thé c6
dd trong cao thé hién bdi tri s6 hé sd truyén cao 14 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69,
70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, &8, 89, 90, 91, 92,
93, 94, 95, 96, 97, 98, 99 hoic 100 % ¢ 0,1, 0,2, 0,3, 0,4 hodc 0,5% CMC hodc
xenluloza dang anion theo ndng d9 trong luwong cua chét tdy rira. Vi du, tri s6 hé sb
truyén 96-100% & 0,1, 0,2, 0,3, 0,4 hodc 0,5% CMC hodc xenluloza dang anion theo

ndng do trong lugng cia chat tay rira.

Noi chung, do trong clia cac ché pham ty rira dugc boc 16 trong ban mo ta
sang ché co thé duge do bing céc k¥ thuat bat ky da biét trong linh vyc k¥ thuat. Vi

du, d6 trong c6 thé duge xdc dinh bang cach do hé sb truyén clia ché pham tay rira.

Pa biét rang cac ché pham tiy rira dang léng ma bao gdm céac polysacarit
thong thuong noéi chung la khong 6n dinh do su tach pha thu dugc cla céc
polysacarit thong thuong. Dy tach pha la khong mong mudn boi vi, trong s cac Iy
do khac, su tach pha tac dong tiéu cuc dén do trong cua cac ché phém téy rua dang
16ng tong thé. Két qua 1a, cac chit tao cu tric ma dugc bd sung vao cac such chat

tdy rira nhu vay va/hodc cac polysacarit thong thuong trai qua nghién siéu min.
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Tuy nhién, phat hién ra réng su tach pha tdi thiéu, néu co, x4y ra trong cac ché
phim tdy ria dang 1éng ma chira cac polysacarit c6 trong lugng phan tir cuc thap.
Khoéng bam vao mot ly thuyét don 1é, ngudi ta tin rang diéu nay 13 do kha niang cua
cac polysacarit ¢6 trong luong phéan tir cuc thap hoa tan mdt phan hodc hoan toan
bén trong chit tdy rira dang 1dng. Két qua 13, khac véi cac ché phdm tiy rira thong
thuong ma chira cac polysacarit thong thuong, cac chit tao cAu tric khong can thiét
va/hodc viée nghién siéu min clia polysacarit c6 trong lugng phan tir cuc thap khong
can thiét d& giam thiéu hodc ngan can su tach pha, va két qua 13, duy tri do trong cua
cac ché phdm thy ria. Vi du, ché phim tiy ria c6 thé khong bao gbm cac chét tao
cAu trac soi xenluloza nhu 13 xenluloza vi s¢i, xenluloza sgi nano hodc xenluloza vi
khudn. Vi du, ché phim tAy rira c6 thé c6 do 6n dinh t6t the hién béi su tach pha day
0-3, 4, 5, 6, 7, 8, hoic 9 mm & ndng dd 0,1, 0,2, 0,3, 0,4 hodc 0,5% CMC hozc

xenluloza dang anion theo ndng do trong luong cia chét tay rira.

Mot cach tiry chon, hé chat hoat dong bé mit ¢6 mat trong ché pham tiy rira &
ndng do tr khoang 0,01% dén khoang 70% theo trong luong cla ché pham tay ria.
Vi du, hé chét hoat dong bé mit c¢6 thé c6 mit trong ché phém téy rua & néng do tu
khoang 1% dén khoang 40% theo trong lugng cua ché pham tay rira. Hodc, hé chat
hoat dong bé mit c6 thé c6 mat trong ché pham tay ria & ndng do tir khoang 10%
dén khoang 40% theo trong lugng cua ché pham tay rira. Vi du, hé chit hoat dong bé
mat cé thé c6 mat trong ché phém téy rda & néng dd 0,01%, 0,05%., 0,1%, 0,2%,
0,3%, 0,4%, 0,5%, 0.6%, 0.7%, 0.8%, 0.9%, 1%, 2%, 3%, 4%, 5%, 6%, 7%, 8%,
9%, 10%, 11%, 12%, 13%, 14%, 15%, 16%, 17%, 18%, 19%, 20%, 21%, 22%,
23%, 24%, 25%, 26%, 27%, 28%, 29%, 30%, 31%, 32%, 33%, 34%, 35%, 36%,
37%, 38%, 39%, 40%, 41%, 42%, 43%, 44%, 45%, 46%, 47%, 48%, 49%, 50%,
51%, 52%, 53%, 54%, 55%, 56%, 57%, 58%, 59%, 60%, 61%, 62%, 63%, 64%,
65%, 66%, 67%, 68%, 69%, hodc 70% theo trong lugng cua ché phém téy roa. Hé
chét hoat dong bé mit clia séng ché nay ciing c6 thé c6 mit trong ché pham tay rira &
ndng do gitra cac néng do bat ky trong s6 cac phan trim dugc trich dan nay.

Hé chét hoat dong bé mit c6 thé bao g@)m chét hoat dong bé mat anion, chét
hoat dong bé mat khong ion, hodc dang két hop cia chét hoat dong bé mait anion va

chét hoat dong bé mit khong ion.
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Hon nita, trong truong hop hé chét hoat dong bé mit bao gdm dang két hop
clia cac chét hoat dong bé mit anion va khong ion, ti 1 trong lugng, cla chét hoat
dong bé mit anion so véi chit hoat dong bé mit khong ion trong hé chit hoat dong

bé mit c6 thé tir khoang 2 dén khoang 1.

Cac vi du khéng mang tinh giéi han séang ché ctia cac chét hoat dong bé mit
anion thich hop bao gdm cac sulphat béo, cac sulfonat béo (vi du, sulfonat hodc
disulfonat C8 dén C22), cac sulfonat thom (vi du, cac alkyl benzen sulfonat), cac
alkyl sulfoxinat, cac alkyl va axyl taurat, cac alkyl va axyl sarcosinat, cac
sulfoaxetat, cac alkyl phosphat, cac carboxylat, cac isethionat, va tuong tu, va dang

két hop bat ky cua ching.

Cac vi du khéng mang tinh giéi han séang ché cta cac chét hoat dong bé mit
khong ion thich hgp bao gdm cac rugu béo, axit béo, amit béo hodc cac alkyl phenol
v6i céc alkylen oxit, cdc amit dudng, cac alkyl polysacarit, va tuong tu, va cac dang

két hop cua ching.

Hé chét hoat dong bé mit co thé cling bao gém cc chat hoat dong bé mat
cation, cac chat hoat dong bé mat ludng cuc, hodc cic dang két hop cua ching.
Hodc, hé chit hoat dong bé mit c6 thé khong bao gém cac chat hoat dong bé mat
cation. Hé chit hoat dong bé mit c6 thé bao gém cac chit hoat dong bé mit anion,
khong ion va ludng tinh. Cling duogc du tinh la h¢ chét hoat dong bé mat khong bao
gdm céc chat hoat dong bé mit khac bat ky ma khong phai 1a cac chat hoat dong bé

mat anion va/hodc khong ion.

Céc ché phdm tdy rira theo sang ché ¢6 thé ciing chira cac chét e ché két vo,
cac loai nudc hoa, cac chét téy tréng, céc chit trc ché an mon, cac chét chéng tao bot,
céac tac nhan lam sang quang hoc, cac enzym, va tuong tu, hodc cac dang két hop cia
chung. Ciing dugc du tinh rang chét bt ky trong sb cac chét phu da nay c6 thé duoc

loai ra khoi ché pham tay rua.

Viéc két hop polysacarit ¢6 trong lugng phén tir cuc thip vao ché phim ty
rira dang 10ng c¢6 thé ciling ting do nhét clia toan b ché pham tay rira, ma hitu ich &

chd polysacarit ¢6 trong luong phén tir cuc thap do do6 c6 thé tao ra ché pham tay rtra
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v6i bién dang do nht mong mudn cho cac muc dich vé vé bén ngoai va/hodc do luu

bién doi vdi licu luong stir dung.

Da biét rang cac chit tay rira thong thuong néi chung chira hdn hop cua céc
chit hoat dong bé mat anion va khong ion dé t8i vu hoa hiéu qua tiy rira va tinh hiéu
qué v& chi phi. Tuy nhién, céc chit hoat dong b& mit tu ban than ching da dugc biét
1a ¢6 céc tinh chit chdng tai két bam khong du, va do d6 viéc st dung cac chét tiy
rira thong thuong nay co thé din dén viéc tao mau xam ctia hang dét, nhu 1a vai. Két
qua la, cac chét chéng tai két bam, nhu 13 CMC, duoc st dung & dang két hop véi
cac chét hoat dong bé mit nay. CMC dong vai tro 1a chét chéng tai két bam bing
cach duoc hip thu mét cach chon loc bang hang dét, nhu 13 hang dét c6 ngudn gbc
coton, qua lién két hydro. Céc tinh chat chéng tai két bam ciia CMC la do luc diy
tinh dién gitta cac hat bui tich dién am va dién tich 4m cuia cdc nhom carboxymetyl.
Do vay, CMC doéng vai tro trong cac chét tiy rira 1a chit mang bui va ngin can su

két bam thtr cAp trén hang dét trong s nhiing thir khac.

Cac ché phim tiy rira theo séng ché dang long véi cac polysacarit ¢6 trong
luong phan tir cuc thap cling c6 cai thién cac tinh chit chéng tai két bam so vé6i ché
pham tiy rira thong thuong (tic 13, ché pham tiy rira bao gdm céc polysacarit thong
thuong) va so voi cac ché phim tiy rira vé6i cac chit tao cAu truc. Ciing tin ring cac
ché phdm tdy rira theo sang ché dang bot c6 thé ciing cai thién c4c tinh chit chdng tai
két bam so véi cac ché phdm tay rira thong thuong. Khong bam vao mot ly thuyét
don 1&, ngudi ta tin ring polysacarit ¢6 trong lwong phan ti cuc thap c6 thé xam
nhap d& dang hon trong céc 16 cia bé mit cia vai khi so véi cac polysacarit thong
thuong, va ciing c6 thé xdm nhdp cac ving cia vai noi ma cac polysacarit thong
thuong khong thé xam nhap, va do d6 céc ché phérri tay rira, it nhat cac ché phim tay
rira dang 16ng, da cai thién kha nidng chéng tai két bam. Vi du, kha ning chéng tai
két bam c6 thé cao nhu dugc phan anh boi hé sé phan xa do dugc trung binh 16n hon
7 don vi khi so sanh v6i déi chung ma khéng c6 CMC. Vi du, hé s6 phan xa do dugc
trung binh ¢6 thé hon 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24 hodc
25¢ néng do 0,1, 0,2, 0,3, 0,4 hodc 0,5% CMC hoac xenluloza dang anion theo néng

d6 trong luong cia chat tay rira. Cac ché pham co thé c6 hé s truyén cao hon nhu
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dugc mo ta trong doan 26, su tach pha nhu dugc mo ta trong doan 29 va/hoac chéng

tai két bam nhu duoc mo ta & trén.

Céc tinh chét ctia polysacarit c6 trong lwgng phan t cuc thip anh hudng dén
ndng do can dugce st dung trong ché pham tay rira va cac tinh chit cta ché phim ty
rira. Néu & dau dudi cia khoang trong lugng phan tir, thi cac ndéng dd cao hon cua
polysacarit c6 trong lugng phén tir cuc thip c6 thé dugc st dung dé dat duogc cac tinh
chét nhét dinh. Néu & dau dudi ctia khoang trong lugng phan ti, thi cac ndng d6 thap
hon ctia polysacarit c6 trong lwong phén tir cuc thip c6 thé dugce sir dung dé dat duoc
c4c tinh chit nhét dinh. Ngoai ra, cac tinh chét ctia polysacarit c6 trong lugng phan
tr cuc thép c6 thé anh hudng dén néng d6 chét hoat dong bé mat dé dugc st dung
trong ché phdm tdy rira. Nguoi c6 trinh do s& c6 thé thay dbi cac tham sb nay va thi
nghiém cac chét téy rira vé su tach pha c6 lgi, hé sb truyén hoac cac dac diém chéng
tai két bam st dung céc phac do duoc cung cép. Ché pham tiy rira c6 thé bao gdbm
polysacarit ¢6 trong lugng phén tir cuc thip ¢ ndng dd tir khoang 0,05% dén khoang
2% theo trong lugng cua ché pham tiy rira va hé chét hoat dong bé mit & ndng do tir
khoang 10% dén khoang 40% theo trong lugng cla ché phim tdy ria, trong do6
polysacarit c6 trong lugng phan tir cuc thip c6 trong lugng phan ti tir khoang 1.000
Da dén khoang 30.000 Da. Vi du, ché pham tiy rira c6 thé bao gdm polysacarit ¢6
trong luong phén tir cuc thip & ndng do tir khoang 0,05% dén khoang 2% theo trong
luong cua ché pham tdy rira va hé chit hoat dong bé mit & nong do tir khoang 1%
dén khoang 35% theo trong lugng cua ché phim tdy rira, trong d6 polysacarit c6
trong luong phén tr cuc thap c6 trong luong phan tir tr khoang 30.000 Da dén
80.000 Da. Trong cac vi du khéac, ché pham tiy rira c6 thé bao gébm polysacarit c6
trong luong phén tir cuc thip & ndng do tir khoang 0,1% dén khoang 0,3% theo trong
lwong ctia ché phdm tay rira va hé chat hoat dong bé mat & ndng do tir khoang 0,01%
dén khoang 30% theo trong lugng cua ché phdm tdy rira, trong d6 polysacarit c6
trong luong phén tor cuc thap c6 trong lwong phéan tir tir khoang 50.000 Da dén
80.000 Da.

Céc ché pham tay rira dugc mo ta trong ban mo ta sang ché ¢6 thé dugce tao ra

str dung c4c phuong phép da biét bat ky.
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Vi du, phuong phap c6 thé bao gbm budc bd sung polysacarit c6 trong luong
phan tr cyc thép vao hé chét hoat dong bé mit dé tao ra hdn hop chét téy rtra, trong
d6 hé chét hoat dong bé mit bao gdm chét hoat dong bé mit anion va chét hoat dong
b& mit khong ion va c¢6 mit trong hdn hop & ndng do tir khoang 0,01% dén khoang

70% theo trong lugng cua hén hop.

Phuwong phap c6 thé con bao gdm budc tao ra polysacarit ¢6 trong lwgng phan
t cuc thip. Vi du, budc tao ra polysacarit ¢6 trong lugng phan tir cuc thip c6 thé
bao gbdm viéc khit tring hop nguyén liéu ban dau cua polysacarit c6 trong lugng

phéan tir thong thuong dé tao ra polysacarit c6 trong lugng phan tir cuc thap.

Noi chung, nguyén liéu ban dAu c6 thé duge khtr trung hop bang cac k¥ thuat
bat ky da biét trong linh vuc k§ thuét, nhu 1a cac ky thuat dugc boc 10 trong EP
382577, GB 2,281,073, EP 708113, WO 2005/012540, Cong b don yéu cau biang
doc quyén sang ché s& 2005/0209449, Cong bd don yéu ciu bing doc quyén sang
ché s6 2010/0063269, bing doc quyén sang ché s6 6,054,511, tat ca cac tai liéu nay
duoc két hop trong ban mo ta sang ché bang cach tham chiéu. Vi du, nguyén liéu ban
dau c6 thé duge khir tring hop bang hydrogen peroxit trong nude hodc, nguyén liéu

xenluloza ban dau dugc khi tring hop bang cac enzym hodc axit.

Polysacarit cé trong luong phéan tir cuc thip c6 thé ¢ dang léng khi dugc bd
sung vao hé chat hoat dong bé mat. Hoidc, polysacarit c6 trong lwgng phén tir cuc

thap ¢ thé ¢ dang hat khi duoc bd sung vio hé chét hoat dong bé mat.

Mot céch tury chon, hé chat hoat dong bé mit & dang long. Trong trudng hop
hé chit hoat dong bé mit & dang 1dng, polysacarit c6 trong luong phén tir cuc thap
co thé & dang 16ng khi n6 duoc bd sung vao hé chét hoat dong bé mit. Hodc trong
truomg hop hé chét hoat dong bé mat & dang 16ng, polysacarit c6 trong lugng phan tir
cuc thép c6 thé & dang hat khi n6 duoc bd sung vao hé chat hoat dong bé mat.

Trong vi du khac nita, hé chat hoat dong bé mit c6 thé ¢ dang hat. Trong
truong hop hé chit hoat dong bé mat & dang hat, polysacarit c6 trong lugng phan tir
cuc thip c6 thé & dang 16ng khi né duoc bd sung vao hé chit hoat dong bé mat. Hodc

trong truong hgp hé chét hoat dong bé mat & dang hat, polysacarit ¢6 trong lugng
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k phén tr cuc thép c6 thé & dang hat khi né dugc bd sung vao hé chét hoat dong bé

-

mat.

Céc ché phim tdy rira c6 thé duoc hiu thém bang cac vi du khong mang tinh

gidi han sang ché sau day.
Cacvidu
Phéc dd 1: Xac dinh trong lugng phan t (Mw, Mp)

Trong lugng phan tr cia CMC dugce do st dung dung mdi GPCmax VE
GPC/m6 dun mau (Viscotek), 10 cot, detecto kép 270 va Shodex RI-71. Truéc khi
do, Pullulan tiéu chuin hep dwoc sit dung dé hidu chuan hé. 10 miligram CMC dugc
hoa tan trong dung méi rra giai 0,1 M NaNO3 +10% MeOH & ndéng d6 1 mg/ml va
duoc tron trong 16 gio dé tao ra miu thir nghiém. Mau duoc loc qua bd loc 0,2 pm
va 100 microlit cia mau d3 loc duoc tiém vao hai cot Viscotek A600M General
Mixed 300%8,0mm & tdc @6 dong 0,8 ml/phut. Tan xa anh sang goc phai, do nhdt va
cac detecto chi s6 khuc xa (Viscotek) sau d6 duogc sir dung dé phan tich mau. Phim
mém OmniSec (Viscotek) chuyén ddi céc tin hidu ctia detecto thanh cac tri sd trong
luong phan tir va tinh toan trong lugng phan tir trung binh khéi (Mw) va trong lugng
phan tr cuc dai (Mp).

Phéc dd 2: X4c dinh hé sb truyén

Do trong cta dung dich dugc xac dinh béng cach do hé sb truyén clia mau
bang UV-VIS (Genesys 6, ThermoSpectronic) & 600 nm. Mau CMC duge bd sung
vao chét tiy rira dang léng va dugc tron bing may tron chong chéng & tbc do 400
vong trén phut trong 1 gio ¢ 25°C dé tao ra mau thtr nghiém. i véi mau CMC
néng do 0,1%, 1 gram (trong luong khd) CMC/999 gam chét téy rira dang long duogc
stt dung va dbi véi ndng do CMC 0,5%, 5 gam (trong lwong kho) CMC/995 gam
chét tay rira dang 16ng dugc str dung. Mau thir nghiém sau d6 dugc luu trit trong 40
ngay & 37°C trong bé nude. Néu quan sat duge bét ky su tach pha nao, mau tron
trude duoc tron bang dao tron truéc khi phén tich. DP4i v6i mdi mau thir nghiém, c6
mAu tham chiéu cia chit tiy rira dang 16ng ma khong ¢6 CMC ma hé s6 truyén ctia
no6 cling dugc do va dugc st dung dé tham chiéu. Heé sé truyén (%) cang 16n, miu

cang trong.
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Phac dd 3: Xac dinh tinh chét chdng tai két bam

Tinh chét chdng két bam ctia miu duoc do st dung Tergotometer (Copley
Scientific, Nottingham, Vuong Qudc Anh). Bén chit tiy rira dang 16ng thuong mai
khéc nhau va mét chat tdy rira dang long AATCC 2003 da chuén hoa duge st dung.
Chét tdy ria dang léng tham chiéu WOB AATCC 2003 (c6 san tir Testgewebe
GmbH, Briiggen, Ptic) duoc st dung co ché phdm gbém: 12,0% mubi natri
alkylbenzen sulfonat natri mach théng, 8,0% chét hoat dong bé mat khong ion, 1,2%
axit xitric (nhu natri xitrat), 4,0% axit béo (muéi natri C24), 2,7% natri hydroxit,
0,3% Chelant (DTPA), 8,0% céc chit 6n dinh hoa (Propanediol), 1,0% chat bao quan
(Borax) va nuéc dé can bang bao ché. Pbi voi moi chét ty rira dang 16ng khac nhau,
mAu thr dbi ching duge chuin bi, ma bao gbm chinh chét tdy rira va khong co

CMC. Céc mirc st dung ctia mdi chét ty ria dang 16ng dwgc mo ta trong bang dudi
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day:
Bang 1. Cac lidu luong chit tdy rra dugc st dung trong tht nghiém

Tergotometer

Chat tay ria Liéu luong (g/L)

Ecover 5,661

Erisan Sensitive 3,330

Serto 2,996

Bio Luvil Sensitive 4,995

AATCC 2003 4,000

Déi v6i mdi mau thir nghiém, ndi duge d6 800 mL nudc véi do cling cua
nuéc 1a 18°dH va ¢ nhiét do 25°C. CMC sau d6 dugc bd sung vao ndi & nfSng do
0,1% tinh theo chét tay rira dang 16ng hodc 0,5% tinh theo chét tiy rira dang 1ong.
T4m mAu vai coton mau tring Scm*Scm (Warwick Equest, Stanley, Durham, Vuong
Québc Anh), 0,16 g cacbon den, va lugng chit tdy roa dang 16ng dua trén Bang 1

duoc bo sung vao noi.

P6i v6i mdi mau doi chung, noi duge d6 800 mL nude véi do cliing cua nude

12 18°dH va & nhiét do 25°C. Tam mau vai coton tring Scm*Scm (Warwick Equest,
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Stanley, Durham, Vuong Quéc Anh), 0,16 g cacbon den, va lugng chét téy rua dang
long dya trén Bang 1 duoc b6 sung vao ndi. CMC khong dugc bd sung vao miu dbi
chung.

D6i v6i mdi miu, cac mau vai trai qua qud trinh giat véi tdc do khuéy tron
200 vong trén phut va ¢ nhiét d§ 25°C, sau do cac mau vai trai qua qua trinh gidi
trong nudc voi do cimg cia nude 1a 18°dH va ¢ nhiét do 25°C. Tong thoi gian gizt 12
60 phut va téng thoi gian gifi 1a 15 phut. Sau d6 céac mau vai duge lam kho qua dém

& 25°C va sau d6 duoc la.

Hé sé phan xa ciia mdi mau vai sau d6 dugc do bang dung cu Minolta CM-
3600d (Konica). Trude khi do, Minolta CM-3600d dugc hiéu chuin bang gidy tham
chiéu so cdp (CIE d6 tring D65/10° va do sang theo I1SO) tir Inventia AB, Thuy
Dién. Viéc hiéu chuén thu cép duoc thuc hién béng cach tham chiéu vai (CIE do
tring D65/10° va Ganz Griesser) tr cac phong thi nghiém Hohenstein
GmbH&Co.KG, btc. Hé s6 phan xa cua mdi mau vai cia mau thir nghiém va cla
mdi mAu vai ciia miu déi ching dugce do va sau d6 dugc ldy trung binh. Sai khac
gitta hé s6 phan xa do dugc trung binh ciia mau thir nghiém va cua méu d6i ching
sau d6 duge tinh Sai khac cang 16n, mAu vai cang tring (mau xam nhat hon), va két
qua 1a tinh chét chéng tai két bam cua miu thir nghiém cang hiéu qua hon so véi
mau ddi ching. Cac mau thir nghiém c6 hé s6 phan xa do dugc trung binh ma it hon

7 don vi so v&i mau doi ching cia n6é duge xem la khong mong mudn.

Phac dd 4: Xac dinh hidu qua cua tinh chat chdng tai két bam sau khi bao

quan bang CMC dugc tron trudc vao chét tdy rira dang 1éng

CMC dugce tron truée véi chat tiy rira dang 16ng tham chiéu WOB AATCC
2003 dén néng do 0,5 phﬁn tram trong lwong CMC va sau d6 duoc chia thanh hai bo,
mot bd duge dé yén & nhiét do phong trong mdt ngay (“mai”) va bd kia dugc bao
quan trong 40 ngay ¢ 37°C (“dé 1au”). Cac méu duoc tron trude, ca moi va dé 1au
duogc thir nghiém vé tinh chit chdng tai két bam véi cac két qua dugc thé hién trong
Bang 3. Néu quan sat duogc bat ké su tach pha nao, thi mau tron trude duogc tron
trude khi dinh lugng vao ndi. Noi duoc dd 800 mL nude véi do cing cua nudce la

18°dH va & nhiét d6 25°C. TAm mAu vai coton tréng 5cm*5cm (Warwick Equest,
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Stanley, Country Durham, Vuong Quéc Anh), 0,16 g cacbon den, va mau dugc trén

truée dugce bd sung vao ndi. Néu khong, thir nghiém theo phac d6 phéc db 3.
Phac dd 5: Xac dinh do 6n dinh

MAu CMC duoc bd sung vao chét ty rira dang léng va dugc tron bang may
trdn chong chong ¢ tdc do 400 vong trén phut trong 1 gitr & 25°C dé tao ra mau thiy
nghiém. DPbi v6i mau ¢6 néng dd CMC 0,1%, 1 gram (trong lugng khd) CMC/999
gam chét tay rira dang 16ng dugc st dung va dbi v6i ndbng @6 CMC 0,5%, 5 gam
(trong luong kho) CMC/995 gam chét tdy rra dang 1ong dugc st dung. Mau dugc
tron 14n duoc bao quan trong chai thiy tinh kin trong 40 ngay ¢ 37°C trong bé nuée.
Sau khi bao quan, mau dugc 1am mat vé nhiét do phong va dugc tron béng dao tron.
10 mL mAu da tron sau d6 dugc dua vao éng ly tAm 15 mL (Duran Assistent, Duc).
MaAu sau d6 dugc ly tAm trong 30 phit & tbc d6 5000 vong trén phut (Méy ly tAm
5804, Eppendorf) dé phan tach cic pha (rdn va 16ng) cuia mau. Pha ran duoc do tir
day cua 6ng ly tam. Luong chét rn, duoc do bang mililit, ctia mau chi ra do 6n dinh

ctia mau. Trén 3 mm trong thi nghiém nay dugc xem la mirc khong mong mudn.

Vi du 1: Ché phdm c6 CMC c6 trong lugng phén tir cuc thap c6 trong lugng
phéan tr it hon 30.000 Da

1507 gam nudc may duoc bd sung vao bé dugc trang bi may tron. Nhiét do
sau d6 duoc didu chinh dén 70°C, sau d6 100 gam dung dich hydrogen peroxit (dung
dich hydrogen peroxit trong nudc, 50% hoat chét) duoc bd sung vao bé dé tao ra hdn
hop. 974,66 gam bot CMC (CMC c6 trong Iugng phén tir cuc thép san xuit boi CP
Kelco Oy trong Adnekoski, Phén Lan, ham lugng hoi am 7,7%, trong luong phan tir
40.000 Da) va sau d6 300 gam dung dich hydrogen peroxit nita dugc bd sung tir tir
vao hdn hop, trong khi hdn hgp dugc tron ddng thoi, sit dung mdy tron. Oxy giai
phéng ciing duoc loai bd khdéi dinh cua bé bang cach suc nito. 97,0 gam chét an da
(dung dich natri hydroxit trong nuéc, 50% hoat chét) sau do dugc bd sung vao hén
hop, ma dugc bd sung vao dé tang téc phan ting hydrogen peroxit va diéu chinh pH
ctia hdn hop dén 7,0. Sau khi 300 gam hydrogen peroxit dd phan ting hét, diéu nay
duge x4c nhén bang cach sir dung cac bing gidy chi thi dé phat hién peroxit du, hdn
hop sau d6 dugc lam mat vé 25°C dé tao ra CMC c6 trong lugng phén tir cuc thap c6

trong lugng phan tir 1a 4.000 Da.
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Vi du 2: Hiéu qua thir nghiém

Mau 1, CMC c6 trong lugng phén tir cuc thip cta vi du 1 v6i trong lugng
phan tir 4.000 Da, dinh trong luong phan tir 1a 2,500 Da, va sy phéan bd trong luong
phan t&r mot yéu V.

Mau 2, CMC c6 ban san trén thi truong tir CP Kelco véi CMC c¢6 trong luong
phan tir cuc thap 14 40.000 Da, dinh trong lugng phén tir 14 20.000 Da, va sy phén b
trong lugng phan tr mot yéu vi.

Mau 3, Finnfix® 30 trong luong phén tir théng thuong CMC, trong luong
phan tir 90.000 Da, cac dinh trong lugng phéan tir 1a 80.000 va 20.000 Da, va su phan
b trong lwong phan tit hai yéu vi.

Mau 4, Finnfix® 300 trong lwong phéan tir thong thuong CMC, trong luong
phén tr 150.000 Da, cac dinh trong luong phéan tir cia 140.000 va 20.000 Da, va su

phan bd trong lugng phan tir hai yéu vi.

Béng 2. Cac két qua thir nghiém vé higu qua

Nong do C . | Do bn| Chong tai két
. Chat tay rua | HE soO truyén
Mau CMC dinh bam (CIE
dang long (%)*
(%)/Mw (Da) (mm)** | D65/10+UV)***
Mau 1 |0,5/4.000 Ecover 97 1 26,4+1,1
Mau 2 | 0,5/40,000 Ecover 5 4 26,8+0,9
Mau 3 | 0,5/90,000 Ecover 7 13 31,4+1,7

Mau4 | 0,5/150.000 | Ecover 10 14 28,2+1,0

0,1/4.000 Ecover 13,1+1,5
Mau 2 | 0,1/40.000 Ecover 93 1 12,6+1,1
Mau 3 | 0,1/90.000 Ecover 73 3 10,8+1,1
Miu4 |0,1/150.000 | Ecover 88 3 9,4+1,9

0,5/4.000 Erisan 99 3 22.9+1,0
Mau 2 | 0,5/40.000 Erisan 20 9 21,8+2.0
Mau 3 |0,5/90.000 Erisan 63 13 22.6+1.,4
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0,5/150.000

Erisan

59

15

18,7+0,6

0,1/4.000 Erisan 0
Mau 2 | 0,1/40.000 Erisan 99 3 7,543.4
Mau 3 | 0,1/90.000 Erisan 92 3 7,6+2,0
Mau4 |0,1/150.000 | Erisan 95 4 2,5+3.8

Mau 1 |0,5/4.000 Serto 100 3 17,8+1,2
Mau 2 | 0,5/40.000 Serto 4 13 19,2+0,5
Mau 3 | 0,5/90.000 Serto 8 15 15,8+1,2
Mau 4 |0,5/150.000 | Serto 19 17 14,1+1.5
0,1/4.000 Serto 100 0 10,5+1,7
Mau 2 | 0,1/40.000 Serto 62 3 13,9+2,1
Mau 3 | 0,1/90.000 Serto 76 2 5,1+1,9
Mau 4 |0,1/150.000 | Serto 85 4 2,4+2.5
Mau 1 | 0,5/4.000 BioLuvil 100 0 28,0+1,3
Mau 2 | 0,5/40.000 BioLuvil 4 8 27,141,0
Mau 3 | 0,5/90.000 BioLuvil 2 7 27,8415
Mau 4 |0,5/150.000 | BioLuvil 2 7 25,142,3

Mau 1 |0,1/4.000 BioLuvil 94 0 6,9+2.0
Mau 2 | 0,1/40.000 BioLuvil 84 1 7,8+2.4
Mau 3 |0,1/90.000 BioLuvil 46 2 6,1£2,1
Méau 4 |0,1/150.000 | BioLuvil 40 4 0+1,30
0,5/4.000 AATCC 2003 |96 0 21,4+0,7
Mau 2 | 0,5/40.000 AATCC 2003 |16 8 20,2+0,9
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Mau 3

0,5/90.000 AATCC 2003 |54

9 21,4+0,6

Mau 4

0,5/150.000 | AATCC 2003 |40

10 18,8+0,5

Mau 1 | 0,1/4.000 AATCC 2003 0 9,8+0.,9
Mau 2 | 0,1/40.000 AATCC 2003 |94 0 10,8+0,7
Mau 3 | 0,1/90.000 AATCC 2003 |90 3 9,2+0,8
Mau 4 |0,1/150.000 | AATCC 2003 |82 3 4,4+0,9

*Thi nghiém dugc thue hién theo phéc do 2

**Thi nghiém dugc thuc hién theo phac dd 5

*#*Thi nghiém dugc thuc hién theo phac dd 3

Bang 3. Anh huéng ctia viéc bdo quén dén hiéu qua chdng tai két bam

Mau Nong d6 CMC [Chdng tai két bam | Chéng taii két bam (CIE
(%)Mw (Da) | (CIE D65/10 + UV) | D65/10 + UV) duoc tron
méi dugce tron 1An* | 14n da lau*
Mau 1 0,5/4.000 16,7+1,3 15,7+0,8
Mau 2 0,5/40.000 17,7+0.8 12,5+1,0
Mau 3 0,5/90.000 16,0+0,6 13,6+0,9
Mau 4 0,5/150.000 14,0+0,8 13,0+0,8

*Thi nghiém dugc thuc hién theo phac dd 4

Nhu ¢6 thé thdy tir Bang 2 ¢ ndng do 0,5% CMC cac mirc do lidu lugng, Méu

1 din dén d6 trong rang cao (tri s6 hé sb truyén cao, 96-100%) va d 6n dinh tét

(mtc tach pha thip, 0-3 mm) cla céc chét tiy rira dang long. O mirc st dung 0,5%

CMC, MAu 2 mang lai cic chat tdy rira dang 16ng rd rang mo duc hon sau thir

nghiém d6 én dinh trong 40 ngay so vi Mau 1. Tuy nhién, d6 on dinh cia Mau 2 &

muc do st dung 0,5% tot hon so véi do on dinh cua cac Mau 3 va 4 & mic do st

dung 0,5% sau 40 ngay. Ngoai ra, Mau 1 va 2 mang lai cac két qua vé chéng tai két

bam tuong tu, va trong mot s6 trudng hop, tot hon so véi cac Mau 3 va 4 trong cac

chét tay rira dang 16ng & muc do st dung 0,5%.
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Hon nita, nhu ¢ thé thdy tir Bang 2 & cdc mirc do lidu lugng CMC 0,1%,
Mau 1 véi muc st dung 0,1% mang lai do trong va do 6n dinh cao nhét khi so vé6i
cac MAu khac. MAu 2 & mtc stt dung 0,1% thé hién do trong va do 6n dinh tang 1én
so v6i muc st dung 0,5% (hé 36 truyén cao hon 60%) vé6i kha nang tach pha it hon
(1-3 mm). Hon nita, cdic Mau 1 va 2 & muc st dung 0,1% noi chung c6 két qua vé
chéng tai két bam twong tu, va trong hau hét cac truong hop t6t hon, so véi cac Mau

3 va 4 & muc st dung 0,1%.

Céac két qua trong Bang 3 cho thiy hiéu qua chéng tai két bam thap hon mot
chat sau thoi gian bao quan so voi chét tiy rira dang léng va CMC méi dugc thu
nghiém, nhung sau khi bao quan trong 40 ngay ¢ 37°C hiéu qua chéng tai két bam
vAn & mirc rit cao (mirc ting vé do tring hon 7 don vi). Vi vay, dua trén cac két qua
dugc thé hién trong Bang 2 va 3, ¢6 thé két luan rang CMC c6 trong lugng phén tir
cuc thap tuong thich véi cac chét tay rira dang 16ng c6 thé thay d6i dugc, mang lai
c4c tinh chat chdng tai két bam rat tot n6i chung va hiéu qua chéng tai két bam van

cao sau khi bao quan chét tiy rira dang 16ng.

Dua trén cac két qua nay, viéc két hop CMC c6 trong lugng phén tir cuc thép
vao cac chat tiy rira dang léng thuong mai, hon 1a st dung CMC thong thudong ma
thuong yéu ciu cac chét tao c4u trac hodc nghién siéu min dé c6 do trong va do 6n
dinh thich hop, 14 hitu ich dé tao ra céc chét tiy rira dang léng mong mudn véi do

trong, do 4n dinh va cac tinh chét chéng tai két bam thich hop.

Cac phuong 4n, khia canh va dac diém duoc danh so sau ddy cia sang ché
duoc tao ra, v6i sy nhan manh vé kha ning két hop cac ddc diem khac nhau ma co6
thé chi duoc bodc 16 trong mot so phuong an, vao cac phuong an dugce bd 1§ khac,

nhu ngit canh va ly do k¥ thuat cho phép.
Cac khia canh

1. Ché phim tay rira bao gdm polysacarit dugc chon tir nhém gbdm c6 thanh
phan carboxymetyl xenluloza, dAn xuét cta xenluloza dang anion, va cac hdn hop
cta chung, va hé chat hoat dong bé mit; trong dé polysacarit c6 trong lugng phan tir

trung binh khdi khong 16n hon tir khoang 1.000 Dalton dén 80.000 Dalton.
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2. Ché pham tay rira theo muc 1, trong d6 polysacarit c6 trong luong

phén tr tr khoang 1.000 Da dén khoang 40.000 Da.

3. Ché phim tay rira theo muyc 1, trong d6 polysacarit c6 trong luong

phan tt tir khoang 1.000 Da dén khoang 30.000 Da.

4. Ché phim tay rira theo Muc 1, trong d6 polysacarit ¢6 trong lugng

phén tr tr khoang 1.000 Da dén khoang 15.000 Da.

5. Ché pham tay rira theo muc bét ky trong sb cac muc tir 1 dén 4, trong

d6 polysacarit c6 dinh trong lwgng phén tir khong 16n hon khoang 80.000 Da.

6. Ché pham tay rira theo muc bét ky trong sd cac muc tr 1 dén 4, trong

d6 polysacarit c6 dinh trong luong phan tir tir khoang 750 Da dén khoang 80.000 Da.

7. Ché pham tay rira theo muc bét ky trong sb cac muc tir 1 dén 6, trong

do polysacarit 1a thanh phén carboxymetyl xenluloza.

8. Ché phim tiy rira theo muc 7, trong d6 thanh phan carboxymetyl

xenluloza 1a natri carboxymetyl xenluloza.

9. Ché pham tiy rira theo muc 7, trong d6 thanh phan carboxymetyl

xenluloza 1a carboxymetyl xenluloza da bién dbi.

10. Ché phdm tiy rira theo muc 7, trong d6 thanh phan carboxymetyl

xenluloza 13 hydrophobic-carboxymetyl xenluloza da bién ddi.

11. Ché pham tdy rira theo muc 7, trong d6 thanh phan carboxymetyl

xenluloza 1a carboxymetyl xenluloza da bién ddi dang cation.

12. Ché pham tdy rira theo muc 7, trong d6 thanh phan carboxymetyl

xenluloza 1a carboxymetyl xenluloza da bién dbi sulfat hodc sulfonat.

13. Ché pham tdy rira theo muc bét ky trong s6 cac muc tlr 7 dén 12, trong d6

thanh phan carboxymetyl xenluloza c6 do thé tir khoang 0,2 d&én khoang 1,5.

14. Ché phim tiy rtra theo muc 13, trong d6 thanh phan carboxymetyl
xenluloza c6 do thé tir khoang 0,4 dén khoang 1,2.

15. Ché phim tiy rtra theo muc 13, trong d6 thanh phan carboxymetyl

xenluloza c6 do thé tur khoang 0.6 dén khoang 1.
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16. Ché pham tay rira theo muc bét ky trong sb cac muc tir 1 dén 15, trong d6
thanh phan carboxymetyl xenluloza c6 mit trong ché phdm tiy rra & néng do tir

khoang 0,005% dén khoang 10% theo trong luong clia ché phim ty rira.

17. Ché pham tiy rira theo muc bét ky trong sd cac muc tir 1 dén 15, trong do6
thanh phan carboxymetyl xenluloza c6 mit trong ché phim tiy ria & ndéng do tir

khoang 0,01% dén khoang 5% theo trong lugng ctia ché pham tay rira.

18. Ché phim tiy rira theo muc bat ky trong sd cac muc tir 1 dén 15, trong d6
thanh phan carboxymetyl xenluloza c¢6 mit trong ché phim tiy rira & ndng do tir

khoang 0,05% dén khoang 2% theo trong lugng cua ché pham tay rira.

19. Ché phim tiy rira theo muc bét ky trong sd cac muc tir 1 dén 18, trong d6
hé chét hoat dong bé mit ¢6 mit trong ché pham tiy rira & ndéng do tir khoang 0,01%

dén khoang 70% theo trong luong ctia ché phim tdy rira.

20. Ché pham tiy rtra theo muc bét ky trong sd cac muc tir 1 dén 18, trong d6
hé chét hoat dong bé mit c6 mat trong ché phim tiy rira & nong do tir khoang 1%

dén khoang 40% theo trong lugng cta ché pham ty rira.

21. Ché pham tiy rira theo muc bét ky trong s cac muc tir 1 dén 18, trong do6
hé chét hoat dong bé mit c6 mit trong ché pham tay ria & ndng do tir khoang 10%

dén khoang 40% theo trong luong cta ché pham tay rira.

22. Ché pham tiy rra theo muc bét ky trong sd cac muc tir 1 dén 21, trong d6
hé chét hoat dong bé mit bao gf)m chét hoat dong bé mit anion, chét hoat dong bé
mat khong ion, hodc dang két hop ctia chét hoat dong bé mat anion va chét hoat dong

bé mit khong ion.

23. Ché phém téy rira theo muc 22, trong d6 ti I¢ trong lugng cua chit hoat
dong bé mit anion so véi chét hoat dong bé mit khong ion trong hé chét hoat dong
b& mat 14 tir khoang 2 dén khoang 1.

24. Ché phim tiy rira theo muc bt ky trong s6 cac muc tir 1 dén 23, trong d6
ché phdm tay rira khong bao gdm chit tao ciu tric sgi xenluloza.

25. Ché pham tiy rira theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 1 dén 24, trong d6

ché phim tay rira & dang 16ng.
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26. Ché pham tiy rira theo muc bat ky trong sd cac muc tir 1 dén 24, trong d6

ché pham tay rira & dang hat.

27. Ché phim tiy rira dé giit bao gdm thanh phin carboxymetyl xenluloza &
ndng do tir khoang 0,005% dén khoang 10% theo trong lugng cla ché pham tay rua
va hé chét hoat dong bé mit & ndng do tir khoang 0,01% dén khoang 70% theo trong
lwong cta ché pham tiy rta; trong d6 thanh phan carboxymetyl xenluloza c6 trong
luong phan t& trung binh khéi khong 16n hon tir khoang 1.000 Da dén 80.000 Da,
dinh trong luong phéan tu bat ky cta thanh phan carboxymetyl xenluloza khong 16n
hon khoang 80.000 Da, va ché pham tay rira dé giat & dang long.

28. Ché phim tdy rira dé giit theo muc 27 trong d6 dinh trong luong phan tir
bat ky cuia thanh phin carboxymetyl xenluloza 1a tir khoang 750 Da dén khoang
60.000 Da.

Can hiéu 12 nhiéu dac diém va chuc nang khac nhau dugc md ta ¢ trén va cac
dic diém va chire nang khéc, hodc cac dic diém va chirc nang thay thé cta ching, c¢6
thé duoc két hop theo mong doi thanh nhiéu san phdm hoic tng dung khac nhau
khac. Nhiéu thay thé, bién thé hodc cai tién da dang ma chua du doan dugc & thoi
diém hién tai sau d6 c6 thé duogc tao ra bai nhitng nguoi co trinh do trong linh vuc k¥

thuat ma ciing chi dinh dugc bao gdom bai cac yéu cau bao ho sau day.
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YEU CAU BAO HO
1. Ché pham tiy rira bao gom:

- polysaccharif dugc chon tir nhém bao gf?)ln
thanh phan carboxymetyl xenluloza dugc chon tir natri carboxymetyl
xenluloza, carboxymetyl xenluloza dugc bién d6i ky nuédc, carboxymetyl
xenluloza duoc bién dbi cation, carboxymetyl xenluloza dugc bién ddi sunfat
va carboxymetyl xenluloza dugc bién d6i bang sulfonat;

" din xuét xenluloza anion dugc chon tr carboxymetyl hydroxy etylxenluloza
va carboxymetyl hydroxylpropyl xenluloza;
va hon hop ctia ching, va
- hé théng chét hoat dong bé miit;
trong d6 mdi polysacarit néi trén trong ché phim tay rira c6 trong lugng phan

ttr trung binh ndm trong khoang tir 1.000 Dalton dén 30.000 Dalton.

2. Ché pham tay rira theo diém 1, trong d6 mdi polysacarit néi trén co6 trong luong

phéan tr trung binh tir 1.000 Da dén 15.000 Da.

3. Ché pham tay ria theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 2, trong d6 dinh
trong luong phéan tu bét ky cta polisaccarit khong 16n hon 80.000 Da, trong d6 dinh
trong lugng phén tir bét ky cua polisaccarit tity chon tir 750 Da dén 60.000 Da.

4. Ché phim tay rira theo diém bét ky trong sd cac diém tr 1 d&n 3 , trong d6

polisaccarit 1a thanh phén carboxymetyl xenluloza.

5. Ché pham tay rira theo diém 4, trong d6 thanh phan carboxymetyl xenluloza la:
a) natri carboxymetyl xenluloza; hodc

b) xenluloza carboxymetyl dugc bién d6i ky nuéce; hoic

¢) carboxymetyl xenluloza bién doi cation; hodc

d) carboxymetyl xenluloza duoc bién ddi sunfat hodc sulfonat.
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6. Ché pham tiy rira theo didm tir 4 dén 5, trong d6 thanh phin carboxymetyl
xenluloza c6 muc do thay thé tir:

a) 0,2 dén 1,5; hoic

b) 0,4 dén 1,2; hodc

¢) 0,6 dén 1.

7. Ché phim tiy rira theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong do
polysacarit c6 trong ché phim tay rira & ndng dd tir:

a) tir 0,005% dén 10% theo trong lugng cla ché pham tdy rira; hodc

b) 0,01% dén 5% theo trong lwong cla ché pham tay rira.

¢) 0,05% dén 2% theo trong lugng cua ché pham téy rira.

8. Ché phim tiy rira theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 hé chét
hoat déng bé mit c6 mit trong ché pham tdy rira & ndng do nam trong khoang tir:

a) tir 0,01% dén 70% theo trong luong cla ché pham tay rira; hoic

b) 1% dén 40% theo trong lwgng ciia ché pham tdy rira; hoic

¢) 10% dén 40% theo trong lugng cla ché pham téy rira.

9. Ché pham tay rtra theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 hé chat
hoat dong bé mit bao gém chit hoat dong bé mit anion, chit hoat dong bé mit
khong ion, hodc dang két hop cua chét hoat dong bé mit anion va chét hoat dong bé

mat khong ion.

10. Ché pham tay rira theo diém 9, trong do ti 1¢ trong lugng cua chét hoat dong bé
mit anion so v&i chét hoat dong bé mat khong ion trong hé chét hoat dong bé mit 1a

tr 2 dén 1.

11. Ché pham tay rira theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10, trong d6 ché

pham tay rira khong bao gom chat tao cau truc s¢i xenluloza.

12. Ché phim tdy rira theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 11, trong d6 ché

phém tay rira & dang 16ng hodc dang hat.
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