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(57) Phuong phép du doan nit v& bao gdm: budc nhap véo kich thude ciia san phdm
ran duoc kéo ra khoi khuon trong may duc lién tuc; budc xac dinh nhiét d6 cua khudén
bai nhidu nhiét ké dugc gin vao trong khuon; budc thye hién xtt Iy ndi suy trén cac nhiét
d6 dugc phat hién duogc phat hién boi nhidu nhiét ké theo kich thude cia san phim rin;
buéc tinh toan, dwa trén cac nhiét do duoc tinh toan bang cach thuc hién xir 1y ndi suy,
thanh phan theo huéng truc giao véi vecto hé sb anh hudng thu dugc béi su phén tich
thanh phan chinh 13 d6 sai 1&éch so véi trong lac van hanh binh thudng ma trong d6 nut
v chua xay ra; va buée du doan nit v& duwa trén do sai 1éch. Sang ché con dé cap dén

phuong phép van hanh may duc lién tuc va thiét bi du doan nit va.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap du doan nirt v&, phuong phap van hanh may
duc lién tuc, va thiét bi du doan nut v3.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Thong thuong, voi phuong phap van hanh may duc lién tuc, da biét qua trinh duc
lién tuc ma trong d6 thép ndng chay dugc rét vao trong khudn, thép ndng chay dugc rot
duogc lam ngudi boi khudn ma trong d6 dudng 6ng nude 1am nguodi duge nhing dé hoa
rdn bé mat cta thép néng chay, san pham rén ban hoa rin dugc kéo ra khoi phan duéi
cua khuodn boi truc kéo, va cudi cung san phém rin héa ran hoan toan dugc san xuit
bing cach 1am ngudi phun. Trong qué trinh duc lién tuc, viéc nang cao nang sudt bang
cach dic toc do cao ngay cang duoc yéu cau. Mat khac, sy tang vé toc do dic gy ra su
giam chidu day cua 16p vé héa rin ciia san phim rin & mat dudi ctia khudn va sy phan
bd khong déu cua chiéu day cta 16p vo héa ran. Két qua 13, cai duoc goi 1a niit v& co
thé x4y ra ma trong d6 16p vo hoa ran bi nit v dé gy ra sy ro i clia thép khi phén c6
chiéu day nhé cua 16p v6 hoa rén thoét ra khoi khudn. Khi nirt v& xdy ra, thoi gian chét
dai xay ra, va do d6 nang suét bi suy giam dang ké. Vi thé, c6 nhu cdu vé phuong phap
du doan nirt v& c6 kha ning du doan chinh xac sy xay ra nit v trong khi thuc hién dic
tdc d6 cao.

Nhu 14 phuong phép du doan ntt v, dbi v6i bién phap déi pho chdng lai nitt v
can tré ma trong do 16p vo hoa ran bi can tré boi khuodn, duge biét réng su nut vo duoc
du doan bang cach phat hién rang 16p vé hoa rén bi can trd béi khudn tir sy thay d6i vé
nhiét d6 dugc do luong béi thiét bi do ludng nhiét d6 nhu 1a cdp nhiét d6 duoc nhung
trong tim dong.

Vi du, Tai liéu sang ché 1 boc 16 phuong phép giam sat nirt v& can tré ma trong
d6 nhiéu thiét bi do luong nhiét &6 dugc sip xép theo chiéu ngang duéi bé mit kim loai
nong chay cua khuon cuia may duc lién tuc dé tao thanh mang do luong nhiét do, cac
mang do luong nhiét 4o duoc sip xép trong nhiéu ting theo hudng duc, cac thiét bi do
luong nhiét 4o duoc sap xép trong mang do ludong nhiét do tAng trén va cac thiét bi do
luong nhiét d duoc sap xép trong mang do ludong nhiét do tAng dudi, trong sb hai ting
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bat ky cua nhiéu ting, duogc sap xép trén ciing dudng thing dimg, céac gia tri dugc do
luong cua cac thiét bi do luong nhiét d6 duoc truyén dén thiét bi sb hoc, va duoc xac
dinh rang nirt v& can tr xay ra khi ca hai diéu kién 1 va 2 sau dugc thoa man.

Piéu kién 1: Trong mang do ludong nhiét do tang trén va/hoic mang do luong
nhiét do tAng duéi, cac gia tri duoc do luong ciia cac thiét bi do ludng nhiét do lidn ké
v§i nhau tang va giam thém.

Piéu kién 2: Gid tri duge do lwong cia thiét bi do ludng nhiét do trang thai dudi
duoc sap xép trén duong thing dimg cao hon gia tri dugc do luong cua thiét bi do luong
nhiét 6 trang thai trén.

Tai lidu sang ché 2 boc 16 phuong phap du doan nit v bao gdm: bude xac dinh
nhiét d6 cua khudn boi nhiéu nhiét ké dugc nhing trong khudn cta may dic lién tuc va
6 cac hé sb nhay thu duoc; budc quy dinh vecto c6 hé sb nhay cua mdi trong 6 nhiéu
nhiét ké nhu 13 thanh phan nhu 13 vecto hé s nhay va vecto c6 gia tri phat hién ciia moi
trong s6 nhiéu nhiét ké nhu 13 thanh phﬁn nhu 13 vecto nhiét d6 phat hién; budc tinh toan
thanh phé”m cua vecto nhiét 36 dugc phat hién theo hudng tryc giao voi vecto hé s6 nhay
nhu 1a d6 sai 1éch; budc cho diém sb thir nhat cho cac nhiét ké ma trong d6 thanh phén
d6 sai 1éch vuot qua ngudng; bude quy dinh vecto didm sb boi cac nhiét ké ma trong do
didm sb tht nhét duoc quy dinh la diém sb bai cac nhiét ké, va su hién dién hoidc su
vang mat ctia mdi trong s6 nhiéu nhiét ké duoc quy dinh 1a thanh phan; budc cho diém
sb tht hai cho cac nhiét ké trung tam khi céc diém sd dugc cho mdi cac nhiét ké va cac
nhiét k& lién k& véi mdi céc nhiét ké, trong vecto diém s bi céc nhiét ké; va budce phat
hién sy xay ra cua dAu hiéu nit v& boi diém sb tht hai.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: JP 2017-154155 A
Tai liéu sang ché 2: JP 5673100 B2
Bén chit ki thuit ciia sang ché
Vén dé k§y thuat

Tuy nhién, phwong phép gidm sat nit v& can tré duge boc 16 trong Tai lidu sang
ché 1 dugc tao cAu hinh dé thu dugc lugng thay ddi nhiét do so véi dit liéu chudi thoi
gian clia nhiét do dugc phat hién. Vi thé, ngay ca néu nhiét d6 duoc phét hién da thay
d6i do yéu t6 khac véi diu hiéu nat v&, nhu 13 sy thay dbi vé tdc do duc, c6 kha ning
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phat hién sai st ma nut v ¢o thé xay ra.

Phuong phéap du doan nirt v& duge boc 16 trong Tai liu sang ché 2 quy dinh gia
tri do lwong nhiét d6 ctia né nhu la vecto nhiét 4o dugc phat hién dé tinh toan do sai
1&ch. Vi thé, & thoi gian van hanh khong én dinh nhu 12 viéc thay ddi chiéu rong cua san
phim ran trong lac van hanh, do sai 1éch tang do sy thay ddi vé, vi du, chiéu rong dic
ctia thép néng chay so véi khudn, va c6 kha nang phat hién sai s6t ma nit v& co thé xay
ra.

Séang ché d3 duoc thuc hién dya trén cac van dé trén, va muc dich cta sang ché
1a 3 @& xuét phuwong phap du doan nirt v3, phuong phap van hanh may duc lién tyc, va
thiét bi du doan nut v& c6 kha ning du doan chinh xac nit vd.

Giai phap k¥ thuat

Dé giai quyét vin dé& duoc mo ta trén va dat dwgc muc dich, phwong phép du
doan nirt v theo sang ché bao gdm: budc nhap vao kich thude cua san pham ran dugc
kéo ra khoi khudn trong may duc lién tuc; bude xac dinh nhiét d6 cuia khudn bai nhiéu
nhiét ké dugc nhing trong khudn; budc thyc hién xur Iy ndi suy trén cac nhigt do phat
hién dugc phat hién boi nhiéu nhiét ké theo kich thudc cta san phém ran; buge tinh
toan, dua trén cac nhiét ¢ dugc tinh toan béng cach thuc hién x1t Iy ndi suy, thanh phﬁn
theo hudng truc giao véi vecto hé s6 anh hudng thu dugce bsi sy phén tich thanh phan
chinh nhu 12 d6 sai 1éch so véi trong lac van hanh binh thuong ma trong d6 nit v& chua
x4y ra; va bude du doan nit v& dua trén do sai 1éch.

Hon nita, trong phuong phép du doan nitt vé duge mo ta trén theo sang ché, budc
thue hién xr Iy ndi suy bao gbm tinh toan nhiét do bang cach thuc hién xir 1y ndi suy
trén nhiét d6 dugc phat hién cua mdi trong s6 nhiéu nhiét ké. & diém trung tdm cua mdi
trong s6 nhiéu 6 tinh duoc chia ddu theo kich thudc cta san pham rin.

Hon nita, trong phuong phéap du doan nirt vd duge mo ta trén theo sang ché, s6 6
tinh duoc giit khéng d6i ngay cé khi kich thudce cna san pham rén bi thay doi.

Hon nita, trong phuong phap dy doan nit v& dugc mo ta trén theo sang ché, budc
tinh todn nhu 1a d0 sai léch bao g@)m thu duoc gia tri trung binh cua nhiét d6 cua mdi
trong sd nhiéu 6 tinh duge dat ¢ cung khoang cach tir dau trén cua khudn theo huéng
duc cia thép néng chdy ddi v&i khudn, thu dugce su chénh 1éch so véi gia tri trung binh
cho nhiét d6 ctia mdi trong s nhiéu 6 tinh, va tinh todn dd sai léch tir chénh léch thu

duoc st dung vecto hé sd anh hudng.
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Hon nita, trong phuong phap du doan nirt vd dugc mo té trén theo sang ché, budc
dy doan nut vd bao gdm du doan nit v& dya trén ving 1an cén cua o tinh ma trong d6
gié tri tuyét dbi cua 6 sai léch vuot qua ngudng tht hai dugc dinh trudce khi ty 1€ thay
dbi theo thoi gian cua do sai léch vuot qué ngudng thir nhat dugce dinh trude.

Hon nita, trong phuong phap dy doan nirt vd dugc mo ta trén theo sang ché, bude
du doan niit v& bao gdm bude cho diém s6 thi nhét cho 6 tinh ma trong d6 do sai 1&ch
vuot qua ngudng tht hai, budc tinh toan diém sb thi: hai tir diém s6 tht nhit dya trén
vung 1an cén cua 6 tinh ma diém sb thtr nhét duoc cho, va budc du dodn nit v& dya trén
diém s6 th{r hai.

Hon nita, trong phuong phap du doan nirt vo duge md ta trén theo sang ché, vecto
hé s6 anh hudng 13 vecto hé ) nhay c6 hé $6 nhay cla mdi trong s6 nhiéu nhiét ké nhu
14 thanh phéan.

Hon nita, phuwong phap van hanh may duc lién tuc theo sang ché bao gdm bude
giam toc d6 duc ma thép néng chdy duoc rét vao khudn khi nit v& duge du doan dya
trén phuong phap du doan nirt vo theo sang ché dugc mo ta trén,

Hon nita, thiét bi du doan nit v& theo sdng ché bao gém: bd phan nhap vao duoc
tao cAu hinh dé nhép vao kich thudc cua san phém ran dugc kéo ra khéi khuodn trong
may duc lién tuc; nhiéu nhiét ké dugc nhung trong khuon va dugc tao cAu hinh dé xé4c
dinh nhiét d6 trong khudn; b phén thuc hién xur Iy ndi suy dugce tao cAu hinh dé thuc
hién xir 1y noi suy trén cac nhiét d§ phat hién duogc phat hién boi nhiéu nhiét ké theo
kich thudc cua san phém ran; bo phén tinh toan d¢ sai léch duoc tao cAu hinh dé tinh
toan, dua trén cac nhiét o dugc tinh todn béng cach thuc hién xtt Iy ndi suy, thanh phﬁn
theo hudng truc giao vo6i vecto hé s6 anh huéng thu dugc béi sy phén tich thanh phén
chinh nhu 13 d9 sai 1éch so véi trong lac van hanh binh thuong ma trong d6 nit v& chua
x4y ra; va by phan du doan nit v dugce tao cAu hinh dé du doan nat v& dua trén d6 sai
1€ch.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Phuong phap du doan niit v&, phwong phap vén hanh may duc lién tuc, va thiét
bi du doan nut v theo sang ché c6 hiéu qua c6 kha ning dy doan chinh xdc nit v3.
Mo ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 13 so b dang gian d6 minh hoa két ciu dang gian dd cua may dic lién tuc

theo phuong an.
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Fig.2 13 hinh v& phéi canh minh hoa két cAu dang gian d6 cia khudén ma trong d6
céc nhiét ké duwoc nhung, trong may duc lién tuc theo phuwong an.

Fig.3(a) 1a so d6 dé giai thich trang thai cta thép néng chay va 16p vo hoa rin
trong khudn trong hién tuong dAu hiéu ntit v&. Fig.3(b) 12 so d6 minh hoa trang théi cta
phén bi nit cta 16p vé hoa rén trong hién tugng ddu hiéu nirt vo.

Fig.4(a) 1a sy phan b6 nhiét do cua khudn & thoi diém khi su ket da xay ra.
Fig.4(b) 12 so @6 minh hoa sy phan bd nhigt d6 cia khudn sau 10 gidy tir thoi diem khi
su ket da xay ra.

Fig.5 14 lvu @6 minh hoa vi du cta quy trinh cta phuong phép du doan nit v
theo phuong an.

Fig.6 14 so &6 minh hoa sy twong quan gifra nhiét do dugc phat hién cla cac nhiét
ké trong trang thai binh thuong ma trong d6 nit v khong xay ra.

Fig.7 1a so dd minh hoa sy twong quan giira cac nhiét do duge phat hién cua céac
nhiét k& khi d4u hiéu nhu 13 su ket din dén ntt v& xay ra.

Fig.8(a) 12 so d6 minh hoa mbi quan hé gitta cac nhiét dd dugc phat hién cua cac
nhiét ké va cac nhiét @6 ma xt Iy ndi suy d3 duoc thyc thi trong trudng hop ma chiéu
rong cua san pham ran duoc kéo ra khoi mit dudi ciia khuon la rong. Fig.8(b) 1a so dd
minh hoa mbi quan h¢ giita cac nhiét d6 dugc phat hién cia cac nhiét ké va cac nhiét do
ma xir 1y noi suy da dugc thyc thi trong truong hop ma chiéu rong cua san phim rén
duoc kéo ra khoi mat dudi cia khuon 1a hep.

Fig.9 1a so dd minh hoa mbi quan hé vi tri gifta cac nhiét ké va cac 6 tinh dugc
dat & cung khoang cach tur dau trén ctia khuon.

Fig.10(a) 1a so dd minh hoa su thay d6i chudi thoi gian trong gia tri tuyét dbi cua
dd sai léch trong truong hgp ma su ket da xay ra. Fig.10(b) 1a so dd minh hoa sy thay
d6i chudi thoi gian theo ty 1€ thay ddi theo thoi gian cua d6 sai léch trong truong hop
ma su ket da xay ra.

Fig.11(a) 14 so d3 minh hoa sy thay ddi chudi thdi gian trong gié trj tuyét doi cua
d6 sai l&ch trong trudng hop ma su ket chua xay ra. Fig.11(b) la so dd minh hoa su thay
d6i chudi thoi gian theo ty 1€ thay dbi theo thoi gian ctia do sai léch trong truong hop
ma su ket chua xay ra.

Fig.12 1a so dd minh hoa vi du cua phuong phap xac dinh vung lan cén trong
truong hop ma o tinh ma thyce hién xir Iy ndi suy dugc sip xép trong mot tang.
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Fig.13 1a so dd minh hoa phuong phép x4c dinh cta viéc xac dinh rang diéu kién
cua vung lan can dugc thoa méan khi céc 6 tinh dugc sap xép trong hai tAng cua cac ting
trén va céc tng dudi theo hudéng duc, va diém sd thu thap dugce trong 6 tinh tuong ing
v6i ba diém lién ké trong c4c 6 tinh tAng trén va mot trong s6 ba diém lién k& ctia cac 6
tinh tAng trén trong cac 6 tinh tang dudi.

Fig.14 13 biéu d6 dir liéu phat hién chudi thoi gian trong truong hop ma nut v&
da duoc du doan boi phuong phap du doan nut v theo phuong 4n cla sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n cta phuong phap du doan nut v&, phuong phdp van hanh may
dtc lién tuc, va thiét bi du doan nit vo theo sang ché s& duge md ta dudi day. Luu y
rang sang ché khong bi gii han béi cdc phuong an.

Fig.1 1a so d6 dang gian dd minh hoa két ciu dang gian dd cia may dic lién tuc
1 theo phuong 4n. Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, may dic lién tuc 1 theo phwong an
bao gdm thing trung gian 3 ma trong d6 thép néng chay 2 duoc rét, khuon ddng 5 ma
lam nguoi thép néng chay 2 dugc rét tir thung trung gian 3 thong qua voi phun nhung
chim 4, nhidu truc lin d& san phdm rén 7 ma van chuyén san phdm ran ban héa rin 6
duoc kéo ra khoi khudn 5, va bd xac dinh 20 ma xac dinh hién tuong dAu hiéu nut vo tir
nhiét d6 dugc phat hién clia cac nhiét ké 8 dugc nhung trong khudn 5. Luu y ring phuong
4n nay su dung cap nhiét do nhu la cc nhiét ké 8 nhung khong bi giéi han ¢ do.

Fig.2 14 hinh v& phéi canh minh hoa két cdu dang gian dd ciia khuon 5 ma trong
d6 cac nhiét ké 81,1 dén 8m . dugc nhing, trong méy duc lién tuc 1 theo phuong an. Nhu
duoc minh hoa trén Fig.2, khudn 5 bao gdm cap tAm 1am nguoi canh dai 5a va cip lam
nguoi canh ngén 5b, va duoc tao thanh dudi dang vé co ban 13 hinh éng chit nhat xuyén
qua theo hudng thang ding. Kénh nuwée 1am ngudi khong duge minh hoa dugc tao thanh
doc theo bé mat thanh bén trong & trong tAm 1am ngudi canh dai 5a va tAm 1am ngudi
canh ngin 5b, va nudc lam ngudi duge luu thong trong kénh nude 1am ngudi dé 1am
ngudi thép néng chay 2.

Céac nhiét ké 811 dén 8mn duoc nhing & trong tAm lam ngudi canh dai 5a cla
khudn 5 ¢ d6 sau duoc xac dinh trudce tu bé mat thanh bén ngoai cua tAm 1am nguoi canh
dai 5a. Luu y réng, trong mo ta sau, khi cdc nhiét ké 811 dén 8mn khong dugc phin biét
cu thé vé6i nhau, céc nhiét ké cling duoc goi don gian 1a cac nhiét ké 8. Trén Fig.2, cac
nhiét ké 81,1 dén 8ma duoc sap xép trong ba hodc nhiéu ting theo hudéng duc A, va nhét
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811 dén 81, cic nhidt ké tAng thir hai 82,1 dén 82, va céc nhiét ké ting thi n 8m,1 dén
8mn duoc nhing riéng biét trén cung mat phing. Trong phuong 4n ndy, hudéng duc A 13
hwéng ma trong d6 thép néng chay 2 duge rét vao trong khudn 5 tir thung trung gian 3
thong qua voi phun nhung chim 4, va cing hudng véi huéng ma trong do6 san phim rin
6 duoc kéo ra tir mat dudi cua khudn 5.

Luu ¥ rang su sap xép ciia cac nhiét ké 8 dwoc minh hoa trén Fig.2 don thuan 13
vi dy dé giai thich sang ché, va cac nhiét ké 8 c6 thé duoc sép Xép trén it nhit mot trong
s6 cap tAm 1am ngudi canh dai Sa, it nhéit mot trong sb cap tAm 1am ngudi canh dai 5b,
hoic tAt ca cdp tAm 1am ngudi canh dai 5a va cp tdm 1am nguoi canh ngén 5b trong sb
cap tAm lam nguoi canh dai 5a va cap tAm lam ngudi canh ngén 5b ctia khuon 5. Trong
sb céac su sép xép duoc mo ta trén, t5t hon 1a cac nhiét ké duogc sa"Lp Xép trén tat ca cap
tdm lam nguoi canh dai 5a va cdp tAm 1am ngudi canh ngén 5b. Céc nhiét ké 8 c6 thé
cling dugc sip xép trong khudn 5 trong sy sap xép da ting cua nhiu hon ba ting hoic
trong su sap xép theo hudng duc A.

Hién tuong ddu hiéu nit v& s& dwoc mo ta & day. Fig.3(a) la so do dé giai thich
trang thai cta thép néng chdy 2 va l6p vo hoa ran 10 trong khuon 5 trong hién tugng
déu hidu nit vo. Fig.3(b) 1 so d minh hoa trang thai ctia phan bi nut 11 cta 16p v6 hoa
ran 10 trong hién tuong dau hiéu nut vo.

Nhu dugc minh hoa trén cac Fig.3(a) va Fig.3(b), trong hién tugng d4u hiéu nit
v, su ket xay ra trong khuon 5 do mot ) yéu td, va 16p vo hoa ran 10 bi can tr& bdi
khuo6n 5. Mit khéc, vi san phim ran 6 duge kéo ra tir mét dudi ciia khuon 5 theo cung
huéng v6i hudng dic A duge minh hoa trén Fig.3(b), phan b nit 11 cita 16p vo héa ran
10 duoc tao ra tryc tiép dudi su ket. o) phén bintt 11 cta 16p vo hoa rén 10, khuon 5 va
thép nong chay 2 tiép xtic v6i nhau, va sy ket xay ra thém. Trong khi hién tuong trén
duoc 1ap lai, phan bi nitt 11 ctia 16p v6 hoa ran 10 di chuyén huéng di xubng, va 16p vo
hoa ran 10 trén phan bi nat 11 tré nén day hon. Cuébi cung, khi phan bi ntit 11 di qua
mit dudi cua khudn 5, thép nong chay 2 ro ri tu phan bi nirt 11 va nirt v xdy ra.

Luu y rang thép néng chay 2 va khuén 5 tiép xuc v6i nhau & phan bi nit 11, va
do d6 nhiét do cua khudn 5 ting cuc bg. Vi thé, vi du, nhu duogc chi dan béi mili tén B
trén Fig.3(b), khi phan bi nut 11 di chuyén huéng di xubng di qua céc vi tri sap xép clia
céc nhiét ké 8.1 dén 8mn, cac nhiét d6 dugc phat hién ciia cac nhiét ké 8,1 dén 8 tro
nén cao. Sau dé, 16p vo hoa rin 10 phia trén phan bi nut 11 sau d6 bi can tré boi khudn
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5va tiép tuc duogc lam ngudi, va do do, nhiét dd dwgc phat hién ciia cac nhiét ké 8.1
dén 8mn giam mot cach don diéu. Mt khéc, do phﬁn bi nit 11 khong chi lan truyén theo
hudng di xudng ma con theo hudng sang bén, nén phén bi nirt 11 m& rong theo hinh chit
V nhu duoc minh hoa trén Fig.3(b). Luu y rang, khi phan bi nit 11 cta 16p vo hoa rin
10 xay ra & vi tri thip hon céc nhiét ké 8.1 dén 8un, thi viée di qua phan bi nut 11
khong xay ra & cac vi tri cia cac nhiét ké 8m.1 dén 8un, va do d6 chi quan sat thdy su
giam nhiét d duoc phat hién cia céc nhiét ké 8.1 dén 8un.

Fig.4(a) 1a sy phan bd nhiét do cta khuon 5 & thoi diém khi sy ket da xay ra.
Fig.4(b) 13 so dd minh hoa sy phan bé nhiét do ciia khuon 5 sau 10 gidy tir thoi diém khi
su ket da xay ra. Tur cac sy phan bd nhiét dd ctia khudn 5 duoc minh hoa trén cac Fig.4(a)
va Fig.4(b), mdt cach tuong ung, cd thé thdy ring phan nhiét 6 cao hinh chit V duoc
lan truyén theo huéng di xudng va huéng sang bén.

Sy thay d6i vé sy phan bd nhiét d6 ctia khudn 5 nhu duge mo ta trén c6 thé cling
dugc gdy ra boi su gidm tdc do duc, cac dao dong & mirc bé mit kim loai néng chay, va
sy thay ddi vé chiéu rong clia san phém rén 6, vi du. Trong trudng hop tbc d6 duc giam
hoic cac dao dong & mirc bé miat kim loai néng chay, nhiét do khuon nam & cing khoang
cach tir dau trén ctia khuon 5 thay dbi dong bd. Mit khic, trong truong hop chiéu rong
duc tai thoi diém db thép néng chay 2 vao khudn 5 trong qué trinh van hanh, hay néi
cach khéc, chiéu rong clia sin pham rin 6 dugc kéo ra tir ddu dudi ciia khudn 5 1a thay
dbi, dao dong ctia nhiét d6 khuon duge do bang cac nhiét ké 8 dugc dit gﬁn hai dau cua
chidu rong ciia san pham ran 6 tré nén 16n.

Vi thé, trong phuong phap dy doan nirt v& theo phwong 4n, gia tri danh gia cua
thudc tinh khong khoéa lién dong ctia nhiét d6 dugc udc tinh ¢ nhiéu noi trong d6 qua
trinh x{r 1y noi suy da duoc thuc thi theo chiéu rong cla san phém ran 6 dugc tinh toan,
va ty 18 thay ddi ctia gid tri danh gié va ving lan can cua thay d61 nhiét @6 & noi dugc
thay d6i dugc xac dinh, do d6 cai thién d§ chinh xac du dodn ctia nat vJ. Phuong phép
du doan nit v& theo phuong an dya trén khéi niém k¥ thuét trén s&€ dugc mo ta chi tiét
bén dudi.

Fig.5 1a luu dd minh hoa vi du cta quy trinh cta phuong phap du doan nut vo
theo phwong 4n. Phuong phap du doan nut v& dwgc minh hoa trong luu d6 duoc thuc
hién béi bo x4c dinh 20 dugc minh hoa trén Fig.1. Luuy rang bd xac dinh 20 ¢6 it nhét
céc chire nang ciia phuong tién thyc hién xtt Iy ndi suy, phuong tién tinh toan do sai léch
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va phuong tién dw doan nitt v trong sang ché. Chi tiét ciia timg budc trén Fig.5 s& dugc
mo ta dudi day khi thich hop.

Trong phuong phap du doan nit v& theo phuong an, bo xac dinh 20 tinh toan
trude cac hé sb nhay cho cac nhiét ké 81,1 dén 8mn trong qua trinh hoat dong binh thudng
(sau day con dugc goi 1a trang thai binh thuong) trong d6 sy nut v& da khong xay ra
(budc S1). HE s6 do nhay nay dugc tinh béng cach stir dung nhiét ¢ thu duoc béng XU
1y ndi suy véi nhi¢t d binh thuong thuc té dwoc do bang nhiét ké 1am chuén sao cho hé
sé nhay ¢6 thé phu hop véi su duc c6 chiéu rong khac hoic sy héng ctia nhiét ké s& dugc
md ta sau day. Luu y rang, vi c6 kha ning hé. s6 nhay thay ddi do thay d6i trang thai bé
mat ctia khudn 5 thong qua hoat dong, tot hon 1a cap nhat hé s6 nhay vao thoi gian thich
hop, chang han nhu giita cac lan dutc. Sau d6, bo Xéc dinh 20 lién tuc xac dinh nhiét do
T11 dén Tmn cta khudn 5 bang cach st dung céc nhiét ké 81,1 dén 8mn (budc S2). Sau
do, bd xac dinh 20 thuc hién xr Iy ndi suy nhiét dd cua khuon 5 trén nhiét d6 dwoc phat
hién cua céac nhiét ké 811 dén 8mn, tai cac diém trung tam cua céac 0 tinh 121, dén 121p
dwoc chia bang nhau theo kich thuéc clia san phim rén 6 duoc kéo ra khoi khudn 5 (vi
du: chidu rong cta san phim rin 6 va chiéu day ctia san phim ran 6) do ngudi van hanh
nhap thong qua thiét bi dau vao khong duge minh hoa 1a phuong tién d4u vao chang han
nhu may tinh ca nhan dugc bd tri trong may duc lién tuc 1 (budc S3). Viéc loai bo dd
sai léch trung binh sau d6 duoc thuc hién ¢ cac nhiét do T'i1 dén T'xp cia khuodn 5 thu
dugc bang xu Iy ndi suy. N6i cach khéc, & cac nhiét do T'1 dén T'x, ctia khudn 5 thu
duoc béng Xt Iy ndi suy, cac gia tri trung binh thu dugc ddi véi cac nhiét @6 T'11 dén
T'1,p clia céc 0 tinh 121 dén 121, va cac nhiét do T'21 dén T'2p va T dén T'x, clia cac
o tinh 1221 dén 122, mot cach twong tng, & cung khoang cach tir dau trén cia khuon 5.
Su chénh léch so véi gia tri trung binh cua cac nhiét do T' dén T'1p cua céc 0 tinh 121,
dén 121, va su chénh léch so véi gi tri trung binh ctia cac nhiét 6 T'2.1 dén Tp cia
cac 6 tinh 12,1 dén 125, thu duoc sau d6 (budc S4). Sau do, bd xac dinh 20 s& tinh toan
d0 sai 1&ch tir syu chénh 1éch so véi gia tri trung binh thu duoc bang cach sir dung hé )
nhay (budc S5).

Vecto hé sb nhay, 1a vecto c6 cac hé sb nhay, la cac hé s6 anh huong, nhu 1a cac
thanh phan, biéu dién huéng chi dan su thay dbi trung binh cua nhiét 6 cua cac 6 tinh
thu dugc boi xir Iy ndi suy trén cho cac nhiét ké 811 dén 8. trong lic van hanh binh
thuong. Trong vecto ¢6 sy chénh 1éch so v6i gid tri trung binh la thanh phéan, thanh phan

9



48045 10/36

song song voi hudng cia vecto hé s6 nhay 1a thanh phan cta sy thay dbi trung binh va
mdt thanh phan theo huéng truc giao véi hudng cla vecto hé s6 nhay 14 thanh phan d6
sai 1éch so v&i su thay ddi trung binh.

Khi tbc d6 thoi gian tinh todn ddi véi su thay dbi do sai léch vuot qua ngudng Y,
thi bd xac dinh 20 s& xac dinh dy doan nitt v& dya trén trang thai lién ké cua & tinh 12
c¢6 do sai 1éch tuyét dbi vuot qua ngudng X (bude S6). Luu y rang ty 1& thay ddi theo
thoi gian clia d¢ sai 1éch biéu thi tde do (mirc d6) ma tai d6 gid tri tuyét ddi cia do sai
léch thay ddi trong mdt khoang thoi gian xac dinh trude (trén mot bo phan thoi gian).
Nhén dinh réng sy nut v& khong dugce dy doan (Khong trong bude S6), bo xac dinh 20
sé chuyén sang bude S2. Mit khéc, néu xé4c dinh rﬁng nut v& d3 duoc du doan (C6 trong
budc S6), bd xac dinh 20 s€ tw dong gidm tdc do dac Xuéng tdc d6 d3 xac dinh trude
(budc S7). Nhu duge md ta trén, khi bd xac dinh 20 du dodn nut v, tdc do duc duogc
giam xudng vira du, sao cho 16p v6 hoa rdn 10 ¢6 chidu day du duoc tao ra trong khudn
5 ngay ca khi sy ket xay ra, va do d6 nirt v o thé tranh dugc. BO x4c dinh 20 giam tdc
d6 dtc xudng gié tri duwgc xac dinh trudc, sau do tra vé quy trinh xit Iy thuong 1&.

Hé s6 nhay duoc sir dung trong phuong phap du doan nit v theo phuong an s&
dugc mo ta dbi vai trudong hop nhiét do duoc phat hién cla cac nhiét ké 811 dén 8mn
duoc st dung trude tién. Fig.6 la so dd minh hoa sy twong quan gifta nhiét d¢ dugc phat
hién cua cdc nhiét ké trong trang thai binh thudng ma trong d6 sw nirt v& khong xay ra.
Fig.7 1a so dd minh hoa sy twong quan gifta cac nhiét 46 duoc phat hién cua cac nhiét
ké 811 dén 8mn khi d4u hiéu nhu 1a sy ket din dén nat v& xay ra. Luu y ring, dé don
gian, cac Fig.6 va Fig.7 minh hoa trrdng hop hai nhiét ké 8ij1 va 8ip nim & cing khoang
cach so v&i dau trén ctia khudn 5 theo huéng duc A.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, cac nhiét 46 dugc phat hién cua cac nhiét ké 8ij1
va cac nhiét ké 8ij trong trang thai binh thuong dugc phan bd trong pham vi gan véi
dudng nét dat (duong nghiéng 45 do vé bén phai trong vi du dugc minh hoa trén Fig.6)
biéu thi huéng cta vecto hé ) nhay ma la vecto cé hé sb nhay nhu 1a mét thanh ph?m.
Khi nhiét dd phat hién Tij1 do nhiét ké 8;j1 phat hién tang 1én, thi nhiét d6 phat hién Tij
do nhiét ké 8ij2 phét hién cling tang 1én. Mat khdc, khi nhiét d6 phat hién Tij1 do nhiét
ké 8,1 phat hién giam xubng, thi nhiét d6 phat hién Tij> do nhiét ké 8;j2 phat hién ciling
gidm theo.

Nhu d3 mo ta & trén, ly do tai sao nhiét ké 8;j1 va nhiét ké 8ij2 c6 mdi tuong quan
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& trang thai binh thuong nhu sau. Vi dy, khi tdc d6 duc cia may dtc lién tuc 1 cao hon,
san phdm ran 6 dugc kéo ra trudce khi 16p vo hoa ran 10 phat trién di, va do d6 16p vo
hoéa rén 10 tré nén mong hon. Két qua 1a nhiét tré gidm va nhiét 6 cua thép nong chay
2 dé dang truyén sang nhiét ké 8ij1 va nhiét ké 8ij2. Mat khéac, khi tdc do duc cham hon,
16p vo hoa ran 10 dugc kéo ra sau khi 16p vo hoa rén du 16n, sao cho 16p vo héa ran 10
tré nén day hon va kha ning chiu nhiét ting 1én, va nhiét do cla thép nong chay 2 hau
nhu khé truyén dén nhiét ké 8;j1 va nhiét ké 8;j2. Vi nhiing xu hudng nay 1a pho bién véi
tAt ca cdc nhiét ké 811 dén 8, cac nhiét dd duoc phat hién cua cac nhiét ké 811 dén 8mn
trong trang thai binh thuong dugc phéan bé trong pham vi gan véi dudng nét dut biéu thi
hudng cua vecto hé sd nhay du6i dang gan gidng hinh elip. Tuy nhién, cac hé s6 nhay
ctia cac nhiét k& 81,1 dén 8., thudng khong ¢ dinh vi cach thirc dé dang truyén nhiét do
clia thép nong chdy 2 khac nhau déi v6i timg nhiét ké 81,1 dén 8mn. Vi thé, sy nghiéng
clia vecto hé sb nhay dugc minh hoa trén Fig.6 c6 thé thay d6i phu thudc vao céc noi
lép dat cua cac nhiét ké 81,1 dén 8mn d6i v6i khudn 5, cac bién thé trong cAu tao, va v.v.

Ly do tai sao nhiét ké 8ij1 va nhiét ké 8ij2 co mbi trong quan & trang théi binh
thuong ¢6 thé duge coi 13, ngoai ly do trén, dong thép néng chay 2 trong khudn 5, su
dao dong cua bé mat kim loai nong chay va nhirng vén d& khéc. Tuy nhién, hiu hét cac
hé s6 do nhay cia cic nhiét ké 81 dén 8ma dugc dong gop boi su thay ddi nhiét do tong
ctia khuén 5 di kém véi su ting va giam tdc d6 dtc & trén. Do do, dé xem xét thém cac
hién tuong khac nhau cua qua trinh dic lién tuc dbi véi hé sb nhay, can loai bo su thay
d8i nhiét d6 tong thé ctia khudn 5 di kém véi sw ting va giam toc do duc nhu do sai léch
trung binh.

Vi du, nhu phuong phap loai bo d9 sai 1éch trung binh, c6 phuong phap thu dugc
gia tri trung binh Taye cuia tAt ca cac nhiét 36 dugc phat hién T, dén Tmn duoc phat hién
b&i cac nhiét ké 81,1 dén 8ma va thu duge chénh 1éch giita timg nhi¢t do dugc phat hién
Ti1 dén Tma va gid tri trung binh Tave. Vi du, nhu phuong phép khac dé loai bo d6 sai
1&ch trung binh, c6 phwong phap thu dwgc gié tri trung binh Tiave ctia cac nhiét do duoc
phat hién Tiy dén Tin duoc phét hién bsi cc nhiét ké 8;1 dén 8;n nam & cing khoang
cach tir dau trén ctia khudn 5 theo hudng duc A, va thu duge chénh léch gitta ttmg nhiét
d6 dugc phat hién Ti dén Tin va gia tri trung binh Tiave cho mdi nhiét ké 8 nam & cung
khoang céch.

La phuong phéap thu dugc vecto hé s6 nhay la vecto hé s6 anh huong, phuong

11



48045 12/36

phap str dung su phan tich thanh phén chinh c6 thé dugc xem xét. Theo phwong phap
khéc, vi du, phuong phép thyc nghiém thu dwoc cach thirc nhigt do cua thép nong chay
2 trong mdi nhiét ké 81,1 dén 8mndugc truyén di dé dang khi nhiét do tdng thay ddi do
dao dong trong bé mit kim loai néng chay hodc nhing yéu t6 khéc ¢6 thé dugc xem Xét.

Mit khac, nhu dwge minh hoa trén Fig.7, cac nhiét d0 dugc phat hién cua cac
nhiét két 8ij1 va 8ij thoi gian xdy ra cla dAu hiéu nhu 12 sy ket din dén nit v duogc
phan bd & cac vi tri xa khéi duong nét dut (duong nghiéng 45 do vé bén phai trong vi
du duoc minh hoa trén Fig.7) biéu thi huéng ctia vecto hé s6 nhay. Piéu nay 14 vi, khi
su ket dan dén nut v& xay ra, nhiét do Tij gidm & cac nhiét ké 8ij1 gan voi vi tri cia
phén bi nut 11 cta 16p v6 hoa rin 10, va nhiét do duoc phat hién Tiji+1 va nhiét d6 duoc
phat hién Tij1-1 ciia cac nhiét ké 8ij1+1 va céc nhiét ké 8ij1-1, ma dugc dat trén ca hai phia
cua cac nhiét ké 8;j1, giam sau sy tré ngan.

T can nhéc trén, c6 thé théy réng su Xay ra nut v& coO thé duogc xac dinh dua trén
do sai 1éch cha cac nhiét do dugce phat hién Ti dén Tma clia cac nhiét ké 81,1 dén 8mn tir
duong nét dit biéu thi huéng cla vecto hé s6 nhay. Néi cach khéc, c6 thé thiy rang cac
thanh phan theo huéng truc giao véi vecto hé s6 nhay trong vecto nhiét do 1a vecto ¢6
nhiét d6 phét hién T1.1 dén Tma clia cc nhiét ké 811 @én 8mn vi céc thanh phan dugc tinh
theo do sai 1éch, va kha nang xay ra nut vd ¢ thé duoc xac dinh dua trén do sai 1éch.

Vi du, trén cic Fig.6 va Fig.7, thanh phin d6 sai 1&ch 14 cac thanh phén theo
hudng tryc giao véi vecto hé sb nhay dugc tinh toan trong cac vecto nhiét d§ c6 nhiét
d6 duoc phat hién ctia nhiét ké 8 i,j1 va nhiét ké 8 i,j2 1a céc thanh phan. Sy xuat hién
cta nat v& dugce xac dinh dua trén thanh phﬁn do sai 1éch duoc tinh toan. Luu y r%mg,
trén cac Fig.6 va Fig.7, hudng cla vecto hé s6 nhay giéng v6i huéng cta thanh phan
chinh th&t nhét ciia phan bd nhiét d6 trong trang thai binh thuong, va hudng truc giao
v61 hudng cia vecto hé s6 nhay giéng véi huéng cua thanh phén chinh thit hai ctia phan
bd nhiét d6 trong trang thai binh thuong.

Tuy nhién, néu cac nhiét dd dugc phat hién T1,1 dén Tmn tu ching duoc st dung
dé du doan nut v, c6 kha nang xay ra nit v& dugc du doan sai (phat hién sai) trong
trang thai khong 6n dinh ching han nhu khi chiéu rong duc tai thoi diém 6 thép nong
chay 2 vao khuon 5, noi cach khac, chiéu rong cla san phérn ran 6 duoc kéo ra tur dau
dudi ctia khudn 5 bi thay dbi trong qua trinh van hanh, mic du dAu hiéu dan dén nat vo
chua xay ra.
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Fig.8(a) 12 biéu &6 minh hoa mdi quan hé giita cdc nhiét d0 duoc phat hién Tmin
dén Tmini+1s clia cac nhiét ké 8mint dén 8minr+1s va cdc nhiét do T'mial dén Tmiares tai
do xur Iy nodi suy da duge thuc hién trong trudng hop chidu rong (chiéu rong duc) cua
san phém rin 6 duoc kéo ra tir ddu dudi cua khuon 5 1a rong. Fig.8(b) 1a so dd minh hoa
mbi quan hé giira cac nhi¢t d¢ duoc phét hién Tmini dén Tm1n1+18 cia cac nhiét ké 8mini
dén 8m1.ni+18 va cac nhiét d0 T'minl dén T'min1+18 ma tai d6 su xtr Iy ndi suy da dugc thuc
hién trong trudng hop ma chiéu rong (chiéu rong diic) clia san pham rén 6 dugc kéo ra
khoi mét dudi cua khuon 5 1a hep. Luu y rang, trén cac Fig.8(a) va Fig.8(b), cac nhiét
ké 8mi.n1 dén 8min1+18 duoc bd tri tai cac vi tri & cing khodng céch tix dau trén cua khuén
5 theo hudng dic A. Cac nhiét d§ T'min dén T'm1n1+18 12 nhiét d6 wéce tinh ctia khuodn 5
duoc tinh béng cach thuc hién xtr Iy ndi suy trén cac nhiét d6 dugc phat hién Tmini dén
Tmini+18 clia cac nhiét ké 8m1.n1 dén 8min1+1s, tai cac diém trung tAm ctia cac 6 tinh 12m1n1
dén 12m1n1+18 chia déu theo cac chiéu rong clia sin phim rén 6. Luu y rang phuong phap
xtr Iy ndi suy s& dugc mo ta ¢ phf?m sau.

Trong trudng hop chiéu rong dic dugce thay dbi trong qua trinh duc va trang thai
duoc thay déi tir Fig.8(a) dén Fig.8(b), khi chi y dén cac nhiét do dugc phat hién Tmiai
dén Tmn+18 cia cac nhiét k& 8mi a1 dén 8mini+1s, chi nhiét d§ dugce phét hién Tmiai+s va
nhiét do dwoc phat hién Tmini+15 ¢6 sy thay d6i nhiét do 16m, va cac nhiét do dugc phat
hién khéc khong c6 su thay ddi nhiét d6 dang ké. Do d6, trong cac truong hop duoc
minh hoa trén cac Fig.8(a) va Fig.8(b), néu ban than céac nhiét do duoc phat hién Tmia1
dén Tm1.n1+18 duge st dung dé du doén su nit v&, thi ¢6 kha ning cac nhiét 4o dugc phat
hién sai 16ch so véi vecto hé sé nhay va dugc phét hién sai la xut hién ddu higu dan dén
nut vo.

Mit khéac, trong trudng hop chiéu rong duc dugc thay d6i trong qué trinh duc va
trang thai duoc thay ddi tix Fig.8(a) dén Fig.8(b), khi chu y dén céc nhiét do T'mi1 dén
T'min1+18 ma tai d6, ngay ca khi kich thude cta san pham ran 6 bi thay d6i, sd luong 6
tinh 12 (sb luong 6) dugc giit khong dbi va xir Iy ndi suy da duoc thuc hién, su thay d6i
nhiét o cia cac nhiét d0 T'min1 dén T'm1.n1+18 1a nho. Do d9, trong cac trudng hop dugc
minh hoa trén cac Fig.8(a) va Fig.8(b), bé'mg cach st dung céac nhiét 4o T'min dén
T'mini+1s M tai d6 xt 1y ndi suy da dugc thue hién dé du doan nut v, ¢ thé giam rui
ro phét hién sai su xudt hién ctia dAu hiéu dan dén nut vo.

Trén cac Fig.8(a) va Fig.8(b), su phét hién nhiét 6 cua nhiét ké 8511,n1+7, nhiét ké
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8m1.n1+11, Nhiét ké 8mi a1+12 va nhiét ké 8mia1+16 phédt hién nhiét d6 phat hién Tmia1+7, nhiét
d0 phat hién Tmin1+11, nhiét d6 phéat hién Tmin1+12 va nhiét 4o phat hi€n Tmini+16 twong
tng, bi 15i. Ngay cé trong truong hop bao gdm nhiét ké 8 c6 kha ning phat hién nhiét
d6 bi 15i nhu mé ta o trén, néu ban than cac nhiét do phét hién Tmi,n dén Tm1ni+1s duoc
st dung dé du doén sy nit v, thi c6 kha ning cac nhiét o duoc phat hién bi sai 1¢ch so
v6i vecto hé sb nhay va bi phét hién sai la dAu hiéu cua su xudt hién nat v&. Mit khac,
0 cac nhiét do T'min1 dén T'min1+1s ma tai d6 xir ly néi suy da dugc thyc hién, ngay ca
khi bao gdm ca nhiét ké 8 ma c6 su phat hién nhiét d¢ bi 161, nguy co phat hién sai sy
X4y ra dAu hiéu dan dén nut v c6 thé duoc giam béng cach str dung nhiét 46 udc tinh
ctia khudn 5 trong phan phat hién nhiét d6 bi 13i.

Phuong phap xtr Iy ndi suy bay gio s& duoc mo ta. Fig.9 la so dd minh hoa mdi
quan hé vi tri gitra cac nhiét ké 8;1 dén 8ijva cac 0 tinh 124 dén 12 duoc dat & cung
khoéang cach tir dau trén ctia khuon.

Nhu minh hoa trén Fig.9, cac 6 tinh 12;1 dén 12i thu dugc bang cach chia déu
mot phan (phin duoc kep gitra cip tAim 1am nguoi canh ngén 5b theo hudng chidu rong
cta khuén 5) twong tmg véi chiu rong clia san phim rén 6 trong tAm 1am ngudi canh
dai 5a véi s6 luong 6 khong ddi d6i voi nhiét ké 8;1 dén 8;; nam & cung khoang cach tir
dAu trén cta khuodn 5 trong tAm 1am ngudi canh dai Sa ctia khuon 5. Nhiét d6 dugc phat
hién béi cac nhiét ké 8i1 dén 8i; dwoc ndi suy tuyén tinh dé tinh todn nhiét o uéc tinh
ctia khuén 5 (tim 1am nguoi canh dai 5a) tai vi tri cla diém trung tAm cua ting 6 tinh
121 dén 12i;. Luu y rang s 6 tinh 12 cho x& 1y ndi suy c6 thé gidng hoic khac véi s6
nhiét ké 8 theo cac hudng thing ding va nim ngang, nhung khong d6i bat ké cac thang
gidng vé chiéu rong dic trong qué trinh duic.

C6 thé ap dung xir Iy ndi suy duge mo ta & trén cho truong hop thu dugc vecto
hé sb nhay bang cach st dung phan tich thanh phan chinh va trudng hop tinh toan d¢ sai
1éch. Trong truong hop nady, phan tich thanh phan chinh dugc thuc hién bang cach sir
dung nhiét do dugc xr Iy ndi suy thay vi nhiét d6 duoc phat hién thyc té. Ngay ca khi
chiéu rong cla san ph'flm ran bi thay ddi, c6 thé st dung vecto nhiét do c6 cung sb diém
@8 c6 thé thuc hién phan tich thanh phan chinh bao gbm ca dit lidu c6 chidu rong khac
nhau. Do d6, khong can thiét phai c6 hé s6 anh hudng khac nhau cho mdi chiéu rong va
vecto hé sb anh hudng c6 thé duge xac dinh bao gdm cé dit lidu c6 chidu rong san phim
réin khac nhau. D0 sai l6ch ciing c6 thé dugc tinh bang cach sir dung vecto hé s6 anh
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huéng duge tinh dua trén nhiét 4§ thu dugc béng cach ndi suy nhiét d§ duogc phat hién.
Do d6, c6 thé du doan sy nirt v& cla cic chiéu rong san phém ran khéac nhau dua trén
mdt tiéu chuan théng nhét. Hon nita, ngay ca khi chidu rong cua san pham ran bi thay
d6i trong qué trinh dic, cling c6 thé giam nguy co phat hién sai lién quan dén su xuit
hién cua d4u hiéu dan dén nat vo.

Viéc xac dinh dy doan nirt v s& duge mo ta sau day. Fig.10(a) 1a so dd minh hoa
su thay d6i chudi thoi gian trong gid tri tuyét dbi cua d6 sai léch trong trudng hop ma
su ket da xay ra. Fig.10(b) 1a so dd minh hoa sy thay ddi chudi thoi gian theo ty 1€ thay
d6i theo thoi gian cua do sai 1&ch trong trudng hop ma su ket da xay ra. Fig.11(a) 1a so
dd minh hoa su thay ddi chudi thoi gian trong gia tri tuyét ddi cta dd sai léch trong
truong hop ma su ket chua xay ra. Fig.11(b) 1a so dd minh hoa su thay d6i chudi thoi
gian theo ty 18 thay d6i theo thoi gian cua df sai 1éch trong trwong hop ma su ket chua
Xay ra.

Trén Fig.10(a), gia tri tuyét ddi cuia d6 sai 1éch tang nhanh tai mot thoi diém nhét
dinh trong qu4 trinh van hanh. Mat khéc, trén Fig.11(a), gia tri tuy¢t dbi cua d6 sai 1éch
ludn ludn 16n trong qua trinh van hanh. Khi hé $6 nhay dugc tinh toan dua trén nhiét do
phai chiu xir Iy noi suy tir cac nhiét d6 duwoc phat hi¢n cua cac nhiét ké 81,1 dén 8. 16ch
khoi gia tri dugce xac dinh trude do do yéu t& nhu sy thay dbi vé hinh dang bé mit ctia
khuon 5, ¢6 kha ning rang gia tri tuyét dbi cia @6 sai 1éch 1a udn ludn 16n ngay ca néu
su bét thudng nhu su ket khong xay ra nhu duoc minh hoa trén Fig.11(a). Vi thé, nhu
duoc minh hoa trén cac Fig.10(a) va Fig.11(a), khi ngudng don X dugc cung cép cho
gié tri tuyét ddi cta d6 sai léch, thi rat kho dé phén biét su hién dién hoac su Va"mg mat
cla su xay ra sy ket ma 1a du hiéu dan dén nit vo.

Su ket, 1a ddu hiéu din dén nut v&, va xay ra bét ngd, va phan bi nitt 11 ctia 16p
vo héa rén 10 lan truyén theo huéng xubng dudi va sang ngang cta khuén 5. Do do,
nhu dwoc minh hoa trén Fig.10(a), gié tri tuyét dbi cua @6 sai 16ch khi x4y ra sy ket ting
nhanh tai mot thoi diém nhét dinh trong qua trinh van hanh. Do d6, nhu dwgc minh hoa
trén Fig.10(b), ty 1€ thay d6i theo thoi gian cla do sai 1éch tang nhanh. Mt khac, nhu
dwoc minh hoa trén Fig.11(a), ngay ca khi khong xay ra su bét thudng nhu su ket, khi
gié tri tuyét ddi cua do sai léch ludn Iudn 16n trong qué trinh van hanh, ty 1€ thay a6i
theo thoi gian cua dd sai léch khong tang nhanh nhu dugc minh hoa trén Fig.11(b). Vi
thé, nhu dugc minh hoa trén céc Fig.10(b) va Fig.11(b), cung cAp ngudng don Y cho ty
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1€ thay d6i theo thoi gian cua d¢ sai 1éch tao diéu kién thuén loi cho phan biét su hién
dién hodc sy ving mit ciia sy ket ma 1a du hiéu dan dén nut va.

Phin mo ta s& dugce trinh bay bay gio vé& phuong phap xac dinh ma xéc dinh, khi
gié tri tuyét dbi cua d6 sai léch duoc tinh toan tir vecto hé sd nhay vuot qua ngudng dat
trude X trong truong hop ty 1€ thay dbi theo thoi gian cua do sai léch vugt qua ngudng
Y, vung lan cén cta 6 tinh 12 da vugt qua ngudng X.

Fig.12 14 so 6 minh hoa vi du ctia phuong phap xac dinh ving lan can trong
truong hop ma 6 tinh 12 ma thyc hién xtr ly ndi suy duoc sip xép trong mot tang (cac 6
tinh 1211 dén 121,). N6i cach khac, Fig.12 minh hoa vi du vé phuong phap xac dinh
trong vung l4n cin bén cla cic 0 tinh 121 dén 121, nam & cung khoang céach tir dau
trén ctia khudn 5 theo hudng dic A. Luu ¥ ring, trong phuong phép xac dinh ving lan
can cua vi du sang ché duoc minh hoa trén Fig.12, gia dinh r%mg ty 1€ thay ddi theo thoi
gian cua d9 sai léch vuot qua ngudng Y.

Trong phuong phap xac dinh vung lan cén cua vi du sang ché, truée hét, mot
diém dwoc dua ra dudi dang diém sb theo 6 tinh, 13 diém s6 thir nhét, cho 6 tinh 12 trong
do gia tri tuyét ddi ctia dd sai 1éch vuot qué ngudng dat trude X nhu mo ta & trén, trong
s6 cac 6 tinh 1211 dén 121,,. Mt khac, diém khong dugc dua ra dudi dang diém s theo
o tinh cho 6 tinh 12 trong d6 gia tri tuyét ddi cta d6 sai 1éch khong vuot qua ngudng X,
trong s6 cac 6 tinh 1211 dén 121p. Péi v6i vecto cua diém sb theo 6 tinh, vecto thu dugc
bang cach chuyén diém s theo 6 tinh sang mdt 6 tinh 12 trude d6 dugc dinh nghia 1a
vecto dich chuyén tién, va vecto thu dugce bing cach chuyén diém s6 theo 6 tinh sang
mot vecto ké tiép 6 tinh 12 dugc dinh nghia 1a vecto dich chuyén Iti. Hon nira, vecto
thu dugc bang cach nhan cac phan tir cia vecto dich chuyén tién va vecto dich chuyén
Iui duoc dinh nghia 1a vecto tich lién k&. Khi tinh vecto tich lién ké dugc x4c dinh nhu
mé ta & trén, ndu c6 ba 6 tinh 12 1idn k& trong d6 gia trj tuyét ddi cta do sai léch vuot
qua ngudng X thi diém sb cua 6 tinh trung tdm 12 cta ba 6 tinh 12 lién k& 1a mot diém
va didm sb cuia céc 6 tinh 12 khac 12 khong diém va diém sé nay dwoc x4c dinh 12 diém
s6 thir hai.

Cu thé, tham chiéu vi du dugc minh hoa trén Fig.12, trén Fig.12, céc gid tri tuyét
d6i ciia d6 sai 1éch cta 6 tinh 1213, 0 tinh 1214, va 6 tinh 1215 trong s6 cac 0 tinh 11211
dén 121, vuot qua dat ngudng X, sao cho mdot diém duoc gan cho 0 tinh 1213, 6 tinh
1214, va 0 tinh 1215 dudi dang diém sb theo 6 tinh (diém s6 thir nhét). Mt khac, khong
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diém dwgc gan cho 6 tinh 1211, 6 tinh 1212, va céc 6 tinh 1216 dén 121, khic duéi dang
didm s6 theo 6 tinh (diém sb thir nhat). Vecto trong dé cac diém sb nay theo 6 tinh (diém
sb thu nhét) duoc sép xép 14(0,0,1,1,1,0,..,0,0,0). Vecto dich chuyén tién 1a 0, 1,
1,1,0,0,.., 0,0, 0) va vecto dich chuyén lui 1a (0,0,0,1, 1, 1,..., 0, 0, 0). Vecto tich
lién ké thu dugc bang cach nhan cic phan tir ciia vecto dich chuyén tién va vecto dich
chuyén i 12 (0, 0, 0, 1, 0, 0,..., 0, 0, 0). Do d6, c6 thé thiy rang, khi cé ba 6 tinh 12 lién
ké vuot ngudng X, thi diém sb (diém sb tht hai) ctia 6 tinh trung tAm 1214 ctia ba 6 tinh
12 1idn k& 1213, 1214, va 1215 vuot qué ngudng X 1a mot diém va diém sd (diém sb tht
hai) cta cac 0 tinh khac 121, dén 1213 va cac 6 tinh 1215 dén 121, 12 khong diém.

Do d6, phuong phép xac dinh vung lan can dugc mo ta c6 tham chiéu dén Fig.12
c6 thé xac dinh rﬁng dAu hiéu nhu sy ket dan dén nit vo xay ra néu bat ky phﬁn tr nao
cua vecto tich lién k& 1a 1.

Luu ¥ rang, trén Fig.12, vecto thu duge bing cach chuyén diém sé theo 6 tinh
sang mot 6 tinh 12 trude d6 dugc dinh nghia la vecto dich chuyén tién va vecto thu duoc
bang cach chuyén diém sb theo o tinh sang mot 6 tinh 12 ké tiép duoc dinh nghia 1a
vecto dich chuyén Iti, tir d6 thu duoc vecto tich lién k& ciia 3 6 tinh 12 lién ké, nhung
phuong phap xac dinh khong bi giéi han & d6. Néi cach khac, theo s6 lugng 6 da dat
trong 0 tinh 12, vecto thu dugc béng cach chuyén diém sb theo 6 tinh sang mot hodc
nhiéu 6 tinh 12 trudc d6 c6 thé duoc dinh nghia 14 vecto dich chuyén tién va vecto thu
duoc bang cach chuyén diém s6 theo 6 tinh cho mot hodc nhidu 6 tinh tiép theo 12 ¢6
thé duoc dinh nghia 1a vecto dich chuyén Iti. Luu ¥ ring, trong trudng hop nay, s6 luong
ma diém sb theo 6 tinh dugc chuyén sang 6 tinh 12 tiép theo dé thu dugc vecto dich
chuyén 1ui phai gidng véi s6 lugng ma diém s theo 6 tinh dwgc chuyén sang 6 tinh 12
trude d6 dé thu dugc vecto dich chuyén tién. Vecto thu dugce bing cach nhén céc phan
tr cua vecto dich chuyén tién va vecto dich chuyén lui thu dugc nhu md ta & trén c6 thé
dugc dinh nghia 1a vecto tich lién keé.

Vi du, vecto thu dugc bang cach chuyén diém sd theo 6 tinh sang ba 6 tinh 12
trude 6 duoc dinh nghia 13 vecto dich chuyén tién, va vecto thu duoc bﬁng cach chuyén
diém sb theo 6 tinh sang ba 6 tinh 12 ké tiép dugc dinh nghia 12 vecto dich chuyén lui.
D3 xé4c dinh duoc rang ddu hiéu nhu sy ket dan dén nirt v& xay ra, néu bat ky phan tir
nao cua vecto tich 1ién k& 14 1 bang cach nhan cac phan tir cia vecto dich chuyén tién
va vecto dich chuyén 1 va tinh vecto tich lién ké ctia bay 6 tinh 12 lién ké dé dat diém
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s6 thit hai. Do d6, su xuét hién cua dAu hiéu dan dén nirt vo c6 thé duogc xac dinh véi do
chinh xac cao hon va do do6 sy nut v& co thé dugc du doan voi d6 chinh x4c cao.

Hon nira, ngay ca khi cac 6 tinh 12 dé thyc hién xr 1y ndi suy dugc tao ciu hinh
theo hai hodc nhiéu ting theo huéng dac A, phuwong phap x4c dinh trén cta ving lan
can c6 thé duge mo rong.

Fig.13 14 so ¢6 minh hoa phuong phép xac dinh cta viéc xac dinh rang diéu kién
cua vung lan cén dugc thoa man khi céc 6 tinh 12 duogce sip xép theo hai ting trén va
dudi (cac 6 tinh 1211 dén 121, va cac 6 tinh 122, dén 12,,) theo huéng dic A (huéng
thdng dimg), va diém sd duoc thu thap trong 6 tinh 12 twong ung véi ba diém lién ké
trong c4c 6 tinh ting trén 121 dén 121, va mot trong ba diém lién ké cua cac 6 tinh ting
trén trong céc O tinh ting dudi 1221 dén 122,

Phuong phép trude hét xac dinh ving lan cén trong céc 0 tinh & tang trén 121,
dén 121, bang cach sir dung diém s6 (diém s6 thir nhat) theo 6 tinh cho biét c6 hay khong
gié trj tuyét d6i clia do sai léch vuot qua ngudng X d6i véi cac 6 tinh tAng trén 1211 dén
121,p, va tinh toan vecto tich lién k& ting trén.

Fig.13 1a vi du vé truong hop gié tri tuyét dbi cua do sai léch cua 6 tinh 1213, 6
tinh 1214, va 0 tinh 1215 vuot qua ngudng X & céac 6 tinh tng trén 1211 dén 121, va
vecto tich lién k& ting trén 12 (0, 0, 0, 1, 0,0,..., 0, 0, 0). Luu y rang phuong phap thu
duoc vecto tich lién ké 6 ting trén ciing gidng nhu phwong phap thu dugc vecto tich lién
ké dugc mo ta c6 tham chiéu dén Fig.12, va do d6, su mo ta chi tiét vé no s& duoc bo
qua ¢ day.

Sau d6, cac 6 tinh & tang dudi 1122 dén 12, s& tinh tdng vecto diém sb theo 6
tinh, va cac phén tr cua vecto dich chuyén tién va vecto dich chuyén 10i, va dit diém )
ctia 6 tinh 122 dén 122, d&n mot diém néu bat ky 6 tinh nao c6 diém. Vecto thu duge
bang cach sip xép cic diém sb nay dugc dinh nghia la vecto téng lién ké ¢ ting dudi.
Vecto thu duge bang cach nhan céc phan ti clia vecto tich lién k& tang trén va vecto
tdng lién ké tAng duéi sau d6 dugc dinh nghia 1a vecto tich 1ién k& trén/dudi. Cudi cing,
duoc xac dinh rang ving 1an can duoc thiét 1ap néu bét ky phan tir ndo clia vecto tich
lién k& trén/dudi c6 diém sb (diém s6 thir hai) 12 mot.

Vi du dugc minh hoa trén Fig.13 1a truong hop gia tri tuyét d61 @6 sai léch cua 6
tinh 1223 vugt qua ngudng X trong s6 c4c 6 tinh tAng dudi 1221 dén 125, va véc to tong
lidn k& tAng dusila (0, 1,1, 1,0, 0,..., 0, 0, 0). Vi vecto tich lién ké trén/dudi 1a (0, 0, 0,
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1,0,0.,..,0,0,0) va c6 mot phan tr c6 diém sé mot diém nhu diém s thit hai, nén c6
thé x4c dinh ring vung lan cdn dugc thiét lap.

Viéc x4c dinh ving 1an c4n cho phép xac dinh vi tri da xdy ra su ket trong khuon
5. Viéc tang sb lwong cac tang ca cac nhiét ké 8 theo hudng dic A cho phép dat duge
trang thai trong do phén bi nit 11 duoc lan truyén theo chidu doc theo huéng diic A bsi
hién twong ma trong d6 sy xac dinh vung lan can dugc lan truyén theo hudng dtic A, khi
su ket dan dén nut vo x4y ra.

Do d6, phuong phép xac dinh vang 14n cén dugc mo ta c6 tham chiéu dén Fig.13
c6 thé x4c dinh rdng d4u hiéu nhu sy ket dan dén ntt v& xay ra néu bat ky phén t&r ndo
clia vecto tich lién ké trén/dudi 1a 1.

Luu V rang, trong phan md ta & trén cua phuong 4n sang ché, cac vi tri sip xép
ctia cac O tinh 1211 dén 12i, trong khudn 5 khong dugc xem xét, nhung cac nhiét ké 811
dén 8mn dugc b tri trén tAm 1am nguoi canh dai 5a va tdm 1am ngudi canh ngén 5b cla
khudn 5 va duoc bd tri & phia bé mit trude va phia bé mit sau ctia khuon 5 thuc hién xir
1y ndi suy twong ung va riéng biét, va diém sb tht hai duoc tinh toan dua trén trang thai
vung 14n cin cua céc 0 tinh 121 dén 12k, cho mdi bé mat, nhd d6 ¢ thé thuc hién phéan
bist chinh x4c hon. Sé didm lidn k& @8 thu dugc vecto tich lién ké va vecto tong lién ké
khong bi giéi han & ba ma con c6 thé thay doi.

Hién twong nit v& trong khudn 5 trong quy trinh ddc lién tuc khong chi rd rang
& su lan truyén theo phuwong ngang ma con & su thay d6i trang thai nhiét do tir dau dong
dén cubi dong theo huéng dic A (tir trén xubng dudi ciia khudn 5). N6i cach khac, phan
binut 11 cia 16p vo hoa ran 10 di chuyén xuéng dudi déng thoi lap lai hién twong trong
d6 khuon 5 va thép nong chay 2 tiép xuc v6i nhau do mot s& yéu té gay su ket, 16p vo
héa ran 10 bi can trd béi khudn 5, va su ket tiép theo xay ra & phan bi nirt 11 ctia 16p vo
hoéa rin 10, dugc tao ra truc tiép dudi su ket vi thép nong chay 2 dugc kéo ra khoi phan
duéi cua khudn 5, khi khudn 5 va thép néng chay 2 tiép xtic v6i nhau. Déi véi cac 6 tinh
12 & hai ting trén va duéi, tich logic cta cic véc to téng lién ké trong mdi tang dugc
tinh dé xac dinh ving lan cn cta céc tang trén va dudi (trang thai xay ra hién tuong
gidng nhau & nhitng noi ké nhau). Do d6, khong nhét thiét tAt ca cac nhiét ké 8 va cic 6
tinh 12 phai duoc bd tri & cuing khoang cach tir d4u trén cua khudn 5 theo hudng dic A.

Fig.14 1a biéu dd dir lidu phat hién chudi thoi gian trong trudng hop ma nit vd
d3 duoc du doan bai phuong phap du doan nirt vd theo phuong én cua sang ché (phuong
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phap cta sang ché). Luu ¥ rang, trén Fig.14, thoi gian t1 13 thoi diém khi sy nirt v& duoc
du doan bang phuong phép du doan nat v& theo phuong 4n cla sing ché. Trén Fig.14,
thoi gian t; 1a thoi didm khi su nirt v& dugce dy doan bang phwong phap du doan nit v
thong thuong. Luu y rang phwong phap dy doan nut v& thong thuwong 1a phuwong phap
du doan nut v& khi nhiét d6 phat hién cua nhiét ké tang trén 8 trong nhiét ké 8 bd tri
theo hai tAng thip hon nhiét d phat hién cua nhiét ké tang dudi 8 trong mot khoang thoi
gian nhét dinh. Tai thoi gian t, sy nit v& duge du doan, do dé bat dau kiém sodt dé
giam téc do duc xudng gié tri dinh trudc.

Nhu minh hoa trén Fig.14, viéc sit dung phuong phap du doan nut v& theo
phuong 4n cua sang ché c6 thé du dodn nitt v& & thoi diém sém hon so voi phuong phap
du doan nut v thong thuong trong d6 luong thay d6i nhiét do thu duoc dbi véi dix lidu
chudi thoi gian cta nhiét d6 phat hién.

Bang 1 dudi ddy minh hoa cac két qua thu duoc khi phwong phap du doan nirt
v& theo phuong an cua sang ché (phuong phép cla sang ché) duoc 4p dung cho céc
truong hop du doan nuit vd trong qua khir. Luu y rang, trong Bang 1 bén dudi, Truong
hop 1 va Truong hop 5 12 céc truong hop xay ra nirt v& va Truong hop 2 dén Truong
hop 4 1 c4c trudng hop khong xay ra nit v&. Trong Bang 1 bén dudi, "phat hién chinh
xac" dé cap dén truong hop xay ra nit vd, trong d6 su xuét hién cua du hiéu dan dén
it v& da dugc phat hién chinh xéc va do do sy xut hién cta nit v& da duge du doan
chinh x4c. Trong Bang 1 bén dudi, "phat hién qua mirc" dé cap dén truong hop khong
xay ra nat vd, trong do su xuét hién cua dAu hiéu dan dén nt v& da bi phat hién qua
mutc (phat hién sai), va do do, su xudt hién cua nirt v& da bi dy doén sai. Trong Bang 1
bén dudi, "khong phat hién" dé cap dén truong hop khong xay ra niit v, trong d6 khong
phéat hién théy su xuit hién cua déu hiéu dan dén nut vo va khong du doan duge su Xuét

hién ctua nut vo.

Béang 1 ,
Phuong phap thong thuong Phuong phap séng ché
fm"mg hoP | p4t hien chinh x4c Phat hién chinh xéc
;mong hOP | pp4t hign qua muc Khong phat hién
gm‘mg hOP | b4t hien qua muc Khong phat hién
Iru’ong hop Phat hién qué muc Khéng phat hién
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Truong hop

5 Phat hién chinh xac

Phat hién chinh xéc

21/36

Nhu c6 thé thay tir Bang 1, theo phuong phap du doan nirt v clia sang ché, su

xuit hién cta tat ca cac dau hiéu dan dén nut v c6 thé duoc phat hién chinh xéac va su

xuét hién nat v& c6 thé dugc dy doan chinh x4c cho cac trudng hop trude day da xay ra

ntt v& va viéc phét hién qua mutc (phat hién sai) dd xay ra theo phuong phéap thong

thuong hoan toan khong xay ra ddi voi cac truong hop trude day khi khong xay ra nit

vO.

Kha niang ting dung trong cong nghiép

Sang ché dé cap dén phuong phép dy doan nut v&, phuong phép van hanh may

dac lién tuc, va thiét bi dy doan nirt v& c6 kha nang du doan chinh xac nut vo.

Danh séach sé chi dan
1 May dtc lién tuc
2 Thép néng chay
3 Gau
4 voi nhiing
5 Khuén
6 San phdm ran
7 Truc lan d& san phim rin
8 Nhiét ké
10 V6 héa ran
11 Phén nit v&
20 B0 xac dinh
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap du doan nit v& bao géin:

bude nhap kich thudce cua san pham rén dwgc kéo ra tir khudn trong may dic lién
tuc;

buéc phat hién nhiét d6 cua khudn bang nhidu nhiét ké dugc 16ng trong khuon;

bude thyc hién xir 1y ndi suy trén cac nhiét d6 phat hién dugc phat hién boi nhiéu
nhiét ké theo kich thudc ctia san pham rén;

budc tinh todn, dua trén cac nhiét d6 dugc tinh toan bang cach thuc hién xtr 1y
ndi suy, thanh phan theo huéng truc giao véi vecto hé sd anh hudng thu dugc bang su
phén tich thanh phan chinh duéi dang d9 sai 1&ch so v6i trong qué trinh hoat dong binh
thudng ma trong d6 sy nit vo da khong xdy ra; va

budc du doan nat vd dua trén do sai 1éch.

2. Phuong phap du doan nirt v& theo diém 1, trong d6 budce thyc hién xur 1y noi suy
bao gdm

tinh toan nhiét do béng cach thuc hién xir Iy ndi suy trén nhiét d§ dugc phat hién
ctia mdi nhiét ké trong sb nhidu nhiét ké, tai diém trung tAm cua mdi 6 tinh trong sb

nhiéu 6 tinh dugc chia déu theo kich thudc cliia san phdm ran.

3. Phuong phép du doén niit v& theo diém 2, trong d6 sb lugng 6 tinh duoc giit

khong d6i ngay cé khi kich thudc cua san phim rén bi thay a6i.

4. Phuong phéap du doan nirt v theo diém 2 hoic 3, trong d6 budce tinh toan dudi
dang d0 sai léch bao g@)m

thu duoc gia tri trung binh cua nhiét d6 cua tirng 6 tinh trong s6 nhidu 6 tinh nim
& cung khoadng céch tur dau trén cta khudn theo huéng dic cta thép néng chay dbi vai
khudn,

thu dugc su chénh 1éch so véi gid tri trung binh ddi v6i nhiét @6 ciia mdi 6 tinh
trong sb nhiéu 6 tinh, va

tinh toan do sai 1éch tir sy chénh 1&ch thu duogc bfmg cach st dung vecto hé sb

anh huong.
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5. Phuong phap du doan nit v& theo diém 4, trong d6 budc dy doan nit v& bao gdm
du doan nut v& dya trén ving 1an cin cla 0 tinh ma trong do gia tri tuyét dbi cua
d6 sai léch vuot qua ngudng thir hai duoc dinh trude khi ty 1€ thay dbi theo thoi gian

ctia d6 sai léch vuot qua ngudng thir nhat dwgc dinh trude.

6. Phuong phap dy doan niit v theo diém 5, trong d6 budc du doan nit v& bao gbm
budc gan cho diém sb tha nhét vao 6 tinh trong d6 do sai 1éch vuot qua ngudng
thir hai,
bude tinh toan diém s6 thit hai tir diém sb thu nhat dya trén ving lan can cta 0
tinh ma diém sb thir nhat duoc gan cho, va

budce dy dodn nirt v& dua trén diém so thir hai.

7. Phuong phap du doan nit v& theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 3én 6, trong
d6 vecto hé sb anh huong la vecto hé sb nhay c6 hé sb6 do nhay ctua mdi nhiét ké trong

s6 nhidu nhiét k& 1a mot thanh phan.

8. Phuong phap van hanh mdy duc lién tuc, phuong phap bao gbém
bude giam tbe do dic ma tai d6 thép nong chay duoc db vao khuén khi sy nirt v&
duoc du doan dua trén phuong phap du doan nut v theo bat ky diém nao trong sb cac

diémtir 1 @én 7.

9. Thiét bi du don nut v bao gdm:

bo phan dau vao duoc tao cAu hinh dé nhap vao kich thudc cua san phém rin
duoc kéo ra khoi khudn trong may duc lién tuc;

nhiéu nhiét ké duoc gén vao trong khudn va duoc tao cAu hinh dé x4c dinh nhiét
d6 ctua khuon;

b6 phan thyc hién xi ly ndi suy dugc tao cu hinh d¢ thyc hign xu ly ni suy trén
céc nhiét do phat hién duge phat hién boi nhiéu nhiét ké theo kich thuéc cta san pham
rin;

bo phén tinh toan d9 sai léch dugc tao chu hinh dé tinh toan, dya trén cac nhiét
d6 duoc tinh toan bang cach thyc hién xi Iy ndi suy, thanh phan theo huéng truc giao
v6i vecto hé s6 anh huéng thu duge boi sy phén tich thanh phﬁn chinh nhu 1a d0 sai 1éch
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so v6i trong l4c vAn hanh binh thudng ma trong d6 nit v& chwa xdy ra; va

b6 phan dy doan nirt vd dugc tao cAu hinh dé du doan nut v& dua trén do sai 1éch.
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