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(57) Séng ché dé xuit phwong phap diéu khién cong suét, thiét bi diéu khién cong sut,
va phuong tién Iuu trit ¢6 thé doc dugc trén may tinh. Phwong phap niy bao gdm: thiét
bi dAu cubi thir nhat gui tin hidu thi nhit dén thiét bi dau cudi thir hai & cong suét phat
thir nhét; thiét bi dau cudi thi nhit nhan thong tin tht nht tir thiét bi diu cudi tht hai,
trong d6 thong tin thir nhat dugc st dung dé chi bao hodc chura cong suat thu thir nhat
va cong suét thu tht nhit 1a cong suét thu dugc cua tin hiéu thit nhét; thiét bi dau cubi
thir nhat xac dinh gia tri udc tinh cta suy hao dudng truyén gitra thiét bi dau cudi thu
nhit va thiét bi ddu cudi thir hai dua trén cong sudt phat thi nhat va cong suét thu thir
nhét. Theo séng ché, viéc diéu khién cong suat c6 thé duoc thuc hién mot cach phu
hop. Sang ché c6 thé duge ap dung cho cong nghé internet cia cac phuong tién, vi du:
V2X (vehicle-to-everything, phuong tién dén moi vét), LTE-V (long term evolution —
tién héa dai han) va V2V (vehicle to vehicle, phuong tién dén phwong tién) hodc c6
thé dugc ap dung cho cac linh vuc nhu D2D (device to device, thiét bi dén thiét bi), lai

xe théng minh va phuong tién duoc két ndi thong minh.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc céng nghé truyén thong va dic biét 1a phuong phap
diéu khién cong sudt va thiét bi didu khién cong suét.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Trong mang 4p dung cong nghé tién héa dai han (long term evolution, LTE) dugc
dé xuét boi du an dbi tac thé hé thir 3 (the 3rd generation partnership project, 3GPP),
cong nghé internet cho phuong tién nham két ndi thong tin phuong tién dén moi vat
(car-to-everything, V2X) duoc dé xuit. Giao tiép V2X 14 giao tiép giita phwong tién va
bat ky thir gi bén ngoai phuwong tién va bao gdm thong tin giita phuong tién voi
phuong tién (vehicle to vehicle, V2V), giita phuong tién véi nguoi di bd (vehicle to
pedestrian, V2P), phuong tién véi co sé ha ting (vehicle to infrastructure, V2I) va gitra
phuong tién véi mang (vehicle to network, V2N).

Thong qua théng tin truc tiép giita cac phurong tién, phuong tién c6 thé nhan dugc
thong tin trang thai va tinh trang dudng cia cac phuong tién khac trong thoi gian thuc,
dé viéc diéu khién phuong tién c6 thé dugc hd tro tét hon.

Loai dich vu trong LTE-V2X chu yéu la ban tin quang ba. Tuy nhién, loai dich vu
trong NR-V2X con ¢6 thé 1a truyén théng don hudng, ban tin truyén nhém hodc twong
tu. Do d6, cach thuc hién diéu khién cong suét trong NR-V2X can phéi dugc giai
quyét mot cach khan cép.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé& xuat phuong phap diéu khién cong suét va thiét bi didu khién cong
sut, dé thyc hién mot cach phit hop viée diéu khién cong suét.

Theo khia canh thi nhét, phwong 4n cua sang ché dé xuat phuong phap diéu khién
cong suét. Phuong phap nay bao gdm: Thiét bi dau cubi thir nhat gui tin hiéu thir nht
dén thiét bi dau cudi thir hai & cong suét phat thir nhét; thiét bi dau cubi thir nhat nhan
thong tin thir nhat tir thiét bi dau cudi thu hai, trong d6 thong tin thir nhéit duoc su
dung dé chi bao hodc chira cong suét thu thir nhat va cong suét thu thir nhit 13 cong
sudt thu duoc cta tin hiéu thir nhét; thiét bi dau cubi thir nhét x4c dinh gia tri u6c tinh
cta suy hao dudng truyén giita thiét bi dau cubi thir nhat va thiét bi dau cudi thir hai

dua trén cong suat phét thir nhit va cong suét thu thir nht.
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Theo phuong an cla sang ché, thiét bi diu cudi thir nhét thu dugc, dua trén thong
tin tha nhét duoc giri boi thiét b dau cudi thir hai, cong suat thu ctia tin hiéu thi nhét
do thiét bi dau cudi thtr hai thu duge. Do do, thiét bi du cudi thit nhat ¢6 thé x4c dinh
gié tri wdc tinh ciia suy hao dudng truyén giita thiét bi diu cudi tht nhét va thiét bi dau
cudi thar hai dua trén cong suét phat va cong suat thu cta tin hidu thi nhit, nhu vay
thiét bi dau cudi ther nhat c6 thé c¢6 duge chinh xac gid tri udc tinh cia suy hao duong
truyén giita thiét bi dau cubi thir nhit va thiét bi diu cudi thi hai, do d6 céi thién do
chinh xac ctia viée didu khién cong suét do thiét bi dau cudi thir nhat thuc hién.

Vé6i tham chiéu dén khia canh thir nhét, trong mét trién khai kha thi, sau d6 thiét bi
d4u cudi thir nhét xac dinh gia tri uc tinh ctia suy hao duong truyén gitra thiét bi dau
cudi thir nhét va thiét bi dau cudi tht hai dwa trén cong suét phét thir nhat va cong sut
thu tht nhét, phuong phéap con bao gdm: Thiét bi dau cudi thir nhat x4c dinh cong suit
phat thir hai dua trén gia tri wdc tinh cia suy hao dudong truyén gitra thiét bi dau cudi
tht nhat va thiét bi dau cudi thtr hai, trong d6 cong suat phat thi hai 1a cong suit phat
ctia tin hiéu thit hai; thiét bi dau cudi thtr nht gt tin hiéu thir hai dén thiét bi dau cudi
thit hai tai cong suat phat thir hai.

Theo phuong an cua sang ché, thiét bi dau cubi thir nhét xac dinh coéng suit phat
cua tin hiéu thir hai dua trén gia tri ugc tinh cia suy hao duong truyén giira thiét bi dau
cubi thtr nhit va thiét bi dau cudi tht hai. Vi cach nay, su didu khién cong suit phat
khong chinh x4c hodc lam giam hiéu sudt gy ra do cong suat phat dugc xac dinh dua
trén gia tri udc tinh cia suy hao dudng truyén gitra thiét bi dau cudi thi nhét va thiét b
mang s& tranh dugc trong nhiéu trudng hop V2X hon. Do d6, phuong 4n cua sang ché
¢6 thé duoc 4p dung cho nhiéu tinh hubng hon va do chinh xac cua viéc diéu khién
cong suét duoc cai thién.

V6i tham chiéu dén mot trong s khia canh thi nhit hodc cac trién khai kha thi ciia
khia canh thtr nhit, céng suat phat thit hai théa man cong thirc sau:

P =min{P v, f(M)+ P, +a x PL}

& day Pi 1a cong suét phéat thir hai, Pcmax 1a cong suét phét cuc dai, f (M) 1a
ham ctia bang thong cua tin hidu thir hai, Po 1a céng sut thu dich cta thiét bi dau cudi
thir hai va PL1 1a gié tri udc tinh cda suy hao duong truyén gitra thiét bi dau cudi thu
nhat va thiét bi dau cudi tht hai.

V6i tham chiéu dén bat ky diém nao cua khia canh thr nhat hodc cac trien khai
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kha thi ctia khia canh thu nhit, cong suat phat thi hai théa mén cong thic sau:

P =min{P ., [(M)+ P, +axPL + f}

& day P1 1a cong suét phat thit hai, Pemax 1a cong sudt phat cuc dai, f (M) la
ham ciia bang thong cia tin hiéu thir hai, Po 12 cong suét thu dich ciia thiét bi dau cudi
thir hai, PL1 1a gi4 tri uéc tinh ciia suy hao dudng truyén gitra thiét bi dau cudi tht nhét
va thiét bi ddu cubi thir hai va f 1a tham sd diéu chinh.

V6i tham chiéu dén mot trong s6 khia canh thtr nhat hodc trién khai kha thi cua
khia canh thtt nhat, sau d6 thiét bi diu cudi thir nhit x4c dinh gid tri uGe tinh cua suy
hao dudng truyén gitra thiét bj dau cubi thi nhit va thiét bi dau cudi thu hai dva trén
cong sudt phat thi nhat va cong suit thu thi nhat, phuong phép con bao gdm: Thiét bi
dAu cubi thtt nhit xac dinh cong suét phat thir hai dua trén gid tri ude tinh cta suy hao
dudmg truyén gitra thiét bi dau cudi thir nhét va thiét bi dau cudi thir hai, trong d6 cong
suét phat thtr hai 1a cong suat phat cua tin hiéu thtr hai; thiét bi ddu cudi thir nhat gii
tin hiéu th hai dén thiét bi ddu cudi tht hai tai cong sudt phét th hai.

Véi tham chiéu dén mot trong sb khia canh tht nhét hoic cac trién khai kha thi cua
khia canh thtr nhét, cong suit phat thir hai théa man cong thuc sau:

P, =min{P.,,,,f(M)+P, +axmin(PL,PL,)}

& day Py 1a cong sudt phat thtr hai, Pomax 14 cong sut phat cuc dai, f (M) 1a
ham ciia bang thong ctia tin hiéu thir hai, Po 1a cong suat thu dich cua thiét bi dau cubi
tht hai, PL; 1a gia tri udc tinh cia suy hao duong truyén gitra thiét bi dau cubi thir nhét
va thiét bi ddu cubi thu hai, va PL» 1a gia tri udc tinh cta suy hao duong truyén giita
thiét bi dau cudi thur nhat va thiét bi mang.

Véi tham chiéu dén mot trong sb khia canh thtr nhét hodic cac trién khai kha thi cta
khia canh thtr nhét, cong suit phat th hai théa man cdng thirc sau:

P =min{P., ., (M)+ P, +axmin(PL,,PL,)+ f}

& day P 1a cong sudt phat thir hai, Pomax 12 cong suét phat cuc dai, £ (M) la
ham cua bang thong cua tin hiéu tht hai, Po 1a cong suét thu dich cta thiét bi ddu cudi
thir hai, PL; 1a gia tri ugc tinh cua suy hao duong truyén gitra thiét bi dau cudi thir nhit
va thiét bi dau cudi tht hai, PL» 1a gid tri uwéc tinh cia suy hao duong truyén gitta thiét
bi dAu cudi thit nhét va thiét bi mang va f1a tham s diéu chinh.

Véi tham chiéu dén mot trong sb khia canh tha nhét hodic cac trién khai kha thi cta

khia canh thr nhat, tin hiéu thir nhét chira mét hodc ca hai: tin hiéu tham chiéu thong
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tin trang thai kénh (channel state information reference signal, CSI RS) va khéi tin
hiéu ddng bo.

Trong phuong an cua sang ché, CSI RS con ¢6 thé duoc hiéu 1a CSI RS trén két
ndi phu (sidelink), va khi tin hiéu ddng bd con ¢6 thé dugce hiéu la khoi tin hiéu dong
bo SL.

Theo khia canh thir hai, phuong 4n cua sang ché @ xuit phuong phap diéu khién
cong sudt. Phuong phap nay bao gdm: Thiét bi ddu cubi thtr hai nhén tin hidu thir nhat
tir thiét bj dAu cudi thir nhét; thiét bi diu cudi thir hai giri thong tin thi nhat dén thiét b
dAu cudi thi nhat, trong d6 thong tin thir nhat dugc st dung dé chi bao hodc chira cong
suét thu tht nhét, va cong suét thu thir nhAt 14 cong suét thu ciia tin hidu tha nhét.

Theo phuong 4n cla séng ché, thiét bi ddu cubi thir hai gtri thong tin thir nhat dén
thiét bi dAu cudi tht nhat, dé thiét bi diu cubi thir nhat c6 thé xéc dinh gié tri udc tinh
ciia suy hao dudng truyén giita thiét bi dau cudi thtr nhat va thiét bi dau cudi thi hai
dua trén thong tin thit nhit. Do d6, thiét bi ddu cubi thir nhat ¢6 thé diéu khién hop ly
cong suét phat ctia tin hi¢u.

Vi tham chiéu dén khia canh thtr hai, trong mt trién khai kha thi, tin hiéu thir
nhét bao gdm mot hodc cé hai: tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh CSIRS va
khéi tin hiéu dong bo.

Theo khia canh tht ba, mdt phuong 4n cua sang ché cung cip phuong phap didu
khién cong sudt. Phuong phép bao gbm: Thiét bi ddu cubi thir nhit giri thong tin thi
hai dén thiét bi dAu cudi thr hai, trong d6 thong tin thir hai dugc st dung dé chi béo
hodc chira cong suét phét thir ba; thiét bi diu cudi the nhat nhan tin hiéu thir ba do
thiét bi diu cudi thtr hai giri & cong suét phét thit ba; thiét bi dau cudi tht nhét xac dinh
gid tri u6c tinh cla suy hao dudng truyén giira thiét bi dau cudi thir nhét va thiét bi dau
cubi thi hai dua trén cong suét thu thi ba va cong sudt phat thtr ba, trong d6 cong suét
thu thtt ba 1a céng suét thu dugc cia tin hiéu thi ba.

V6i tham chibu dén khia canh tht ba, trong mot trién khai kha thi, sau d6 thiét bi
ddu cudi the nhét xac dinh gia tri uéc tinh cua suy hao duong truyén giita thiét bi dau
cubi thur nhat va thiét bi dau cudi tht hai dva trén cong sut thu thir ba va cong suit
phat th ba, phuong phép con bao gbm: Thiét bi dau cudi thtr nhét xac dinh cong suat
phat tht tu dya trén gid tri w6c tinh cia suy hao duong truyén gitra thiét bi dau cubi

thir nhét va thiét bi ddu cudi thi hai, trong d6 cong suit phat thit tu 1a cong suét phat
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ctia tin hiéu tht tu; thiét bi dAu cudi thir nhat giri tin hidu thir tw dén thiét bi dau cudi
tht hai & cong suat phat thi tu.

V6i tham chiéu dén bat ky mot trong sb khia canh tht ba hoidc cac trién khai kha
thi cia khia canh thir ba, cong suat phat thtt tu théa méan cong thirc sau:

P, =min{P,,,,,f(N)+P, +axPL}

& day P 1a cong suit phat thtr tu, Pemax 14 cong sudt phat cuc dai, £ (N) 1a
ham cia bang thong cua tin hi€u tht tu, Po 1a cong suat thu dich cta thiét bi dau cudi
thir hai va PL; 1a gié tri u6c tinh cua suy hao dudng truyén gitta thiét bi dau cubi thir
nhét va thiét bi du cudi tht hai.

V6i tham chiéu dén bét ky mot trong sb khia canh thir ba hodc cac trién khai kha thi
ctia khia canh thir ba, cong sut phat thi tu théa man cong thirc sau:

P, =min{P.,,,  (N)+ P, +axPL + [}

& day P, 1a cong suét phat thir tw, Pemax 12 cong suét phat cuc dai, f (N) 1a
ham cua bing thong ciia tin hiéu thi tw, Po 1a cong suét thu dich cta thiét bi du cudi
thir hai, PL; 12 gi4 tri wGc tinh cta suy hao dudng truyén giira thiét bi diu cudi thir nhat
va thiét bi dau cudi tht hai va f 1a tham s diéu chinh.

Vé6i tham chiéu dén bat ky mot trong sb khia canh thir ba hodc trién khai kha thi
ctia khia canh thir ba, sau d6 thiét bi ddu cudi thir nhat xac dinh gid tri wéc tinh cia suy
hao dudng truyén gifta thiét bi ddu cudi thir nhit va thiét bi dau cudi thir hai dua trén
cong suét phat thir ba va cong suét thu thir ba, phuong phap con bao gom: Thiét bi dau
cudi thir nhit x4c dinh cong suét phat thir tu dwa trén gia tri wdc tinh cua suy hao
duong truyén gitra thiét bi dau cubi thir nhat va thiét bi dau cudi thi hai, trong d6 cong
suét phat tht tu 1 cong suét phat cta tin hidu thir tu; thiét bi du cubi tht nhat giri tin
hiéu thtr tw dén thiét bi ddu cudi thir hai tai cong suat phat thir tu.

V6i tham chiéu dén bat ky mot trong s6 khia canh thir ba hodc cac trién khai kha
thi ctia khia canh thir ba, cong sudt phét thir tu théa mén cong thic sau:

P, =min{P.,,,, f(N)+ P, +a xmin(PL,, PL,)}

& day P> 1a cong suét phat thir tw, Pomax 12 cong sudt phat cuc dai, £ (N) 1a
ham cta bang théng cua tin hiéu thir tu, Po 12 céng suat thu dich cta thiét bi dau cubi
thtr hai, PL; 1a gia tri uwdc tinh cia suy hao dudong truyén gitra thiét bi dau cudi thir nhat
va thiét bi dau cubi thi hai, va PL, 1a gi4 tri udc tinh cta suy hao dudng truyén giita

thiét bi d4u cudi thir nhét va thiét bi mang.
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V6i tham chiéu dén bat ky mot trong sd khia canh thir ba hodc céac trién khai kha
thi ctia khia canh tht ba, cong suét phat thi tw thoa méan cong thirc sau:

P, =min{Pu,,, f(N)+ P, +a xmin(PL,,PL,)+ f}

& day P> 1a cong suat phat thir tu, Povax 1a cong sudt phat cuc dai, f (N) 1a
ham ctia bang thong cua tin hiéu thtr tw, Po 1a cong sut thu dich cta thiét bi dau cudi
thtr hai, PL; 1a gia tri uéc tinh cta suy hao duong truyén giita thiét bi dau cudi thu nhat
va thiét bi ddu cudi tha hai, PLs 14 gia tri u6c tinh cta suy hao duong truyén giita thiét
bi dau cubi thr nhat va thiét bi mang va f1a tham sb diéu chinh.

Vi tham chiéu dén bét ky mot trong s6 khia canh thir ba hodc cac trién khai kha
thi ciia khia canh thir ba, tin hiéu th ba bao gdm mot hodc ca hai: tin hiéu tham chiéu
thong tin trang thai kénh CSI RS va khdi tin hiéu déng bo.

Theo khia canh tht tu, phuong an cua sang ché dé xuét phuong phap diéu khién
cong sut. Phuong phap nay bao gdm: Thiét bi ddu cudi thit hai nhan thong tin thi hai
tir thiét bi dAu cudi thi nhét, trong d6 thong tin thir hai dugc st dung dé chi bao hodc
chira cong suit phat th ba; thiét bi dau cudi thir hai gii tin higu thir ba dén thiét bi dau
cubi thir nht & cong suét phat thi ba.

Vé6i tham chiéu dén khia canh thir tu, trong trién khai kha thi, tin hiéu tht ba bao
gbdm mot hodc ca hai: tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh CSI RS va khéi tin
hiéu dong bo.

Theo khia canh thr ndm, phuong 4n cua sang ché cung cip thiét bi diéu khién
cong suat. Thiét bi bao gdm: khéi phat, dugc cAu hinh dé giri tin hiéu thtt nhat dén
thiét bi dAu cudi thtt hai & cong suét phét thir nhat; khéi thu, duge ciu hinh dé nhén
thong tin tht nhét tir thiét bi dAu cubi thu hai, trong d6 thong tin th nhét dwgc sir
dung dé chi bao hodc chtra cong suét thu thr nhat va cong suét thu thir nhét 1a cong
suat thu duge cta tin hiéu thi nhét; don vi xit 1y, dugc cau hinh dé x4c dinh gid tri uéc
tinh cua suy hao duong truyén gitta thiét bi dau cudi thu nhét va thiét bi dau cudi tha
hai dua trén cong sudt phat thir nhét va cong suét thu thir nhit.

Véi tham chiéu dén khia canh thtr nim, trong mot trién khai kha thi, don vi xir Iy
con duoc chu hinh dé xac dinh cong suét phat thir hai dya trén gia tri u6e tinh cua suy
hao dudng truyén giita thiét bi dau cudi thir nhat va thiét bi dau cubi tht hai, trong d6
cong sudt phat thir hai 1a cong suit phat cua tin hiéu tht hai. Khéi phét con dugce cu

hinh dé gti tin hiéu tha hai dén thiét bi dau cudi thtt hai & cong suat phat thi hai.
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Vi tham chiéu dén bat ky mo trong sé khia canh tht nam hodc cac trién khai kha
thi cia khia canh th ndm, cong suét phat thit hai théa man cong thirc sau:

P, =min{P.,,,, (M)+P,+axPL}

& day P; 1a cong suét phat thir hai, Povax la cong suat phét cuc dai, £ (M) 1a
ham ctia bang thong ca tin hiéu thit hai, Po 1a cong suét thu dich cta thiét bi dau cudi
tha hai va PL; 1a gia tri ugc tinh cta suy hao duong truyén gitta thiét bi dau cudi thir
nhat va thiét bi dau cudi thtt hai.

Véi tham chiéu dén bt ky mdt trong sb khia canh tht nam hoic céc trién khai kha
thi cta khia canh thir nim, cong suét phat thit hai théa man cong thirc sau:

P =min{Pu ., [(M)+ P, +axPL + [}

& day Py 1a cong suét phat thtr hai, Pcmax 12 cong suit phat cuc dai, f (M) l1a
ham ciia bang thong ciia tin hiéu thir hai, Po 1a cong sudt thu dich cta thiét bi dau cubi
thir hai, PL; 12 gia tri wdc tinh cta suy hao duong truyén giita thiét bi dAu cudi thir nhat
va thiét bi dAu cudi thir hai va f 1a tham sé diéu chinh.

Vé6i tham chiéu dén bt ky mot trong sé khia canh tht ndm hodc céc trién khai kha
thi cua khia canh thir nam, b¢ xr ly con dugc cAu hinh dé xac dinh cong sut phét thi
hai dua trén gia tri wc tinh cua suy hao duong truyén gitra thiét bi dau cudi thu nhit
va thiét bi ddu cudi tha hai va gia tri ude tinh ctia suy hao duong truyén gitra thiét bi
diu cudi thir nhat va thiét bi mang, trong d6 cong sudt phat thit hai 1a cong suat phat
clia tin hiéu thir hai. Khdi phat con duge cAu hinh dé giri tin hiéu thtr hai dén thiét bi
dAu cudi thir hai & cong suét phat thir hai.

Vé6i tham chiéu dén bt ky mot trong s6 khia canh thir nam hodc céc trién khai kha
thi ctia khia canh thtt nam, cong suit phat thit hai thoa man cong thirc sau:

P =min{P.,,,, (M)+ P, +axmin(PL,,PL,)}

& day Py 12 cong suét phat thir hai, Pcmax 1a cong suat phat cuc dai, f (M) 1a
ham cua bang thong cua tin hiéu thr hai, Po 1a cong suét thu dich cua thiét bi dau cudi
thir hai, PL1 12 gi4 tri u6c tinh cta suy hao duong truyén gitra thiét bj dau cudi thi nhat
va thiét bi dau cubi tht hai, va PL, 1a gid tri u6c tinh cla suy hao duong truyén giira
thiét bi dau cudi thu nhat va thiét bi mang.

Vé6i tham chiéu dén bét ky mdt trong sb khia canh th@ nim hodc cac trién khai kha
thi ctia khia canh th nam, coéng suat phat tht hai théa man cong thirc sau:

P =min{P., ., [ (M)+ P, +a xmin(PL,,PL,)+ [}
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& day P; la cong suét phat thir hai, Povax 12 cong suat phat cuc dai, £ (M) 1a
ham cda bang thong cua tin hi¢u thir hai, Po la cong suét thu dich cta thiét bi du cudi
tha hai, PL; 1a gia tri udc tinh ctia suy hao duong truyén gitta thiét bi dau cubi thir nhét
va thiét bi ddu cudi tht hai, PL, 1a gié tri uGe tinh cta suy hao duong truyén gitra thiét
bi dAu cubi thtt nhét va thiét bi mang va f 1a tham sb diéu chinh.

Vé6i tham chiéu dén bét ky mot trong s6 khia canh thr nim hodc céc trién khai kha
thi cua khia canh thtt nam, tin hiéu thir nhit bao gdm mot hodc ca hai: tin higu tham
chibu thong tin trang thai kénh CSI RS va khéi tin hiéu dong bo.

Theo khia canh thr sdu, phuong an cia sang ché d& xuit thiét bi diéu khién cong
sut. Thiét bi bao gdm: khéi thu, dugc chu hinh dé nhan tin hiéu thi nhat tir thiét bi
dAu cudi thir nhét; khdi phat, duoc céu hinh dé giri thong tin thir nht dén thiét bi dau
cubi thir nhit, noi thong tin thir nhét duge st dung dé chi bao hodc chira cong suét thu
tht nhat va cong suit thu tht nhét 1a cong suét thu duoc cia tin hiéu thi nhét.

Véi tham chiéu dén khia canh thit sau, trong mdt phuong an trién khai kha thi, tin
hiéu thtr nhit bao gdm mot hodc ca hai: tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh
CSI RS va khéi tin hiéu dong bo.

Theo khia canh thi bay, phuong 4n cla sang ché @& xuit thiét bj diéu khién cong
suét. Thiét bi bao gdm: Khéi phat, duoc cAu hinh dé giri thong tin thtt hai dén thiét bi
dau cudi thtr hai, noi thong tin tht hai duogc st dung @& chi bao hodc chira cong sut
phat thtr ba; khdi thu, dugc cu hinh dé nhéan tin hiéu thi ba duge g boi thiét bi dau
cubi thr hai & cong suét phét thir ba; don vi xu ly, duoc cAu hinh dé xac dinh gia tri
uGe tinh cia suy hao duong truyén gifra thiét bi dAu cudi thr nhét va thiét bi dau cudi
thir hai dua trén cong suét thu thit ba va cong suit phat thir ba, trong d6 cong suét thu
thir ba 1a cong suét thu dugc ciia tin higu thi ba.

V6i tham chiéu dén khia canh thtr bay, trong mot trién khai kha thi, don vi xtt ly
con duoc cAu hinh dé xac dinh cong sudt phat thit tw dua trén gia tri wéc tinh cia suy
hao dudng truyén gitta thiét bi dau cudi thur nhét va thiét bi dau cudi thi hai, trong d6
cong suat phat thir tu 1a cong suit phat cia tin hiéu tht tu. Khéi phat con dugc chu
hinh dé giri tin hiéu thir tw dén thiét bj du cudi thir hai & cong suét phat thi tu.

V6i tham chiéu dén bt ki mot trong s khia canh thir bay hogc céc trién khai kha
thi ciia khia canh tht bay, céng sudt phat thi tu thda man cong thirc sau:

P, =min{P., ., (N)+ P, +a x PL}
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& day P; 1a cong suét phat thir tw, Pemax 1 cong suét phat cuc dai, £ (N) la
ham cua bang thong cua tin hiéu thtr tu, Po 1a cong suét thu dich cua thiét bi dau cubi
thr hai va PL; 1a gia tri ude tinh cua suy hao dudng truyén gitra thiét bi dau cubi thu
nhat va thiét bi ddu cubi tht hai. |

Véi tham chiéu dén bat ky mot trong sb khia canh thtr bay hodc céac trién khai kha
thi cua khia canh thtr bay, cong sudt phat thi tu théa man cong thirc sau:

P, =min{Py ., f(N)+ P, +axPL + [}

& day P, 1a cong suét phat thir tu, Pomax 12 cong suat phat cyc dai, £ (N) la
ham ctia bing thong ctia tin hiéu thi tu, Po 12 cong suét thu dich cta thiét bi dau cudi
thir hai, PL; 1a gia tri wdc tinh cua suy hao duong truyén gitra thiét bi dau cubi thi nhét
va thiét bj du cudi thir hai va f 1a tham sé diéu chinh.

Vi tham chiéu dén bét ky mot trong s6 khia canh thi bay hodc cac trién khai kha
thi ctia khia canh thtr bay, don vi xtr Iy con duoc chu hinh dé x4c dinh cong suat phat
tht tu dua trén gia tri ude tinh cia suy hao dudng truyén giira thiét bi dau cudi thir
nhét va thiét bi ddu cudi tht hai va gia tri uéc tinh cia suy hao duong truyén gitra thiét
bi dau cudi thtr nhét va thiét bi mang, trong d6 cong sudt phat thtr tu 13 cong suit phat
ctia tin hidu tht tu. Khéi phat con dwge cAu hinh dé giri tin hiéu thir tw dén thiét bj dau
cubi thtr hai & cong suat phat thi tu.

Véi tham chiéu dén bét ky mot trong s6 khia canh thit bay hodc cac trién khai kha
thi ciia khia canh thir bay, céng suat phét thit tu thoa man cong thirc sau:

P, =min{P.,,, f(N)+ P, +axmin(PL,, PL,)}

& day Py 1a cong suét phét thir tu, Pevax 12 cong suét phat cuc dai, £ (N) la
ham cta bang thong cua tin hiéu thtr tu, Po 1a cong suét thu dich cua thiét bi dau cudi
thir hai, PL1 12 gi4 tri u6c tinh ciia suy hao duong truyén gitta thiét bi dau cudi thir nhét
va thiét bi dau cubi thtr hai, va PL, 1a gid tri wGc tinh cia suy hao duong truyén giita
thiét bi dau cudi thu nhat va thiét bi mang.

Vé6i tham chiéu dén bét ky mot trong s6 khia canh tht bay hodc céc trién khai kha
thi cuia khia canh thir by, cong sudt phat th tu théa man cong thirc sau:

P, =min{P., ., (N)+ P, +axmin(PL,PL,)+ f}

& day P> 1a cong sudt phat thir tu, Pomax 12 cong suit phat cuc dai, f (N) Ia
ham cta bang thong cua tin hiéu thi tu, Po la cong suét thu dich cua thiét bi dau cudi

thir hai, PL, 1a gia tri wdc tinh cta suy hao duong truyén gitta thiét bi dau cubi thir nhat
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va thiét bi ddu cudi thu hai, PL, 12 gia tri ude tinh cua suy hao duong truyén gitra thiét
bi dAu cudi thir nhét va thiét bi mang va f 1a tham s6 diéu chinh.

V6i tham chiéu dén bat ky mot trong sd khia canh thir bay hoac cac trién khai kha
thi ctia khia canh tht bay, tin hi€u thir ba bao gém mot hodc ca hai: tin hiéu tham chiéu
thong tin trang thai kénh CSI RS va khéi tin hiéu dong bo.

Theo khia canh tht tdm, phuong 4n cua sang ché dé xuét thiét bi diéu khién cong
suét. Thiét bi bao gdm: khéi thu, dugc cAu hinh dé nhan thong tin thit hai tir thiét bj
dAu cudi thir nhét, trong d6 thong tin thu hai dugc st dung dé chi bao hodc chtra cong
suét phat thi ba; khéi phat, dugc céu hinh dé gui tin hiéu thir ba dén thiét bi dau cudi
thir nhat & cong suét phat thit ba.

V6i tham chidu dén khia canh tht tim, trong trién khai kha thi, tin hiéu thir ba bao
gdm mot hodc ca hai: tin hidu tham chiéu thong tin trang théi kénh CSI RS va khéi tin
hiéu ddng bo.

Theo khia canh tht chin, phuong 4n cua sang ché d& xuét thiét bi dau cudi, trong
d6 thiét bi diu cudi duge sir dung 1am thiét bi dAu cudi thir nhét. Thiét bi dau cudi thu
nhét bao gdm b xir Iy, bd nhé va bd thu phat. Bo xit 1y dugc ghép ndi véi bd nhé va
bo xit 1y duoc ghép ndi véi bo thu phat. Bo thu phat duge cu hinh dé gii tin hiéu thi
nhat dén thiét bi dAu cudi thit hai & cong suét phat thir nhat; nhan thong tin thir nhét tir
thiét bi ddu cubi thw hai, trong d6 thong tin thi nhat duge st dung dé chi bao hoic
chira cong suét thu thir nhit va cong suat thu thi nhat 1a coéng suét thu duge cua tin
hiéu thtr nhit. Bo xtt Iy dugc cAu hinh dé chay cac 1énh hodc chuong trinh trong bd
nhé va bo xir Iy duge ciu hinh dé xac dinh gia tri udc tinh cua suy hao duong truyén
gitta thiét bi dAu cudi thir nhét va thiét bi dau cudi tht hai dya trén cong suat phat th
nht va cong suét thu thir nhét.

V6i tham chiéu dén khia canh tht chin, trong mt trién khai kha thi, bd xtr Iy con
duoc cAu hinh dé xéac dinh cong suit phat th hai dva trén gia tri udc tinh cta suy hao
dudng truyén gitta thiét bi dAu cudi thir nhat va thiét bi dau cudi thur hai, trong d6 cong
suit phat thtt hai 1a cong suit phat ctia tin hiéu thir hai. B thu phét con dugc cAu hinh
dé giri tin hiéu thi hai dén thiét b dAu cudi thir hai & cong suat phat th hai.

Vi tham chiéu dén bét ky mot trong s6 khia canh tht chin hodc céc trién khai kha
thi ctia khia canh tha chin, cong suat phét thi hai thoa man cong thirc sau:

P =min{P., ., f[(M)+ P, +axPL}

10
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& day Py 1a cong sudt phat thit hai, Pomax 1 cong sudt phét cuc dai, f (M) 1a
ham ctia bing thong cua tin hiéu thir hai, Po la cong suét thu dich cta thiét bi dau cudi
thtr hai va PL; 1a gia tri u6c tinh cia suy hao duong truyén gitra thiét bi dau cubi thu
nhat va thiét bi dau cudi thir hai.

V6i tham chiéu dén bat ky mot trong s6 khia canh thir chin hodc céc trién khai kha
thi cia khia canh tht chin, cong suat phat tht hai théa man cong thirc sau:

P =min{Pey . [(M)+ P, +axPL + [}

& day P1 12 cong suét phét thi hai, Povax 1a cong suét phat cuc dai, £ (M) 1a
ham ctia bang thong cta tin hiéu thir hai, Po 1a cong sudt thu dich cia thiét bi dau cudi
thtr hai, PL; 1a gia tri wéc tinh cta suy hao duong truyén gifra thiét bi dAu cudi thu nhat
va thiét bi dAu cudi thir hai va f 12 tham s6 diéu chinh.

Vé6i tham chiéu dén bt ky mot trong s6 khia canh thir chin hodc céc trién khai kha
thi ciia khia canh thir chin, bd xi 1y con dugc cAu hinh dé xac dinh cong suat phat thu
hai dua trén gia tri wéc tinh cua suy hao duong truyén gifta thiét bi diu cudi thir nhét
va thiét bi ddu cubi thtr hai va gi4 tri u6c tinh clia suy hao dudng truyén gitta thiét bi
dAu cubi tht nhét va thiét bi mang, trong d6 cong sudt phét thir hai 1a cong suit phat
clia tin hiéu thir hai. Bo thu phét con duge céu hinh dé g tin hi¢u tht hai dén thiét bi
dAu cudi thir hai & cong suat phat thir hai.

V6i tham chiéu dén bét ky diém nao cua khia canh tht chin hodc cac trién khai kha thi
ctia khia canh thi chin, cong suét phat thir hai théa man cong thirc sau:

P =min{P., ., f(M)+ P, +ax min(PL,,PL,)}

& day P 1a cong suat phét thi hai, Pcmax 1a cong suét phat cuc dai, £ (M) la
ham cta bing thong cua tin hiéu tht hai, Po 1a cong suét thu dich cua thiét bi dau cudi
thir hai, PL; 1a gia tri udc tinh cta suy hao duong truyén gitra thiét bi dAu cudi thur nhat
va thiét bi ddu cubi tha hai, va PL; 1a gié tri udc tinh cla suy hao duong truyén gitta
thiét bi dau cudi thu nhét va thiét bi mang.

Véi tham chiéu dén bat ky mot trong s4 khia canh thir nhat hodc céc trién khai kha
thi ctia khia canh thtr nhat, cong suét phat thit hai thoa man cong thirc sau:

P =min{P.,,,,f(M)+ Py +axmin(PL,,PL,)+ f}

& day Py 1a cong suét phat thtr hai, Povax 1a cong suat phat cuc dai, f (M) 1a
ham cta bing thong cua tin higu thir hai, Po 1a cong sut thu dich cua thiét bi dau cudi

thir hai, PL; 1a gia tri uGc tinh cua suy hao duong truyén gifra thiét bi dau cudi thar nhét
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va thiét bi diu cudi thu hai, PL; 1a gia tri ude tinh cta suy hao dudong truyén gitra thiét
bi dAu cubi thit nhat va thiét bi mang va f 1a tham s6 diéu chinh.

V6i tham chiéu dén bat ky mot trong s6 khia canh thtr chin hodc cac trién khai kha
thi cia khia canh thr chin, tin hiéu thi nhét bao gém mot hodc ca hai: tin hiéu tham
chiéu thong tin trang thai kénh CSI RS va khéi tin hiéu dong bo.

Theo khia canh thit muoi, phuong 4n cia sang ché @ xuét thiét bi diu cudi, trong
d6 thiét bi du cudi duge sit dung 1am thiét bi diu cudi thir hai. thiét bi dau cubi thir
hai bao gdm bd xtr 1y, bd nh¢ va bd thu phat. B xit Iy dugc ghép 1ndi v6i bd nhé va bod
xtr Iy duge ghép néi véi bd thu phat. Bo thu phat duoc ciu hinh dé nhén tin hiéu thi
nhét tir thiét bi diu cubi thir nhét; giri thong tin thir nhit dén thiét bi dau cudi thi nhat,
noi thong tin thtr nhit duge sir dung d8 chi bao hodc chira cong suét thu thie nhét va
cong suét thu thi nhat 13 cong suét thu dugc cua tin hiéu thi nhét.

Véi tham chiéu dén khia canh thi mudi, trong mot trién khai kha thi, tin hiéu thir nhét
bao gdm mot hogc ca hai: tin hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh CSI RS va khdi
tin hiéu dong bd.

Theo khia canh thir mudi mét, phuong 4n cia sang ché d& xut thiét bi dau cudi,
trong d6 thiét bi diu cudi dugc sir dung lam thiét bi dau cudi thit nhét. thiét bi dau cudi
thit nhét bao gdm b xir 1Y, bd nhé va bo thu phat. Bo xit Iy duge ghép ndi véi bo nhé
va bo xir Iy duoc ghép ndi véi bd thu phét. Bo thu phat duge cau hinh dé giri thong tin
thir hai dén thiét bj dAu cudi thtt hai, noi thong tin thir hai dugc st dung dé chi bao
hodc chita cong sudt phat thi ba; nhan tin hiéu thit ba do thiét bi dau cudi tha hai giri 6
cong sudt phat thit ba. B xur 1y duoc cAu hinh dé chay cac chi 1énh hodc chuong trinh
trong bd nhd va bo xtt ly duoc cAu hinh dé x4c dinh gi4 tri wGe tinh cia suy hao duong
truyén gitta thiét bj dAu cudi thir nhat va thiét bi dau cudi thw hai dya trén cong suét
thu thtt ba va cong suat phat thit ba, trong d6 cong sut thu duoc thi ba 1a cong sut
thu duogc cua tin hi¢u thi ba.

V6i tham chiéu dén khia canh tht mudi mot, trong mot trién khai kha thi, b xu ly
con duge ciu hinh dé x4c dinh cong suit phat thtr tu dua trén gia tri u6c tinh cia suy
hao dudng truyén gitta thiét bi diu cudi thir nhat va thiét bi dau cudi thtr hai, trong do
cong suit phét thir tu 1a cong sudt phat ctia tin hiéu thir tu. B9 thu phét con duge céu
hinh dé giri tin hiéu th tw dén thiét b dAu cudi thir hai & cong suat phat th tu.

V6i tham chiéu dén bat ky mot trong s6 khia canh thir mudi mét hodc cac trién
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khai kha thi cua khia canh tht muoi mdt, cong suit phat thir tu théa man cong thirc
sau:

P, =min{P, ., f(N)+P,+axPL}

& day P, 13 cong sudt phat thir tu, Pomax 12 cong sudt phat cuc dai, £ (N) 1a
ham cua bang thong cua tin hi¢u thu tu, Po la cong suét thu dich cua thiét bi dau cudi
thir hai va PL; 12 gia tri u6c tinh cta suy hao duong truyén gitta thiét bi dau cudi tha
nht va thiét bi dau cudi thir hai.

Véi tham chiéu dén bat ky mot trong sb khia canh thtr mudi mot hodc cac trién
khai kha thi ctia khia canh thtt mudi mot, cong suat phat thit tu théa man cong thic
sau:

P, =min{P., ., (N)+ P, +axPL + f}

& day P, 1a cong suét phét th tu, Pouax 12 cong suét phéat cyc dai, f (N) 12
ham ctia bing théng cta tin hiéu thir tw, Po 1a cong suét thu dich cta thiét bi dau cudi
thir hai, PL1 13 gié tri w6c tinh ciia suy hao duong truyén gitra thiét bi dau cudi thir nhét
va thiét bi dau cudi thir hai va f 12 tham s6 diéu chinh.

Véi tham chiéu dén bt ky mot trong sb khia canh thtt mudi mot hodc cac trién
khai kha thi ctia khia canh thtr mudi mot, bd xt 1y con duge cAu hinh dé xéc dinh cong
sudt phat thir tu dua trén gid tri wde tinh cia suy hao dudng truyén giita thiét bi dau
cudi ther nhét va thibt bi diu cudi thir hai va gié tri wde tinh ctia suy hao dudng truyén
gitta thiét bi dAu cudi thir nhét va thiét bi mang, trong d6 cong sudt phat thir tu 1a cong
suit phat cua tin hiéu tht tu. B thu phat con dugc céu hinh dé gui tin hiéu tha tu dén
thiét bi dau cudi thu hai & cong suét phét thi tu.

Véi tham chiéu dén bat ky mét trong s6 khia canh tht mudi mot hodc cac trién
khai kha thi ctia khia canh thtt mudi mot, cong suét phat thtr tuw thda man cong thirc
sau:

P, =min{P.,,,f(N)+ P, + @ xmin(PL,, PL,)}

o day P> 1a cong suét phat thtr tu, Pemax 12 cong suit phat cuc dai, f (N) 1a
ham cua bing thong cua tin hiéu thtr tu, Po la cong suat thu dich cta thiét bi dau cubi
thi hai, PL; 1a gia tri udc tinh cia suy hao duong truyén gitra thiét bi dAu cudi thir nhat
va thiét bi ddu cubi thtr hai, va PL, 1a gid tri udc tinh cia suy hao duong truyén gitra
thiét bi dau cubi thir nhat va thiét bi mang.

V6i tham chiéu dén bat ky mot trong so khia canh thtr muoi mot hodc céc trién
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khai kha thi cta khia canh thit muoi mot, cong suit phat thir tw théa man cong thirc
sau:

P, =min{Pe,,f(N)+ P, +axmin(PL,PL,)+ f}

& day P; 1a cong sudt phat thtr tw, Pemax 12 cdng sudt phat cuc dai, £ (N) 1a
ham cla bing thong cua tin hi¢u thr tu, Po 1a cong suét thu dich cua thiét bi dau cudi
thir hai, PL1 12 gi4 tri w6c tinh cta suy hao duong truyén gitra thiét bi dau cudi thir nhét
va thiét bi ddu cubi thir hai, PL; 1a gid tri w6c tinh ciia suy hao dudng truyén giira thiét
bi dAu cudi thit nhét va thiét bi mang va f 1a tham sb diéu chinh.

V6i tham chiéu dén bt ky mot trong s khia canh thtr muodi mot hodc cac trién
khai kha thi cfia khia canh tht mudi mét, tin hi€u thir ba bao gf”)m mot hodc ca hai: tin
hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh CSI RS va khdi tin hiéu dong bo.

Theo khia canh tht muoi hai, phuong 4n cua sang ché @& xuét thiét bi dau cudi,
trong d6 thiét bi dau cudi dugc sir dung lam thiét bi dau cudi thir hai. thiét bi dau cudi
thr hai bao gdm bd Xt 1Y, bd nhé va b thu phat. Bo xtt Iy duge ghép ndi v6i bd nhd
va bo xt Iy duoc ghép ndi voi b thu phat. B thu phat duoc cAu hinh dé nhan thong
tin thr hai tir thibt bj dAu cudi thi nhét, trong do thong tin thir hai dwgc st dung dé chi
béo hoc chira cong suét phat thir ba; gii tin higu thir ba dén thiét bi dau cudi thir nhét
& cong suat phat thir ba.

V6i tham chiéu dén khia canh thit muoi hai, trong mét trién khai kha thi, tin hiéu
thit ba bao gdm mot hodc ¢ hai: tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh CST RS
va khéi tin hiéu dong bo.

Theo khia canh thir mudi ba, phuong én cua sang ché @& xuit phuong tién luu trit
¢6 thé doc duge trén may tinh. Phuong tién luu trit ¢6 thé doc duoc trén mdy tinh luu
trit cac chi 1énh. Khi céc chi 1énh dugc chay trén may tinh, mdy tinh s€ dugc kich hoat
dé thuc hién cac phuong phép theo bét ky khia canh nao da néu & trén.

Theo khia canh thir mudi bdn, phuong dn cla sang ché d& xuét san phim chuong
trinh may tinh bao gdm céc chi 1énh. Khi san pham chuong trinh may tinh chay trén
méy tinh, mdy tinh dugc kich hoat dé thuc hién phuong phép theo bat ky mot trong
cac khia canh néu trén.

MO ta viin tit cac hinh vé
Hinh 1 1a gian do cia hé théng truyén thong theo mot phuong an cua sang ché;

Hinh 2 12 gian dd ctia kich ban thong tin V2V theo mét phuong én cua sang ché;
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Hinh 3 12 so dd cAu trac 4nh xa bit theo mdt phuong an cuia sang ché;

Hinh 4 12 so d6 cua tai nguyén mién tin sb theo mot phuwong 4n cua sang ché;

Hinh 5 13 lwu dd cta phuong phap didu khién cong suat theo mot phuong an cua
sang ché;

Hinh 6 13 so d mo ta kich ban ctia phuong phap diéu khién cong suét theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Hinh 7 1a mot luu d6 khéc ctia phuong phép diéu khién cong suit theo mot phuong
an cua sang ché;

Hinh 8 13 so dd ciu tric cia thiét bi didu khién cong suat theo mdt phuong 4n clia
sang ché;

Hinh 9 1a mot so dd khac cua céu tric cua thiét bi didu khién cong suét theo mot
phuong 4n cua sang ché; va

Hinh 10 13 so dd cAu tric cta thiét bi diu cudi theo mdt phuong 4n cuia sing ché.
MG ta chi tiét sang ché

Dudi day 1a mo ta cac phuong an cua sang ché v6i tham chiéu dén cic hinh vé di
kém trong cac phuong 4n cua sang ché.

Trong phan mo ta, yéu cdu bao ho va hinh v& kém theo cua sang ché, cac thuat ngit
"thit nhat", "ther hai" va céac thult ngit tuong tu nhim phan biét cac dbi tugng khéc
nhau nhung khong chi ra thir tu cu thé. Ngoai ra, c4c thuét ngft "bao gbm", "co" va bét
ky bién thé nao khic cta ching, nhim bao ham viéc bao gébm khong danh riéng. Vi
du: quy trinh, phuong phdp, hé théng, san pham hodc thiét bi bao gdbm mdt loat cac
bude hodc khdi khong giéi han & cac budc hogc khéi duge liét ke, nhung ¢6 thé con
bao g@)m budc hodc khdi khong duoc liét ké hodc tiy chon con bao gém budc hoidc
khdi sén c6 khac ciia quy trinh, phuong phap, san pham hodc thiét bi.

CAn hiéu ring trong séng ché, "it nhat mot (muc)" c¢6 nghia 12 mdt hodc nhiéu hon,
"nhidu" c6 nghia 14 hai hodc nhiéu hon, va "it nhét hai (muc)" ¢6 nghfa 1a hai, ba hogc
nhiéu hon. Thuét ngit "va / hodc" dugc st dung d& md ta mdi quan hé két hop giita cac
déi twong lién két va chi ra rang ba mbi quan hé c6 thé ton tai. Vi du, "A va / hodc B"
¢6 thé chi ra ba truong hop sau: Chi A ton tai, chi B ton tai va cd A va B ton tai, trong
d6 A vi B 6 thé 12 sb it hodc s6 nhidu. Ky tu "/" thuong biéu thi mdi quan hé "hosc"
gifra cac d6i tuong duoc lién két. "It nhat mot trong cac muc (manh) sau day" hodc

cach dién dat twong tu cua ching cho biét bat ky su két hop nao clia cac muc nay, bao
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g%)m mot muc (manh) don 1€ hodc bat ky su két hop nao cua nhiéu muc (manh). Vi du:
it nhat mot trong sb a, b hoic ¢ co thé chiraa, b, c,"avab", "avac", "bvac"hodc "a,
bvac", trongdoéa, b, vaccod thé 1a sd it hoic s6 nhiéu.

Phin dudi day mé ta cu thé kich ban trong cic phuong 4n cua sang ché.

Hé thdng truyén thong duge st dung trong sing ché c6 thé dugc hiéu 1a hé thong
thong tin di dong khong day hodc ¢6 thé duge hiéu Ia hé thong truyén thong khong day
dua trén kién tric mang di dong, vi du, h¢ théng truyén thong di dong thé hé tha 5
(Sth-generation, 5G) va hé théng thong tin di dong thé h¢ tiép theo. Hinh 1 1a gian )
ciia hé théng truyén thong theo phwong an cla sing ché; Cac giai phap trong sang ché
6 thé ap dung cho hé théng truyén thong d6. Hé théng truyén thong c6 thé bao gdm it
nhit mét thiét bj mang va chi mt thiét bi mang dugc hién thi, vi du: NodeB thé hé
tiép theo (the next generation Node B, gNB) trén hinh v&. Heé thdng truyén thong c6
thé bao gdm thém mot hodc nhidu thiét bi dau cudi duge két ndi v6i thiét bi mang, vi
du, thiét bi dau cudi 1 va thiét bi dau cudi 2 trén hinh v&.

Thiét bi mang c6 thé 1a thiét bj ¢ thé giao tiép v6i thiét bi dau cudi. Thiét bi mang
¢6 thé 12 bat ky thiét bi nio c6 chirc nang thu phat khong dy va bao gom nhung khong
gidi han ¢ tram géc. Vi du, tram géc c6 thé 1a gNB, hodc tram géc 6 thé 1a tram géc
trong hé thong truyén thong trong twong lai. Theo tuy chon, thiét bi mang c6 thé 1a nut
truy cap, nuat chuyén tiép khong day, nut lién két trung gian khong déy, hodc tuong tu
trong hé théng mang cuc bd khong day (wireless fidelity, Wi-Fi). Theo tuy chon, thiét
bi mang c6 thé 1a lya chon thay thé nhu bd didu khién v6 tuyén trong kich ban mang
truy cap vo tuyén dam may (cloud radio access network, CRAN). Theo tuy chon, thiét
bi mang co thé 1a lua chon thay thé nhu thiét bi deo dugc, thiét bi gén trén xe hoac
twong tu. Theo tuy chon, thiét bi mang c6 thé 13 lya chon thay thé nhu té bao nho,
diém thu phat (diém tham chiéu truyén dan, transmission reference point - TRP), don
vi bén duong (road side unit) hoac tuong tu. T4t nhién, sang ché khong bi giéi han &
do.

Thiét bi dau cudi cling c6 thé dugc goi 1a thiét bi nguoi dung (user equipment,
UE), dau cudi hodc tuong tu. Thiét bi dau cudi 12 thiét bi c6 chitc ning thu phat song
khong day. Thiét bi diu cudi c6 thé duge trién khai trén dét lién, va bao gom thiét bi
frong nha, thiét bi ngoai troi, thiét bi cAm tay, thiét bi deo hogc thiét bi gan trén xe;

hodc c6 thé dugc trién khai trén mat nude, vi du, trén tau; hoidc cé thé dugc trién khai
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trén khong, vi du, trén may bay, khinh khi cAu hogc vé tinh. Thiét bi dau cudi c6 thé 1a
dién thoai di dong (mobile phone), may tinh bang (Pad), mdy tinh ¢6 chic néng thu
phat khong day, thiét bi diu cudi thuc té do (virtual reality, VR), thiét bi dau cudi thuc
té ting cuong (augmented reality, AR) , thiét bi du cudi khong day trong diéu khién
cong nghiép (industrial control), thiét bi ddu cudi khong day trong tu 14i (self driving),
thiét bi dAu cudi khong day trong y té tir xa (remote medical), thiét bi dau cudi khong
day trong ludi dién thong minh (smart grid), thiét bi diu cudi khong day trong van tai
an toan (transportation safety), thiét bi dau cubi khong day trong thanh phd théng minh
(smart city), thiét bi dau cubi khong day trong ngdi nha théng minh (smart home),
hoac tuong tu.

C6 thé hidu ring, trong hé thong truyén théng dugc trinh bay trén hinh 1, giao tiép
gitta thiét bi dAu cudi 1 va thiét bi ddu cudi 2 c6 thé dugc thuc hién bang cach sir dung
cong nghé thiét bi véi thiét bi (device to device, D2D) hodc cong nghé truyén thong
gifta phurong tién v6i moi vét (vehicle-to-everything, V2X) . Co thé hiéu ring, trong hé
théng truyén thong dugc trinh bay trén hinh 1, giao tiép giira thiét bi dau cudi 3 va
thiét bi diu cudi 4 c6 thé dugc thue hién bing cach st dung cong nghé thiét bi v6i thiét
bi (device to device, D2D) hodc cong nghé giao tiép gitta phuong tién v6i moi vt
(vehicle-to-everything, V2X). C6 thé hidu rang hé thong truyén thong duoc thé hién
trong phuong an cua sang ché con ¢ thé dugc ap dung cho giao tiép V2X trong nhiéu
tinh hudng hon. Vi du, viéc thiét bi d4u cubi trong giao tiép V2X c6 nim trong ving
phu séng cua tram gbc hay khong s& khong bi gi6i han trong phuong an cia sang ché.

Hinh 2 1a gian dd cua kich ban thong tin V2V theo phuong 4n cua sang ché. Nhu
dugc thé hién trén hinh 2, trong qua trinh 14i xe, chiéc xe c6 thé truc tiép trao dbi thong
tin voi chiée xe khac gan d6 thong qua giao tiép V2V.

Heé thdng truyén thong LTE V2V thuong co hai ché do giao tiép. Ché d6 giao tiép
thir nhét 12 giao tiép V2V dua trén 1ap lich do tram gbc thuc hién va ngudi dung V2V
giii thong tin va dit liéu didu khién cho giao tiép V2V trén tai nguyén tan so thoi gian
d3 1én lich dua trén thong tin 1ap lich cua tram géc. Trong ché do giao tiép thr hai,
ngudi dung V2V chon tai nguyén tan b thoi gian duoc su dung dé lién lac tir cac tai
nguyén tan s6 thoi gian c6 sin trong vung tai nguyén giao tiép V2V, dong thoi gui
thong tin va dit liéu diéu khién trén tai nguyén tan s6 thoi gian da chon.

Tai nguyén tan sb thoi gian cho giao tiép V2V duge cAu hinh dua trén ving tai
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nguyén giao tiép V2V. Ving tai nguyén giao tiép V2V ¢6 thé duoc coi 1a tip hop bao
gdm tai nguyén thoi gian va tai nguyén tn sd dugc st dung cho giao tiép V2V. Cu thé,
d6i v6i tai nguyén thoi gian, tram gbc str dung mot anh xa bit va 1ap lai dinh ky anh xa
bit dé chi ra tip hop céc khung con nam trong toan bd cac khung con trong h¢ théng va
duoc str dung cho giao tiép V2V. Hinh 3 1a so dd cua anh xa bit theo phuong an cuia
sang ché. C6 thé hiéu ring do dai clia anh xa bit dugc hién thi trén hinh 3 1 8 bit. Péi
vé6i tai nguyén tan s6 trong ving tai nguyén giao tiép V2V, tram gbc chia bang tin
duoc st dung cho giao tiép V2V thanh mot s6 kénh con va mdi kénh con bao gdm mot
lugng khdi tai nguyén cu thé. Hinh 4 1a so dd ctia tai nguyén mién tan s6 theo phuong
4n cua sang ché. Tram gbc ¢o thé chi ra s6 tht tu cua khdi tai nguyén dau tién
(resource block, RB) cua tai nguyén tan sb dugc sir dung cho giao tiép V2V, tdng s6
lwong N ctia cdc kénh con c6 trong ving tai nguyén giao tiép va s& lugng ncy khéi tai
nguyén dugc chira trong mdi kénh con.

C6 thé hiéu rang diéu néu trén chi 1a vi du vé tai nguyén tan s6 thoi gian duge s
dung dé truyén V2X dugc cung cap trong cac phuong 4n clia sang ché. Trong mot trién
khai cu thé, tai nguyén tan s thoi gian duoc st dung dé truyén V2X con c6 thé theo
cach khac, cdu tric khac hodc tuong tu. Diéu d6 khong bi gidi han trong cac phuong
4n cua sang ché.

Trong hé théng truyén thong LTE hodc hé théng truyén thong NR, tram gbc co thé
didu khién cong suét duong lén cia thiét bj ddu cudi. ¥ tudng cbt 16i cia diéu khién
cong suat dudng 1én 13, dya trén suy hao duong truyén cia thiét bi dau cubi, cong suat
trung binh cta tin hiéu duong lén dugc gl boi thiét bi ddu cudi & cac khoang cach
khac nhau dén tram gbc 1a gin nhu nhau. Vi du, néu thiét bi dau cubi tuong dbi gan
véi tram gbc, thi cong suét phat ciia thiét b ddu cudi 1 twong ddi nho. Néu thiét bi dau
cudi & xa tram gdc, cong suit phat cia thiét bi ddu cudi 1a twong ddi 16n. Vi dy, cong
thirc diéu khién cong suit dudong 1én cta thiét bi dau cudi co thé théa man cong thire
sau:

Fruscu :min{PCW’PO+aXPL+10'10g10(2#XMRB)"'ATF+5} (1)

& day Ppusch la cong suit phat cuia kénh chia sé duong 1én vat ly (physical
uplink shared channel, PUSCH), Pcmax la cong suét phat t6i da cua thiét bi dau cudi,
Po 1a cong suét thu dich cua tram gbc va dugc cAu hinh boi phia mang, ¢ 1a hé sb

didu chinh suy hao duong truyén, PL 1a suy hao dudng truyén gitta thiét bi dau cubi va
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tram gbc, Mrg 1 lugng RB do UE chiém gitt, A, 1atham sb @& cap dén so dd diéu
ché va m3 héa (modulation and coding scheme, MCS) cua dit liéu duong 1én duoc g
boi thiét bi dau cudi, va & 1a tham s& diéu khién cong sudt dua trén vong 1ap dong.

Déi v6i cong thire (1), PL thuong thu dugc sau khi thiét bi dau cudi do cong suat
thu duge ciia tin hiéu tham chiéu dudng xuéng do tram gbe phat. Vi du, PL c6 thé thoa
man cong thirc sau:

PL = referenceSignalPower — RSRP; (2)

& day referenceSignalPower la cong suit phat tin hiéu tham chiéu va gia tri
¢6 thé duoc cdu hinh béi tram gbe va bang cach st dung bao hiéu 16p cao hon, nghia
13, cong suét phat cla tin hiéu tham chiéu dudng xudng dugc chi ra bang cach sir dung
bao hiéu 16p cao hon; RSNPr 1a cong sudt thu tin hiéu tham chiéu (reference signal
received power, RSRP) thu dugc sau khi thiét bi du cubdi do tin hiéu tham chiéu
duong xubng va thuc hién loc 16p cao hon trén gi tri do dugc.

Hon nita, trong hé théng LTE-V2X, didu khién cong suat V2X chu yéu dua trén
suy hao duong truyén gifta thiét bi dAu cudi va thiét bi mang, tirc 1a, viéc truyén V2X
khong thé gay nhiéu cho qué trinh truyén duong 1én. Cong thirc diéu khién cong suit
cta kénh chia sé két ndi phu vat 1y (physical sidelink shared channel, PSSCH) trong
LTE-V2X c6 thé thoéa man cdng thire sau:

MPSSCH

3
10
Mpgger +10" X Mpgeyy

Pgsen =1010gy,

3

+min {PCMAX’ 10log,, [MPSSCH +10% x MPSCCH] + By psscrs T Opsscr 3 % PL}

A3)
Cong thire diéu khién cong suit cua kénh diéu khién két ndi phu vat Iy (physical
sidelink control channel, PSCCH) trong LTE-V2X c6 thé thoa man cong thic sau:

3

10" x M PSCCH

3
10
Mpgsey +10" X Mooy

Prgecn =10logy, +

3

min {PCMAX , 10log, [MPSSCH +10'0 MPSCCH] + Py psscms + psscr 3 % PL}

“4)
& day Ppsscu la cong suit phat ctia PSSCH, Ppsccu la cong suit phat cua

PSCCH; Mpssch 12 bang thong ctia PSSCH, Mpsccw 12 bang thong cua PSCCH; Pemax
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1a cOng sut phét cuc dai, hay co thé hidu 1a cong suét phat t6i da ma thiét bi dau cudi
cho phép; PL la suy hao dudng truyén gitta thiét bi dau cudi va tram gdc, va trong hé
théng truyén thong, dic biét 1a trong hé théng song cong phan chia theo thoi gian (time
division duplexing, TDD), thuong dugc cho rang suy hao duong lén va duong xubng
12 nhit quan, do d6 PL c6 thé dugc st dung dé chi ra suy hao két ndi co thé giira thiét
bi du cubi va phia tram géc; Po psscH 3 1a cong suét duoc thiét bi dau cudi du kién thu
duoc (ciing 6 thé duge hidu la cong sudt thu dich ciia thiét bi dau cudi), va 3 chi ra
viéc 14p lich do tram gbc thuc hién; gy 1a tham s6 diéu chinh suy hao duong
truyén.

C6 thé hidu duoc tir cong thic (3) va cong thirc (4) ring cong suat phat cia kénh
dit liéu va cong suét phét ciia kénh diéu khién dugc xac dinh dua trén suy hao duong
truyén gilra thiét bi diu cudi va tram géc. Tuy nhién, trong NR-V2X, viéc chi xem xét
suy hao duong truyén giita thiét bi dau cubi va tram gbc gay ra viéc diéu khién cong
suit khong chinh x4c. Do do, can phai xem xét thém suy hao duong truyén gitra cac
thiét bi dau cudi. Néi chung, trong hé théng truyén thong LTE-V2X, vi loai dich vu
duoc hd tro boi hé théng truyén théng LTE-V2X la truyén quang bd, nén mdi thiét b
diu cudi co thé biét vé cong suét truyén cta tin hiéu. Tuy nhién, trong hé théng truyén
thong NR-V2X, truyén théng don huéng, truyén nhém va nhitng thtr twong tu con cé
thé dugc hd tro. Do do, khi mot ddu cubi thu nhan duge tin hiéu duge giri boi mot dau
cubi phat, thi ddu cubi thu khong thé thu dugc cong suat phat cta tin hi¢u mot cach
hiéu qua va khong thé xac dinh duogc suy hao duong truyén gitta dAu phat va dau thu.
Do do, phuong én cua sang ché dé xuit phuong phép didu khién cong suét, nhu dugce
thé hién trén hinh 5 va hinh 6.

Hinh 5 1a luu d6 cua phwong phép didu khién cong suat theo mot phuong an cia
sang ché; Phuong phép nay c6 thé duoc 4p dung cho kich ban thong tin duoc trinh bay
trén hinh 1, va phuong phép nay con c6 thé dugc ap dung cho kich ban V2V dugc thé
hién trén hinh 2. Nhu thé hién trén hinh 5, phuong phép diéu khién cong suét bao gdbm
cac budc sau day.

501: Thiét bi diu cudi thir nhat giri tin hidu thir nhét dén thiét bi dau cudi thu hai &
cong sudt phat thir nhét va thiét bi dAu cuéi thir hai nhan tin hiéu tht nhét tir thiét bi
dAu cudi thir nhat.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, cong suét phat thir nhét ¢6 thé dugc ciu hinh
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bi thiét bj mang, vi du, tram gbc, hodc c6 thé duge xac dinh béi thiét bi dau cudi thir
nhit. Néu thiét bi diu cudi the nhit ndm trong ving phu séng cla tram gbc, thi tram
gbc ¢6 thé ciu hinh cong suét phat thir nhat. Néu thiét bi dau cudi thtr nhit ndm ngoai
vung phu song cua tram gbc, thi cong suét phat thir nhat c¢6 thé dugc xéac dinh boi thiét
bi dAu cudi tht nhat. Cu thé, cong suét phat thi nhit c6 thé dugc xéc dinh bing cach
sir dung 16p cao hon ciia thiét bi dau cubi thi nht, vi du, c6 thé duoc xéc dinh bang
cach st dung 16p ing dung hodc 16p didu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource
control, RRC) cua thiét bi dau cudi thir nhét.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, tin hiéu tha nhét ¢6 thé duoc str dung dé chi thi
thiét bi dAu cubi thtr hai giri thong tin thir nhit dén thiét bi dau cudi thir nhat. N6i cach
khéc, tin hiéu tht nhit c6 thé duoc sir dung dé kich hoat thiét bi dau cudi thir hai gui
thong tin thi nhét dén thiét bi dau cudi thr nhét dua trén cong suét thu duoc cia tin
hiéu thir nhét thu dugc. Cu thé, tin hiéu thir nht ¢6 thé duge hiu la tin higu tham
chiéu, tic 14 tin hiéu thit nhat ¢6 thé dwgc hiu 1a tin higu tham chiéu c6 thé duoc s
dung boi thiét bi dau cudi thir hai dé do cong suét thu duge. Vi dy, tin hi¢u thi nhat ¢6
thé bao gdm mdt hodc ca hai: tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (channel
state information reference signal, CSI RS) va khéi tin hiéu dong bo. Trong phuong an
nay ciia sang ché, CSI RS con c6 thé dugc hiéu 1a CSI RS trén két ndi phu (sidelink),
va khéi tin hidu ddng bd con ¢6 thé duoc hidu 1a khéi tin hi¢u ddng bo SL. Cu the, sau
khi thiét bi diu cudi thir nhét gti CSI RS dén thiét bi dau cubi thir hai, thiét bi dau cudi
thtr hai ¢6 thé nhan CSI RS va c6 dugc gia tri do cla cong suét thu duoc ciia CSI RS,
vi du, ¢6 dugc cong suét thu dugc cua tin hiéu tham chiéu (reference signal receiving
power, RSRP). C6 thé hiéu ring tin hiéu thir nhat dugc trinh bay & trén chi 1a mot vi
du. Trong mdt trién khai cu thé hoic trong mot hé théng truyén thong trong tuong lai,
céc tin hiéu khac c6 thé tn tai. Chi tiét khong moé ta & ddy mot lan nita.

502: Thiét bi dAu cudi thir hai giri thong tin thir nhat dén thiét bi du cudi thir nhat
va thiét bi du cudi thir nhit nhan thong tin thir nhét tir thiét bi dau cudi thir hai, trong
do thong tin thir nhét dugc st dung dé chi bao hoic chira cong suét thu dugc thir nhéat
va cong suat thu duge thir nhAt 1a cong suat thu dugc cla tin hiéu thir nhét.

Theo phuong 4n cua sang ché, cong suét thu duoc thit nhét c6 thé 1a cong suét thu
dwoc tai d6 thibt bi dAu cudi thr hai thu dugc tin hiéu thtr nhat, hogc cong suit thu

dugc thir nhét c6 thé 1a cong suét loc & 16p cao hon c6 dugce sau khi thiét bi ddu cudi
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thit hai thuc hién viéc loc ¢ 16p cao hon dua trén cong suét thu dugc tai d6 thiét bi dau
cudi thir hai nhan duoc tin hiéu tha nhéat. Noi cach khac, cong suat thu thir nhat c6 thé
truc tiép 12 gid tri cong suét thu dugc do béi thiét bi ddu cudi thir hai, vi du, cong sudt
thu thtr nhét ¢6 thé truc tiép 1a RSRP do thiét bi dau cudi thtr hai thu dugc dya trén CSI
RS da nhan. Ngoai ra, cong sut thu dugc tht nhét co thé 1a gié tri cong suit thu duoc
ctia bd loc 16p cao hon va gié tri nay nhan dugc sau khi thiét bi dau cudi thi hai thuc
hién viéc loc 16p cao hon dya trén gia tri cong suét thu dugc xac dinh. Vi dy, cong suét
thu dugc thi nhét co thé 1a cong sut thu duoc sau khi thuc hién loc 16p cao hon dua
trén RSRP thu duoc. Do d6, cach cu thé dé thu duoc cong suét thu dugc thir nhét
khong bi gidi han trong cdc phwong an cua sang ché.

Theo phuong 4n cia sang ché, thong tin tht nhit c6 thé bao gdm cong suit thu
duogc tha nhét hoic thong tin thu nhét c6 thé dugc st dung dé chi ra cong suét thu
duoc tht nhat. Vi duy, khi thong tin thir nhét dugc st dung dé chi ra cong suit thu duoc
thr nhat, trong mot trién khai, thiét bi dau cudi tht nhat va thiét bi dau cudi thir hai co
thé xac dinh trudc sy twong ung gitta cong suét va thong tin, vi du, xac dinh mbi quan
hé gifra cong suat va bit. Do d6, sau khi thiét bi du cudi thir hai xac dinh cong sut thu
duoc thir nhét, thiét bi dau cudi thit hai c6 thé chi ra cong suét thu dugc thir nhat cho
thiét bi dAu cudi thu nhét bang cach dua mot bit twong ng vao thong tin thir nhét. Néu
cong suit thu duoc tht nhét 1a 0 dBm, bit twong tmng 1a 1111; néu cong suét thu duoc
thi nhit 13 1 dBm, bit trong @mg 1a 1110; va nhu thé.

Trong phuong an nay cua sang ché, thong tin tha nhit c6 thé 1a thong tin didu
khién két ndi phu (sidelink control information, SCI), thong tin diéu khién phan hoi két
ndi phu (sidelink feedback control information, SFCI), hoac tuong tu. Loai cu thé cua
thong tin thir nhét khong bi gi¢i han trong cac phuong 4n cua sang ché.

503: thiét bi dau cudi thir nhat x4c dinh gid tri udc tinh cla suy hao dudng truyén
giira thiét bi dAu cudi thir nhit va thiét bi dau cudi thu hai dya trén cong suit phat thi
nhat va cong suét thu thir nhét.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, khi cong suét thu thir nhét 1a gi tri cong sut
thu do duoc béi thiét bi diu cubi thir hai, va khi thu cong suét thu thi nhat, thiét bi dau
cudi thit nhat c¢6 thé con nhan duge gié tri cong suét thu duogc cua bod loc 16p cao hon
bang cach thyc hién loc 16p cao hon. Do dd, gia tri udc tinh cta suy hao duong truyén

gifra thiét bi dAu cubi thtr nhét va thiét bi dau cudi thit hai dugc xac dinh dya trén gia
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tri cong suét thu dugc cua bo loc 16p cao hon va cdng suét phét thir nhit.

Cu thé, gi4 tri uéc tinh ciia suy hao duong truyén giira thiét bi dau cudi tha nhét va
thiét bi diu cudi thr hai c6 thé thoa mén cong thirc sau:

PL, = TxReferenceSignalPower — RSRP ;(5)

& day PLy Ia gia tri uGc tinh cua suy hao duong truyén giita thiét bi dau
cubi thir nhit va thiét bi ddu cudi thir hai, TxReferenceSignalPower la cong suét phat
thr nhit va RSRPy, ¢ 1a cong suét thu dugc thir nhét.

504: Thiét bi ddu cudi tht nhat x4c dinh cong sudt phat thtt hai, trong d6 cong suat
phat thir hai 1a cong suét phat cta tin hiéu thir hai.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, tin hiéu thir hai c6 thé bao gbém tin higu dong
bd phu (secondary synchronization signal, SSS) va tuong tu. Theo tuy chon, tin hi€u
thir hai con ¢6 thé dugc hidu 14 c6 bao gdm kénh dit lidu, kénh diéu khién, kénh phan
hdi hodc tuong tu. N6i cach khac, sau khi xac dinh gia tri udc tinh cta suy hao duong
truyén giita thiét bi dau cudi thir nhAt va thiét bi du cudi thir hai, thiét bi déu cudi thu
nhét c6 thé giri mot hode nhidu kénh dit liu, kénh diéu khién va kénh phan hoi dén
thiét bi ddu cudi thi hai dua trén gia tri ude tinh cla suy hao duong truyén. Kénh didu
khién c6 thé dugc hiéu 1a kénh dugc st dung dé mang SCI, va SCI ¢6 thé bao gdm
thong tin giai ma, thong tin khac hodc dit liéu tuong tu duoc truyén trén kénh dir li€u.
Keénh dit lidu c6 thé duoc hiéu 13 kénh ding dé truyén dir liéu. Kénh phan hdi ¢6 thé
dugc hiéu 1a kénh dugc st dung dé mang thong tin phan hdi, va thong tin phan hoi c6
thé bao gébm yéu cau lap tu dong lai ghép (hybrid automatic repeat request, HARQ)
hodc twong tw. Hon nita, kénh dit liu trén két néi phu c6 thé 1a PSSCH, kénh dieu
khién trén két ndi phu c6 thé 1a PSCCH va kénh phan hdi trén két ndi phu co the 1a
PSFCH (physical sidelink feedback channel, PSFCH).

Theo phuong an, thiét bi diu cubi thir nhat co thé x4c dinh cong suat phét thit hai
dua trén gia tri ude tinh cda suy hao duong truyén PLy giita thiét bi dau cubi thir nhat
va thiét bi ddu cudi th hai. Vi dy, cong suét phat thtt hai c6 thé thoa man Pr= £ (PLy),
trong d6 f (PL1) 1a ham, mbi quan hé hoic biéu thirc cta gia tri uGe tinh cua suy hao
duong truyén PL; giita thiét bi dau cudi thir nhét va thiét bi ddu cudi thir hai. Cu thé,
cong suét phat thir hai c6 thé thoa man cong thuc sau:

P =min{P., ., f(M)+ P, +axPL}(6)

& day P; 1a cong suét phat thtr hai, Pcmax 1a cong suat phat cuc dai, £ (M) 1a

23



48039 24/50

ham ctia bing thong cia tin hiéu thit hai, Po 1a cong suét thu dich ciia thiét bi dau cuoi
thtr hai va PL; 1a gia tri udce tinh cia suy hao duong truyén gifta thiét bi dau cudi thir
nhét va thiét bi ddu cudi thtr hai. C6 thé hidu ring f (M) c6 thé dugc hiéu theo cach
khac 1a biéu thirc, mbi quan hé hodc twong tu dbi véi bang thong cua tin hiéu thu hai.

Cu thé, cong suét phét thtr hai ¢6 thé thoa mén cong thirc sau:

P = min{Peyy-1010g10(2" x M z,) + Py +a x PL,} (7)

& diy Mg 12 s luong RB dugc chiém dung khi thiét bi dau cudi thir nhat
truyén tin hiéu th hai va u ¢6 thé dugc hiéu 1a mot tham s6 twong tng v6i khoang
cach séng mang con. Vi duy, khi u= 0, n6 chira rang khoang céch séng mang con la 15
kHz; khi u=1, n6 chira réng khoang cach song mang con la 30 kHz; khi u =2, n6 chi
ra rang khoang cach song mang con 1a 60 kHz. Céc vi du khong dugc cung cép chi tiét
ting cai mot & day.

Theo phuong an nay, cac cong sudt phét ctia kénh dir liéu, kénh diéu khién va kénh
phan hdi déu ¢6 thé duge xac dinh bang céch si dung cong thire (6) hodc cong thirc
(7). Chi tiét khong mé ta & ddy mot 1an nita.

Theo mot phuong an, cong sudt phét thit hai c6 thé thoa man cong thirc sau:

P =min{P.,, ., f[(M)+ P, +axPL + [} (8)

& day f1a tham sé didu chinh. Cu thé, f ¢6 thé théa man cong thirc sau:

f=Ax+5(9)

& day A la tham sb d& cap dén so dd didu ché va ma héa (modulation
and coding scheme, MCS) cua dit liéu duong 1€n dugc gui boi thiét bi dau cudi, va 8
12 tham sb didu khién cong suét dwa trén vong kin.

Cu thé, cong suit phat thi hai c6 thé thoa man cong thuc sau:

P = min{Pey,y-1010g10(2" x M 43)+ Py +a x PL, + Apy + 63 (10)

Dé biét mo ta cac tham sb, hay tham khao md ta tham sb trong céc cong thitc &
trén. Chi tiét khong mo ta & diy mot 1an nira.

Theo mot phuong 4n, thiét bi dau cudi thu nhat c6 thé x4c dinh cong suat phat thir
hai dya trén PLy va gia tri ude tinh cta suy hao duong truyén PL giita thiét bi dau cudi
thtr nhat va thiét bi mang. Vi dy, cong suit phét thir hai c6 thé théa man P1= f (PLy,
PL,), trong d6 f (PL1, PL2) 1a ham, mdi quan hé hogc biéu thirc ciia gia trj uée tinh cia
suy hao dudmg truyén PL gitta thiét bi dAu cudi tht nhat va thiét bi diu cudi thir hai va

gié trj udce tinh cia suy hao duong truyén PL; gitta thiét bi dau cudi thu nhat va thiét bi
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mang. Cu thé, cong sudt phat thit hai c6 thé thoa man cong thirc sau:
P =min{P v, [ (M)+ P, +a X min(PL,,PL,)} (11)
& day PL la gi4 tri u6c tinh ciia suy hao dudng truyén gifra thiét bi dau
cubi thir nhét va thiét bi mang.
Cu thé, cong suét phat thir hai c6 thé thoa man cong thirc sau:
Py = min{Pey,y,1010g10(2" x M z) + Py + @ xmin(PL,,PL)}(12)
Theo mdt phuong an, cong sudt phét thir hai c6 thé thoa man cong thuc sau:
P =min{P. .y, [ (M)+ P, +ax min(PL,,PL,)+ f} (13)

Cu thé, cong suét phat thir hai c6 thé théa man cong thirc sau:

P =min{Pry,y,10 logl10(2" x M )+ P, + & X min(PL, ,PL)+ A, +6} (14)

D& biét md ta cu thé vé cac tham s6, hiy tham khao céc phuong an & trén. Chi tiét
khong mo ta & day mot 1an nita.

505: Thiét bi dAu cudi thir nhat giri tin hiéu thir hai dén thiét bi dau cudi thu hai &
cong suét phat thr hai va thiét bi dau cudi thir hai nhan tin hiéu thir hai tir thiét bi dau
cudi thir nhat.

Theo phuong an nay ciia sang ché, thiét bi ddu cudi tht nhat thu dugc, dva trén
thong tin thir nhit dugc giri boi thiét bi dAu cudi th hai, cong sudt thu cta tin hiéu tht
nhét do thiét bi du cubi thir hai thu duge. Do do, thiét bi diu cudi thir nhét c6 the xéc
dinh gié tri ude tinh clia suy hao dudng truyén gitta thiét bj dau cudi thir nhat va thiét
bi dau cudi thtr hai dua trén cong suét phét va cong suét thu cua tin hiéu thi nhét, nhu
vay thiét bi ddu cudi thir nhat c6 thé c6 duge chinh xdc gid tri udc tinh cla suy hao
duong truyén gitta thiét bi ddu cudi thi nhat va thiét bi dau cudi tht hai, do do cai
thién do chinh xc ciia viée didu khién cong suét do thiét bi dau cudi thir nhét thuc
hién.

D& hidu rd hon vé phurong phap dugc hién thi trén hinh 5, tham khao hinh 6. Hinh
6 la so dd mo ta kich ban cua phuong phap didu khién cong sudt theo mdt phuong én
cua Sang ché;

Nhu trén hinh 6, theo mot s6 phuong én cla sang ché, UE phat (cu thé 1a thiét bi
dAu cudi thir nhat) c6 thé giri dinh k¥ tin hidu tham chiéu dén UE thu (cu thé 1a thiét bj
dhu cudi thr hai). Tin hiéu tham chiéu ¢6 thé bao gdm tin hiéu tham chiéu thong tin
trang thai kénh két ndi phu (sidelink channel state information reference signal, SL

CSI-RS). UE thu do tin hiéu tham chiéu nhan duoc dé thu duoc RSRP cia 16p vat 1y,
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va sau d6 UE thu dinh k¥ phan hdi lai RSRP ctia 16p vat Iy cho UE phat. UE phat thuc
hién loc 16p cao hon dya trén RSRP nhén dugc cta 16p vat ly dé thu dugc RSRPv,f ciia
viéc loc 16p cao hon. Do d6, UE phat ¢ thé tinh toan suy hao dudng truyén (cu thé 1a
gia tri ude tinh cua suy hao duong truyén) gitta UE thu va UE phat theo cong thirc (5).

Sau khi suy hao duong truyén giita UE thu va UE phat duoc tinh toén, UE phat c6
thé thuc hién diéu khién cong suit cho qué trinh truyén V2X theo cong thirc (6) va
theo cong thirc (14). Chi tiét khong mé ta & day mot lan nira.

C6 thé hiéu rang, theo mot s6 phuong 4n cua sang ché, UE phét gt dinh ky tin
hiéu tham chiéu dén UE thu. Sau khi do tin hiéu tham chiéu da nhan, UE thu c6 thé
tiép tuc thuc hién loc 16p cao hon dya trén két qua do duoc, dé thu dugc RSRPv,f cong
suét thu cta tin hiéu tham chiéu ciia viée loc 16p cao hon. Do do, UE thu s& phan hoi
lai RSRPv,f cua viée loc 16p cao hon cho UE phét. UE phat nhan dugc suy hao duong
truyén gitta UE phét va UE thu dya trén RSRPv,f ctia viée loc 16p cao hon.

Nhiing didu ¢ trén 1a mot vi du duge thé hién trong phuong 4n clia sang ché. Trong
trién khai cu thé, tin hiéu tham chiéu con c6 thé bao gém tin hiéu khéac va tuong tu.
Diéu nay khong bi gi6i han trong cac phuong 4n cla séng ché.

Hinh 7 1 so dd khac ctia phuong phap didu khién cong suat theo phuong 4n cia
sang ché; Phuong phap nay c6 thé dugc ap dung cho kich ban thong tin dugc trinh bay
trén hinh 1, va phuong phap nay con co thé dugc ap dung cho kich ban V2V dugc thé
hién trén hinh 2. Nhu trén hinh 7, phuong phap diéu khién cong suit c6 thé bao gdm
cac budc sau.

701: Thiét bi ddu cudi thir nht giri thong tin thir hai dén thiét bi dau cudi thi hai,
trong do6 thong tin tht hai dugc st dung d8 chi bao hodc chira cong suat phat thir ba;
thiét bi dAu cudi thtr hai nhan thong tin thir hai tir thiét bi dau cudi thir nhat.

Theo phuong an nay cua sang ché, thong tin thit hai c6 thé duogc st dung dé chi thi
thiét bi dAu cudi thir hai g tin hiéu thit ba dén thiét bi diu cudi thir nhit & cong suét
phat thir ba. C6 nghia 1a, thong tin thir hai ¢ thé duoc hiéu 1a diéu kién kich hoat, dé
kich hoat thiét bj ddu cudi thtt hai g tin hiéu thir ba dén thiét bi dau cudi thir nhat.
Trong phuong 4n nay cua sang ché, thong tin thit hai ¢6 thé 1a thong tin diéu khién Kkét
néi phu (sidelink control information, SCI), théng tin diéu khién phan hoi két ndi phu
(sidelink feedback control information, SFCI), hodc twong tu. Loai cu thé cia thong tin

thir hai khong bi gi6i han trong cac phuong an cua Sang ché. C6 thé hiéu rang dé trién
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khai cu thé thong tin thir hai, hdy tham khao mo ta cta thong tin thir nhit. Chi tiét
khéng mo ta & ddy mot 1an nita.

C6 thé hidu ring cong suit phat tht ba c6 thé duoc cu hinh béi tram gbc, hoidc ¢
thé duoc xéc dinh boi thiét b dAu cudi thir nht. Néu thiét bj dau cudi thir nhat nam
trong vung phu séng cua tram gbc, thi tram gbc co thé cAu hinh cong suét phat thit ba.
Néu thiét bi dau cudi thir nhit ndm ngoai ving phu séng ciia tram gbc, thi cong suét
phét thit ba c6 thé duoc x4c dinh béi thiét bi dau cudi thir nhat. Cu thé, cong suat phat
thtr ba c6 thé duoc xéac dinh bang cach st dung 16p cao hon cua thiét bi dau cubi tha
nhat, vi du, c6 thé duge xac dinh bang cach st dung 16p ing dung hodc 16p diéﬁ khién
tai nguyén vO tuyén (radio resource control, RRC) ctia thiét bi dau cudi thir nht.

702: Thiét bi diu cudi thtt hai giri tin hiéu thir ba dén thiét bi du cudi thir nhat dya
trén thong tin tht hai & cong suét phét thtr ba va thiét bi du cudi th nhdt nhan tin
hiu thir ba do thiét bi du cudi thw hai giri & cong suat phat thir ba.

Theo phuong 4n niy cua sang ché, khi thiét bi dau cubi thir hai nhan dugc thong
tin th hai, thiét bj dAu cubi thir hai s& giti tin hiéu thir ba dén thiét bi dau cudi thir nhat
& cong sut phat tht ba. Vi dy, tin hiéu thir ba ¢ thé bao g@)m mot hodc ca hai: tin hiéu
tham chiéu thong tin trang thai kénh (channel state information reference signal, CSI
RS) va khéi tin hiéu ddng bd. Trong phwong an nay cia sing ché, CSI RS con co thé
dwoc hiéu 12 CSI RS trén két ndi phu (sidelink), va khéi tin hiéu dong bo con ¢6 thé
duoc hiéu 12 khéi tin hiéu ddng bd SL. P& hiéu cach trién khai cu thé cua tin higu tha
ba, hay tham khao cach trién khai cu thé ciia tin hiéu thir nhit. Chi tiét khong md ta &
day mot 14n nita.

703: Thiét bi dAu cudi th nhat xac dinh gié tri wde tinh cla suy hao duong truyén
giita thiét bi dAu cudi thur nhét va thiét bi dau cudi thir hai dva trén cong sut thu tha ba
va cong suét phat thit ba, trong do cong suét thu tht ba 1a cong sudt thu dugc cua tin
hiéu thu ba.

Theo phuong an nay cua sang ché, sau khi nhan duoc tin hiéu thi ba, thiét bi dau
cubdi thir nhét c6 thé thuc hién loc 16p cao hon trén cong suét thu duge xé4c dinh cua tin
hiéu tha ba dé thu dugc cong suét thu cua viée loc 16p cao hon, nghia la c6 dugc cong
suét thu thit ba.

Cu thé, gia tri wéc tinh cta suy hao duong truyén gitra thiét bi ddu cudi thir nhat va

thiét bi dAu cudi thu hai c6 thé théa man cong thirc sau:
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PL, =SL-ReferenceSignalPower — RSRP, ; (15)

& day PLy 1a gié tri wdc tinh cta suy hao duong truyén giita thiét bi du
cudi thir nhét va thiét bi diu cudi thir hai, SL-ReferenceSignalPower la cong suit phat
thir ba va RSRPy, £ 14 cong sut thu thir ba.

704: thiét bi ddu cudi thir nhét x4c dinh cong suit phat thit tu, trong d6 cong sudt
phat thir tu 12 cdng sudt phét ca tin hiéu thi tu.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, tin hiéu thir tu ¢6 thé bao gdm tin hiéu ddng bd
phu (secondary synchronization signal, SSS) va tuong tu. Theo tuy chon, tin hi¢u thi
fur con ¢6 thé duoce hidu 13 6 chira kénh dir liéu, kénh diéu khién, kénh phan hoi hogc
trong twr. N6i cach khac, sau khi xac dinh gia tri ude tinh cua suy hao dudng truyén
giita thiét bi dAu cudi thir nhat va thiét bi diu cudi thir hai, thiét bj ddu cudi thir nhat co
thé giri mot hodc nhidu kénh dit liu, kénh didu khién va kénh phan hoi dén thiét bi dau
cudi tht hai dya trén gia tri wdc tinh cta suy hao duodng truyén. Kénh diéu khién c6 thé
dugc hiéu 1a kénh duge st dung dé mang SCI, va SCI c6 thé bao gébm thong tin giai
mi, thong tin khac hodc dir liéu twong tu dugc truyén trén kénh dir liéu. Kénh dir li¢u
¢6 thé dugc hidu 1a kénh ding dé truyén dir liéu. Kénh phan hdi c6 thé dugc hiéu la
kénh duoc st dung dé mang thong tin phan hdi, va thong tin phan hoi c6 thé bao gbm
yéu cau lap tu dong lai ghép (hybrid automatic repeat request, HARQ) hodc tuong tu.
Hon nita, kénh dit lidu trén két ndi phu c6 thé 1a PSSCH, kénh diéu khién trén két ndi
phu c6 thé 1a PSCCH va kénh phan hdi trén két néi phu c6 thé 1a PSFCH (physical
sidelink feedback channel, PSFCH).

Theo mot phuong 4n, thiét bi dau cubi thir nhét c6 thé xac dinh cong sudt phat thu
tu dua trén gid tri wdc tinh cua suy hao dudng truyén PLy gitta thiét bi dau cudi thw
nhét va thiét bi diu cudi thtt hai. Vi du, cong suét phat thir tw c6 thé thoa man Po= f
(PL1), trong d6 f (PL1) 1a mot ham, mot mbi quan hé hodc mot biéu thuc cta gia tri
udc tinh cia suy hao duong truyén PL; gilta thiét bi ddu cudi thu nhat va thiét bi dau
cudi thit hai. Cu thé, cong suat phét thit tw c6 thé thoa man cong thic sau:

P, =min{P.,,,, f(N)+ P, +axPL} (16)

o day P> la cong sudt phat thir tu, Pemax 12 cong suit phat cuc dai, f (N) 1a
ham cua bing thong cua tin hi¢u thir tu, Po la cong suét thu dich cua thiét bi du cubi
thir hai va PL; 1a gid tri ugc tinh cta suy hao duong truyén gitta thiét bi dau cudi thw

nhat va thiét bi du cudi thtr hai. C6 thé hiéu ring £ (N) c6 thé duoc hicu theo cach
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khac 12 biéu thirc, mbi quan hé hodc twong tu ciia bang thong cta tin hidu thi tu.

Cu thé, cong suét phat thur tu co thé thoa man cong thirc sau:

P, = min{Puyy,1010g10(2" x N )+ Py +ax PL,} (17)

& day Ngs 12 s6 luong RB duge chiém dung khi thiét bj dau cudi thir nhét
truyén tin hiéu thi tu va u c6 thé dugc hiéu 12 mot tham sb tuong tmg véi khoang cach
song mang con. Vi du, khi u = 0, n6 chi ra rang khoang céch séng mang con la 15
kHz; khi u = 1, n6 chi ra ring khoang céch séng mang con 1a 30 kHz; khi u =2, n6 chi
ra rang khoang cach séng mang con 1a 60 kHz. Cac vi du khdng dugc cung cap chi tiét
tirng cai mot & day.

Theo phuong 4n nay, tat ca cdc cong sudt phat ciia kénh dit liu, kénh diéu khién
va kénh phan hoi déu c6 thé duoc xac dinh bang cach sir dung cdng thic (16) hodc
cong thire (17). Chi tiét khong m ta & ddy mot lan nita.

Theo mot phuong an, cong sut phét thi tu ¢6 thé thda man cong thirc sau:

P, = min{P., ., f(N)+ P, +axPL+ f}(18)

& day f1a tham s didu chinh. Cu thé, dé hiéu cong thirc ma f thoa man, hay
tham khao cong thirc (9).

Cu thé, cong sudt phét thit tu c6 thé thoa man cong thuc sau:

P, = min{ Py, -1010g10(2" x N 5)+ Py + & x PL, + Ape + 63 (19)

Pé biét mo ta cac tham sb, hay tham khdo md ta tham sb trong céc cong thuc &
trén. Chi tiét khong mo ta & day mot 1an nita.

Theo mot phuong éan, thiét bj dau cudi th nhét c6 thé x4c dinh cong suat phat thir
tu theo cach khac dua trén PLv va gia tri ugc tinh cua suy hao duong truyén PL gitta
thiét bi ddu cubi thir nhit va thiét bi mang. Vi du, cong sut phat thir tu ¢6 thé thoa
man P»= f (PL1, PL,), trong d6 f (PL1, PL2) 1a mot ham, mot mbi quan h¢ hodc mot
biéu thirc cua gia tri udc tinh cua suy hao duong truyén PL, gifta thiét bi dau cubi thir
nhét va thiét bi dau cudi thi hai va gid tri ude tinh cta suy hao dudng truyén PL, gitra
thiét bi ddu cubi thi nhit va thiét bi mang. Cu thé, cong suét phét thir tu ¢6 thé thoa
man cong thirc sau:

P, =min{P., ., [(N)+ P, +aXx min(PL,,PL,)} (20)

& day PL, 1a gia tri ude tinh cua suy hao duong truyén gitra thiét bi dau
cudi thit nhét va thiét bi mang.

Cu thé, cong suit phét tha tu co thé thoa man cdng thirc sau:
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P, = min{Puy,y-1010g10(2" x Nyy)+ Py + @ xmin(PL,,PL)} 21)
Theo mdt phuong 4n, cong suat phat thir tw c6 thé theo cach khac thoa man cong
thirc sau:
P, =min{Puy,y, (N)+ P, +axmin(PL,,PL,)+ f}(22)
Cu thé, cong suat phét thir tu c6 thé thoa man cong thuc sau:
P, = min{ Py 1010g10(2" x N y) + Py + & x min(PL,, PL) + Ay + 5} (23)
P& biét mo ta cu thé vé cac tham sb, hiy tham khao cac phuong an ¢ trén. Chi tiét
khong mo ta ¢ diy mot 1an nita.

705: Thiét bi dAu cubi thir nhit gt tin hiéu thir tw dén thiét bi dau cudi thit hai &
cong suét phat thtr tu va thiét bi dAu cudi thw hai nhan tin hiéu thir t tir thiét b dau
cudi thir nhét.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi dau cudi thir hai gt thong tin thtr nhét
dén thibt bi diu cudi thir nhat, d& thibt bi dAu cudi thi nhét c6 thé xé4c dinh gia tri uéc
tinh cia suy hao duong truyén gitra thiét bi dau cubi thir nhat va thiét bi dau cudi thir
hai dua trén thong tin thir nhat. Do d6, thiét b ddu cudi tht nhat c6 thé diéu khién mot
cach thich hop cong suét truyén cia tin hiéu.

P& hiéu 15 hon vé phuong phép dugc hién thi trén hinh 7, trong mot s6 phuong 4n
ctia sang ché, vi du, UE phét c6 thé gui thong tin didu khién két ndi phu (sidelink
control information, SCI) dé kich hoat UE thu g dinh ky tin hiéu tham chiéu SL dwa
trén cong suit phét duge cAu hinh (cu thé 1 cong suit phat thit ba). UE phat do tin
hiéu tham chiéu SL nhén duoc va thyuc hién loc 16p cao hon trén két qua do dé co6 dugc
cong suét thu tin hi¢u tham chiéu RSRPv,f cta viéc loc 16p cao hon. Tir d6, UE phat
tinh toan suy hao duong truyén gitta UE phét va UE thu theo cong thirc (15).

C6 thé hiéu ring sau khi x4c dinh duoc suy hao duong truyén gitta UE phat va UE
thu, UE phat c6 thé thuc hién didu khién cong suat cho qua trinh truyén V2X theo
cong thire (16) va theo cong thirc (23).

C6 thé hiu rang cic phwong én & trén co su nhin manh khac nhau. Déi véi cach
khong dugc mo ta chi tiét trong mot phuong 4n, hdy tham khdo md ta trong cac
phuong an khac. Chi tiét khong mo ta & day mot 1an nira.

C6 thé hiéu rang cac don vi cua cc cong thirc trong cac phuong an duoc trinh bay
trong sang ché khong duge mo ta chi tiét. Vi du, don vi cong suit phat ciia mdi kénh

trong cac phuong an & trén la dBm.
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C6 thé hidu rang mic du mot s6 dang tham s6 gidng nhau trong cac phuong an néu
trén, trong khi céc gia tri cu thé cta cung dang tham s6 trong cac phuong an khac nhau
c6 gibng nhau hay khong, khong bi gi6i han trong Sang ché. Vi du, céc gi tri cu thé
cita PLy va PL trén hinh 5 va hinh 7 ¢6 thé dugc x4c dinh duya trén trudng hop cu thé,
va khong nén hiéu ring céc gia tri cua PL;1 (hodc PL,) trén hinh 5 va hinh 7 1a gidng
nhau.

CAn luu ¥ rang, theo cdc phuong an dugc trinh bay trong sang ché, don vi biang
thong, vi du, don vi bang thong cta tin hi¢u thir hai va bing thong cua tin hi€u thu tu
c6 thé 1a sb luong khdi tai nguyén (resource block, RB). Nghia la, bang thong trong
cac phuong an ¢ trén cé thé duge biéu thi bang sb luong RB.

G5 trén 1a cc phuong phap dé thuc hién didu khién cong sudt béi thiét bj dau cuoi
trong sang ché. Sau diy mo ta chi tiét cac thiét bi diéu khién cong suit duge cung cap
trong cac phuong an cia sang ché. Thiét bi c6 thé duoc cAu hinh dé thuc hién phuong
phap dugc md ta trong cdc phuong an cua sang ché. Thiét bi c6 thé 1a mot thiét bi dau
cudi, mot bo phan nam trong thiét bi dau cudi va thuc hién céc chirc ning néu trén,
hodc mot con chip.

Hinh 8 12 so dd ciu tric cta thiét bi diéu khién cong suat theo phuong an cua sang
ché; Thiét bi diéu khién cong sut c6 thé duoc cAu hinh dé thuc hién phuong phap
dugc mo ta trong cac phuong 4n cua Sang ché. Nhu trén hinh 8, thiét bi diéu khién
cong suét bao gom:

don vi gii 801, dugc céu hinh dé giri tin hiéu thir nhat dén thiét bi dau cubi
tht hai & cong sudt phat thir nhét;

don vi thu 802, duoc cAu hinh dé nhan thong tin thir nhat tir thiét bi dau
cudi tht hai, trong d6 thong tin thir nhat duge sit dung dé chi bao hogc chira cong sudt
thu thir nhét va cong suét thu thir nhat 1a cong suét thu dugce cta tin hiéu thtr nhat; va

don vi xtt ly 803, dugc ciu hinh dé xac dinh gi tri uGe tinh cla suy hao
duong truyén giita thiét bi dAu cudi thir nhét va thiét bi dau cuoi thit hai dua trén cong
suét phat tht nhit va cong suét thu thit nhat.

Trong mot trién khai kha thi, don vi xtt Iy con dugc cAu hinh dé xac dinh cong suét
phat thir hai dua trén gia tri udc tinh cua suy hao duong truyén giita thiét bi dau cudi
thr nhat va thiét bi diu cudi thi hai, trong d6 cong suét phat thir hai 1a cong suat phat

cua tin hiéu thir hai.
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Pon vi giti 801 con dwoc cAu hinh dé g tin hiéu thir hai dén thiét bi dau cubi thir
hai & cong suat phat thit hai.

Trong mot trién khai kha thi, cong sudt phét thir hai théa man cong thirc sau:

P =min{Puy,, [(M)+ P, +axPL}

¢ day P; 1a cong suét phat thr hai, Pcmax 1a cong sudt phat cuc dai, £ (M) 1a
ham ctia bang thong cua tin hiéu thir hai, Po la cong suét thu dich cua thiét bi diu cudi
thtt hai va PL; 1a gia tri uGc tinh cla suy hao duong truyén gifta thiét bi dau cubi thir
nhét va thiét bi dau cudi thir hai.

Trong mot trién khai kha thi, cdng suat phat thir hai théa méan cong thirc sau:

P =min{Puy,, [(M)+ P, +axPL + f}

& day Pi 1a cong suét phét thir hai, Poviax 1a cong suat phat cuc dai, £ (M) la
ham ciia bang thong cda tin hiéu thir hai, Po 1a cong suat thu dich cta thiét bi dau cubi
tht hai, PL; 1a gi4 tri u6c tinh cta suy hao duong truyén giita thiét bi ddu cudi thir nhat
va thiét bi dAu cubi thir hai va f 1a tham sd diéu chinh.

Trong mdt trién khai kha thi, don vi xir ly 803 con duoc cAu hinh dé x4c dinh cong
sut phat thir hai dya trén gia tri w6c tinh cua suy hao duong truyén gifta thiét bi dau
cubi thr nhét va thiét bi dau cubi thir hai va gia tri uwéc tinh clia suy hao duong truyén
gitra thiét bi dAu cubi thir nhat va thiét bi mang, trong d6 cong suét phat thir hai 1a cong
sudt phét cua tin hiéu th hai.

Pon vi giti 801 con dwoc cAu hinh dé gui tin hiéu thtt hai dén thiét bi dau cudi tht
hai & cOng suat phat thi hai.

Trong mdt trién khai kha thi, cong sudt phat thtt hai thoa man cong thire sau:

P =min{P. .y, f(M)+ P, +axmin(PL,PL,)}

& day P1 1a cong suét phat thir hai, Pevax 1 cong sudt phat cuc dai, £ (M) 1a
ham cta bang thong cua tin hiéu thir hai, Po la cong suét thu dich cua thiét bi ddu cudi
th( hai, PL1 1a gia tri w6c tinh cta suy hao duong truyén gitta thiét bi dau cudi thir nhét
va thiét bi dAu cubi thir hai, va PL, 1a gié tri wc tinh cta suy hao duong truyén gitta
thiét bi dau cubi tht nhit va thiét bi mang.

Trong mot trién khai kha thi, cong suat phét thir hai théa man cong thire sau:

P =min{P.y ., f(M)+ P, +a xmin(PL,,PL,)+ f}

& day Pi 1a cong suit phat thir hai, Pcmax 12 cong sudt phét cuc dai, f (M) 12

ham ctia bang thong cua tin hiéu thit hai, Po la cong suét thu dich cua thiét bj dau cubi
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thr hai, PL; 1a gia tri udc tinh cua suy hao duong truyén giira thiét bi dau cubi thit nhat
va thiét bi ddu cudi tht hai, PLs 13 gi4 tri u6c tinh cta suy hao dudng truyén gitra thiét
bi dAu cubi thir nhét va thiét bi mang va f 1a tham s diéu chinh.

Trong mat trién khai kha thi, tin hiéu thu nhét bao gém mot hodc ca hai: tin hiéu
tham chiéu thong tin trang thai kénh CSI RS va khdi tin hi¢u dong bo.

C6 thé hiéu ring, déi voi cach trién khai cu thé cta thiét bi diéu khién cong suat
dugc trinh bay trén hinh 8, tham khao mé ta ctia phuong phap duoc hién thi trén hinh
5. Chi tiét khong mé ta & ddy mét lan nta.

C6 thé hidu ring thiét bi didu khién cong sut dugc trinh bay trén hinh 8 ¢6 thé con
duoc chu hinh dé thuc hién cac bude sau.

Pon vi gl 801 dugc cdu hinh dé gii thong tin thi hai dén thiét bj dau cubi thir
hai, noi thong tin thir hai dugc st dung dé chi bao hodc chita cong suét phat thi ba.

Pon vi thu 802 dugc c4u hinh dé nhén tin hiéu thi ba do thiét bi dau cudi tha hai
glri 6 cong sudt phat thi ba.

DPon vi xit Iy 803 duoc cau hinh dé xac dinh gia tri wéc tinh cta suy hao duong
fruyén gira thiét bi dAu cudi thi nhit va thiét bi diu cudi thir hai dya trén cong suat
thu thtt ba va cong suit phét thir ba, trong d6 cong suét thu thr ba 1a cong suit thu
duoc cda tin hi¢u thir ba .

Trong mot trién khai kha thi, don vi xir Iy 803 con duoc cAu hinh dé xac dinh cong
suit phat thtr tu dya trén gia tri w6e tinh cia suy hao duong truyén gitra thiét bi dau
cudi thr nhat va thiét bi dAu cudi thtr hai, trong d6 cong suit phat th tu 12 cong suét
phat cua tin hi¢u thu tu.

Pon vi gl 801 con dugc cAu hinh dé gui tin hiéu thi tu dén thiét bi dau cudi thir
hai & céng suét phat thi tu.

Trong mot trién khai kha thi, cong suit phat thtr tw théa man cong thirc sau:

P, =min{P., ., f(N)+ P, +axPL}

o day P2 1a cong sudt phat thi tur, Pcmax 1a cong suit phat cuc dai, f (N) 1a
ham cua bang thong cua tin hiéu tht tu, Po la cong suét thu dich cta thiét bi dau cudi
tha hai va PL; 14 gia tri uGc tinh cta suy hao dudong truyén gitra thiét bi dau cudi thi
nhét va thiét bi dau cudi tht hai.

Trong mot trién khai kha thi, cong suit phat thir tu thoéa méan cong thirc sau:

P, =min{P.,,, f(N)+ P, +axPL + f}
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& day P, la cong suat phat thir tw, Powax 12 cdng suét phat cuc dai, £ (N) la
ham ciia bing thong ctia tin hiéu thit hai, Po 1a cong suat thu dich cia thiét bi dau cudi
th hai, PL 12 gia tri uc tinh ctia suy hao dudng truyén gitta thiét bi dau cudi thir nhét
va thiét bi dAu cudi thr hai va 14 tham sb diéu chinh.

Trong mt trién khai kha thi, don vi xir Iy 803 con dugc céu hinh dé xac dinh cong
sudt phat thir tu dua trén gid tri uéc tinh cla suy hao duong truyén giita thiét bi dau
cubi thir nhit va thiét bi diu cudi thu hai va gid tri ude tinh cta suy hao duong truyén
gifta thiét bi dau cudi thir nhit va thiét bi mang, trong d6 cong suat phat tht tu 1a cong
sudt phat ctia tin hiéu thi tu.

Pon vi giti 801 con duge cdu hinh dé giri tin hiéu thtr tu dén thiét bi dau cudi thir
hai & cong sut phat thir tu.

Trong mot trién khai kha thi, cong sudt phat thir tu théa man cong thirc sau:

P, =min{P., ., f(N)+ P, + a x min(PL,,PL,)}

¢ day P> 1a cong sudt phat thir tu, Pcmax 12 cong suit phat cuc dai, £ (N) la
ham ciia bing thong ciia tin hiéu thi tu, Po 1 cong sudt thu dich cta thiét bi dau cudi
thtr hai, PL; 1a gia tri wéc tinh cua suy hao duong truyén giita thiét bi dAu cudi thir nhat
va thiét bi dau cudi tht hai, va PL, 1a gia tri w6c tinh cta suy hao duong truyén giita
thiét bi dau cudi thir nhit va thiét bi mang.

Trong mot trién khai kha thi, cong suét phat thi tu théa man cong thire sau:

P, =min{ Py, [(N)+ P, + a x min(PL,,PL,)+ f}

& day P; 1a cong sudt phét thir tu, Pevax 12 cong suat phat cuc dai, f (N) 1a
ham cua biang thong cua tin hiéu tht tu, Po 1a cong suét thu dich cua thiét bi dau cudi
thir hai, PL; 1a gia tri ugc tinh cta suy hao duong truyén giira thiét bi dAu cubi thu nhat
va thiét bi dau cubi thtr hai, PL, 1a gia tri wdc tinh cta suy hao duong truyén giita thiét
bi dAu cudi thtt nhét va thiét bi mang va f 1a tham s6 diéu chinh.

Trong mot trién khai kha thi, tin hiéu thir ba bao gém mot hodc ca hai: tin hiéu
tham chiéu thong tin trang thai kénh CSI RS va khéi tin hiéu dong b9.

C6 thé hidu ring, dbi véi céch trién khai cu thé cua thiét bi diéu khién cong suét
dugc trinh bay trén hinh 8, tham khao md ta clia phwong phap dugc hién thi trén hinh
7. Chi tiét khong mé ta & ddy mét lan nita.

Chn hiéu ring khi thiét bi didu khién cong suét 12 thiét bi ddu cudi hodc thanh phan

nim trong thiét bi dau cudi va thuc hién cac chic nang néu trén, don vi xu ly 803 ¢6
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thé 14 m6t hodc nhidu bd xtt 1y, Pon vi giri 801 c6 thé 1a bd phét, va don vi thu 802 ¢6
thé 1a b6 thu; hodc don vi gui 801 va don vi thu 802 dugc tich hop vao mot thiét bi,
ching han nhu bd thu phat. Khi thiét bi didu khién cong sut 1a chip, don vi xir ly 803
c6 thé 1a mdt hodc nhiéu bo xtr ly, don vi giri 801 ¢ thé 1a giao dién dAu ra va don vi
thu 802 c6 thé 1a giao dién dau vao; hodc don vi guri 801 va don vi thu 802 duoc tich
hop thanh mot khdi chitc nang, vi du, mot giao dién vao/ra.

Hinh 9 1a mot so' d6 khéc vé cAu tric ctia thiét bi diéu khién cong suit theo phuong

an cua sang ché; va nhu dugc thé hién trén hinh 9, thiét bi diéu khién cdng suat c6 thé

bao gdm:
don vi thu 901, duge cAu hinh dé nhan tin hiéu th& nhét tir thiét bi dau cudi
tht nhét; va

don vi gii 902, duoe cAu hinh dé gui thong tin thir nhat dén thiét bi dau
cubi thir nhét, noi thong tin thir nhat duge sir dung dé chi bao hodc chira cong suét thu
thr nhAt va cong suét thu thr nhét 1a cong suét thu dugc clia tin hiéu thir nhat.

Trong mot trién khai kha thi, tin hiéu th@ nhét bao gém mot hoac ca hai: tin hiéu
tham chiéu thong tin trang thai kénh CSI RS va khdi tin hiéu dong bo.

C6 thé hiéu ring thiét bi didu khién cong sudt dugc trinh bay trén hinh 9 ¢6 thé con
duoc cAu hinh dé thuc hién cac budce sau.

Pon vi thu 901 duoc cAu hinh dé nhan thong tin thi hai tir thiét bi dau cudi tha
nhét, noi thong tin tht hai dugc stir dung @8 chi bao hogc chtra cong suét phat thit ba.

Pon vi giti 902 duge ciu hinh dé gii tin higu thir ba dén thiét bi dau cudi thir nhat
& cong sudt phat thtr ba.

Trong mot trién khai kha thi, tin hiéu thr ba bao gf")m mot hodc ca hai: tin hiéu
tham chiéu théng tin trang thai kénh CSI RS va khéi tin hiéu dong bd.

C6 thé hidu ring, dbi véi cach trién khai cu thé cua thiét bi diéu khién cong suét
dwoc trinh bay trén hinh 9, tham kh&o md ta cta cac phuong phéap dugc hién thi trén
hinh 5 va hinh 7. Chi tiét khong mo ta & day mot 1an nita.

Hinh 10 13 so dd cu tric cta thiét bi diu cubi theo mot phuong an clia sang ché.
Thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién cac hoat dong cla thiét bi dau cudi th@r nhit hoac
thiét bi ddu cudi thir hai theo cdc phuong phap dugc chi ra trén hinh 5 va hinh 7, hodc
thiét bi dAu cubi c6 thé thuc hién céc hoat dong cua thiét bi diéu khién cong sudt duge

thé hién trén hinh 8 va hinh 9.

35



48039 36/50

D& d& mo ta, hinh 10 chi hién thi céc thanh phan chinh cta thiét bi dau cudi. Nhu
trén hinh 10, thiét bi dAu cudi 1000 bao gdm b xir 1y, bd nhd, két ndi tan s6 v tuyén,
ang ten va thiét bi vao/ra. Bo xur Iy chu yéu duoc cdu hinh dé: xr ly giao thirc thong tin
va dit lidu thong tin, diu khién toan bd thiét bi diu cubi, thyc thi chuong trinh phan
mém va xu ly dit liéu cuia chuong trinh phan mém, vi dy, dugc chu hinh dé hd tro thiét
bi dAu cubi thuc hién cde thi tuc duge mé ta trén hinh 5 va hinh 7. Bo nh¢ chu yéu
dwoc cAu hinh dé lIuu trit chuong trinh phan mém va dir liéu. Két ndi tan sb vo tuyén
chi yéu duge c4u hinh dé: thuc hién chuyén doi gita tin hiéu bang tan co s va tin
hiéu tan sb vo tuyén, va xit 1y tin hiéu tan s6 vo tuyén. Ang-ten chu yéu duge ciu hinh
dé gtri va nhan tin hi¢u tan s vo tuyén dudi dang séng dién ti. Thiét bi dau cudi 1000
6 thé bao gdm thém thiét bi vao/ ra, vi du: man hinh cam Gng, man hinh hién thi hoic
ban phim va chii yéu dugc céu hinh dé nhén dit liéu do nguoi ding nhép va xuét di
lidu cho ngudi dimg. Can luu ¥ réing mot s6 loai thiét bi dau cudi c6 thé khong co thiét
bi vao/ ra.

Sau khi thiét bi ddu cudi dugc bat ngudn, bd xi Iy ¢6 thé doc chuong trinh phan
mém trong b luu trit, giai nghia va thyc hién cac chi 1énh cia chuong trinh phén mém
cling nhu xir Iy dit liéu ciia chuong trinh phan mém. Khi di liéu can duge gii theo
cach v6 tuyén, sau khi thuc hién xtr Iy bang tAn co s& trén dit lidu can duoc giri, bd xt
Iy xuét tin hiéu bang tin co so t6i két ndi tan sb vo tuyén. Sau khi thuc hién xir ly tan
sd vo tuyén trén tin hiéu bang tan co s6, két ndi tan sd vo tuyén s& gt tin hiéu tan sb
v tuyén ra bén ngoai qua dng-ten dudi dang song di¢n tir. Khi dir ligu duoc gui dén
thiét bi dau cubi, két ndi tan s6 vO tuyén nhan tin hiéu tan s vo tuyén thong qua
ang-ten, chuyén dbi tin hidu tAn s vo tuyén thanh tin hiu bang tin co s& va xudt tin
hidu bang tAn co s& dén bo xtt 1y; bd xir Iy chuyén i tin hiéu bang tan co s¢ thanh di
liéu va xt ly dit lidu.

Nhimng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong Iinh vue ky thuat nay c6 thé hiéu diéu
ndy mot cich d& dang, ring hinh 10 chi hién thi mot bd nhé va mot bo xir Iy. Thiét bi
dau cudi thuc t& ¢6 thé c6 nhidu b xit Iy va nhiu bo nhé. Bo nhé ciing ¢6 thé dugc
goi 1a phuong tién luu trit, thiét bi luu trir hodc tuong tu. Diéu nay khong bi gi6i han
trong cac phuong 4n cua sang ché.

Trong mdt trién khai tity chon, b xr Iy ¢6 thé bao gdbm bd xtt Iy bing tan co s& va

bd xtt 1y trung tAm (central processing unit, CPU). Bo xur ly bang tdn co s& chu yéu
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duoc cAu hinh dé xir 1y giao thirc thong tin va dit li¢u thong tin. CPU chu yéu dugc ciu
hinh d&: didu khién toan bo thibt bi dAu cudi, thuc thi chuong trinh phin mém va xir Iy
dit liéu cta chuong trinh phan mém. Theo tiy chon, bd xir Iy ¢6 thé 1a bo xr Iy mang
(network processor, NP) hoéc két hop gitta CPU va NP. B9 xtt ly ¢ thé con bao gém
chip phan cting. Chip phan cting ¢ thé 1a mach tich hop danh riéng cho Ung dung
(application-specific integrated circuit, ASIC), hiét bi 1ap trinh logic (programmable
logic device, PLD) hoiic két hop ca hai. PLD c6 thé la thiét bi 1ap trinh logic phirc tap
(complex programmable logic device, CPLD), mang cong 1ap trinh dang truong
(field-programmable gate array, FPGA), méang logic chung (generic array logic, GAL)
hodic bét ky su két hop nao ciia ching. Bo nhé c6 thé bao gdm mot bo nhé kha bien
(volatile memory), vi du, by nhé truy cap ngau nhién (random-access memory, RAM).
Ngoai ra, b nho co thé bao gdm bd nhd khong kha bién (non-volatile memory), vi du:
bo nhé flash (flash memory), b dia cting (hard disk drive, HDD) hodc 6 dia trang théi
ran (solid-state drive, SSD). B nhé theo cach khac ¢ thé con bao gém su két hop
gifta cac loai bo nhd néu trén.

Vi du, trong cac phuong an cua sang ché, ang ten va két ndi tin sb vO tuyén co
chirc nang thu phat co thé duoc coi 1a don vi thu phat 1001 cia thiét bi dau cudi 1000
va bd xit Iy ¢6 chite ning xi Iy ¢6 thé duge coi 1a don vi xr Iy 1002 cta thiét bi dau
cudi 1000.

Nhu trén hinh 10, thiét bi dau cudi 1000 bao gdm don vi thu phat 1001 va don vi
xu 1y 1002. Pon vi thu phat cling ¢co thé duoc goi 1a mdy thu phat, b thu phat, thiét bi
thu phat hodc twong tu. Theo tuy chon, thiét bi ndm trong don vi thu phat 1001 va
duoc cAu hinh dé thuc hién chirc ning nhan ¢6 thé dugc coi la don vi thu va thiét bi
nam trong bo thu phat 1001 va duoc cAu hinh dé thuc hién chitc ning gui c6 thé dugc
xem xét nhu don vi giri. N6i cach khac, don vi thu phat 1001 bao gém don vi thu va
don vi gui. Vi du, don vi thu cling ¢6 thé duoc goi 1a mdy thu, bd thu, mach thu hodc
tuong ty, va don vi gui ¢co thé dugc goi 1a may phat, bd phat, mach phat hodc tuong tu.

Theo mdt s6 phuong 4n, don vi thu phat 1001 va don vi xu ly 1002 c6 thé duoc
tich hop vao mot thiét bi hodc c6 thé duge tach biét thanh cc thiét bi khac nhau.
Nigoai ra, bo xtr Iy va bd nh¢ ¢6 thé duoc tich hop vao mot thiét bi hodc c6 thé dugc
tach biét thanh céc thiét bi khac nhau. Vi du, theo mdt phuwong én, don vi thu phat
1001 c6 thé dugc cdu hinh dé thuc hién phuong phap dugc chi ra trong bude 501,
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bude 502 va tuong tu dugc thé hién trén hinh 5. Vi du khac, theo mdt phuong 4n, don
vi thu phét 1001 c6 thé con dugc cAu hinh dé thuc hién phuong phéap dugc chi ra trong
buée 701, bude 702, va tuong tu duoc thé hién trén hinh 7.

Vi du khac, theo mdt phuong 4n, don vi xtt Iy 1002 ¢6 thé dugc cau hinh dé diéu
khién don vi thu phat 1001 @& thuc hién phuong phap dugc chi ra trong budc 501 va
bude 502 duoc thé hién trén hinh 5. Don vi xtt Iy 1002 ¢6 thé con duge cAu hinh dé
didu khién don vi thu phat 1001 dé thuc hién phuong phép duoc hién thi trong buéc
701 va budc 702 duge thé hién trén hinh 7.

Vi du khac, theo mdt phuong an, don vi xir Iy 1002 ¢6 thé con dugc cau hinh dé
thuc hién phuong phap dugc chi ra trong bude 503 va bude 504 duoc thé hién trén
hinh 5 va phuong phéap duoc hién thi trong budc 703 va budc 704 dugc hién thi trén
hinh 7.

Vi du khéc, trong mot phuong an, don vi thu phat 1001 co thé con duogc cAu hinh
dé thuc hién phuong phép do don vi giri 801 va don vi thu 802 thuc hién. Vi du khéc,
theo mdt phuong 4n, don vi xi Iy 1002 ¢6 thé con dugce cdu hinh dé thyc hién phuong
phép do don vi xtr ly 803 thyc hién.

C6 thé hiéu rang dé trién khai thiét bi dau cudi theo phuong 4n nay cla sang ché,
hay tham khao cac phuong 4n ¢ trén. Chi tiét khong mo ta & day mot 14n nira.

Mot phuong én cia sang ché con dé xut phuong tién luu trit c6 thé doc dugc trén
may tinh. Tét c& hodc mét sb quy trinh cla céc phuong 4n ciia phuwong phdp nay c6 thé
duoc thuc hién bai chuong trinh may tinh chi Iénh phan ctng lién quan. Chuong trinh
c6 thé duoc luu trix trong phuong tién luu trit co thé doc duogc trén mdy tinh. Khi
chuong trinh dwgc thue thi, cdc thi tuc cia cac phuong an cua phuong phap co thé
dugce thuc hién. Phuong tién luu trit ¢ thé doc duoc trén mdy tinh ¢ thé 1a bo phan
Iwu trit bén trong clia thiét bi didu khién cong suit theo bat ky phuong 4n ndo trong s6
cac phuong 4n néu trén, vi du, dia ciing hodc bd nh¢ cua thiét bi diéu khién cong Sut.
Phuong tién Iwu trit ¢6 thé doc dugc trén méy tinh c6 thé 1a thiét bi luu trit bén ngoai
ctia thiét bi didu khién cong suét, vi du, dia cing cidm ngoai, thé nhé thong minh
(smart media card, SMC), thé k§ thuat sb an toan (secure digital, SD), hodc thé nhé
(flash card) dugc bb tri trén thiét bi didu khién cong suét. Ngoai ra, phuong tién luu trit
6 thé doc dugc trén mdy tinh c6 thé bao gém ca khéi luu trit bén trong va thiét bi lru

trit bén ngoai cua thiét bi diéu khién cong suat néi trén. Phuong tién luu trir c6 thé doc
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dugc trén may tinh duoc cAu hinh dé luu trit chuong trinh may tinh néi trén cling nhu
cdc chuong trinh va dit liéu khéc dwoc yéu cu béi thiét bi diéu khién cong sudt noi
trén. Phuong tién luu trt co thé doc dugc trén may tinh c6 thé con duoc cdu hinh dé
luu trit tam thoi dit liéu da duoc xudt hodc sép duoc XUt ra.

TAt ca hodc mot ) phuong an da noéi ¢ trén co thé dugc thuc hién br?lng cach su
dung phan mém, phan cimg, phan sun hoic bat ky su két hop ndo cua céc thanh phan
nay. Khi phan mém duoc st dung dé thuc hién cac phuong an, toan b hodc mot phan
cac phuong an co thé duoc thuc hién dudi dang san pham cua chuong trinh may tinh.
San phém chuong trinh may tinh bao g@)m mot hoac nhiéu chi 1énh may tinh. Khi céc
chi 1énh chuong trinh may tinh dugc tai va thuc thi trén mdy tinh, tAt ca hodc mot sd
thu tuc hodc chirc ning theo cac phuong 4n cua sang ché s& duoc tao ra. Mdy tinh c6
thé 1a mady tinh da nidng, may tinh muc dich chuyén biét, mang may tinh hodc thiét bi
13p trinh khac. Cac chi 1énh may tinh c6 thé dugc luu trit trong phuong tién luu trit ¢6
thé doc dugc trén may tinh, hoac c6 thé duoc truyén qua phuong tién luu trir 6 thé
doc duoc trén may tinh. Phuong tién luu trit co thé doc duoc trén may tinh co6 thé 1a
bat ky phuong tién c6 thé sir dung ndo ma méy tinh hogc thiét bi luu trit dit liéu c6 thé
truy cap duoc, chéng han nhu méy chi hodc trung tdm dit liéu tich hgp mot hoac nhiéu
phuong tién c6 thé sir dung. Phuong tién c6 thé st dung c6 thé 1a phuong tién tir tinh
(vi du: dia mém, dia cimg hodc bang tir), phuong tién quang hoc (vi du: DVD),
phuong tién ban dan (vi du, b dia trang thai rén (solid state disk, SSD)), hodc twong tu.

Trinh tu cac budc ciia phuong phap theo cic phuwong an cua sang ché c6 thé duoc
didu chinh, két hop hodc loai bd dya trén yéu cAu thuc té.

Cac mo-dun trong thiét bi theo cdc phuong 4n clia sang ché c6 thé duoc két hop,
phan chia va loai bo dua trén yéu cau thuc té.

Tém lai, cac phuong an néu trén chi nhim muc dich md ta cac giai phap k¥ thuat
ctia sang ché, nhung khong gi6i han sang ché. Mic du sang ché dugc md ta chi tiét dé
cép dén cac phuong 4n néu trén, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh trong trong linh
vuc nay phai hiéu rang ho van c6 thé thuc hién cac sira dbi dbi véi cac giai phap k¥
thuat duogc mo ta trong cac phuong an trén, hodc thuc hién cac thay thé tuong duong
cho mot sb tinh nang k¥ thuat cia ching, ma khong vuot ra khoi pham vi cua cac giai

phép k¥ thuét theo cac phuwong an cia sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap didu khién cong suat, bao gdm céc budc:
giri, boi thiét bi dAu cudi thi nhét, tin hiéu thir nhét dén thiét bi dau cudi tht hai &
cong suat phat thu nhét;
nhan, boi thiét bi dAu cudi thir nhat, thong tin thir nhét tir thiét bi dau cudi thir hai,
trong do thong tin thi nhét duoc st dung dé chi bao hodc chta cong sut thu thu nhét
va cOng suét thu thir nhat 12 cong suét thu dugc duge loc 16p cao hon cta tin hiu thir
nhét;
xé4c dinh, boi thiét bi dau cudi thir nhit, gia tri udc tinh cia suy hao duong truyén
gitra thiét bi dAu cudi thi nhit va thiét bi dau cudi thi hai dya trén cong sudt phat thi
nhét va cong suat thu thi nhét;
xac dinh, boi thiét bi dau cudi thir nhit, cong suét phét thir hai dya trén gid tri ude
tinh ctia suy hao dudng truyén giita thiét bi du cudi thir nhét va thiét b dau cudi thu
hai, trong d6 cong sudt phét thit hai la cong suit phat cua tin hiéu th hai; va
giti, boi thiét bj dAu cubi thr nhit, tin hiéu thi hai dén thiét bi dau cubi thir hai &
cong suét phat th hai.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6
bude xac dinh cong sudt phat thir hai 1a xéc dinh, boi thiét bi dau cudi thir nhat,
cong sudt phat thit hai dya trén gia tri u6e tinh cua suy hao duong truyén giita thiét
bi dAu cudi thir nhat va thiét bi dAu cudi thi hai va gid tri wc tinh ciia suy hao duong
truyen gitta thiét bi dau cudi thir nhét va thiét b mang.
3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong do6 tin hiéu thu nhat bao gdm mot hodc ca hai
tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (CSI RS - channel state information
reference signal) va khéi tin hiéu ddng bo.
4. Phuong phép diéu khién cong sut, bao gdm cac budc:
thu, béi thiét bi diu cudi thir hai, tin hiéu tht nhét tir thiét bj dau cubi thi nhét; va
giri, boi thiét bi dAu cudi tht hai, thong tin thir nhét dén thiét bi dau cudi thir nhét,
trong d6 thong tin thir nhét dugc st dung dé chi bao hodc chira cong suét thu thir nhét
va cong suét thu thit nhét 1a cong suit thu duge dugce loc 16p cao hon cua tin hiéu thir
nhét, va
thu, boi thiét bi diu cudi thtr hai, tin hiéu thir hai tir thiét bj dau cudi tha nhat tai

cong sudt phat thi hai,
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trong do6 cong suit phat thir hai dugc xac dinh dya vao gia tri udc tinh cua suy hao
duong truyén gitta thiét bi diu cubi thir nhat va thiét bi dau cudi thir hai, hodc cong sudt
phat thi hai duoc xac dinh dua vao gid tri wdc tinh cla suy hao dudng truyén giita thiét
bi dAu cudi thtr nht va thiét bi ddu cudi tht hai va gia tri udc tinh cia suy hao dudng
truyén gitra thiét bi thit nhat va thiét bi mang.
5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 tin hiéu thtr nhit bao gdm mdt hodc cé hai tin hiéu
tham chiéu thong tin trang théi kénh CSI RS va khéi tin hiéu dong bo.
6. Phuong phap diu khién cong suit, bao gbm cac bude:
giri, boi thiét bj ddu cubi thi nhat, thong tin thir hai dén thiét b dau cudi thir hai,
trong d6 thong tin thir hai dugc sir dung dé chi bio hoic chira cong suat phét thit ba;
thu, boi thiét bi diu cudi thir nhat, tin hidu thi ba duge giri boi thiét bi dau cubi thu
hai & cong suét phat thi ba;
xdc dinh, bi thiét bi dau cudi thir nhét, gid tri wéc tinh cia suy hao dudng truyén
gifta thiét bi dAu cudi thir nhit va thiét bi dau cudi thir hai dua trén cong suét thu thir ba
va cong suit phat thi ba, trong d6 cong suét thu thir ba 1a cong suat thu duge cta tin
hiéu th ba;
x4c dinh, boi thiét bi dau cudi thir nhit, cong suét phat thir tw dya vao gia tri ude
tinh ctia suy hao dudng truyén giita thiét bi diu cudi thir nhét va thiét bi dau cubi thi
hai, trong d6 cong suit phat thtr tu 1a cong sudt phét ctia tin hiéu thu tu; va
giti, boi thiét bi dAu cudi thtt nhét, tin hiéu thir tw dén thit b dau cubi thir hai &
cong suat phat thir tu.
7. Phuong phap theo diém 6, trong do:
buéc xéc dinh cong suit phét thi tur 1a xéc dinh, boi thiét bi dau cubi thi nhét, cong
suét phat thr tu dua vao gia tri udc tinh cua suy hao duong truyén gitra thiét bi dau cudi
tht nhat va thiét bi ddu cudi thir hai va gia tri udc tinh cta suy hao duong truyén giita
thiét bj dau cudi thit nhét va thiét bi mang.
8. Phuong phap theo diém 6 hoic 7, trong d6 tin hiéu thir ba bao gém mot hodc ca hai:
tin hidu tham chiéu thong tin trang thai kénh CSI RS va khéi tin hi¢u dong bo.
9. Thiét bi didu khién cong suét, trong do thiét bi bao gom:
don vi gui, dugc cAu hinh dé gui tin hiéu thu nhat dén thiét bi dau cudi tht hai &
cong suét phat thir nhAt;
don vi thu, duoc cu hinh dé nhan thong tin thi nhét tir thiét bi dau cudi tha hai,
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trong do6 thong tin thu nhét dugc sir dung dé chi bao hodc chira cong sut thu thtr nhat
va cong sudt thu thir nhat 1a cong suét thu dugc duoc loc 16p cao hon cua tin hiéu thir
nhét; va

don vi xtt Iy, dugc cdu hinh dé x4c dinh gia tri wGe tinh cua suy hao duong truyén
it thiét bi va thiét bi dAu cudi tht hai dua trén cong sudt phat thir nhat va cong suat
thu thir nhét;

trong d6 don vi xtr ly con duoc chu hinh dé x4c dinh cong suat phat thtt hai dya vao
gif tri wGe tinh clia suy hao duong truyén gitta thiét bi va thiét bi dau cudi thu hai, trong
d6 cong suét phét thir hai 1a cong suét phét cia tin hiéu thi hai, va

trong d6 don vi giri cdn dwoc céu hinh dé gui tin hiéu thir hai dén thiét bi dau cubi
thit hai tai cong suét phat thit hai.
10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 don vi xit Iy con duge cAu hinh dé xédc dinh cong sudt
phat thir hai dya vao gia tri wéc tinh cua suy hao duong truyén gitta thiét bi va thiét bi
d4u cudi tha hai va gia tri u6e tinh cia suy hao duong truyén giita thiét bi va thiét bi
mang.
11. Thiét bi theo diém 9 hoic 10, trong d6 tin hiéu thir nhét bao gém mot hoac ca hai tin
hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh CSI RS va khéi tin hi¢u dong b.
12. Thiét bi diéu khién cong suat, trong d6 thiét bi bao gém:

don vi thu, dugc cAu hinh dé nhan théng tin thir nhAt tir thiét bj dau cudi tht nhat,
va

don vi i, duoc chu hinh dé giri thong tin thir nhét dén thiét bi ddu cudi tht nhat,
trong do thong tin thu nhit duge stt dung dé chi bdo hodc chira cong suét thu thi nhat
va cong suét thu thir nhét 1a cong suét thu duogc duoc loc 16p cao hon cua tin hiéu thir
nht,

trong d6 don vi thu cdn dugc cAu hinh dé nhan tin hiéu thir hai tir thiét bi dau cubi
thir nhét tai cong suat phat thit hai; va

trong d6 cong sut phat thtr hai dugc xac dinh dya vao gia tri wgc tinh cta suy hao
dudng truyén gitta thiét bi dAu cudi thit nhét va thiét bi, hodc cong sut phat thir hai duge
x4c dinh dugc xac dinh dua vao gia tri ude tinh cua suy hao duong truyén gitra thiét bi
dau cudi thir nhat va thiét bi va gid tri uéc tinh cua suy hao duong truyén gitra thiét bi
dAu cudi thir nhét va thiét bi mang.

13. Phuong tién luu trix ¢ thé doc dugc trén mdy tinh, trong d6 phwong tién luu trl co

42



48039 43/50

thé doc dugc trén mdy tinh luu trit chi 1énh, va khi cc chi [énh chuong trinh duoc thuc
thi, phuong phap tuong g theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3 duge thuc
hién.

14. Phuong tién luu trlt co thé doc duoc trén may tinh, trong d6 phuong tién luu trir c6
thé doc duoc trén may tinh luu trit chi 1énh chuong trinh, va khi cac chi Iénh chuong
trinh dugc thuc thi, phuwong phép twong ing theo diém bat ky trong sb cac diém tir 6 dén
8 dugc thuc hién.

15. Phuong tién luu trik ¢ thé doc duoc trén may tinh, trong d6 phuong tién luu trir c6
thé doc dugc trén mdy tinh luu trit cac chi 1énh chuong trinh, va khi céac chi Iénh chuong

trinh dugc thyuc thi, phwong phap tuong tng theo diém 4 hoac 5 dugc thuc hién.
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