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(57) Sang ché dé xuit nén mang va phuong phap san xuét nén mang, va thiét bi hién thi.
Nén méang bao gdm: nén ciing nhur 16p chirc ning thir nhét va 16p chie ning thir hai duoc
chdng 1én nén, 16p chirc nang thir nhit tao ra ving béc trén nén, va 16p chirc nang thir hai
bao phi viing bic nay. mét phin cta 16p chirc nang thir nhit ndm trong ving bac co goc
nghiéng dich; goc nghiéng dich 12 goc nghiéng 16n nhat ctia 16p chirc ning thi hai trong
diu kién chidu day dinh trudc; va chidu day dinh trudce 1a chidu diy ma & d6 16p chirc

ning thir hai thoa mans cac yéu cau chirc niang ctia nd va khong bi gy trong ving bac.

20
Fig. 1


CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)  1-2022-03268

CVH140
Placed Image


48031

Linh vue k§ thuat dwoc dé cip
Sang ché dé cap tdi linh vuc cong nghé hién thi, cu thé 13 t6i nén mang,

phuong phap san xudt nén mang, va thiét bi hién thi.

Tinh trang ky thuat clia sang ché

Cung vé6i su phat trién lién tuc ciia cong nghé hién thi, ngay cang nhiéu loai
san phim hién thi xuit hién. Hién nay, cac san pham hién thi duoc sir dung
rong rai bao gém san phdm hién thi tinh thé long (Liquid Crystal Display -
LCD), va cic san phdm hién thi didt phat quang hitu co (Organic Light-
Emitting Diode - OLED). Mbi san pham trong s6 cic san pham hién thi nay
bao gdm nén mang, va két cAu mach dwoc tao ra trén nén mang dé cép tin hiéu
diéu khién cho san pham hién thi.

Théong thudng, két cdu mach bao gdm tranzito mang méng (mang mong
transistor - TFT), tu dién, két cAu dién cuc va duong tin hiéu. It nhat mot phan
cua cac 16p chirc nang trong TFT, tu dién, két cau dién cuc va duodng tin hiéu 1a
cac mau hinh chirc nang, va cac miu hinh chirc ning tao thanh cac ving bac
khac nhau trong nén méang. Lién quan dén viéc ndy, 16p chiic ning bao phu
ving bac khic nhau trong nén mang cin phai di ngang qua béc trong ving béc
khac nhau, va vi vy 16p chirc ning c6 nguy co dé dang bi gdy & bac.

Trong linh vuc k¥ thuat ndy, dé ngin ngira viéc 16p chirc ning bi giy & bac,
thong thuong chiéu day cia 16p chic ning cé thé dugc ting 1én. Tuy nhién,
trong ché do xir 1y nay, didu nay khong c6 loi cho viéc 4p dung nén mang véo

san pham hién thi mdng.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
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Muc dich cua sang ché 1a d& xuét nén mang, phuong phép san xuét nén
mang, va thiét bi hién thi, dé giai quyét van d& néu trén.

Theo khia canh th@r nhat, theo mot sb phuong an, sang ché d& xuét nén
mang, bao gébm nén dé, va 16p chic ning thw nhit va 16p chic ning thtr hai
duoc dat 18n nhau trén nén dé. Lép chic nang thi nhét tao thanh vung bac khac
nhau trén nén dé, va 16p chic nang thir hai bao phu ving bac khac nhau nay.
Mot phén cua 16p chirc nang thu nhét & vung bac khac nhau dugc tao ra voi
g6c nghiéng dich, goc nghiéng dich 14 goc nghiéng 16n nhat khi 16p chirc ning
thir hai c6 chidu day dinh trudc, va chiéu day dinh trude 14 chidu day khi yéu
cau chirc nang cta 16p chic ning thir hai d3 duge dap tmg va 16p chirc ning
thir hai khong bi gdy ¢ vung bac khac nhau.

Theo mot phuong an c6 kha nang cla sang ché, goc nghiéng dich cia 16p
chtrc ning thir nhét va chiéu day dinh truée cia 16p chirc ning thit hai thdéa mén
Tan(a)-1<N(x-y)/y<Tan(a)+1, trong d6 N=zxWxKc, z 12 hang s6, W 14 gia tri
dinh truéce, K¢ 1a thong s6 d6 bén chéng gy cua 16p chirc nang tht hai, x 1a
chidu day dinh true cua 16p chtc ning thi hai, y 14 chiéu day ciia phan cua
16p chirc ning thir nhat & ving bac khac nhau, va a 1a géc nghiéng dich cta 16p
chirc ning thir nhat.

Theo mdt phuong an c6 kha ning ciia sang ché, 16p chirc nang thir nhét bao
gdm miu hinh chtrc ning thir nhét, va miu hinh chirc ning thir nhét tao thanh
ving bac khac nhau thir nhét trén nén dé. Lop chic ning thit hai bao gdm 16p
mang chtrc ning thir nhéat va 16p mang chirc ning thit hai, 1ép mang chic ning
thit nhit dugc bé tri & phia cia mAu hinh chirc nang thir nhat cch xa khoéi nén
dé, 16p mang chirc nang thi hai duoc bd tri & phia cta 16p mang chirc ning thir
nhit cach xa khoi nén dé, ca 16p mang chic ning thir nhat 14n 16p mang chiic
nang thir hai bao phii ving bac khac nhau tht nhat, va 16p mang chirc ning thi
nhét c6 thong s6 d6 bén chéng giy gan gidng nhu 16p mang chirc ning thit hai.
M3di 16p trong s6 16p méang chiic ning thi nhét va 16p mang chic ning thit hai

¢6 chiéu day déng déu. Phan cua mau hinh chtic ndng thir nhat ¢ vung bac khac
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nhau tht nhit duoc tao ra voi goc nghiéng dich thir nhat, goc nghiéng dich thir
nhét 1 gbc nghiéng 16n nhat khi mdi 16p trong s6 16p mang chirc ning thir nhat
va 16p mang chuc nang thir hai c¢6 chiéu day dinh truée thi nhat, va chiéu day
dinh trude thir nhit 13 tbng cta chiéu day cta 16p mang chirc ning thir nhét va
chiéu day cua 16p mang chirc nang tht hai khi yéu cau chirc ning ctia mdi 16p
trong sb 16p mang chirc ning thir nhat va 16p mang chirc nang thir hai da dugc
dap tng va mdi 16p trong s6 ching khong bi giy ¢ ving bac khic nhau thir
nhAt.

Theo mot phuong 4n c6 kha ning cia sang ché, 16p chirc nang thir nhat con
bao gdm mau hinh chirc ning thi hai duge b tri & cing 16p va duge lam tir
cung vat liéu nhu mau hinh chtc ning thi nhét, mau hinh chuc nang thur hai
tao thanh viung bac khac nhau thir hai, va 16p mang chirc nang thir nhit bao phi
ving bac khac nhau thtr hai. Phan ctia mAu hinh chirc ning thir hai & viing bac
khac nhau thir hai duoc tao ra véi goc nghiéng dich thir hai, géc nghiéng dich
thir hai 14 goc nghiéng 16n nhit khi 16p mang chirc ning thi nhat c6 chiéu day
dinh tru6e tht hai, chidu day dinh trudce thir hai 1a chidu day khi yéu cau chirc
ning cia 16p mang chic ning thir nhit di dwoc dép ung va 16p mang chirc
ning thi nhat khong bi gy & ving bac khac nhau thir hai, va géc nghiéng dich
thtr hai 14 nhé hon goc nghiéng dich thir nhat.

Theo mét phuong 4n c6 kha ning cua sang ché, 16p chirc nang thir nhét con
bao gdm mAu hinh chirc ning tht ba dugc bd tri & phia cia 16p mang chirc
ning thtr nhit cach xa khéi nén dé, miu hinh chirc ning thir ba tao thanh ving
béc khac nhau th ba trén nén dé, va 16p mang chirc nang thir hai bao phii ving
bac khac nhau tht ba. Phan cia miu hinh chirc ning tht ba & ving bac khac
nhau thir ba dugc tao ra véi goc nghiéng dich thtr ba, géc nghiéng dich thir ba
1a goc nghiéng 16n nhét khi 16p mang chtrc ning thi hai ¢6 chiéu day dinh
truge thi ba, chidu day dinh trude thi ba 13 chidu day khi yéu ciu chiic ning

ctia 16p mang chic nang tha hai da dugc dap Ung va 16p mang chirc ning thir
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hai khong bi gdy ¢ vung bac khac nhau thr ba, va géc nghiéng dich thir ba la
16n hon goc nghiéng dich thir hai va nhé hon géc nghiéng dich thur nhét.

Theo mdt phuong an c6 kha nang cla sang ché, 16p chirc ning thir nhat bao
gdbm mau hinh chirc ning thr tu, va miu hinh chic ning tha tu tao thanh it
nhAt hai ving bac khéc nhau thtr tu duge bé tri lién tiép trén nén dé theo huéng
cach xa khoi nén dé. Lép chtrc ning thit hai bao gdm 16p 1am phang dugc bd tri
& phia ctia mAu hinh chirc ning thr tuw cach xa khoi nén dé va bao phi toan bo
mAu hinh chirc ning the tw. Phan cia miu hinh chic ning tht tu & mdi ving
bac khac nhau thtr tu duoc tao ra voi goc nghiéng dich tht tu, goc nghiéng dich
thtt tu 12 goc nghiéng 16m nhat khi phin thir nhét cta 16p 1am phiang & ving bac
khac nhau thr tu twong tng véi goc nghiéng dich thtr tu co chidu day dinh
truée tht tw, chiéu day dinh trude thir tu 14 chidu diy nhé nhét khi yéu cau
chure ning ctia phan tht nhat da dwoc dép tmg va phan tht nhat khong bi giy o
vung bac khic nhau tht tu.

Theo mot phuong an c6 kha nang cua sang ché, 16p chirc ning thir nhit bao
gém mAu hinh chirc ning thir nhit, va mAu hinh chtrc ning thi nhat tao thanh
ving bac khac nhau thir nhat trén nén dé. Lép chuc ning thir hai bao gdm 16p
mang chirc ning thir nhit va 16p mang chiic ning tht hai, 16p mang chirc ning
thir nhat duoc bd tri & phia ctia mau hinh chtic ning thir nhit cach xa khoi nén
dé, 16p mang chirc ning thir hai duogc bé tri & phia ctia 16p mang chirc nang thi
nhit cach xa khéi nén dé, va ca 16p mang chirc ning thir nhat 13n 16p mang
chirc ndng th hai bao pht vung bac khac nhau thir nhit. Mau hinh chirc ning
thtr tu duge b tri ¢ phia cia 16p mang chirc ning thir hai cach xa khoi nén dé
va bao phu vung bac khéac nhau thit nhét.

Theo mot phuong an c6 kha nang cua sang ché, 16p 1am phing bao gém
16p 1am phing thtt nhét va 16p 1am phing thir hai, 16p chic ning thir nhat con
bao gdm mau hinh chitc ning thir tw khac dugc bé tri ¢ phia ciia 16p 1am phing
thtr nhit cach xa khoi nén dé va tao ra ving bac khac nhau tht tw khac trén nén

dé, phan ctia mau hinh chirc ning thtt tw khac & vang bac khac nhau thir tu khac
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dugc tao ra véi goc nghiéng dich thir tw khéc, va 16p 1am phang thit hai bao phit
mau hinh chtrc ning thir tu khac.

Theo mot phwong 4n ¢ kha ning cia sang ché, 16p chirc ning thir nhét bao
gdém mau hinh chirc ning thit nim va mau hinh chirc niing thtr siu dugc dat 1én
nhau theo huéng cach xa khoi nén dé. Lép chirc ning thw hai bao gbm 16p
mang chirc ning thi hai duoc bd tri giita mau hinh chirc ning thit nim va miu
hinh chtrc ning tht sau, va 16p lam phiang dugce bd tri & phia ctia miu hinh
chtre nang th sdu cach xa khoi nén dé. Lop mang chirc ning thir hai duoc tao
ra v6i 16 thong thi nhét va tao thanh vung bac khac nhau thr ndm & ria cia 16
thong thir nhat, va phan cta 16p mang chirc nang thir hai & viing bac khic nhau
thir nim dwogc tao ra véi goc nghiéng dich thr nim. MAu hinh chirc ning thir
sau duoc ghép voi mau hinh chirc ning tht nim qua 16 thong thir nhét, bao phu
vung bac khac nhau thir ndm, va tao thanh vung bac khac nhau thir sdu & vi tri
twong tng v6i ving bac khac nhau thir nim. Phan cia mau hinh chirc ning thir
sau ¢ vung bac khac nhau thlr sdu dugc tao ra véi goc nghiéng dich thir sau,
gbc nghiéng dich tht sdu 14 goc nghiéng 16n nhit khi phan th hai ctia 1ép lam
phing & ving béc khac nhau thir sdu c6 chidu day dinh trude thi sau, va chidu
day dinh trude thir su 13 chidu day nho nhét khi yéu cau chiic ning clia phan
thir hai da duoc dap ung va phan tht hai khong bi gily & ving bac khic nhau
thir sdu. Géc nghiéng dich thir nim 13 gn bang véi goc nghiéng dich thir sau.

Theo mot phuwong 4n c6 kha ning cta sang ché, 16p chic ning thi nhét bao
gém: mau hinh chtic ning thir bay duge bb tri trén nén dé va tao ra ving béc
khac nhau thir bay trén nén dé; mau hinh chirc ning thir tim duoc b6 tri & phia
ctia mau hinh chirc ning thir bay cach xa khoi nén dé, va bao gdm phan thir ba
bao phu ving bac khac nhau thir bay, phan thit tir bao phtt mau hinh chirc ning
thir bay khac véi vung bac khac nhau thir bay, va phén tht nam khong bao phu
mau hinh chirc nang tht bay; va 16p 1am phang duoc bé tri & phia ctia mau hinh
chirc ning thir tdm cach xa khoi nén dé va dugc tao ra véi 1 thong thir hai.

Hinh chiéu truc giao cta 16 thong thir hai 1én trén nén dé nam bén trong hinh
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chiéu truc giao ctia mAu hinh chirc ning thir tim 1én trén nén dé, 16p lam phing
tao thanh vung bac khac nhau thir tdm va ving bac khac nhau thi chin ¢ ria cua
16 thong tht hai, hinh chiéu truc giao clia vung bac khac nhau thir tdim 1€n trén
nén dé xép chdng hinh chiéu truc giao ctia phan thir tu 1én trén nén dé, va hinh
chiéu truc giao ctia ving bac khac nhau thir chin 1én trén nén dé xép chong
hinh chiéu truc giao ctia phin thi nim 1én trén nén dé. L6p chirc ning thr hai
bao gdm 16p mang chirc ning thir hai va mau hinh chtc nang thir chin, 16p
mang chirc ning tht hai dugc bd tri gitta mAu hinh chic ndng thu bay va mau
hinh chirc ning tht tdm, mau hinh chirc ning thir chin dugc bd tri & phia cua
16p 1am phang cach xa khéi nén dé va duoc ghép véi mau hinh chirc ning thir
tam thong qua 15 thong thir hai, va mAu hinh chirc nang thi chin bao phu ving
bac khac nhau tht tim va ving bac khac nhau thir chin va ¢ chiéu day dong
déu. Phén cua 16p 1am phing & ving bic khac nhau thtt tim dugc tao ra voi goc
nghiéng dich thr tim, gbc nghiéng dich thtr tdm 1a géc nghiéng 16n nhét khi
mau hinh chirc ning thir chin c6 chidu day dinh trudc thir tdm, va chidu day
dinh trude tht tam 1a chidu day khi yéu cau chirc niang ctia mau hinh chirc nang
tht chin dd duoc dap ung va mau hinh chirc ndng tht chin khong bi gay 6 ving
bac khac nhau tht tdm. Phin cua 16p 1am phang & ving bac khéc nhau thir chin
duoc tao ra v&i goc nghiéng dich thi chin, géc nghiéng dich thur chin la goc
nghiéng 16n nhét khi mAu hinh chtrc ning thit chin ¢6 chiéu day dinh trude thu
chin, va chidu day dinh trudc thir chin 1a chiéu day khi yéu ciu chic ning cia
mAu hinh chire ning tht chin da dwgc dap tmg va miu hinh chic ning thu chin
khong bi gdy ¢ vung bac khac nhau thir chin.

Theo mét phuong &n c6 kha nang cua sang ché, hinh chiéu truc giao cla
mAu hinh chirc ning thir bay 1én trén nén dé xép chdng hinh chiéu truc giao ciia
mAu hinh chitc ning tht tdm 1én trén nén dé & ving xép chdng thir nhit, ving
xép chdng thir nhat c6 kich thuéc thir nhét theo hudng thi nhat, va phén cla
mau hinh chirc ning thtt tdim khong & ving xép chdng tht nhat ¢6 kich thuée

thr hai theo huéng thir nhat. Mau hinh chtrc nang th& chin va mau hinh chirc
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ning thit tAm tao ra ving tiép xdc thi nhit, khoang cach nhé nhat giita bién cua
ving tiép xtc thir nhit va dau thir nhit ctia mau hinh chirc nang tht tdm theo
hudng thir nhat 13 khoang thir nhét, khoang cach nho nhat gitta bién cua ving
tiép xtic thir nhit va dau thir hai ctia mau hinh chirc ning thtr tdm 1a khoang thir
hai, d4u thi nhét duge bé tri dbi dién v6i dAu thw hai theo huéng thit nhat, hinh
chiéu truc giao ciia dau thir nhat 1én trén nén dé xép chong mau hinh chitc ning
th& bay, va hinh chidu truc giao cia ddu thir hai 1én trén nén dé khong xép
chdng mAu hinh chtc ning thir bay. Gia tri tuyét dbi tht nhit twong Gng véi
hiéu sb giita kich thuéc thir nhét va kich thudc tha hai 13 ty 1& thudn véi gia tri
tuyét dbi thir hai twong tmg véi hidu s6 gitta khoang thtr nhit va khoang thir
hai.

Theo mo6t phuong an cé khd nang cia sang ché, gia tri tuyét dbi tht hai
twong Gng voi hiéu sd giita khoang thi nhét va khoang thir hai 13 ty 1 thuan
v6i ty s6 cua khoang thi nhit trén chidu rong thir nhét ctia mau hinh chirc ning
thir tim theo hudng thir nht.

Theo mot phuong 4n c6 kha ning ciia sang ché, khi kich thudc thir nhét 1a
16n hon khoang thir nhit, goc nghiéng dich th tdm 1a 16n hon géc nghiéng
dich thir chin, hodic hiéu sb giita gbc nghiéng dich thir tdm t&i goc nghiéng dich
thir chin 1a ty 1& thuan véi kich thude thu nhét.

Theo mot phuong &n cé kha nang cua sang ché, hiéu s giira goc nghiéng
dich thir tAm va géc nghiéng dich tht chin la nho hon goc nghiéng dich thir bay
cua mau hinh chtrc ning thit bay & vung bac khac nhau thur bay, goc nghiéng
dich thr bay 1a goc nghiéng 16n nhét khi 16p mang chtrc ning thit hai c6 chiéu
day dinh truéc thir bay, va chidu day dinh trude thi bay 1a chiéu day khi yéu
cau chic ning cta 16p mang chirc nang tht hai d3 dugc dap Gng va 16p mang
chirc ning thir hai khong bi gdy ¢ ving bac khac nhau thi bay.

Theo mot phuong an c6 kha néng cia sang ché, nén mang bao gdm két cau
tu dién, 16p chic nang thu nhét bao gém ban dién cuc thu nhét cta két cdu tu

dién, va ban dién cyc thir nhat tao thanh vung bac khac nhau ban dién cuc trén
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nén dé. Lop chitc ning thir hai bao gbm 16p dién moi duge b tri & phia cta
ban dién cuc thi nhat cach xa khéi nén dé va bao pht toan b ban dién cuc thir
nhét. Phan ctia ban dién cuc th@ nhit & ving bac khac nhau ban dién cuc duoc
tao ra voi goc nghiéng dich ban dién cuc, goc nghiéng dich ban dién cuc la goc
nghiéng 16n nhat khi 16p dién moi c6 chidu day dinh trudc thir mudi, va chiéu
day dinh trudc tho muoi la chidu day khi yéu cau chirc ning cta 16p dién moi
da dwgce dap tmg va 16p dién moi khong bi giy ¢ ving bac khac nhau ban dién
cuc. Ban dién cuc thtr hai cua két cAu tu dién duoc bd tri ¢ phia ctia 16p dién
mdi cach xa khoi nén dé, hinh chibu truc giao ciia ban dién cyc thi hai 1én trén
nén dé xép chdng hinh chiéu truc giao cua ban dién cuc thu nhét 18n trén nén
dé & ving x8p chdng thir nhét, va ban dién cyc thu hai bao phu ving bac khic
nhau ban dién cuc.

Theo mot phuong an c6 kha nang cua sang ché, két cAu tu dién bao gdm
két chu tu dién thir nhét, két cAu tu dién tht hai va két chu tu dién thés ba, va
dién dung clia két ciu ty dién thi nhét 1a 16n hon dién dung cta két cau tu dién
thir hai va/hodc 16n hon dién dung cta két cau tu dién tht ba. Goc nghiéng dich
ban dién cuc twong (ng véi ban dién cuc thu nhét cia két cAu tu dién thir nhat
12 16n hon goc nghiéng dich ban dién cuc twong tng véi ban dién cuc thir nhét
ctia két cAu tu dién tht hai, va/hodc 16n hon géc nghiéng dich ban dién cuc
twrong rng véi ban dién cuc thi nhét cia két cdu tu dién thi ba.

Theo mot phuong an c6 kha nang cua sang ché, chiéu day cua 16p dién moi
thtr nhit twong ung voi két cAu tu dién tha nhit 1a nho hon chiéu day cua 16p
dién moi thir hai twong tmg vé6i két cAu tu dién thw hai, va/hogc nhé hon chiéu
day cuia 16p dién moi thir ba tuong ng v6i két cau tu dién thir ba.

Theo mot phwong an c6 kha nang cua sang ché, gbc nghiéng cla phan cia
ban dién cuc thir hai ctia két ciu tu dién thir nhit & ving xép chong thit nhat
fuong tmg 13 16n hon goc nghiéng cua phan cia ban dién cuc thir hai cia két

chu tu dién tht hai & ving xép chdng thi nhét, vi/hodc 16n hon goc nghiéng
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cua phﬁn cua ban dién cuc thir hai cia két cAu tu dién thir ba & ving xép chéng
thtr nhét twong tmg.

Theo mot phuong an c6 kha nidng ctia sang ché, 16p chirc ning thir nhét bao
gém mAau hinh kim loai phic hop, mau hinh kim loai phttc hop bao gdm méu
hinh con kim loai th& nhit, mau hinh con kim loai thit hai va mau hinh con kim
loai thtr ba duoc dat 1én nhau theo hudng cach xa khoi nén dé, va mau hinh con
kim loai tht nhat duoc lam tir cing vt liéu nhu mau hinh con kim loai tht ba.
G6c nghiéng dich cta 16p chirc ning thir nhét 13 ty 1& nghich véi téc d6 khic in
mon ctiia mau hinh con kim loai thir ba khi tao ra 16p chirc nang thi nhét thong
quakhécénrnbn.

Theo khia canh thi ba, theo mot sb phuong 4n, sang ché dé xuét thiét bi
hién thi bao gdm nén mang néu trén.

Theo khia canh thi ba, theo mét sé phuong 4n, séng ché dé xuat phuong
phap san xuat nén mang néu trén, bao gbm céc budc: tao ra 16p chirc ning thir
nhét trén nén dé, 16p chirc ning thir nhét tao ra ving bac khac nhau trén nén dé,
va phan cta 16p chirc ning thi nhit & ving bac khac nhau dugc tao ra véi goc
nghiéng dich; va tao ra 16p chitc ning thtr hai ¢ phia ctia 16p chuc niang thir
nhat cach xa khoi nén dé, 16p chirc ning thit hai bao phu ving bac khic nhau,
Goc nghiéng dich 1a goc nghiéng 16n nhét khi 16p chire nang thit hai ¢6 chiéu
day dinh truéce, va chiéu day dinh trude 1a chidu day khi yéu cau chic ning cia
16p chirc ning thtr hai da duoc dap ung va 16p chirc ndng thur hai khong bi gay
& vung bac khac nhau. Goc nghiéng dich cta 16p chirc nang thu nhét va chiéu
day dinh truéc cta 16p chic nang thtr hai théa méan Tan(a)-1<N(x-
y)/y<Tan(a)+1, trong d6 N=zxWxKjc, z la héng s6, W 1a gia tri dinh trudce, K¢
12 thong sb do bén chéng gdy ciia 16p chitc nang thit hai, x la chiéu day dinh
Huéccﬁaldpchﬁcnﬁngth&}un,ylé(ﬁﬂ&ldéycﬁaphﬁncﬁalépChﬁcnéngth&
nhét & ving bac khic nhau, va a 12 goc nghiéng dich cua 16p chirc ning thir

nhét.
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M6 ta vin tit cAc hinh vé

Cac hinh vé€ sau day duoc tao ra dé tao thuan loi cho viéc hiéu rd sang ché,
va chu thanh mot phan ctia ban mé ta. Cac hinh v& nay va cac phuong an duéi
day chi nham muc dich minh hoa, ma khong duoc hiéu 13 nham gi61 han séng
ché.Trong céc hinh v& nay,

Fig. 1 13 hinh chibu mit ct cia nén mang theo mot phuong 4n cla sing
ché;

Fig. 2 13 hinh chiéu mat cit khac cua nén mang theo mot phwong 4n cua
sang ché;

Fig. 3 13 hinh chiéu mat cit khac nita ciia nén mang theo mot phuong 4n
clia sang ché;

Fig. 4 13 hinh chiéu mat cat khic nita cia nén mang theo mot phuong an
clia sang ché;

Fig. 5 12 hinh chiéu mat cit khac nita ciia nén mang theo mot phuong 4n
ctia sang ché;

Fig. 6 13 hinh chiéu mat cit khac nira cta nén mang theo mdt phwong an
ctia sang ché;

Fig. 7 12 hinh chiéu mat cat khac nita ctia nén mang theo mot phuwong 4n
clia sang ché;

Fig. 8 1a hinh chiéu mat cét cua két ciu tu dién tht nhét theo mét phuong
4n cta sang ché;

Fig. 9 13 hinh chiéu mit cét cua két cau tu dién thtr hai theo mot phuong an
clia sang ché;

Fig. 10 13 hinh chiéu mit cit cua két cdu tu dién thit ba theo mdt phuong 4n
clia sang ché;

Fig. 11 la so dd thé hién két cdu tu dién & vung hién thi va ving ngoai bién
theo mot phuong an cua sang ché;

Fig. 12 12 so d0 khac thé hién két cau tu dién & ving hién thi va ving ngoai

bién theo mdt phuong &n ctia sang che;
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Fig. 13 1a hinh chiéu mit cat cta 16p chirc ning thir nhit theo mdt phuwong
4n cia sang ché;
Fig. 14 14 hinh chiéu mit cit khac cta 16p chitc ndng thir nhat theo mot
phuong 4n cua sang ché;
Fig. 15 14 biéu d6 dudng cong cua mbi quan hé gitta do bén chéng giy va
diém t6i han theo mot phwong 4n cua sang ché;
Fig. 16 1a hinh chidu mit cét khéc nita cia nén mang theo mot phuong én
cua sang ché;
Fig. 17 14 so d thé hién viéc tao ra 16p dém trén nén dé theo mot phuong
4n ciia sang ché;
Fig. 18 1a so dd thé hién qué trinh nung laze trén mang mong hoat dong
theo mot phuong an cua sang ché;
Fig. 19 14 so d0 thé hién viéc tao ra 16p hoat dong theo mot phuong 4n cia
sang ché;
Fig. 20 1a so dd thé hién viéc tao ra 16p cach dién cuc cira thir nhét theo
mot phuong an cua sang ché;
‘Fig. 21 14 so dd thé hién viéc tao ra mAu hinh kim loai cuc cira thir nhat
theo mot phuong an cua sang ché;
Fig. 22 la so dd thé hién qua trinh pha tap ndng theo mot phuong an cla
sang ché;
Fig. 23 la so dd thé hién viée tao ra 16p cach dién cyc cua thir hai theo mot
phuong 4n cia sang ché;
Fig. 24 1a so dd thé hién viéc tao ra mau hinh kim loai cyc ctra thit hai theo
mdt phuong &n cua sang ché;
Fig. 25 1a so dd thé hién viéc tao ra 16p cach dién 16p trung gian theo mot
phuong an cta sang ché;
Fig. 26 1a so dd thé hién viéc tao ra 16 thong theo mot phuwong an cia sang

ché;
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Fig. 27 1a so dd thé hién viéc tao ra mau hinh kim loai cuc hguén—cuc
mang theo mdt phuong an cla sang ché;

Fig. 28 1a so d thé hién viéc tao ra cua 16p lam phang theo mot phuwong 4n
ctia sang ché;

Fig. 29 1a so dd thé hién viéc tao ra mau hinh anoét theo mdt phuong an cua
sang ché; va

Fig. 30 1a so dd thé hién viéc tao ra 16p x4c dinh diém anh theo mot

phuong an cia sang che.

MO ta chi tiét sang ché

Nén mang, phwong phap sén xuit nén mang, thiét bi hién thi dwoc d& xut
bdi cac phuong an cua sang ché s& dugc mo ta sau day dua vao céc hinh v&.

Két cAu mach duoc tao ra trong nén mang ctia san phim hién thi, va thong
thuong, két cAu nay bao gém TFT, tu dién, két cAu dién cuc, va dudng tin hiéu.
ft nhit mot phén cua céc 16p chire nang trong TFT, tu dién, két cdu dién cuc va
dudng tin hiéu 13 cdc mau hinh chitc ndng, cac mau hinh chitc ning nay c6 thé
tao ra cac vung bac khac nhau trong nén mang, va mdi ving bac khac nhau bao
gdm bac v6i goc nghiéng da biét dugc tao ra béi mau hinh chirc nidng. Lién
quan dén viéc nay, 16p chirc ning bao phu vung béac khac nhau trong nén mang
can phai di ngang qua bic trong ving bac khac nhau, va vi vay 16p chirc nang
c6 nguy co dé dang bi giy ¢ bac.

Vi du, khi mAu hinh chirc ning bao gdm mau hinh kim loai dan dién va 16p
chtrc ning bao phi miu hinh chirc nang bao gdm 16p cach dién, 16p kim loai
din dién c6 thé tao ra ving bac khac nhau, va 16p cach dién can phai di ngang
qua bac & vung bac khac nhau, nén 1ép cach dién co6 nguy co dé dang bi giy &
bac. Khi 16p cach dién bi gdy, co 1€ ngin mach c6 thé xay ra gifta mAu hinh dan
dién trén 16p cach dién va mAu hinh kim loai, va vi vay hi¢u sudt cia nén méang

c6 thé bi anh hudng.
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Trong linh vuc k¥ thuat nay, dé ngan nglra 16p chirc ning bi gdy ¢ bic,
thong thudng chidu day ciia 16p chic ning co thé dugc ting 1én. Tuy nhién,
trong ché do xir 1y ndy, diéu d6 gy anh hudng dén viéc 4p dung nén méang cho
san phim hién thi mong.

So dd sau day dwoc dé xuét theo cac phuong 4n cua sang ché dé giai quyét
van dé néu trén.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 1, theo mot $6 phuong an, sang ché d& xuét
nén méang, ma bao gdm nén dé 10, va 16p chirc ning thit nhat 20 va 16p chirc
ning thtr hai 30 dugc dat 1én nhau trén nén dé 10. Lop chic ning thtt nhét 20
tao thanh vung bac khac nhau 40 trén nén dé 10, va 16p chiic ning thtt hai 30
bao phu ving bac khac nhau 40. Phén cta 16p chirc ning thir nhit 20 & ving
bac khac nhau 40 duoc tao ra voi goc nghiéng dich a, goc nghiéng dich la gboc
nghiéng 16n nhat khi 16p chitc ning tht hai 30 c6 chiéu day dinh trudce, va
chiéu day dinh truéce 1a chiéu day khi yéu cau chiic ning cta 16p chirc nang thir
hai 30 d4 duoc dap ung va 16p chirc ndng thir hai 30 khong bi gy ¢ vung béc
khac nhau 40.

Cu thé 13, nén mang c6 thé bao gbm cac 1ép mang khéc nhau, vi dy, né co
thé bao edm, nhung khong bi gi¢i han &, 16p kim loai cuc cira thir nhét, 16p
cach dién cuc cua, 16p kim loai cyc ctra thir hai, 16p céch dién 16p trung gian,
16p kim loai cuc ngudn-cyc mang thu nhét, 16p 1am phang tha nhét, 16p kim
loai cuc ngudn-cuc mang thit hai, 16p lam phang thir hai, va 16p andt duoc dat
1én nhau.

Lép kim loai cyc ctra thw nhat, 16p kim loai cyc cira tht hai, 16p kim loai
cuc ngudn-cuc mang thir nhét, 16p kim loai cuc ngudn-cuc mang tht hai va 16p
andt c6 thé mdi 16p bao gém nhidu mau hinh chirc ning, va mdi mau hinh chic
ning c6 thé tao ra ving bac khac nhau twong ung. Lép cach dién cuc cura, 16p
céch dién 16p trung gian, 16p lam phéng thir nhat va 16p lam phang thir hai c6

thé mdi 16p 14 16p mang hoan chinh. Tuy nhién, céc 16 thong c6 thé dugc tao ra
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trong 16p mang hoan chinh, va ving bac khac nhau twong Ung ¢6 thé duoc tao
ra trén 16p mang hoan chinh & vi tri gan véi 16 thong.

Vi duy, 16p chttic nang thir nhét 20 ¢6 thé bao gém mot hoac nhiéu trong )
nhiéu miu hinh chirc ning, hodc 16p mang hoan chinh véi céc 16 thong, va
gidng nhu vay, 16p chirc ning thi hai 30 c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu trong
s6 nhiéu mau hinh chirc ning, hoic 16p mang hoan chinh véi céc 16 thong,
mién 12 mot hodc nhiéu trong s6 nhiéu mAu hinh chirc ning va 16p mang hoan
chinh véi cac 10 thong bao phii cac ving bac khac nhau. |

Can hiéu r?mg, vung bac khac nhau dugc tao ra boi mAu hinh chirc ning co6
thé nim & phan ngoai bién ctia miu hinh chitc ning, hodc & phén gifta ctia mau
hinh chirc nang dugc bao quanh boi phan ngoai bién. Cu thé hon, théng
thuong, ving bac khac nhau & phin ngoai bién ciia mAu hinh chirc ning c6 thé
duoc tao ra gitta phin ngoai bién va mit phing trong d6 phan ngoai bién dugc
bd tri, va ving bac khac nhau ¢ phan giita cia mau hinh chirc ning c6 thé dugc
tao ra & phén giita, hodc giita phan giita va phan ngoai bién khi phan gifta bao
pha viung khong bang phang (vi du, ving bac khac nhau duge tao ra boi mau
hinh 16p day).

Ngoai ra, khoang cu thé cua vung bac khac nhau c6 thé duoc thiét lap theo
nhu ciu thuc té. Vi duy, vung bac khac nhau co thé 1a vung ma bac dugc tao ra
boéi miu hinh chitc ning duge bd tri trong d6, hodc ving bén trong khoang
duoc x4c dinh trude véi bac duoc tao ra boi mau hinh chirc ning la trung tim.

Ngoai ra, phan giai thich sau day s& dugc dua ra dbi voi chidu day dinh
trude ma 12 chidu day khi yéu cau chirc nang ctia 16p chic nang thi hai 30 da
duoc dap tmng va 16p chic ning tht hai 30 khong bi gdy ¢ ving bac khac nhau.
Céch dién dat “yéu cdu chirc ning cta 16p chirc nang thi hai 30 da duoc déap
tmg” dung dé chi viéc 16p chirc ning thit hai 30 can phai duoc tao ra véi chiéu
day du 16n dé thoa man yéu cau chtc nang cta néd. Vi dy, khi 16p chirc ning
th hai 30 1a 16p cach dién, thi n6 can phai dugc tao ra véi chiéu day du 16n dé

thoéa man yéu cau vé dic tinh cach dién; khi 16p cich dién lam nhiém vu cua
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16p dién mdi trong ty dién, thi nd cAn phai dugc tao ra véi chiéu day di 16n dé
thoa man yéu cau vé dién dung cua tu dién; va khi 16p chirc nang thir hai 30 la
16p 1am phéng, thi n6 cAn phai dugc tao ra véi chiéu day du 16n dé thoa méan
yéu cau vé lam phéng. Can hiéu rang, khi 1ép chic ning tht hai 30 co chiéu
day ddng déu theo huéng vudng goc véi hudng mé rong cua n6 va lép chire
nang th hai 30 bao phu nhiéu miu hinh chtrc nang thu nhit v6i cac goc
nghiéng khac nhau & cing mét 16p, thi cin dam bao réng 16p chirc néng thi hai
30 khong bi giy & cdc vung bac khac nhau dugc tao ra boi cac mau hinh chtrc
nang thir nhét.

Céc yéu t6 lién quan dén nguy co bi gdy cta 16p chic nang thi hai 30 co
thé bao gdm kich thudéc clia goc nghiéng cua bdc ma 16p chire nang thir hai 30
can phai di ngang qua & vang bac khac nhau, va chiéu day cta 16p chirc ning
thir hai 30. Khi bac duoc tao ra voi goc nghiéng 16n hon, thi co thé bd tri mau
hinh chtrc ning theo cich gon hon, nhd d6 viéc dp dung nén mang cho sin
phidm hién thi ¢ phan giai cao thuén tién hon. Tuy nhién, khi goc nghiéng clia
bac 16n hon, nguy co bj gy cua 16p chirc nang voi chidu day da biét & bac nay
c6 thé ciing 16n hon. Trong truong hop ma yéu ciu chirc ning cta 16p chirc
nang thi hai 30 da dugc dap ung, khi chiéu day ctia 16p chirc nang thir hai 30 1a
16n hon, thi 16p chitc nang thir hai 30 co thé it c6 kha ning bi giy & ving béc
khac nhau. Tuy nhién, khi chidu day 13 qua 16n, thi c6 thé c6 hai cho viéc ap
dung nén mang trong san pham hién thi méng. Do do, dva trén cac yéu t6 néu
trén, mdi quan hé thich hop giita chidu day cua 16p chirc nang thi hai 30 va géc
nghiéng ctia bac ma 16p chirc nang thir hai di ngang qua co6 thé dugc x4c dinh,
sao cho tao ra goc nghiéng 16n nhét va 16p chirc ning tht hai 30 mong nhét
trong khi bado ddm rang 16p chire ning tht hai 30 khong bi gay.

Theo nén mang trong cic phwong an cla sang ché, phan cta 16p chirc ning
tha nhat 20 & ving béc khac nhau ¢6 thé duoc tao ra véi goc nghiéng dich, goc
nghiéng dich c6 thé 1a géc nghiéng 16n nhét khi 16p chite nang thi hai ¢6 chiéu

day dinh truéc, va chidu day dinh truée c6 thé 1a chidu day khi yéu cau chirc
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ning cua 16p chirc ndng tht hai d& dugc dap ung va 16p chic ndng thu hai
khong bi gdy ¢ vung bac khac nhau. Lién quan dén viéc nay, trong khi tao ra
16p chirc ning thir nhat 20 véi goc nghiéng 16n nhét, thi c6 thé tao ra 16p chirc
ning tht hai 30 v6i chidu day nhé nhat khi yéu cau chic ning cua 16p chirc
ning tht hai 30 dd dwgc dap tmg va 16p chirc nang thi hai 30 khong bi géy ¢
ving bac khac nhau. Két qua 13, trong trudng hop béo dam rang 16p chirc ning
khong bi gy, thi c6 thé tao ra 16p chirc nang thir hai 30 méng nhét véi goc
nghiéng 16n nhét, nho d6 4p dung nén mang vao san phim hién thi méng va do
phAan giéi cao, cai thién hidu suat clia nén méang, va giam chi phi vat liéu.

Theo mot phuong an c6 kha nang cua sang ché, goc nghiéng dich cua 16p
chirc nang thtr nhit 20 va chiéu day dinh trudce cua 16p chire ning thir hai 30 c6
thé théa mén Tan(a)-1<N(x-y)/y<Tan(a)+1 (1), trong d6 N=zxWxKic, z 1a
héng s, W 1 gia tri dinh truéc, Kic 12 thong s6 d6 bén chdng gy cua 16p chirc
nang tht hai 30, x 1a chidu day dinh trudc ctia 16p chirc nang tht hai 30, y 1a
chiéu day cua phan cia 16p chirc ning thir nhét 20 & ving bac khac nhau, va a
1a géc nghiéng dich cua 16p chirc nang thir nhit 20.

Cu thé 13, d6 bén 1a mot khai niém vat 1y, va dugc ding dé biéu thi kha
ning cua vat liéu hép thu ning luong trong khi bién dang dan hoi va giy. Do
bén can tdt thi x4c suit giy gion cang nhd. Nhu mot thong s6 quan trong trong
khoa hoc vat lidu va luyén kim, do bén chi strc bén chdng gy cta vat liéu khi
luc duoce tac dong vao vat liéu va vat liéu nay bi bién dang, va dugc xac dinh la
ty s6 clia nang lwong duoc hép thu bai vat liéu trudce khi gdy va thé tich cua vt
liéu.

D6 bén chéng giy 14 thang do d6i v6i kha nang lan truyén vét nit nhanh,
va ciing 13 thoéng sb do bén cua vat lidu chdng lai sy gdy gion. Thong s6 nay
khong lién quan t6i kich thude va hinh dang cua vét nit cling nhu (mg suét
ngoai, va la dac tinh ¢ hitu cua vat liéu, tic 13, nd chi lién quan t6i ban than
vat liéu, va qua trinh xr 1y nhiét va gia cong co khi. Thong thuong, do bén

chéng giy duge biéu thi bing ning lwong dwoc hip thu béi ddi twong trude khi
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gy, hodc cong viéc ma da duoc thyuc hign trén dbi twong trudce khi gy, vi du,
vung trong duong cong ung suit-bién dang. Vit ligu bén c6 d6 bén chdng giy
16n do gi4 tri kéo dai dén gy 16, va vat lidu gion thuong cé do bén chong giy
nho.

Do bén chng giy c6 thé bi anh huong bai cac yéu t6 bén ngodi va cac yéu
t6 bén trong. Cac yéu td bén ngoai co thé bao gdm kich thudc ctia mat cét
ngang cta vat li¢u hodc thanh phén tAm, nhiét do trong diéu kién 1am viéc, va
téc do bién dang. Do bén chéng giy cla vat liéu co thé giam dan cling véi su
ting kich thuéc cua mat cit ngang cta vat liéu hodc thanh phan tdm, va cubi
cung c6 thé dugc duy tri & gia tri t6i thidu 6n dinh, tie 14, d6 bén chong giy
bién dang phing Kic. Day 1a qua trinh bién ddi tir trang thi tmg sudt phang
sang trang thai bién dang phang.

D0 bén chéng giy c6 thé thay dbi cing v6i nhiét do theo céch gidng nhu
d6 bén va dap. Cung véi sy gidm nhiét do, do bén chdng giy co thé giam déng
ké bén trong khoang nhiét do da biét, va khi nhiét do thap hon khoang nhiét do
ndy, do bén chéng gy dugc duy thi & muc thip hon véi gia tri rat nho, tuc 14,
khi d6 d bén chéng giy co thé thay d6i it ngay ca khi hhiét d§ giam.

Lién quan dén dd bén chong gdy cua vat liéu ¢ nhiét dd cao, Hahn va

1

ZEO'SSf 2
) (2), trong do

Rosenfied da dé xut cong thic thuc nghiém: K¢ = n(- 3

n biéu thi 8 mil bién cing ngudi cta vat liéu ¢ nhiét do cao, E biéu thi modun

dan hdi cua vat liéu & nhiét d cao (tinh bing MPa), o biéu thi diém t6i han
ctia vat liéu & nhiét do cao (tinh bing MPa), va &y biéu thi img sudt gay thuc

trong mdt 1an kéo & nhiét do cao.

D6 bén chdng giy ¢6 thé bi anh huong bai toe do bién dang theo cach
gidng nhu nhiét d3, va tac dong dugc gy ra boi sy tang téc d6 bién dang c6 thé
nhit quan Vc')’i tac dong dugc gy ra boi sy giam nhiét do.

Céc yéu t6 bén trong c6 thé bao gdm thanh phan vat lidu va t6 chtic bén

trong. Do bén vt liéu 1a biéu hién vi md cta thanh phan vét liéu va to chirc bén
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trong mot cach tong thé. Lién quan dén co khi hon 1a luyén kim, do bén chdng
gy ludn luén dugc dé cap trén co so cla sy thay doi do bén vat lidu trude tién,
va d6 bén chéng gdy ctia vat liu ¢6 thé dugc ude tinh gan dung mién 1a da thu
dugc dd bén vat licu.

Fig. 15 thé hién mdi quan hé gifta d6 bén chéng gy cua thép AISI 4340
(40CrNiMo) va diém t&i han dat dugc sau khi toi va ram, trong d6 truc hoanh

bidu thi diém t6i han o theo MPa, va truc tung biéu thi thong so do bén

chdng gy Kic theo MPa-m!2, C6 thé thdy rdng, d6 bén chong gy ting dan
cing véi sy gigm diém t&i han cua vat lidu. Két qua thi nghiém nay 1a dién
hinh, va quy tic thay d6i nay co thé duoc ap dung chd da sb thép hop kim thap,
tham chi thép mactensit hoa gia (18Ni), chi v6i gia tri do bén chong gay 1on
hon véi ciing mot do bén. 4 ‘

Do bén chéng gy duoc do theo J/m? trong Hé théng don vi qudc té, va
theo paodan luc trén inso vudng theo hé Anh. Pon vi cta do bén 1a MPa-m!2.

Trong cong thirc (1) trén day, z c6 thé 1a hing sd, va 6 thé c6 gi tri trong

18/80

khoang tr 1 té1 1,1 (bao gbm céc gia tri bién) theo Mpa”-1-m”"-1/2. Tan(a) c6

thé 13 ham tang cua goc nghiéng dich a. W c6 thé 1a gia tri thuc nghiém lién
quan t&i qua trinh tao thanh 16p chirc ndng thtt hai va két cu 16p trung gian cu
thé, va c6 thé c6 gia tri trong khoang tir 0,4 t6i 2,2 (bao gdm céc gié tri bién).

Vi du, khi 16p chirc ning thi hai 30 1a 16p vo co, thi gia tri ciia N ¢ thé
xap xi trong khoang tr 0,9 t6i 1,1 (bao gbm cac gia tri bién), va khi 16p chuc
ning thtr hai 30 1a 16p hitu co, thi gia tri cia N ¢6 thé xap xi trong khoang tr
0,8 t&i 0,9 (bao gdm céc gia tri bién).

Ngoai ra, chidu day cta phan cta 16p chirc nang thu nhét 20 & ving bac
khéc nhau cé thé chi 1a chiu cao ciia bic ciia 16p chirc nang thir nhét 20 & ving
bac khac nhau theo hudng vudng goc véi nén dé 10.

Trong nén mang theo cdc phuong an cia sang ché, thong qua viéc phan
tich cac dic tinh vat liéu, qué trinh tao thanh, chidu day va do bén chéng giy

cua l6p chtrc nang thu nhét 20 tao ra ving bac khac nhau va 16p chirc nidng thir
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hai 30 bao phit ving béc khac nhau, c6 thé thu duge mdi quan hé bén trong
giita chiéu day cta 16p chirc ning thtr hai 30 va goc nghiéng cua 16p chirc ning
thtr nhit 20 & vung bac khac nhau, va tao ra mau hinh chirc ning thi nhét 201
véi goc nghiéng 1én nhét trong khi ngin ngira duogc 16p chire nang thir hai 30 bi
gdy & vung bac khac nhau, nho d6 4p dung nén méang cho san pham hién thi
mong va dd phan giai cao theo cach t6t hon, cai thién hiéu sudt cia nén méang
va gidm chi phi vat liéu.

Nhu duogc thé hién trén Fig. 2, theo mot s6 phuong 4n cla sing ché, 16p
chtrc nang thir nhit 6 thé bao gdm mau hinh chirc ning thu nhat 201, va miu
hinh chitc ndng thir nhit 201 ¢6 thé tao ra ving bic khéc nhau thit nhat 401 trén
nén dé 10.

Lép chttc nang thu hai 30 co thé bao gdm 16p mang chic nang thur nhét
301 va 16p mang chic nang thir hai 302, 16p mang chirc ndng thi nhit 301 co
thé dugc bd tri & phia ciia miu hinh chtrc ning thir nhit 201 cach xa khoi nén
dé 10, 16p mang chirc ning thit hai 302 c6 thé dwogc bé tri & phia clia 16p mang
chtrc ning thtt nhit 301 cach xa khoi nén d@é 10, ca 16p mang chirc nang thw
nhat 301 13n 16p mang chiic ning thit hai 302 c6 thé bao phu ving bac khac
nhau tht nhat 401, va 16p mang chirc nang thir nhat 301 ¢6 thé c6 thong sb do
bén chdng gy gan giéng nhu 16p mang chic nang thir hai 302.

Lép mang chirc ning thir nhit 301 c6 thé c6 chidu day dong déu theo
hudng vudng goc véi huéng mé rong cua 16p mang chirc nang thir nhit 301, va
16p mang chtic nang thtr hai 302 ¢o thé ¢6 chidu day ddng déu theo huéng
vudng goc voi hudrig mé rong cia 16p mang chirc ndng thir hai 302.

Phan ctia mAu hinh chic ning thir nhit 201 & ving bac khéac nhau thir nhét
401 c6 thé dugce tao ra véi goc nghiéng dich thu nhit al, goc nghiéng dich thir
nhét al c6 thé 1a goc nghiéng 16n nhét khi mdi 1ép trong s6 16p mang chire
nang tht nhat 301 va 1ép mang chirc ndng thr hai 302 ¢6 chiéu day dinh trudc
thir nhit, va chidu day dinh truéc thi nhit c6 thé 1a téng cta chiéu day cua 16p

mang chirc nang tho nhét 301 va chidu day cua 16p mang chirc niang tht hai
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302 khi yéu cau chirc ning ciia mdi 16p trong s6 16p mang chirc ning thi nhét
301 va 16p mang chic ning thtr hai 301 da duwoc dap ung va mdi trong sb
chang khong bi gdy ¢ vung bac khac nhau thir nhét 401.

Cu thé 14, mdi 16p trong sb 16p chirc ning thir nhét 20 va 16p chirc nang thi
hai 30 c6 thé c6 cac két chu khac nhau. Vi du, 16p chirc ning thir nhat 20 ¢6 thé
bao gdm mau hinh chirc ning thir nhit 201, va 16p chic nang thi hai 30 c6 thé
bao gém 16p mang chirc ning thi nhit 301 dugc bd tri & bé mat ciia mau hinh
chirc nang thir nhit 201 cach xa khoi nén dé 10 va 16p mang chirc ning thir hai
302 duoc bb tri & bé mit cia 16p mang chirc ning thir nhit 301 cach xa khoi
nén d@é 10. MAu hinh chttc ning tht nhét 201 ¢6 thé 12 mAu hinh kim loai cuc
cira thit nhit trong 16p kim loai cuc cira thi nhét, va 16p cach dién cuc cira thir
nhat 50 ¢6 thé duoc bd tﬁ gitta mau hinh kim loai cuc ctra thir nhét va nén dé
10. Lép mang chirc ning thir nhit 301 c¢6 thé 1a 16p cach dién cyc cira thir hai,
va 16p mang chirc nang thir hai 302 c6 thé 1a 16p cach dién 16p trung gian (16p
ILD).

MBbi 16p trong s6 16p cach dién cuc ctra thi hai va 16p cach dién 16p trung
gian c6 thé duge lam tir silic nitrua hodc silic oxit, hodc hdon hop cta chung.
Noi cach khac, 16p cich dién cuc ctra thi hai va 16p cach dién 16p trung gian c6
thé duoc lam tir cung vat lidu thong qua cung quy trinh san xuét (vi du, két tia
hoi héa hoc plasma tang cuong), nén thong s6 d6 bén chdng giy cta 16p mang
chirc ning tht nhét 301 c6 thé gan gidng nhu thong s6 nay ctia 16p mang chirc
nang thtr hai 302.

Khi tinh toan goc nghiéng ciia miu hinh chic nang thi nhit 201, 16p mang
chirc ning thir nhat 301 co chidu day ddng déu theo huéng vudng goc voi
hudéng md rong cua 16p mang chirc nang thir nhét 301 va 16p mang chic ning
thir hai 302 ¢6 chiu day ddng déu theo huéng vudng goc v6i hudng mé rong
ctia 16p mang chirc ning thir hai 302, nén chidu day cta mdi 16p trong so 1p
mang chitc ning tht nhét 301 va 16p mang chirc ning thtr hai 302 c6 thé 1a

chiéu day theo huéng vudng goc voi hudng mo rong ctia nd. Ngoai ra, thong so

-20 -

20/80



48031

d6 bén chéng giy ctia 1ép mang chic nang thir nhat 301 14 gin giéng nhu thong
s6 nay cia 16p mang chirc ning thir hai 302, nén téng cua chiéu day ctia 16p
mang chuc nang th nhét 301 va chiéu day cta 16p mang chirc nang thir hai
302 c6 thé duoc 1iy bang chiéu day dinh truée thi nhét, tirc 13, x trong cong
thire (1).

Chiéu cao cta bac duoc tao ra boi mau hinh chitc ning thi nhét 201 &
vung bac khac nhau thi hai 402 theo hudng vudng goc voi nén dé 10 co thé chi
13 y trong cong thirc (1).

Céc gi4 tri cta x, y va N ¢ thé dugc thay thé vao cong thie (1) dé thu
duoc géc nghiéng dich thir nhit al ctia mau hinh chic ning thir nhat 201 &
ving bac khac nhau thr nhat 401. Vi dy, khi mAu hinh chtic nang tht nhét 201
13 mau hinh kim loai cuc ctra tht nhat, 16p mang chirc ning thi nhét 301 1a 16p
cach dién cuc cira tht hai va 16p mang chirc nang thir hai 302 1a 16p cach dién
16p trung gian, thi goc nghiéng dich thir nhét al duoc tinh qua cong thic (1) cd
thé nam trong khoang tir 40° t6i 45° (bao gdm cac gi tri bién).

Trong nén mang theo cac phuong 4n cla sang ché, 16p mang chirc ning thtt
nhét 301 va 16p mang chirc ning thit hai 302 bao phu ving béc khac nhau thir
nhét 301 c6 thé duoc tao ra trén mau hinh chirc nang thir nhét 301 thong qua
cing mot quy trinh va stt dung cing loai vat liéu, cho nén 16p chire nang thir
hai 30 v6i chiéu day 16n hon c6 thé dugc tao ra trén mau hinh chirc ning th
nhét 201. Do d6, khi tinh toan géc nghiéng dich thi nhét al, tong clia 16p mang
chtre niang thar nhét 301 va 16p mang chic nang thir hai 302 c6 thé duoc ldy
bing chidu day dinh truéc thir nhit, va khi d6 goéc nghiéng dich thi nhét al
twong tmg véi miu hinh chirc ning thit nhit 201 c6 thé duge xac dinh theo
chiéu day dinh trudc thi nhit. Két qua 13, c6 thé tao ra mau hinh chi¢ ning thi
nhét 201 véi goéc nghiéng 16n nhét trong khi ngin ngira duge 16p chirc ndng thir
hai 30 bi gy & viung bac khac nhau, nho d6 4p dung duoc nén mang cho san
phém hién thi mong va do phan giai cao theo cach 6t hon, cai thién hiéu suat

cta nén mang va giam chi phi vat liéu.
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‘Nhu duoc thé hién trén Fig. 2, theo mot s6 phuong 4n clia sdng ché, 16p
chtc ning thir nhat 20 c6 thé con bao gébm mau hinh chic ning tht hai 202
duoc bd tri & cung 16p va dugc lam tir cung vat liéu nhu mau hinh chirc ning
thtr nhat 201, mau hinh chirc ning tht hai 202 c6 thé tao ra vung bac khac nhau
thtr hai 402, va 16p mang chirc nang tht nhét 301 c6 thé bao phu ving bac khac
nhau tht hai 402. Phin cia mau hinh chic ndng tht hai 202 ¢ vung bac khac
nhau thr hai 402 ¢6 thé dugc tao ra véi goc nghiéng dich thir hai a2, goc
nghiéng dich th hai a2 c6 thé 12 goc nghiéng 16n nhét khi 16p mang chirc nang
thir nhét 301 ¢6 chiéu day dinh trude thi hai, chiéu day dinh trude thir hai c6
thé 1a chiu day clia 16p mang chic nang thir nhit 301 khi yéu cau chic ning
cta lI6p mang chirc nang thi nhit 301 d3 duoc dap tmg va 16p mang chirc nang
thtr nhat 301 khong bi gy & ving bac khac nhau thir hai, va goc nghiéng dich
thir hai 22 c6 thé nhé hon goc nghiéng dich thir nhét al.

Cu thé 13, 16p chtic ning thir nhit 20 c6 thé con bao gdm mAu hinh chirc
nang thir hai 202 duoc bd tri & cing 16p va duge lam tir cung vét liéu nhu mau
hinh chtrc ning thir nhat 201, tie 13, mau hinh chitc nang thir hai 202 va mau
hinh chitc niang thir nhat 201 ¢ thé duogc tao ra dong thoi thong qua mot quy
trinh tao mAu hinh. Vi dy, mdi miu hinh trong $6 mau hinh chirc ning thir nhét
201 va mau hinh chirc ning thir hai 202 c6 thé 12 mau hinh kim loai cuc clra
thir nhAt cta 16p kim loai cuc cwra thir nhét, va miu hinh chirc ning thir nhat
201 ¢6 thé duoc bd tri doc 1ap véi mau hinh chirc ning thir hai 202.

L&p mang chic ndng thu nhét 301 cta 16p chirc nang tht hai 30 c6 thé bao
phtt ving bac khac nhau thir hai 402 duoc tao ra boi man hinh chtc ning thir
hai 202. Lién quan dén vén d& nay, khi tinh toan goc nghiéng dich thu hai a2
ctia mau hinh chirc ning thtr hai 202 & ving bac khac nhau thir hai 402, chiéu
day cua 16p mang churc nang thu nhit 301 khi yéu ciu chirc ning cua 16p mang
chitc ning tht nhét 301 da dugc dép Umg va 16p mang chirc nang thir nhét 301
khéng bi giy & viing bac khac nhau thir hai 402 ¢6 thé dugc ldy bang chiéu day

dinh trudc tha hai, tie 1a, x trong cdng thic (1).
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Chiéu cao cua bac cia mau hinh chirc ning thr hai 202 ¢ ving bac khac
nhau tht hai 402 theo hudng vudng goc véi nén dé 10 c6 thé 13 y trong cong
thire (1).

Céc gi4 tri cua x, y va N ¢6 thé duoc thay thé vao cong thie (1) dé thu
duoc géc nghiéng dich thir hai a2 cua mau hinh chirc ning thir hai 202 & vung
bac khac nhau thir hai 402. Vi dy, khi mau hinh chitc nang thir hai 202 1a mau
hinh kim loai cuc ctra thir nhat va 16p mang chiic ning thi nhét 301 13 16p cach
dién cuc ctra thi hai, thi géc nghiéng dich thir hai a2 duoc tinh qua cdng thic
(1) ¢6 thé nim trong khoang tir 26° t&i 29° (bao gdm cac gié tri bién).

Trong nén mang theo cic phuong 4n cua sang ché, do 16p mang chic ning
thr nhat 301 bao pht ving bic khic nhau tht hai 402 1a mong hon, tic la,
chidu diy cta 16p mang chic nang thir nhit 301 14 nhé hon chiéu day cta 16p
chtrc niang thir hai 30 bao pht viung bac khic nhau thi nhét 401 (tac 13, 16p
mang chic nang the nhat 301 va 1op mang chirc ndng tht hai 302), gbc
nghiéng dich thi hai a2 theo tinh todn cé thé nho hon goéc nghiéng dich thu
nhat al.

Trong nén mang theo cdc phuong 4n cua sang ché, mau hinh chirc ning thir
hai 202 c6 thé duoc tao ra v6i goc nghiéng 16n nhét trong khi bio dam rang yéu
cau chtc ning ctia 16p mang chic ning thu nhét 301 da duoc dép tmg va l16p
mang chtrc ning thir nhat 301 khong bi gdly ¢ vung béc khac nhau thir hai 402,
cho nén c6 thé 4p dung nén méang vao san pham hién thi méng va do phan giai
cao theo cach tdt hon, cai thién hiéu sudt ctia nén méng va gidm chi phi vét
liéu.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 2, theo mot s6 phuong 4n cla sdng ché, 16p
chirc ning thir nhit 20 co thé con bao gdm mau hinh chirc ning tha ba 203
duoc bd tri & phia cua 16p mang chic niang thir nhit 301 cach xa khoi nén dé
10, mau hinh chirc ning thit ba 203 c6 thé tao ra vung bac khac nhau tht ba
403 trén nén dé 10, va 16p mang chirc nang thir hai 302 c6 thé bao phu ving

bac khac nhau thir ba 403. Phan cta mau hinh chtrc ning thir ba 203 & ving béc
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khac nhau thir ba 403 ¢6 thé dugc tao ra v6i goc nghiéng dich thir ba a3, goc
nghiéng dich thtt ba a3 c6 thé 1a goc nghiéng 16n nhat khi 16p mang chirc ning
thir hai 302 c6 chidu day dinh trudc thit ba, chiéu day dinh trude thir ba c6 thé
13 chiéu day cua 16p mang chiic ning thtr hai 302 khi yéu cau chic ning cla
16p mang chirc ning tht hai 302 da dugc dap img va 1ép mang chire nang thir
hai 302 khong bi giy & ving bac khac nhau thir ba 403, va gbc nghiéng dich
th ba a3 ¢6 thé 16n hon goc nghiéng dich thir hai a2 va nho hon goéc nghiéng
dich tht nhat al.

Cu thé 13, 16p chirc ning thi nhat 20 c6 thé con bao gdm mau hinh chirc
ning thér ba 203. Vi dy, mau hinh chirc ning thir ba 203 c6 thé 1a mau hinh kim
loai cuc ctra thit hai ctia 16p kim loai cyc cira thit hai.

Mau hinh chirc ning thir ba 203 c6 thé duoc bd tri & phia ctia 16p mang
chirc nang thu nhét 301 cach xa khoi nén dé 10, va tao ra ving bac khac nhau
thtr ba 403 trén nén dé 10. Vi dy, hinh chiéu truc giao cua vung béc khac nhau
thit ba 403 1én trén nén dé 10 c6 thé khong xép chdng hinh chiéu truc giao cia
miu hinh chirc ning thi nhit 201 1én trén nén dé 10, va c6 thé khong xép
chdng hinh chiéu tryc giao clia mau hinh chirc nang thir hai 202 1én trén nén dé
10.

Ngoai ra, hinh chiéu truc giao ctia miu hinh chitc nang thir ba 203 1én trén
nén dé 10 c6 thé xép chdng hinh chiéu truc giao ctia mau hinh chtrc ning thi
hai 202 1én trén nén dé 10, cho nén mAu hinh chirc nang thi hai 202 va méu
hinh chirc nang thtr ba 203 ¢6 thé tao ra két cdu tu dién.

Lép mang chirc nang tha hai 302 cua 16p chirc nang thir hai 30 ¢6 thé bao
phtl viing bac khac nhau thr ba 403 duoc tao ra boi mau hinh chitc ning thr ba
203. Lién quan dén vAn dé nay, khi tinh toan gbc nghiéng dich thir ba a3 cua
mau hinh chtrc ning thir ba 203 & ving bac khac nhau thir ba 403, thi chidu day
cua 16p mang chirc nang thir hai 302 khi yéu ciu chirc ning cua 1ép mang chic

ning thir hai 302 da duge dép tmg va 16p mang chirc nang thir hai 302 khong bi
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gy & ving bic khdc nhau thir ba 403 c6 thé duoc liy bing chiéu day dinh
trudc thir ba, tirc 14, x trong cong thirc (1).

Chiéu cao cta bac ctia mau hinh chic ning thr ba 203 & vung bac khac
nhau thir ba 403 theo hudng vudng goc voi nén dé 10 c6 thé bang y trong cong
thire (1).

Céac gia tri cua x, y va N ¢0 thd duoc thay thé vao cong thirc (1) dé thu
duoc goc nghiéng dich thtr ba a3 cua mAu hinh chtc nang thr ba 203 & vung
bac khac nhau thir ba 403. Vi duy, khi mau hinh chtrc ndng tht ba 203 1a mau
hinh kim loai cuc cira thtr hai va 16p mang chirc nang thir hai 302 1a 16p cach
dién 16p trung gian, thi géc nghiéng dich thir ba a3 dugc tinh qua cong thie (1)
6 thé nim trong khoang tir 35° t6i 39° (bao gbm cac gia tri bién).

Trong nén mang theo cac phuong 4n cua sang ché, do chiéu day cta 16p
mang chuc nang thu nhat 301 bao phu ving bac khic nhau thir ba 403 1a 16n
hon chiu day cta 16p mang chtic nang thir nhit 301 bao phil ving bac khac
nhau thi hai 402 va nho hon 16p chirc ning tht hai 30 bao phi vung béc khac
nhau tha nhit 401 (tic 13, 16p mang chirc nang thi nhét 301 va 16p mang churc
ning thir hai 302), goc nghiéng dich thir ba a3 theo tinh toan co thé 1én hon goc
nghiéng dich thtr hai a2 va nhé hon goc nghiéng dich thu nhit al.

Trong nén méang theo cdc phuong 4n cua sang ché, méu hinh chirc ning thit
ba ¢c6 thé duoc tao ra véi goc nghiéng 16n nhét trong khi bdo dam rang yéu cau
chtrc ning cua 16p mang chirc ning thir hai da dugc dép ung va 16p Ihéng chuce
ning thi hai khong bi gdy & ving bic khic nhau thtr ba, cho nén co thé ap
dung nén mang vao san pham hién thi méng va do phan gidi cao theo cich t6t
hon, cai thién hiéu sudt cia nén mang va giam chi phi vét ligu.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 2, theo mot s6 phuong 4n cla sing ché, 16p
chire nang thir nhat 20 c6 thé bao gdbm mau hinh chitc nang thir tuw 204, va mau
hinh chirc nang thit tw 204 c6 thé tao ra it nhat hai ving bac khac nhau thu tu
404 duge bb tri lién tiép trén nén dé 10 theo huéng cach xa khoi nén d 10.

Lép chire nang thir hai 30 ¢6 thé bao gbém 16p lam phang dugc b tri & phia cla
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mau hinh chtrc ning thir tw 204 cach xa khoi nén dé 10 va bao phu toan b miu
hinh chttc nang thtr tu 204. Phin ctia mAu hinh chirc nang thir tr 204 & mdi
vung bac khac nhau thtr tw 404 co6 thé dugc tao ra véi goc nghiéng dich thir tu
a4, gbc nghiéng dich thir tw a4 6 thé 12 géc nghiéng 16n nhat khi phan thir nhat
ctia 16p 1am phang & viing bac khéc nhau tht tuw 404 twong ng voi goc nghiéng
dich thir tw a2 c6 chiu day dinh trudc tht tu, chiéu day dinh trude thr tu co
thé 13 chidu day nhé nhét ciia phan thir nhét theo huéng vudng goc véi nén dé
10 khi yéu ciu chirc ning cla phan thir nhat di duoc dap tmg va phan thir nhét
khong bi gdy & vung bac khac nhau thi tu 404.

Cu thé 13, 16p chirc ning thtr nhat 20 c¢6 thé con bao gdm mau hinh chic
niing thir tw 204. Vi dy, mAu hinh chirc nang thir tw 204 ¢6 thé 1a mu hinh kim
loai cuc nguén-cuc mang th nhét cta 16p kim loar cuc nguén—cuc mang thu
nhét, hoic mau hinh kim loai cuc ngudn-cyc méang thit hai cta 16p kim loai cuc
ngudn-cyc mang thit hai.

Mau hinh chirc ning thi tu 204 ¢6 thé tao ra it nhat hai ving bac khic nhau
thir tur 404 duoc b tri lién tiép trén nén dé 10 theo hudng cach xa khoi nén dé
10. Vi du, trong it nhét hai ving béc khic nhau thir tw 404, ving bac khac nhau
thir tu 404 gin nhét t6i nén dé 10 c6 thé 1a ving bac khéc nhau dugc tao ra bdi
phén ngoai bién ctia miu hinh chitrc nang thir tw 204, va cac vung bac khac
nhau thit tw 404 khac cach xa khoi nén dé 10 c6 thé dugce tao ra khi mau hinh
chtrc ning thir tw 204 bao pht bac ¢ 16p day.

Lép chite nang thir hai 30 ¢6 thé con bao gdm 16p 1am phing dwoc b tri ¢
phia cia mAu hinh chitc nang thtr tw 204 cach xa khoi nén dé 10 va bao phu
toan bd mau hinh chirc ning thit tw 204, tic 14, bao phi viung bac khac nhau thir
twr 404 duoc tao ra bdi mau hinh chirc ning tht tw 204. Lép lam phang niy cé
chiic ning ning bac bén dudi nod dé tao ra 16p lam phang véi bé mit phing
cach xa khoi nén dé 10, nén theo huéng vudng goc voi nén dé 10, 16p lam
phang c6 thé duoc tao ra voi cac chiéu day khac nhau & cac vung khac nhau.

Lién quan dén vAn dé nay, khi tinh todn goc nghiéng dich th’r tur a4 cla moi
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viung bac khac nhau thir tw 404, x trong cdng thirc (1) ¢b thé c6 céac gia tri khac
nhau, dé cho phép phan ctia méu hinh chirc ning thir tuw 204 ¢ mdi ving bac
khac nhau thir tu 404 c6 goc nghiéng dich thir tw a4 twong Gmg.

Cu thé hon, nhu duoc thé hién trén Fig. 2, khi ving bac khac nhau thi tw
404 dugc tao ra bdi phan ngoai bién cua mau hinh chtc ning th tu 204, goc
nghiéng dich thit tw a4 twong Gng v6i ving bac khic nhau thir tw 404 c6 thé 1a
goc nghiéng 1on nhit khi phéan thi nhét cta 1ép lam phing bao phﬁ' vung bac
khéc nhau thir tu 404 c6 chidu day dinh truée thtr tw, va chicu day dinh trude
thir trr ¢6 thé 13 chidu day nho nhit cia phin thi nhat theo huéng vudéng goc
v6i nén dé 10 khi yéu ciu chirc ning cta phan thit nhat da dugc dap tmg va
phan thir nhit khéng bi giy & ving bac khac nhau thir tw 404, tic 13, d1 trén
Fig. 2.

Khi tinh toan gbc nghiéng dich tht tu a4 twong tmg véi vung béc khac
nhau thir tu 404, chidu day nho nhat d1 cia phan thi nhat theo hudng vudng
g6c voi nén dé 10 co thé dugc sir dung 1am chiéu day dinh trude thir tu, tic 1a,
x trong cong thuc (1). Chidu cao d4 cua bac dugc tao ra boi mau hinh chirc
nang thi tw 204 & ving bac khac nhau thi tw 404 theo hudng vudng goc voi
nén dé 10 co6 thé bang y trong cong thic (1). Cac gia tri clia x, y va N ¢d thé
duoc thay thé vao cong thic (1) dé thu duoc goc nghiéng dich thir tu a4 cia
mau hinh chirc ning thit tw 204 & ving bac khac nhau thi tu 404.

Trong nén méang theo cdc phuong 4n cua sing ché, miu hinh chirc ning thtr
tu 204 c6 thé duoc tao ra véi goc nghiéng 16n nhét trong khi bao dam ring yéu
cau chirc ning cta 16p 1am phang d3 dwogc dap tmg va 16p lam phang khong bi
gdy & vung bac khac nhau thir tu 404, cho nén ¢ thé 4p dung nén méang vao
san phim hién thi mong va do phan giai cao theo cach t6t hon, cai thién hi¢u
suit ciia nén mang va giam chi phi vat liéu.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 2, theo mot s6 phuong 4n cua sang ché, 16p
chirc nang thir nhét 20 c6 thé bao gdm miu hinh chic ning thit nhat 201, va

mau hinh chic ning tha nhét 201 c6 thé tao ra vung bac khac nhau thu nhét
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trén nén dé. Lép chitc ning thit hai 30 c6 thé bao goém 16p mang chirc ning thi
nhét 301 duge bé tri & phia ciia miu hinh chirc ning thir nhat 201 cch xa khoi
nén dé 10 va 16p mang chirc nang thir hai 302 dugce bd tri & phia cta 16p mang
chirc ning thi nhit 301 cach xa khoi nén dé 10, va ca 16p mang chirc ning thr
nhét 301 14n 16p mang chirc ning thwr hai 302 c6 thé bao phu vung béc khac
nhau thir nhit 401. MAu hinh chitc ning tht tw 204 c6 thé dugc bd tri & phia
cia 1ép mang chirc nang thir hai 302 cach xa khoi nén dé 10 va bao phi ving
bac khac nhau thtt nhat 401.

Cu thé 13, dua trén két chu trén Fig. 2, mau hinh chtc ning thit tw 204 ¢c6
thé dugc bd tri & phia cia 16p mang chtic ning thi hai 302 cach xa khéi nén dé
10 va bao phu vung bac khac nhau thi nhét 401. Do d6, mau hinh chtrc ning
thir tu 204 ¢6 thé tao ra hai ving bac khac nhau thir tw 404. Mot Vl‘mg bac khac
nhau thi tu 404 c6 thé dugc bd tri & phan ngoai bién ctia mau hinh chirc ning
thr tu 204, va hinh chiéu truc giao cta vung bac khac nhau thir tw 404 khac 1én
trén nén dé 10 c6 thé xép chdng hinh chiéu truc giao cua ving bac khic nhau
thir nhit 401 Ién trén nén dé 10.

Vi du, khi mau hinh chitc ning thu tu 204 la mau hinh kim loai cuc nguén-
cuc mang thir nhit va 16p chirc ning thtr hai 30 1a 16p lam phang, thi géc
nghiéng dich thir tw a4 tuong Umg voi phin ngoai bién ctia mau hinh chirc ning
thir tw 204 duoc tinh qua cdng thie (1) co thé nam trong khoang tr 60° t6i 75°
(bao gdm cac gia tri bién).

Chn hiéu ring, 16p lam phing c6 chiéu day twong ddi 16, thong thuong tir
2um t6i 4um. Ngoai ra, quy trinh pht duoc st dung, va phan ung cua chét long
phan tmg (vi du, chét 1ong hién hinh) & goc nghiéng 16n c6 thé bi anh huong
bdi gbc nghiéng kim loai, dan dén phan tng khong day du. Do d6, khi N dugc
thay thé vao cong thirc (1), thi gi4 tri cta n c6 thé nho hon so véi tinh hudng
trong d6 16p vd co dugc str dung.

Can hiéu ring, dua trén két chu trén Fig. 2, ca 16p mang chirc nang thir hai

302 13n 16p lam phang cé thé bao phii viing bac khac nhau thtr ba 403. Tuy
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nhién, thong thudng 16p mang chirc nang thir hai 302 dugc lam tir vat liéu vo
co va 16p 1am phing duoc 1am tir vét liéu hitu co, nén céc quy trinh san xuat
khac nhau c6 thé duoc st dung va nhd d6 N trong cdng thire (1) c6 thé ¢ cac
gia tri khac nhau. Vi dy, 16p lam phing c6 thé dugc tao ra thong qua quy trinh
phu va 16p mang chitc nang thir hai 302 ¢ thé duoc tao ra thong qua quy trinh
két tua hoi hoa hoc plasma ting cudng, nén khi tinh toan goc nghiéng dich thir
ba a3 twong tmg v6i ving bac khac nhau thir ba 403, tong ciia cc chiéu day
cua 16p mang chirc nang thr hai 302 va 16p lam phing khong thé dwoc thay thé
vao cong thirc (1).

Nhu duoc thé hién trén Fig. 3, theo mot $6 phuong &n cia sang ché, lop
[am phéng c6 thé bao gdm 16p lam phing thir nhét PLN1 va 16p 1am phing thir
hai PLN2, 16p chttc nang thir nhét c¢6 thé con bao gdm mau hinh chtrc ning thir
tir khac 204’ duoc b tri & phia ctia 16p 1am phing thir nhdt PLN1 cach xa khoi
nén dé 10 va tao ra ving bac khac nhau tht tu khac 404’ trén nén dé 10, phan
ctia mau hinh chirc ning thir tw khac 204° & vung bac khac nhau thir tu khac
404’ c6 thé duoc tao ra véi goc nghiéng dich thir tu khac a4’, va 16p lam phang
thit hai PLN2 c6 thé bao phii mau hinh chirc ning thtr tw khac 204’.

Cu thé 13, khi nén mang co két chu néu trén, mau hinh chic ning thir tu
khac 204’ ¢6 thé 1a mAu hinh kim loai cuc ngudn-cuc méng thit hai. Lop mang
duoc bao phit bdi 16p 1am phing thir nhat PLN1 c6 thé tham chi khong di &
mot s& vi tri, nén bé mit cta 16p 1am phang thir nhét PLN1 céch xa khéi nén dé
10 ¢6 thé bi thay dbi bat thudng, va do &6 miu hinh chirc nang thir tu khac 204’
& phia cta 16p lam phang thi nhit PLN1 cach xa khoi nén dé 10 c6 thé tao ra
nhiéu vung bac khac nhau thir tu khac 404° (chi mot dugc thé hién trén Fig. 3).

Vi du, khi miu hinh chirc ning thit tu 204° 1a mAau hinh kim loai cuc
ngudn-cuc mang thr hai va 16p chirc ning tht hai 30 1a 16p lam phéang thi hai
PLN2, goc nghiéng dich thtr tu a4’ twong Ung voi phan ngoai bién cia mau
hinh chirc nang tht tu 204’ dugc tinh qua cong thirc (1) co thé nam trong

khoang tir 60° t&1 85° (bao gdm cic gia tri bién).
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Nhu duoc thé hién trén Fig. 4, theo mot s6 phuong 4n cla sang ché, 16p
chirc nang thir nhét 20 c6 thé bao gdm mau hinh chtrc nang thir nam 205 va
mau hinh chtrc ning thir sdu 206 dugce dat 1én nhau theo huéng cach xa khoi
nén dé 10.

Lép chtrc nang thir hai 30 ¢6 thé bao gdm 16p mang chirc ning thi hai 302
duoc bd tri gifra mAu hinh chirc ning thit ndm 205 va mau hinh chtrc nang thir
sau 206, va 16p 1am phing PLN dwoc bb tri & phia clia mau hinh chirc néng thi
séu 206 cach xa khoi ndn @& 10. Lép mang chirc ning tht hai 302 ¢ thé dugc
tao ra voi 16 thong thir nhét va tao ra vung bac khac nhau thtr ndm 405 ¢ ria cua
15 thong thir nhét.

MAu hinh chttc nang thir sau 206 c6 thé dugc ghép véi mau hinh chirc ning
thir nim 205 qua 15 thong thir nhat, bao pht ving bac khéc nhau thir ndm 405,
va tao ra ving bac khéc nhau tht sdu 406 ¢ vi tri twong ing véi ving bac khac
nhau thr ndm 406.

Phén cta 16p mang chitc ning tht hai 302 & ving bac khac nhau thir nam
405 c6 thé duoc tao ra véi goc nghiéng dich thir ndm a5. Phan ctia mau hinh
ch&cnﬁngth&séuZOé(Svﬁngbéckhécnhauthﬁséu406céthéduqctaoravéi
goc nghiéng dich thtr sdu a6. Goc nghiéng dich thir sdu a6 co thé 1a goc
nghiéng 16n nhét khi phan tht hai cta 16p 1am phang & ving bac khac nhau thi
séu 406 co chidu day dinh truée thi sau, va chiéu day dinh truée thi sau c6 thé
12 chiu day nho nhét khi yéu cAu chtic ndng ctia phan thir hai da dugc dép tmg
va phan tht hai khong bi gily & vang bac khac nhau thw sdu 406. Goc nghiéng
a5 cua 16p mang chirc ning thr hai 302 ¢ ving bac khdc nhau thir ndm 405 co6
thé gan bang goc nghiéng dich tht sdu a6.

Vi du, mAu hinh chtc ning thit ndm 205 c6 thé 12 mAu hinh kim loai cuc
cira thir hai, mAu hinh kim loai cuc ctra thi nhit 60 c6 thé duge bé tri gilta mau
hinh kim loai cuc ctra thr nam va nén dé 10, va mau hinh chtic ning thi siu

206 c6 thé 1a mAu hinh kim loai cuc ngudn-cuc méng thir nhat.
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L6p mang chirc nang thir hai 302 co thé bao gém 16p mang chirc ning thir
hai 302 dugc bb tri gilta mAu hinh chitc ning th ndm 205 va mau hinh chirc
ning tht sau 206, va 16p 1am phiang duoc bé tri & phia ciia mau hinh chirc nng
thir sau 206 cach xa khéi nén dé 10. Lép mang chirc ning thi hai 302 c6 thé la
16p cach dién 16p trung gian va duoc tao ra véi 16 thong thur nhat, va 16p mang
chure nang thir hai 302 c6 thé tao ra viing bac khac nhau thir ndm 405 ¢ ria cua
15 théng thir nht.

Mau hinh chirc ning thir sdu 206 ¢ thé duoc ghép véi mau hinh chirc ning
thtr nim 205 qua 16 thong thir nhét, nén méiu hinh chirc niing thtr sau 206 ¢6 thé
bao phu ria cta 1 thong thi nht, nhd d6 bao phi ving bac khac nhau thir nim
405 duoc tao ra & ria cta 16 thong thi nhét, va tao ra ving bac khac nhau thir
sau 406 & vi tri trong (ng v4i ving bac khac nhau thir nam 405.

Cu thé hon, nhu dugc thé hién trén Fig. 4, gbc nghiéng dich thir sau a6
tuong tng véi viing bac khdc nhau thir sau 406 co thé 14 goc nghiéng 16n nhét
khi phan thir hai cia 16p 1am phang bao phii viing bac khéac nhau thir sdu 406 c6
chidu day dinh truéc thit sau, va chiéu day dinh trude thir sdu c6 thé 1a chiéu
day nhé nhat khi yéu cau chitc ning ctia phan thi hai di dugc dap tng va phan
thir hai khong bi gdy & vang bac khac nhau thtr sau 406, tic 1a, d2 trén Fig. 4.

Khi tinh toan goéc nghiéng dich thir sdu a6 twong ing v6i vung bac khac
nhau thtr séu 406, chidu day nho nhét d2 cta phan tht hai theo huéng vudng
goc voi nén dé 10 c6 thé dugc léy bé‘mg chiéu day dinh trude thtr sdu, tuc la, x
trong cong thirc (1). Chiéu cao d6 ctia bac cia mau hinh chitrc nang tht sdu 206
& ving bac khac nhau tht séu 406 theo huéng vudng goc v6i nén dé 10 co thé
bing y trong cong thirc (1). Céc gid tri cua x, y va N ¢ thé duoc thay thé vao
cong thirc (1) dé thu duogc goc nghiéng dich thir sau a6 cua mau hinh chirc ning
thtr sdu 206 ¢ ving bac khac nhau thir sau 406.

Can hiéu rang, khi mau hinh chtrc nang thi sau 206 la mau hinh kim loai
cuc ngudn-cuc méang thir nhét, thi do kim loai khé bi giy ¢ 15 thong nhd d6 bén

chbéng gy rit cao va 16p lam phing c6 chidu day twong dbi 16n, nén goc
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nghiéng dich tht sdu a6 theo tinh todn co thé twong d6i 16n va nim trong
khoang tr khoang 60 ° t&1 85° (bao gdm cac gia tri bién).

Goéc nghiéng dich thtr su a6 dugc tao ra sau khi bao phu ving bac khac
nhau th nam 405 hon 1a thong qua khic an mon, tic 13, géc nghiéng cia mau
hinh chirc ning thit sdu 206 & ving bac khac nhau tht sdu 406 phu thudc vao
gbc nghiéng ctia mau hinh chitc ndng tht ndm 206 dugc bao phi boi mau hinh
chirc ning thtr sdu & ving bac khac nhau thtr nam 405, va goc nghiéng ctua mau
hinh chic ning thit sau 206 & ving bac khac nhau thir sau 406 c6 thé gan bang
goc nghiéng a5 ctia miu hinh chirc ndng thtr ndm 205 ¢ ving bac khic nhau
thir nam 405. Do d96, sau khi tinh todn gia tri ciia goc nghiéng dich thir sau a6,
goc nghiéng ctia miu hinh chirc ning thtt ndm 205 ¢ vung bac khac nhau thir
nam 405 c6 thé c6 cing gia tri. Lién quan dén van dé nay, mau hinh chirc ning
thir su 206 dugc tao ra sau d6 co thé cling c6 gia tri & ving bac khac nhau thir
sau 406.

Theo céach bd tri nén trong cac phwong 4n cla sang ché, trong truomg hop
bao dam rang yéu ciu chirc ning cta 16p lam phang di dwoc dap tng va 16p
lam phang khong bi giy & ving bac khéac nhau tht sau 406, c6 thé tao ra mau
hinh chitc nang thtr séu 206 véi goc nghiéng 16n nhét, nhe d6 ap dung nén
mang vao san phim hién thi mong va do phan gidi cao, cai thién hiéu suit cia
nén mang, va giam chi phi vat liéu.

Nhu dugce thé hién trén céc Fig. 5 va Fig. 6, theo mot ) phuong an cua
sang ché, 16p chirc ning thir nhét 20 c6 thé bao gdm: mau hinh chirc ning thi
bay 207 dugc bd tri trén nén dé 10 va tao ra ving bac khac nhau thi bay 407
trén nén dé 10; mau hinh chirc ning thir tAm 208 duoc bd tri & phia cua mau
hinh chic ning thtt bay 207 cach xa khoi nén dé 10, va bao gdm phén thir ba
2083 bao pht vung bac khéac nhau thir bay 407, phan thtr tr 2084 bao phtt mau
IﬁnhChﬁcnﬁngth&béy207khécVéivﬁngbéokhécnhauth&béy407,véph§n
thit nim 2085 khong bao pht miu hinh chitc nang thtr bay 207; va 1ép lam

phing PLN duoc b tri & phia cia mAu hinh chirc ndng thir tam 208 cach xa
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khoi nén dé 10 va duogc tao ra véi 16 thong thtr hai. Hinh chiéu truc giao cua 16
thong thtr hai 1én trén nén dé 10 c6 thé nim bén trong hinh chiéu truc giao cla
mau hinh chirc ning thtt tam 208 1én trén nén dé 10, 16p 1am phang c6 thé tao
ra ving bic khac nhau th tim 408 va ving béac khac nhau thir chin 409 & ria
ctia 18 thong thi hai, hinh chiéu truc giao cta ving bac khac nhau thir tim 408
1én trén nén dé 10 co thé xép chdng hinh chiéu truc giao cla phan thir tu 2084
1én trén nén dé 10, va hinh chiéu truc giao cia viung bac khac nhau thir chin
409 1én trén nén dé 10 c6 thé xép chdng hinh chiéu tryc giao cla phan thir ndm
2085 1én trén nén dé 10.

- L&p chttc nang thtr hai 30 ¢o thé bao gdm 16p mang chirc ning thit hai 302
va mau hinh chirc ning thtr chin 209, 16p mang chuc nang thir hai 302 c6 thé
duoc bd tri gitta mAu hinh chtic nang thtr bay 207 va mau hinh chirc nang thir
tam 208, mau hinh chirc ning thit chin 209 c6 thé duoc bd tri & phia cia 16p
lam phang cach xa khoi nén dé 10 va dugc ghép v6i mau hinh chirc nang thir
tam 208 thong qua 18 théng thi hai, va miu hinh chirc nang thir chin 209 c6 thé
bao phu ving bac khac nhau thir tdm 408 va vung bac khac nhau thir chin 409
va ¢6 chidu day dong déu.

Phén ctia 16p lam phing & ving bac khac nhau thi tim 408 ¢6 thé duoc tao
ra v&i goc nghiéng dich thir tim a8, goc nghiéng dich thir tim a8 co thé 1a goc
nghiéng 16n nhét khi mAu hinh chirc nang thir chin 209 c6 chiéu day dinh trudc
th@ tAm, va chidu day dinh truéce thi tdm c6 thé 1a chidu day khi yéu cau chic
ning cua mau hinh chitc nang thir chin 209 da duoc dap tmg va mau hinh chirc
ning thi chin 209 khong bi gay & ving bac khac nhau thir tim 408.

Phin cta 16p 1am phing & ving bac khéc nhau thir chin 409 c¢6 thé dugc
tao ra v&i goc nghiéng dich thu chin a9, goc nghiéng dich thir chin a9 co6 thé 1a
g6c nghiéng 16n nhét khi miu hinh chitc nang thir chin 209 c6 chiéu day dinh
trwde thir chin, va chidu day dinh true thir chin c6 thé 1a chiéu day khi yéu cau
chtrc ning ctia mau hinh chirc ndng thir chin 209 da duoc dap Gmg va mau hinh

chirc ning thit chin khong bi gdy ¢ ving béac khac nhau thir chin 409.
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Cu thé 13, mAu hinh chtc ning thir bay 207 c6 thé 1a mAu hinh kim loai cuc
ctra tht hai, mau hinh chirc ning thir tam 208 co thé 12 mau hinh kim loai cuc
nguén-cuc mang thir nhét, mau hinh chirc ning thtr chin 209 ¢ thé 13 miu hinh
andt, va 16p mang chirc nang thir hai 302 c6 thé 13 16p cach dién 16p trung gian.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 6, mAu hinh chirc ning thir tim 208 c6 thé bao
gdm phan thir ba 2083 bao pht ving bac khac nhau thir bdy 407, phan tht tu
2084 bao phii miu hinh chiic ning thtr bay 207 khac v6i ving bac khac nhau
thir bay 407, va phan thr nim 2085 khong bao phu mau hinh chirc ning tht
bay 207. Theo huéng vudng goc véi nén dé 10, chiéu cao thir nhat cua bé mat
ctia phan thit tw 2084 cach xa khoi nén dé 10 c6 thé 16n hon chiéu cao thir hai
ciia bd mit cia phin thit nim 2085 cach xa khoi nén dé 10. B& mit cua phan
thir ba 2083 céch xa khoi nén dé 10 c6 thé bao gdm bé mit nghiéng, va chiéu
cao thit ba ctia bé mit nghiéng theo huéng vudng gbc voi nén dé 10 c6 thé gitra
chiéu cao thir nhét va chiéu cao thit hai.

L6p lam phang c6 thé duge bd tri & phia ctia mau hinh chirc nang thir tim
208 cach xa khoi nén dé 10 va bao phii toan bo mau hinh chic ning thir tdm
208. Do cac phan khéac nhau ctia mau hinh chtrc nang thtr tim 208 c6 cac chiéu
cao khéc nhau, 16p 1am phing trén cac phin khac nhau c6 thé c6 cc chiéu day
khéc nhau, tic 13, theo huéng vudng goc véi nén dé 10, chidu day cua 16p lam
phing trén phan thir tu 2084 ¢6 thé nhé hon chidu diy cua 16p 1am phang trén
phan th nim 2085.

Lép 1am phéng c6 thé duge tao ra voi 18 thong thit hai, va hinh chiéu truc
giao ciia 15 thong thir hai 1én trén nén dé 10 c6 thé nam bén trong hinh chiéu
truc giao cua mau hinh chtrc ning thir tim 208 1én trén nén dé 10. Vi dy, hinh
chiéu truc giao ctia 16 thong thir hai 1én trén nén dé 10 c6 thé xép chong hinh
chidu tryc giao ciia phan thi ba 2083 1én trén nén dé 10, hinh chiéu tryc giao
ctia phan tht tu 2084 1én trén nén dé 10, va hinh chiéu tryc giao cua phan thir

nam 2085 1én trén nén dé 10.
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L6p 1am phing c6 thé tao ra ving bac khac nhau thtr tAm 408 va ving béc
khéc nhau thtt chin 409 & ria cta 13 théng thir hai. Vi dy, hinh chiéu truc giao
ctia vung bac khac nhau thu tdm 408 1én trén nén dé 10 c6 thé xép chong hinh
chiéu truc giao ctia phan th tu 2084 1én trén nén dé 10, va hinh chiéu truc giao
cua vung bac khac nhau thir chin 409 1én trén nén dé 10 co thé xép chong hinh
chiéu truc giao cua phin thir ndm 2085 1én trén nén dé 10.

M3au hinh chitc ning tht chin 209 ¢6 thé duge b tri & phia cua 16p 1am
phéng cach xa khoi nén dé 10 va dugc ghép véi mau hinh chirc nang tht tdm
208 thong qua 18 thong tht hai. Miu hinh chitc ning tha chin 209 co thé bao
pht ving bac khac nhau thr tdm 408 va vung bac khac nhau thr chin 409.
Hinh chiéu tryc giao ving tiép xtc gitta miu hinh chirc ning thir tm 208 va
mau hinh chitc nang thit chin 209 1én trén nén dé 10 c6 thé xép chdng hinh
chiéu truc giao cia phan thir ba 2083 1én trén nén dé 10, hinh chiéu truc giao
ctia phan thir tr 2084 1én trén nén dé 10, va hinh chiéu truc giao ctia phan thir
nam 2085 1én trén nén dé 10.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 5, phan cta 16p lam phang & ving bac khac
nhau thir tdm 408 c6 thé duoc tao ra véi goc nghiéng dich th tdm a8, goc
nghiéng dich thu tdm a8 co thé 1a goc nghiéng 16n nhét khi mau hinh chirc ning
thtr chin 209 c6 chiéu day dinh truéc thir tdm, va chiéu day dinh trudc thr tAm
c6 thé 1a chiéu day khi yéu ciu chirc ning ctia mau hinh chtc ning thir chin
209 di duoc dap g va maiu hinh chirc ning thi chin 209 khong bi gay ¢ ving
bac khac nhau thir tam 408.

Cu thé hon, nhu duoc thé hién trén Fig. 5, gbc nghiéng dich thtr tdm a8
twong tmg v6i ving bac khac nhau thir tim 408 c6 thé 1a goc nghiéng 16n nhat
khi mAu hinh chtrc ning tht chin 209 ¢6 chiéu day dinh trudc thir tdm, va chiéu
day dinh tru6e thtr tim c6 thé 1a chidu day khi yéu ciu chirc ning ciia mau hinh
chirc ning tht chin 209 d& dugc dap ing va mau hinh chirc nang thir chin 209
khong bi gdy ¢ vung bic khac nhau thr tdm 408. Khi tinh todn gdéc nghiéng

dich thir tim a8 tuwong ing v4i ving bac khac nhau thu tAm 408, chiéu day cua
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mau hinh chirc ning thit chin 209 ¢6 thé duogc lay bang x trong cong thirc (1),
va chiéu cao d8 ctia bac cia 1ép 1am phang & ving bac khac nhau thir tim 408
theo hudng vudng gbéc véi nén d& 10 c6 thé duoc liy bang y trong cong thirc
(1). Céc gia tri cia x, y va N ¢6 thé duoc thay thé vao cong thirc (1) dé thu
duoc goc nghiéng dich thir tdm a8 cta 16p lam phang & ving bac khac nhau thtr
tam 408. Vi du, goc nghiéng dich thir tdm a8 co thé nam trong khodng tr 40°
t61 50° (bao gom céc gia tri bién).

Nhu duge thé hién trén Fig. 6, géc nghiéng dich thw chin a9 twong Gmg véi
ving bac khac nhau thtr chin 409 c6 thé 14 goc nghiéng 16n nhét khi mau hinh
- chirc nang thu chin 209 co chiéu day dinh trudc tht chin, va chidu day dinh
trwée thir chin c6 thé 13 chidu day khi yéu ciu chirc ning clia mu hinh chirc
nang thit chin 209 da duoc dap Uing va mau hinh chitc ning thir chin 209 khong
bi giy & ving béac khac nhau thtr chin 409. Khi tinh todn géc nghiéng dich thir
chin a9 twong mg véi ving bac khac nhau thir chin 409, chiéu day ctia miu
hinh chtrc nang thir chin 209 co6 thé duoc 14y bang x trong cong thirc (1), va
chidu cao d9 ctia bac cta 16p lam phing & ving bac khac nhau thi chin 409
theo hudng vuong goc voi nén @ 10 c6 thé duge 1y bang y trong cong thic
(1). Céc gia tri clia x, y va N ¢6 thé dugc thay thé vao cong thic (1) dé thu
duoc goc nghiéng dich thu chin a9 cua lop lam phéng & ving bac khac nhau
thr chin 409. Vi du, goc nghiéng dich thtr chin a9 co6 thé nam trong khoang tr
35° t&i 45° (bao gdm céc gia tri bién).

Hon nita, nhu dwoc thé hién trén Fig. 6, goc nghiéng dich thir tim a8 c6 thé
16n hon goc nghiéng dich th chin a9. Do d8 l1a nhé hon d9, mau hinh chuec
nang tht chin 209 c6 thé c6 nguy co bi gdy nhé & ving béac khac nhau thir tim
408. Ngoai ra, khoang s6 ciia goc nghiéng dich thir tm a8 co thé dugc tuong
quan duong t6i d§, va khoang sb cua goc nghiéng dich thir chin a9 co thé duoc
twong quan duong téi1 do.

Trong nén mang theo cic phuong 4n cua sang ché, trong trudng hop bao

dam ring yéu cau chirc ning ctia mau hinh chirc nang thtr chin 209 da dugc dap
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ung va mau hinh chirc nang th chin 209 khong bi gﬁy o vung bac khac nhau
thir tdm 408 va vung biac khac nhau thir chin 409, thi co thé tao ra 16p lam
phang véi gbc nghiéng 16n nhét & ria cta 16 thong thtr hai, nhd d6 4p dung nén
mang vao san pham hién thi mong va do phan giai cao, cai thién higu suét cta
nén mang, va giam chi phi vat liéu.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 7, theo mot s6 phuong an cia sang ché, hinh
chiéu truc giao ctia miu hinh chirc ning thir bay 207 1én trén nén dé 10 c6 thé
xép chong hinh chiéu tryc giao ctia miu hinh chirc ning tha tdm 208 1én trén
nén dé 10 & vang xép chdng tht nhat, vimg xép chdng thir nhit c6 kich thudc
thir nhit H1 theo hudng thr nhét, va phan ctia mau hinh chirc ning tht tdm 208
khong & ving xép chdng thir nhat c6 thé c6 kich thude thir hai H2 theo hudng
thir nhit.

M3u hinh chuc ning thi chin 209 va mau hinh chic ning tht tdm 208 c6
thé tao ra ving tiép xuc thir nhét, khoang cach nho nhit giita bién ctia viing tiép
xtc tht nhat (vi du, diém C) va diu thi nhét (vi du, diém A) ctia mau hinh
chitc ning thtt tdm 208 theo hudng thir nhét ¢6 thé 1a khoang thir nhat L1,
khoang cach nho nhét giita bién ciia ving tiép xtic thir nhat (vi dy, diém D) va
dAu thtr hai (vi du, diém B) ctia mAu hinh chtrc ning thir tam 208 c6 thé la
khoang tht hai L2, dau tht nhét c6 thé duoc b tri di dién véi dau thir hai theo
huéng tht nhét, hinh chibu truc giao cua dau thir nhit 18n trén nén dé 10 c6 thé
xép chong méu hinh chirc ning thit bay 207, va hinh chiéu truc giao cua dau
thi hai 1én trén nén dé 10 c6 thé khong xép chdng mau hinh chtic ning thir bay
207.

Gia tri tuyét dbi tht nhét twong Gmg v&i hiéu sb gitta kich thude thir nhét
H1 va kich thuge thi hai h2 c6 thé ty 16 thuén véi gia tri tuyét dbi thir hai twong
(g hiéu s gitra khoang thtr nhat L1 va khoang thtr hai L2.

Cu thé 14, huéng thir nhét c6 thé 1a huéng thu duge sau khi huéng di 1én

ngin nhit F1 ca miu hinh chic ning thi tdm 208 trén bé mit nghiéng ciia
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mau hinh chitc ning thir bay 207 & vang béc khac nhau thir bay 407 da duoc
chiéu 1én trén nén dé 10, nhu duoc thé hién trén Fig. 7.

Gié tri tuyét d6i thir nhét twong tng v6i hiéu sé giita kich thudc thir nhét
H1 va kich thu6c thi hai H2 c6 thé ty 18 thudn voi gid tri tuyét dbi thi hai
twong tmg v&i hidu sb giita khoang thir nhat L1 va khoang thir hai L2, tirc 13,
|IL1-L2]=M-k|H1-H2|, trong d6 M biéu thi s6 lwong cia cac mau hinh chirc
ning ngay bén dudi mau hinh chirc nang thir tim 208 (vi du, cac mau hinh kim
loai), k ndim trong khoang tir 0,01 t&i 10 (bao gdm céc gi tri bién), k biéu thi
mébi quan hé vi tri xép chdng gitta mAu hinh chirc ndng thr bay 207 va miu
hinh chirc ning thit tdm 208 theo hudng vudng goc véi nén dé, va k dugc lién
két v6i goc nghiéng dich thtr bay a7 va goc nghiéng dich thir tim a8 cling nhu
su phan bd ctia miu hinh chirc ning thtr bay 207 va mau hinh chirc ning thir
tam 208.

Gi4 tri 16n nhit cta gid tri tuyét dbi ciia H1-H2 c6 thé 14 chiéu rong thi
nhét ctia miu hinh chitc ndng thit tm 208 theo huéng thir nhét, va gié tri 16n
nhat clia gia tri tuyét déi cia L1-L2 c6 thé 1a gi tri thu duge bang cach trir di
chiéu rong tht hai cua ving tiép xtc thir nhit theo huéng thir nhit tir chiéu
rong thit nhit. Khi chidu rong thi hai bing 9/10 cta chidu rong thtr nhat va L2
bing 0, thi L1-L2 ¢6 thé chi bing 1/10 ciia chiéu rong thir nhat. Can hiéu rang,
gi4 tri nho nhét cia L1-L2 c6 thé bing 0, va gia tri nhé nhat cia H1-H2 c6 thé
bing 0.

Vi dy, M=1, L1-L2=0,01pym, H1-H2=0,1pm, va k=0,1.

Vi du khac, M=1, L1-L2=0,019um, H1-H2=0,2pm, va k=0,1.

Vi du khac nita, M=1, L1-L.2=0,032pm, H1-H2=0,3pum, va k=0,11.

Van theo vi du khac nita, M=1, L1-L2=0,042um, H1-H2=0,4pm, va k=0,1.

Van theo vi du khéc nita, M=1, L1-L.2=0,05um, H1-H2=0,5um, va k=0,1.

Trong nén mang theo cac phuong 4n cla sang ché, bang cach diéu chinh
mot cach phu hop H1, H2, L1 va L2, thi c6 thé giam thiéu goc nghiéng dich thu
bay a7, goc nghiéng dich thtr tim a8 va goc nghiéng dich thtr chin a9 trong khi
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bao dam chat lugng tiép xuc rat t6t gitta mau hinh chitc ndng thir chin 209 va
mau hinh chirc ning thir tim 208, nho d6 ap dung nén mang vao san pham hién
thi mdng, 40 phan gidi cao theo cach t6t hon.

Nhu duge thé hién trén Fig. 7 theo mot s6 phuong 4n clia sang ché, gia tri
tuyét d6i thir hai twong tmg v6i hidu sd giita khoang thir nhit L1 va khoang thur
hai L2 c6 thé ty 1& thudn véi ty sb cua khoang thir nhat L1 trén chiéu rong thir
nhét ctia miu hinh chuc ning thi tam 208 (tac 1a, H1+H2) theo hudng thu
nhét.

Theo mét s6 phuong 4n cta sang ché, khi kich thudc thir nhat H1 1a 16n
hon khoang thir nhat L1, goc nghiéng dich thtr tim a8 c6 thé 16n hon goc
nghiéng dich th chin a9, hoac hiéu s6 gifta goc nghiéng dich thtr tdm a8 va
g6c nghiéng dich thi chin a9 c6 thé ty 16 thuan véi kich thude thir nhat H1.

Theo mdt s6 phuong 4n cta sang ché, hiéu sb giita goc nghiéng dich thtr
tam a8 va goc nghiéng dich thr chin a9 co thé nho hon goéc nghiéng dich thi
bay a7 ctia mau hinh chirc ning thi bay 208 & ving bac khac nhau thir bay 407,
gbc nghiéng dich thi bay a7 c6 thé 1a goc nghiéng 16n nhét khi 16p mang chuc
nang thir hai 302 ¢6 chiéu day dinh trudc tha bay, va chiéu day dinh trudc thi
bay c6 thé 1a chiéu day khi yéu cau chtrc ning cia 16p mang chirc ning thir hai
302 da duogc dap trng va 16p mang chic nang thir hai 302 khong bi gdy ¢ vung
bac khac nhau thi bay 407.

Trong nén méang theo cic phuong 4n cua sdng ché, bang cach didu chinh
mot cach pht hop H1, H2, L1 va L2, c¢6 thé giam thiéu goc nghiéng dich thu
bdy a7, goc nghiéng dich thtr tdm a8 va goc nghiéng dich thi chin a9 trong khi
bao dam chét luong tiép xtic rit tét gitta miu hinh chic ning thu chin 209 va
mau hinh chirc ning thtr tdm 208, nho d6 4p dung nén mang vao san pham hién
thi mong, d6 phan giai cao theo cach t6t hon.

Khi tinh todn goéc nghiéng dich thu bay a7, chiéu day cta 16p mang chic
nang tht hai 302 cé thé 1a x trong cong thirc (1), chiéu day ctia mau hinh chuc

nang thit bay 207 theo hudng vudng goéc voi nén dé 10 co thé 1a y trong cong
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thire (1), va gi tri thich hop ctia N c6 thé dugc chon, dé thu duoc gid tri cla
goc nghiéng dich thir bay a7.

Nhu duge thé hién trén Fig. 8, theo mot s6 phuong 4n cla sang ché, nén
mang c6 thé bao gbm két cAu tu dién. Lop chirc niang thi nhat 20 c6 thé bao
gdm ban dién cuc thir nhét cha két cAu tu dién, va ban dién cyc thir nhét c6 thé
tao ra vung bac khac nhau ban dién cyc trén nén dé 10. L6p chuc nang thit hai
30 ¢6 thé bao gdm 16p dién mdi dwoc bd tri & phia ciia ban dién cyc thir nhat
céch xa khoi nén dé 10 va bao phil toan b ban dién cyc thit nhit. Phan cua ban
dién cuc thi nhit & ving bac khac nhau ban dién cuc ¢6 thé dugc tao ra voi
goc nghiéng dich ban dién cuc, goc nghiéng dich ban dién cuc c6 thé 1a goc
nghiéng 16n nhét khi 16p dién méi c6 chidu day dinh truée thir mudi, va chieu
day dinh truéc thir mudi ¢6 thé 1a chidu day khi yéu cau chirc nang ciia 16p dién
moéi di dwoc dap ung va 16p dién mdi khong bi gdy ¢ vung bac khac nhau ban
dién cwe. Ban dién cuc thit hai cta két cdu tu dién c6 thé duge bo tri ¢ phia clia
16p dién méi cach xa khoi nén dé 10, hinh chiéu tryc giao cla ban dién cyc thir
hai 1&n trén nén dé 10 c6 thé xép chéng hinh chiéu truc giao cua ban dién cyuc
thir nhét 1én trén nén dé 10 & ving xép chong thu nhat, va ban dién cyc thi hai
¢6 thé bao phil viing bac khéc nhau ban dién cuc.

Cu thé 13, nén mang co thé bao g6m nhiéu két ciu tu dién, va céac két cu tu
dién nay c6 thé dugc ap dung cho, nhung khong bi gi6i han 6, mach diéu khién
diém anh va mach diéu khién cuc cra clia nén mang.

Chn hiéu ring, dién luong Q ctia mot két chu tu dién la 1C, hiéu dién thé
gifra hai ban dién cuc cua két cAu tu dién co thé bang 1V, va dién dung C cua
két cu tu dién c6 thé 1a 1F, tic 1a, C=Q/U. Tuy nhién, do 16n cua dién dung
cua két cdu tu dién khong duoc xac dinh boi Q hodc U, phuong trinh quyét
dinh cta d6 16n cua dién dung 1a C=¢S/(4nkd), trong d6 & biéu thi héng sb dién
moi cia moi trudng gitta cac ban dién cuc, S bidu thi-dién tich xép chong gitra
ban dién cuc thir nhat va ban dién cuc thir hai cta két cau ty dién, d bieu thi

khodng cach gifta ban dién cuc thir nhat va ban dién cuc thir hai cua két cau tu
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dién, va k b'iéu thi héng $6 luc tinh dién. boi véi tu dién mat phéng song song
thong thudng, dién dung ciia n6 c6 thé bang C=eS/d.

Ban dién cuc thw nhét cta két ciu tu dién ¢o thé 1a mau hinh kim loai cuc
ctra thit nhat, ban dién cuc tht hai cta két cAu tu dién c6 thé 1a mau hinh kim
loai cuc clra thir hai, va 16p dién mdi co thé 1a 16p céch dién cuc ctra thir hai.
Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han ¢ do.

Lép chirc ning thtr nhét 20 ¢6 thé bao gdm ban dién cuc thir nht cua két
ciu tu dién, va 16p chirc ning tht hai 30 c6 thé bao gém 16p dién moi & phia
clia ban dién cuc thtt nhit cach xa khoi nén dé 10. Khi tinh toan gbc nghiéng
dich ban dién cuc cua phén cua ban dién cuc tht nhit & vung bac khac nhau
ban dién cuc, chiéu day coa 16p dién mdi c6 thé bang x trong cong thirc (1),
chiéu cao cta bac dugc tao ra bdi ban dién cyc thu nhit c6 thé bang y trong
cong thire (1), Kic bidu thi théng s6 d6 bén chong giy cua 16p dién moi, va W
biéu thi gia tri thuc nghiém lién quan t6i qua trinh tao thanh cta 16p di¢n moi
va két cdu 16p trung gian cu thé. Vi du, W ¢6 thé nam trong khodng tir 0,4 t6i
2,2 (bao gdm cac gid tri bién), va z c6 thé nam trong khoang tir 1 t6i 1.1 theo
don vi cia Mpa™-1-m”-1/2.

Cén hiéu ring, 16p dién méi co thé c6 chidu day dong déu hoic khong dong
ddu theo nhu cau thuc té. Khi 16p dién moi c6 chiéu diay ddng déu, chidu day
ciia 16p dién méi c6 thé duoc 1y tryc tiép bing x, va khi 16p dién moi c6 chiéu
day khong ddng ddu, thi chiéu day nhé nhit clia phéan cua 16p dién moi & ving
bac khac nhau ban dién cuc theo hudng vudng goc voi nén dé 10 c6 thé duoge
14y bang x. Ngoai ra, khi yéu ciu chirc ning cua 1ép dién moi da duge dap img,
diéu ndy ¢6 nghia 1a ban dién cuc thu nhit dugc cach dién khoi ban dién cuc
thir hai qua 16p dién moi, va/hodc két cAu tu dién c6 dién dung can thiét qua 16p
dién modi. Hon nita, dién dung cta két ciu tu dién co thé lién quan t6i dién tich
Xép chéng gitra ban dién cyc thtr nhat va ban dién cuc tht hai, tic 13, dién tich

ctia ving xép chong tht nhat trong d6 hinh chiéu truc giao ctia ban dién cuc
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thir nhit 1én trén nén dé xép chong hinh chiéu truc giao clia ban dién cuc thir
hai 1én trén nén dé.

Phén ctia ban dién cuc thu nhét & vung bac khac nhau ban dién cyc co thé
dugce tao ra véi goc nghiéng dich ban dién cuc, dé tao ra ban dién cuc thir nhét
véi goe nghiéng 16n nhit trong trudng hop bdo dam rang yéu ciu chirc ning
ctia 16p dién moi da dwoc dap ng va 16p dién mdi khong bi gdy ¢ vung bac
khac nhau ban dién cuc.

Hon nita, trong trudng hgp ma goc nghiéng cua ban dién cuc thw nhét 13
tuong dbi 16m, khi ban dién cuc thir hai bao phu vang bic khac nhau ban dién
cuc, thi can phai tao ra di¢n tich xép chéng 16n hon gitra ban dién cuc thtr hai
va ban dién cuc thir nhét, dé bao dam ring ban dién cyc thi hai duge chong 1én
trén ban dién cuc thir nhit & ving bac khic nhau béan dién cuc theo cach t6t hon
va ngin ngira ban dién cuc thir hai khoi bi tut xubng tir ban dién cuc thtr nhat.
Do d6, khi nén mang duoc tao ra véi két cAu néu trén, thi c6 thé tang dién tich
xép chdng gitta ban dién cuc thi nhét va ban dién cuc th hai, nho d6 ting dién
dung cua két cu tu dién.

Cén hidu rang, c6 thé c6 cac cach khac nhau dé tao ra dién tich xép chong
16n hon giita ban dién cyc th hai va ban dién cuc thu nhét. Vi du, nhu duoc
thé hién trén Fig. 8, chidu dai d3 cia ban dién cuc thit hai ¢6 thé duoc ting 1én,
hodc kich thuéc ctia ban dién cuc thr hai theo huéng vudng goc véi hudng
chiéu dai c6 thé dugc ting 1én.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig. 8 toi Fig. 10, theo mot sb
phuong an cua sang ché, két cu tu dién co thé bao gém két ciu tu dién thir
nhét, két ciu tu dién tho hai va két cu tu dién tht ba, va dién dung cta két chu
tu dién thi nhit c6 thé 16n hon dién dung cta két cAu tu dién tht hai va/hodc
16n hon dién dung cua két cAu tu dién thir ba. Goc nghiéng dich ban dién cuc
bl twong ting v6i ban dién cyc thir nhit Cla ciia két cdu tu dién thi nhét c6 thé

16n hon goc nghiéng dich ban dién cuc b3 twong ung véi ban dién cuc thir nhit
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C2a cua két ciu tu dién th hai, va/hodc 16n hon goc nghiéng dich ban dién cuc
b5 twong trng v&i ban dién cuc thir nhét C3a cua két ciu tu dién thu ba.

Cu thé 13, sb luong ctia cac két cAu tu dién trong nén mang c6 thé duoc
thiét lap theo nhu clu thuc té. Vi du, két cAu tu dién co thé bao gém két ciu tu
dién thir nhat, két cAu tu dién tht hai va két cAu tu dién tht ba. Khi nén méng
duge ap dung vao thiét bi hién thi dibt phat quang hiru co (OLED) va mdi don
vi diém anh trong thiét bi hién thi bao gdm diém anh con dé, diém anh con luc
va diém anh con lam lidn k& v6i nhau, thi diém 4nh con dé c¢6 thé bao gbm két
cAu tu dién thir nhét, didm anh con luc c6 thé bao gém két cAu tu dién thi hai,
va diém anh con lam c6 thé bao gf”)m két cAu tu dién tht ba.

Ngoai ra, nhu dugce thé hién trén Fig. 11, két cAu tu dién tha nhét c6 thé
duoc b tri & ving hién thi ctia thibt b hién thi, va két cdu tu dién th hai va két
cAu tu dién thi ba co thé duge bé tri & ving ngoai bién cta thiét bi hién thi.
Trong ché do bd tri nay, khoang cach L3 gitra két ciu tu dién thu nhat va két
cAu tu dién thtr hai c6 thé 16n hon khoang cach L4 giita két ciu tu dién tht hai
vé két cau tu dién thi ba.

Cin hiéu ring, ban dién cuc thir nhit Cla ciia két cau tu dién tht nhat, ban
dién cuc thir nhit C2a cia két cAu tu dién thir hai va dién cuc thir nhat C3a cla
két cAu tu dién th ba c6 thé dugc bd tri & cing 16p va dugc lam tir cing vét
lidu, hodc duoc b tri & cac 16p khac nhau va dugc 1am tir cing vat liéu. Gidng
nhu vy, ban dién cuc thir hai C1b cta két cdu tu dién thir nhat, ban dién cuc
tht hai C2b cua két ciu tu dién tht hai va dién cyc thir hai C3b cta két cdu tu
dién thtt ba c6 thé duge bd tri & cling 16p va duge lam tir cing vat lidu, hodc
duoc bd tri & cac 16p khac nhau va dugc 1am tir cung vat liéu. Vi dy, mdi chi
tiét trong s6 ban dién cuc thir nhit Cla cta két cu tu dién thir nhat, ban dién
cuc thir nhit C2a cia két cAu tu dién thir hai va dién cuc thir nhat C3a ciia két
chu tu dién thir ba c6 thé dugc 1am tir 16p kim loai cuc cira thir nhat trong nén
méng, ban dién cuc thir hai C1b ctia két chu tu dién thir nhat c6 thé duge lam tir

16p kim loai cuc cira thit hai trong nén mang, va moi chi tiét trong so ban dién
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cuc thir hai C2b cia két cAu tu dién tht hai va ban dién cuc thir hai C3b ciia két
cAu tu dién thr ba c6 thé dugce lam tir 16p kim loai cuc ngudn-cuc mang trong
nén mang. _

Cu thé 13, ché d6 sau day co thé dugc dé xuét dé cho phép dién dung ctia
két cAu tu dién tht nhat 16n hon dién dung cua két cdu tu dién thi hai va/hodc
dién dung cua két cAu tu dién tht ba. Goc nghiéng dich ban dién cyc bl tuong
ung voi ban dién cuc thi nhét Cla ciia két cAu tu dién thir nhét c6 thé duoc dit
13 16n hon goc nghiéng dich ban dién cuc b3 tuwong ing véi ban dién cuc thtr
nhét C2a cua két cAu tu dién tht hai va/hodc géc nghiéng dich ban dién cuc b3
twong Gmg vé6i ban dién cyc thi nhét C3a cia két ciu tu dién thi ba.

Cu thé hon, khi goc nghiéng dich ban dién cuc bl twong Gmg véi ban dién
cuc thit nht Cla cua két ciu tu dién thir nhat 1 16n hon géc nghiéng dich ban
dién cuc b3 tuong tng véi ban dién cuc thir nhit C2a clia két ciu tu dién thi
hai, thi dién tich cia ving xép chong ma trong d6 hinh chiéu truc giao cua ban
dién cuc thir nhit Cla ctia két cAu tu dién thir nhét 1én trén nén dé xép chong
hinh chiéu truc giao ctia ban dién cyc thir hai C1b 1én trén nén dé c6 thé 16n
hon dién tich cua ving xép chong trong d6 hinh chiéu truc giao ctia ban dién
cuc thtt nhat C2a cia két cdu tu dién tht hai Ién trén nén dé xép chong hinh
chiéu truc giao cua ban dién cuc thir hai C2b 1én trén nén dé, dé cho phép dién
dung ctia két cAu tu dién thtr nhit 16n hon dién dung cla két cu tu dién thir hai.

Theo mot sd phuong 4n clia sang ché, theo hudéng vudng goc véi nén dé
10, chidu day cua 16p dién méi thi nhit 701 twong img véi két ciu tu dién thu
nhat c6 thé nhé hon chiéu day ctia 16p dién méi thi hai 702 twong tmg véi két
cAu tu dién tht hai, va/hodc nhé hon chiéu day cta 16p dién méi thir ba 703
twong tmg v6i két cdu tu dién thit ba.

Cu thé 13, chidu diy cta 16p dién moi giira ban dién cuc thit nht va ban
dién cuc thtt hai cang nho thi dién dung cta két cau tu dién cang 1én. Do do,
khi chiéu day ctia 16p dién moi thir nhit 701 twong tmg véi két cau tu dién thir

nhét 13 nhé hon chidu day cua 16p dién méi thir hai 702 twong tmg véi két cau
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tu dién tht hai theo huéng vudng goc voi nén dé 10, thi c6 thé cho phép dién
dung cua két cdu tu dién thir nhat 16n hon dién dung cua két cAu tu dién thi hai.
Khi chidu day ctia 16p dién moi thi nhit 701 tuong Gng véi két cau tu dién thu
nhét 13 nhé hon chiéu day cta 16p dién méi thir ba 703 tuong tmg voi két cau tu
dién thir ba theo huéng vudng gbc v6i nén dé 10, thi dién dung cua két cau tu
dién thir nhat c6 thé 16n hon dién dung cia két cau tu dién thit ba.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig. 11, chidu day cta 16p dién moi thi nhat
701 c6 thé nhé hon chidu day cua 16p dién moi thir hai 702, va chiéu day ctia
- 16p dién méi thi hai 702 c6 thé nho hon chiéu day clia 16p dién moi tha ba 703.
Hon nita, hiéu s6 gifta chiéu day cta 16p dién moi thi hai 702 va chiéu day cia
16p dién moi thir nhat 701 ¢6 thé ndm trong khodng ttr 1500A t6i 5000A (bao
gbm céc gié tri bién).

Theo mét s6 phwong 4an cia sang ché, goc nghiéng b2 cla phan cta ban
dién cuc thir hai C1b cta két cAu tu didn thir nhdt & ving xép chong thtr nhét
twong (mg c6 thé 16n hon goc nghiéng b4 cua phan ctia ban dién cyc thit hai
C2b cia kbt cAu tu dién tht hai & ving xép chdng thir nhét, va/hodc 16n hon
goc nghiéng b6 cua phan cua ban dién cyc tht hai C3b cia két cau ty dién tha
ba & ving xép chdng thtr nhit twong tng.

Cu thé 13, gbc nghiéng cua phan cta ban dién cyc tha hai ¢ ving xép
chdng thtr nhat cang 16n thi dién tich xép chdng gitra ban dién cyc thir hai va
ban dién cuc thu nhét tuong Ung cang 16n, va dién dung cua két cu tu dién
duoc tao ra cang 16n. Do do, khi géc nghiéng b2 cua phén cta ban dién cyc thir
hai C1b ctia két cAu tu dién thi nhit & ving xép chdng thu nhit twong tng la
16n hon goc nghiéng b4 ciia phan cia ban dién cyc tht hai C2b cia két chu tu
dién thtr hai & vung Xép chéng tht nhit, thi dién dung cia két cAu tu dién thir
nhit c6 thé 1én hon dién dung ctia két cAu tu dién thi hai. Khi goc nghiéng b2
cua ph??m cua ban dién cuc thir hai Clb cua két cau tu dién thir nhét & vung xép
chdng tht nhét trong tmg 14 16n hon goc nghiéng b6 cua phén ctia ban dién cuc

{htr hai C3b ctia két cAu tu dién tht ba & ving xép chdng thir nhit twong tng,
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thi dién dung ctia két cAu tu dién thir nhat c6 thé 16n hon dién dung cia két cAu
tu dién thir ba.

Do d6, khi thiét dit dién dung cua két cAu tu dién, c6 thé diéu chinh dién
dung cua két cdu tu dién bang cach diéu chinh goc nghiéng dich ban dién cuc
cua ban dién cuc thu nhét, gbc nghiéng cua phén cua ban dién cuc thtr hai ¢
vung xép chong thtr nhit trong tmg, va chidu day cta 16p dién moi gitta ban
dién cuc thir nhat va ban dién cyc thi hai.

Vi du, goc nghiéng dich ban dién cyc bl twong tng véi ban dién cyuc thl
nhét Cla cua két cAu ty dién thir nhét c6 thé nim trong khoang tir 30° t&i 55°,
goc nghiéng b2 cua phan ciia ban dién cuc thtr hai C1b cua két cu tu dién thi
nhét & ving xép chong thir nhat tuong tng co thé nam trong khoang tir 35° t&i
85°, va hiéu sb giita goc nghiéng dich ban dién cuc bl va goc nghiéng b2 c6 thé
tr 12° t4i 30°. Goc nghiéng dich ban dién cuc b3 twong ung véi ban dién cuc
thir nhit C2a cia két chu tu dién thir hai c6 thé nam trong khoang tir 28° t&i 52°,
va goc nghiéng dich ban dién cuc b5 twong tng vdi ban dién cuc thi nhit C3a
ctia két cAu tu dién tha ba c6 thé nim trong khoang tr 25° t&i 50°.

Theo vi du khac, goc nghiéng dich ban dién cuc bl tuong Ung véi ban dién
cuc th nhit Cla cua két cau tu dién thir nhét c6 thé nam trong khoang tir 30°
to1 55°, goc nghiéng b2 cua phan cia ban dién cuc thtt hai C1b cua két cau tu
dién thi nhit & vang xép chong thir nhét tuong tmg c6 thé ndm trong khoang tir
45° 161 85°, va hiéu sd gitra goc nghiéng dich ban dién cuc bl va goc nghiéng
b2 ¢6 thé tir 15° t6i 30°. Goc nghiéng dich ban dién cyc b3 twong ung voi ban
dién cuc thu nhit C2a cua két ciu tu dién tha hai c6 thé nam trong khoang tur
20° tGi 45°, gbc nghiéng b4 cua phan cua ban dién cuc thi hai C2b cua két cau
tu dién tht hai & ving xép chdng thtr nhét twong tmg c6 thé nam trong khoang
tir 25° 161 50°, va hiéu sb giita goc nghiéng dich ban dién cuc b3 va gbc nghiéng
b4 ¢6 thé tir 10° t6i 25°. Goc nghiéng dich ban dién cuc b5 twong Gmg v6i ban
dién cuc tha nhét C3a cua két cdu tu dién thir ba c6 thé nam trong khoang tir

15° t6i 30°, gbc nghiéng b6 ciia phan cia ban dién cuc thit hai C3b cia két cau
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tu dién thir ba & ving xép chdng thir nhét twong tng c6 thé nam trong khoang
tir 20° t&i 40°, va hiéu sb gitra goc nghiéng dich ban dién cyc b5 va goc nghiéng
b6 c6 thé tir 5° t6i 20°.

Hon nita, dién dung cua két ciu tu dién thir nhét c6 thé bang tr 1,05 t6i 2,5
14n dién dung ciia két cAu tu dién thi hai, va 1,10 t6i 3 1an dién dung ctia két
cAu tu dién thi ba.

Cén hiéu rang, trong két cu tu dién ndy, goc nghiéng dich ban dién cuc
twong tmg v6i ban dién cyc thir nhit cang 16n, thi dién tich cta phan cta ban
dién cuc thir hai dugc bao phu béi 16p trén cang 1on hodc chidu day cua 16p
dién moi cang 16n.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 12, theo mot ) phuong an cua sang ché, &
vung ngoai bién, goc nghiéng dich ban dién cyc ciia ban dién cuc thi nhét cta
két chu tu dién tha tw C4 c6 thé 16n hon gbc nghiéng dich ban dién cuc cia ban
dién cuc tha nhét cua két ciu tu dién thtr naim C5, nén phén dau bén phai cua
ban dién cuc thir hai cua két cdu tu dién thi tu C4 can phai kéo dai sang phai
cang nhiéu cang tbt, dé ngin nglra ban dién cuc thir hai khoi tut xubng & goc
nghiéng dich ban dién cuc cua ban dién cuc thir nhét cta két ciu tu dién tha tu
C4. Gibéng nhu viy, & ving hién thi, goc nghiéng dich ban dién cyc cla ban
dién cuc tht nhét cua két clu tu dién thur sau C6 co thé 16n hon goc nghiéng
dich ban dién cuc ctia ban dién cuc thir nhét cua két cau tu dién thu bay C7,
nén phﬁn dau bén phai cia ban dién cyc thit hai cua két cu tu dién tha sau C6
can phai kéo dai sang phai cang nhiéu cang tét, dé ngan nglra ban dién cyc thir
hai khoi tut xuéng & goc nghiéng dich ban dién cuc cta ban dién cuc thir nhét
cua két cdu tu dién thir séu C6.

Can hidu rang, khi phan dau bén phai cua ban dién cyc thir hai cua két cdu
tu dién th tu C4 kéo dai sang phdi cang nhiéu cang tét, thi co thé ting dién
tich Xép chéng gitta ban dién cyc tht hai va ban dién cuc thur nhét cta két cu
tu dién tht tw C4. Gidng nhu véy, khi phan dau bén phéi cta ban dién cyc thi

hai ctia két-cau tu dién thir sdu C6 kéo dai sang phai cang nhiéu cang tot, thi co
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thé ting dién tich xép chdng gifra ban dién cuc thi hai va ban dién cuc thir nhat
ctia két ciu tu dién thtr sau C6.

Cin hiéu réng, ban dién cuc th nhét ctia mdi két cdu tu dién co thé duoc
b6 tri gifta nén dé va ban dién cyc thir hai, va ty 1& xép chong ma ban dién cuc
thir hai ctia mdi két céu tu dién bao phu ban dién cyc thir nhat c6 thé duoc thiét
lap theo nhu ciu thyc té. Vi duy, ty 1& xép chdng twong tmg voi két cau tu dién
thi bay C7 c6 thé 1a 100%, va ty 1& xép chdng tuong tmg véi két ciu tu dién
thir sdu C6 c6 thé tir 40% t6i 60%.

“CAn hiéu ring, ty 18 xép chong 1a ty s6 cua dién tich cua ban dién cuc tht
nhét dugc bao phu béi ban dién cyc thir hai trén dién tich cua toan bd ban dién
cuc tho nhit. Nhu duoc thé hién trén Fig. 12, ban dién cuc thu nhét cta két cdu
tu dién tht bay C7 dugc bao phil hoan toan bdi ban dién cuc thir hai, va mot
phﬁn cua ban dién cuc thu nhét ctia két ciu tu dién th sdu C6 duogc bao phu
bad1 ban dién cuc thir hai.

Ngoai ra, chidu day cua 16p dién moi 70 trong mdi cua két cu tu dién thir
twr C4 va két cAu ty dién thtr ndm C5 ¢6 thé khac véi chidu day cia 16p dién moi
70 trong moi két cdu tu dién trong s6 két cAu tu dién tht sau C6 va két cdu tu
dién tht bay C7. Vi du, 16p dién moi 70 trong két cau tu dién thir tw C4 va két
cAu tu dién thtt nim C5 c6 thé bao gém 16p cach dién cuc ctra thr hai va 16p
cach dién 16p trung gian, va 16p dién moi 70 trong két cau tu dién thir sdu C6 va
két cAu tu dién tha bay C7 co thé bao gém 16p céch dién cuc clra thir hai.

Can hiéu rang, trong nén mang néu trén, chiéu day cta mdi mau hinh trong
s6 mAu hinh kim loai cuc cira thir nhat va mau hinh kim loai cuc ctra thit hai ¢6
thé 16n hon, hodc nho hon, chiéu day ctia moi mau hinh trong $6 mau hinh kim
loai cuc nguén—cuc mang thi nhit va mau hinh kim loai cuc nguén-cuc mang
th\ hai.

Goc nghiéng twong tng véi mdi mau hinh trong s6 méu hinh kim loai cuc

ctra thir nhat va mau hinh kim loai cuc cta thtt hai ¢6 thé 1on hon, hoadc nhé
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hon goc nghiéng twong tmg véi mdi mau hinh trong s6 mau hinh kim loai cuc
ngudn-cuc mang thir nhit va mau hinh kim loai cuc ngudn-cuc mang thit hai.

Nhu duoc thé hién trén cac Fig. 13 va Fig. 14, theo mot $6 phuong an cua
séng ché, 16p chic ndng thir nhit 20 c6 thé bao gdm mau hinh kim loai phuc
hop, mau hinh kim loai phitc hop ¢6 thé bao gdbm mau hinh con kim loai thir
nhét 213, mAu hinh con kim loai tht hai 212 va mAu hinh con kim loai thir ba
211 duoc dat [én nhau theo hudng cach xa khoi nén dé 10, va miu hinh con
kim loai tht nhét 213 ¢6 thé duge lam tir ciing vét liéu nhur mau hinh con kim
loai thtr ba 211. Géc nghiéng dich cua 16p chirc nang thir nhit 20 c6 thé ty 1
nghich véi tdc do khéc #n mon ctia miu hinh con kim loai thir ba 211 khi tao ra
16p chire ning tht nhét 20 thong qua khac in mon.

Cu thé 13, khi 16p kim loai duge 1am tir cac vat liéu khac nhau, thi goc
nghiéng cua 16p kim loai co thé khac nhau khi ciing mot quy trinh khac dn mon
duoc st dung. Nhu duoc thé hién trén Fig. 13, méau hinh con kim loai thu nhét
213 va mAiu hinh con kim loai thit ba 211 c6 thé duge lam tir Ti, va mau hinh
con kim loai thir hai 212 c6 thé duoc lam tir Al, tdc 13, mau hinh kim loai phirc
hop c6 thé 1 16p mang kim loai phtrc hgp Ti/AUTi. Khi mau hinh kim loai
phuc hop Ti/Al/Ti dugc khic in mon théng qua quy trinh khic &n mon uét, thi
Ti c6 thé duoc khic &n mon & tde d6 khic dn mon nho va c6 thé tiéu ton nhiéu
chét @8 khéc hon, nén ndng do6 chit dé khac d6i v6i Al ¢6 thé twong dbi thap va
nho d6 tde dd khic dn mon cua Al ciing c6 thé trd nén nhé. Trong khi do, mau
hinh kim loai phtc hop Ti/AlU/Ti cé thé co6 goc nghiéng tuong dbi 16m (vi du,
al0), thong thudng 16n hon 50°. Nhim théa min cong thic (1), thi 16p chire
nang thir hai 30 dugc lang 1én mau hinh kim loai phae hop Ti/AVTi (vi du, 16p
mang chitc ning thtr hai 302) cin phai dugc tao ra v6i chiéu day 16n hon, nén
N trong Tan(a)-1<N(x-y)/y<Tan(a)+1 can phai duogc tao ra voi gid tri 16n hon,
thuromg 12 gi6i han trén, tirc 13, 0,9, ¢6 thé duge chon.

Ngoai ra, trong truong hop ma chiéu day ctia 16p chitc nang thr hai 30 chi

co6 thé duoc diéu chinh bén trong khoang bi gidi han, thi cdc thong s6 quy trinh
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nhu ndng do cia chat dé khic c6 thé dugc diéu chinh, dé cho phép goc nghiéng
ctia mau hinh kim loai phtrc hop théa méan yéu cAu. Cén hiéu ring, ngoai mau
hinh kim loai phitc hop Ti/Al/Ti ra, thi mau hinh kim loai phtrc hop cling c6 thé
13, nhung khéng bi giéi han &, mau hinh kim loai phtc hgp Mo/Al/Mo.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 14, mAu hinh con kim loai thtr nhét 213 va
mau hinh con kim loai thir ba 211 c6 thé duoc 1am tr Mn, va mau hinh con kim
loai thtr hai 212 ¢6 thé duoc lam tr Cu, tirc 13, mau hinh kim loai phic hgp ¢
thé 1a 16p mang kim loai phirc hop Mn/Cu/Mn. Khi mau hinh kim loai phitc
hop Mn/Cu/Mn dugc khic n mon qua quy trinh khic in mon uét, thi Mn ¢6
thé duoc khic dn mon & téc do khéc dn mon 16n va ¢6 thé tiéu ton it chit dé
khéc hon, nén n611g do cua chét dé khic dbi voi Cu co thé tuong dbi cao va nho
dé tbe do khic in mon cta Cu c6 thé trd nén 16n hon. Trong khi do, mau hinh
kim loai phttc hop Mn/Cu/Mn c6 thé c6 goc nghiéng tuong dbi nho (vi du,
all), thong thuong nho hon 50°. Nham théa mén cong thire (1), thi 16p chire
ning tht hai 30 dwoc lang 1én mAu hinh kim loai phttc hop Mn/Cu/Mn (vi du,
16p mang chtrc ning tht hai 302) cin phai dugc tao ra véi chiéu day nho hon,
nén N trong Tan(a)-1<N(x-y)/y<Tan(a)+1 can phai duogc tao ra voi gid tri nho
hon, thuong 1a giéi han dudi, tic 13, 0,8, co thé duoc chon. Ngoai ra, trong
trudng hgp ma chiéu day cua 16p chirc ning thit hai 30 chi co thé duoc didu
chinh bén trong khoang bi gidi han, thi cc thong s& quy trinh nhu noéng do6 cta
chét dé khic c6 thé duoc didu chinh, dé cho phép goc nghiéng cua mau hinh
kim loai phtrc hgp thoéa man yéu cAu. Can hiéu ring, ngoai mau hinh kim loai
phtrc hop Mn/Cu/Mn ra, thi mAu hinh kim loai phtrc hop ciing c6 thé 13, nhung
khéng bi gidi han &, miu hinh kim loai phirc hop Mo/Cu/Mo.

Do d6, sau khi goc nghiéng dich tuwong Umg da dugc xac dinh qua cong
thirc (1), gbc nghiéng dich mong mudn c6 thé duge tao ra bang cach chon vt
liéu va diéu khién quy trinh khac dn mon.

Sang ché con dé xuit, theo mot $6 phuong éan, thiét bi hién thi bao gé)m nén

mang néu trén.
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Trong nén méng theo cc phwong 4n cua sang ché, phan cua 16p chic ning
thir nhit 20 & ving bac khac nhau c6 thé dugc tao ra véi goc nghiéng dich, gbc
nghiéng dich c6 thé 1a géc nghiéng 16n nhét khi 16p chirc ning thi hai c6 chiéu
day dinh truée, va chiéu day dinh truée c6 thé 1a chidu day khi yéu cau chirc
ning cta ban than 16p chitc ndng thir hai da duoc dap ung va 16p chic nang thi
hai khéng bi gdy ¢ vung bac khac nhau. Lién quan dén véan dé nay, trong khi
tao ra lop chirc nang thur nhét 20 v6i goc nghiéng 16n nhét, thi c6 thé tao ra 16p
chitc ning tht hai 30 v6i chidu day nho nhét khi yéu ciu chitc ning cua 16p
chirc ning thir hai 30 di duge dap tmg va 16p chuc nang thir hai 30 khong bi
gdy & vung bac khéac nhau. Két qua 1a, trong trudng hop bao dam rang 16p chuc

“nang khong bi gdy, ¢ thé tao ra 16p chirc ndng thi hai 30 mong nhat v6i goc
nghiéng 16n nhat, nho d6 ap dung nén mang vao san pham hién thi mong va do
phén giai cao, cai thién hiéu suit cua nén mang, va giam chi phi vat liéu.

Do d6, khi thiét bi hién thi bao gdm nén mang néu trén, thi c6 thé dat duoc
hiéu qua c6 loi gibng nhu vay, ma s& khong dugc xac dinh cu thé ¢ day.

Cén hiéu réng, thiét bi hién thi co thé san phém hodac bd phan bat ky co
chtic ning hién thi, vi du, vo tuyén truyén hinh, man hién thi, khung anh k¥
thuat sd, dién thoai di dong hodc may tinh bang.

Sang ché con dé xuét, theo mot s6 phwong 4n, phuong phap san xudt nén
mang néu trén, phuong phap nay bao gdm céc budc: tao ra 16p chirc nang thi
nhét trén nén dé 10, 16p chic nang thir nhét 20 tao ra ving bac khac nhau trén
nén dé 10, va phan cta 16p chirc ning thir nhat 20 & ving bac khac nhau dugc
tao ra voi goc nghiéng dich; va tao ra 16p chitc nang thir hai 30 ¢ phia cua lop
chitc ning thtr nhit 20 cach xa khoi nén dé 10, 16p chire nang thir hai 30 bao
pht viing bac khic nhau. Goc nghiéng dich 1a goc nghiéng 1on nhét khi 16p
chirc nang tht kai 30 c6 chiéu day dinh truéc, va chiéu day dinh trude 1a chidu
day khi yéu céu chirc ning ctia 16p chitc ning tht hai 30 dd dugce dap ung va
16p- chitc nang thir hai 30 khong bi gdy ¢ vung béac khac nhau. Géc nghiéng

dich cua 16p chire ning thi nhit va chiéu day dinh trudc cua 16p chirc ning thir
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hai thoa man Tan(a)-1<N(x-y)/y<Tan(a)+1, trong d6 N=zxWxKic, z la hing
sb, W 1a gi4 tri dinh truée, Kic 1a thong sb d6 bén chéng gdy, x 1a chiéu day
dinh truéc cta 16p chicc ndng thir hai, y 1a chidu day cta phan cta 16p chirc
ning thi nhit & ving bac khac nhau, va a 12 goc nghiéng dich ctia 16p chirc
nang thir nhét.

Cu thé 13, Fig. 16 thé hién nén mang tranzito mang moéng silic da tinh thé
nhiét d6 thip (Low Temperature Poly-silicon Thin Film Transistor - LTPS
TFT), ma bao gém nén dé 10, 16p chin sang LS, 16p dém 80, 16p hoat dong 82,
dién cuc ctra 81, 16p cach dién cuc ctra GI, 16p cach dién 16p trung gian ILD,
16p lam phang PLN, dién cuc dAi vao 85, dién cuc dau ra 86, 16p catbt 84, andt
83, va vung pha tap nhe LDD 87. L&p hoat dong co6 thé dugc lam tir P-Si. Nhu
duwgc thé hién trén Fig. 16, tin hiéu dit liéu Vdata dugc truyén t&i andt qua TFT.

ft nhét 10 quy trinh tao mat na co thé duoc thuc hién trong khi san xuét nén
mang LTPS TFT, va chi tiét s& dugc mo t& nhu sau.

Trong quy trinh tao mat na thw nhét, 16p chin sang LS c6 thé duoc tao ra.
Cu thé 13, nén dé 10 co6 thé dugce 1am sach trude, va sau d6 dugce nén trude &
nhiét do cao, d& ngin ngira nén dé 10 (vi dy, nén thuy tinh) khéi co ngét do quy
trinh nhiét do cao tiép theo, nhd d6 ngdn ngtra viéc xay ra su sai léch. Tiép
theo, 16p vat liéu chén sang co thé dugc ling trén nén dé. Tiép theo, 16p can
quang co thé duoc phu 1én bé mit caa 16p vat liéu chén sang cach xa khoi nén
8, va sau do duoc 16 sang va duoc hién hinh. Khi d6 16p vat lidu chan sang c6
thé duoc khic an mon qua quy trinh khéc an mon udt véi 16p can quang con lai
]Jam mat na. Cudi cung, 16p can quang con lai c6 thé duoc loai bo, dé tao ra 16p
chin sang LS.

* Trong quy trinh tao mat na tht hai, 16p hoat dong 82 c6 thé dugc tao ra. Cu
thé 13, quy trinh 1am sach (lam sach D/C) va quy trinh ling nhiéu 16p (multi-
dep) ¢6 thé dugc thuc hién mot cach lién tiép. Tiép theo, quy trinh khir hydro,
quy trinh 1am sach bing axit flohydric (D/C HF) va quy trinh xt 1y nhiét bang

laze excimer (Excimer Laser Annealing - ELA) 6 thé duoc thuc hign mot cach
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lién tiép. Tiép theo, 16p can quang co thé duoc phu ién bé lmét cua 16p da tinh
thé silic, va sau dé duoc 16 sang va duoc hién hinh. Tiép theo, 16p da tinh thé
silic ¢6 thé dugc khic dn mon thong qua quy trinh khéc an mon khd véi 16p can
quang con lai [am mat na, va sau d6 16p can quang con lai co thé dugc loai bo.
Tiép theo, quy trinh pha tap dé didu chinh trang thai riéng ctia ving kénh va
nho d6 diéu chinh dién ap ngudng (Vth) (tirc 13, pha tap Vth) va quy trinh lam
sach béng axit flohydric co thé duoc thuc hién. Cubi cung, 16p cach dién cuc
ctra c6 thé duoc tao ra thong qua két tiia hoi héa hoc.

Trong quy trinh tao mit na th ba va quy trinh tao mit na thu tu, hai dién
cuc ctra 81 ¢o thé duogc tao ra. Mot trong sb cac dién cuc cira 81 (twong g véi
tranzito ban dan 6xit kim loai kénh P (P-channel Metal Oxide Semiconductor -
PMOS)) co thé duoc tao ra trong quy trinh tao mit na thir ba. Cu thé 1a, quy
trinh 1am sach c6 thé duoc thuc hién, va quy trinh phun voi Mo ¢6 thé duoc
thue hién dé tao ra mang méng Mo. Tiép theo, mang méng Mo c6 thé dugc tao
mau hinh qua cdc quy trinh nhu tao hinh, 1§ séng, hién hinh va loai bo 16p can
quang. Cudi cing, quy trinh pha tap i6n duong (pha tap P+) c6 thé duoc thuc
hién dé tao ra cuc cira P. Pién cuc ctra 81 khac (twong ting vdi tranzito ban dan
oxit kim loai kénh N (N-channel Metal Oxide Semiconductor - NMOS)) ¢c6 thé
dugc tao ra trong quy trinh tao mét na thi tu. Cu thé 14, quy trinh tao mau hinh
c6 thé duogc thuc hién mot cach lién tuc, va sau d6 quy trinh pha tap idon am
(pha tap N+), quy trinh tro hoéa, quy trinh khéc dn mon khd, quy trinh pha tap
nhe, quy trinh tro héa va quy trinh loai bo c6 thé duogc thuc hién dé tao ra cuc
cua N.

Trong quy trinh tao mat na thr ndm, 16p tiép xtc ¢o thé duoc tao ra. Cu thé
1a, d4u tién quy trinh lam sach c6 thé duoc thuc hién, va sau d6 16p cach dién
16p trung gian ILD co thé duoc tao ra théng qua két tia hoi hoa hoc. Tiép theo,
quy trinh lam sach trude co thé duoc thuc hién. Sau do, quy trinh hoat hoa, quy
trinh hydro héa, quy trinh quang khic 16p cuc ngudn-cyc méing (S/D photo),

quy trinh khic dn mon kho, va quy trinh loai bo ¢6 thé duoc thuc hién.
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Trong quy trinh tao mat na thr sdu, dién cuc dau vao 85 va dién cuc dau ra
86 c6 thé duoc tao ra. Cu thé 13, 16p kim loai phirc hop Ti/Al/Ti ¢6 thé duge tao
ra théng qua khic an mon va phun. Tiép theo, cac quy trinh tao m?iu hinh cé
thé dugc thuc hién trén 16p kim loai phitc hop, va dén luwot minh cac quy trinh
tao mau hinh c6 thé bao gdm quy trinh tao ra 16p cén quang, quy trinh 10 sang,
quy trinh hién hinh, quy trinh khéc dn mon kho, va quy trinh loai bo dé loai bo
16p can quang con lai. Cubi cung, quy trinh xit Iy nhiét 6 thé dugc thuc hién.

Trong quy trinh tao mdt na thir bay, 16 théng dé két ndi andt 83 va dién cuc
dau ra 86 c6 thé duoc tao ra. Cu thé 13, 16p lam phéng PLN c6 thé duoc tao ra
thong qua quy trinh phu bang cach sir dung nhya acrylic. Tiép theo, quy trinh
tao mAu hinh c6 thé duoc thuc hién trén PLN dé tao ra 18 thong dé 1am 10 séng
dién cuc d4u ra 86. Cudi cung, quy trinh hoa rin c6 thé duoc thuc hiéri.

Trong quy trinh tao mat na thr tdm, 16p catbt 84 c6 thé duoc tao ra. Cu thé
1a, quy trinh loai bo tap chét du c6 thé duoc thuc hién, va sau d6 quy trinh lam
sach c6 thé duoc thuc hién. Tiép theo, cac quy trinh tao mAu hinh c6 thé dugc
thue hién trén 16p mang oxit thiéc indi (ITO), va dén luot minh cac quy trinh
tao mau hinh c6 thé bao gdm quy trinh tao ra 16p can quang, quy trinh 19 sang,
quy trinh hién hinh, quy trinh khéc dn mon udt, va quy trinh loai bd dé loai bo
16p can quang con lai, dé tao ra 16p catdt 84.

Trong quy trinh tao mat na thi chin, 16p thu dong hoa PVX co thé duoc tao
ra. Cu thé 13, quy trinh lam sach cé thé duoc thuc hién, va sau do 16p thu dong
hoa c6 thé duoc tao ra thong qua két tua hoi héa hoc. Tiép theo, cac quy trinh
tao mau hinh c6 thé duoc thuc hién trén 16p thu dong hda, va dén lugt minh cac
quy trinh tao mAu hinh c6 thé bao gém quy trinh tao ra 16p can quang, quy trinh
16 sang, quy trinh hién hinh, quy trinh khéc an mon uét, va quy trinh loai bd dé
loai bo 16p can quang con lai, dé tao ra 16p thy dong héa PVX véi 16 thong dé
lam 19 sang dién cuc dau ra 86.

Trong quy trinh tao mat na thir mudi, andt 83 co thé duoc tao ra. Cu thé 1a,

quy trinh 1am sach c6 thé dugc thuc hién, va sau dé 16p mang ITO ¢ thé duoc

-54 -

54/80



48031

tao ra thong qua phun. Tiép theo, cac quy trinh tao mAu hinh c¢6 thé duoc thuc
hién trén 16p mang ITO, va dén luot minh cic quy trinh tao mau hinh c6 thé
bao gdm quy trinh tao ra 16p can quang, quy trinh 10 sang, quy trinh hién hinh,
quy trinh tro héa, quy trinh khéc dn mon uét, va quy trinh loai bo dé loai bo 16p
can quang con lai. Cudi cung, quy trinh xi ly nhiét c6 thé dugc thuc hién, dé
tao ra anot 83.

Sau qué trinh san xudt cia nén mang, thi nén mang c6 thé duoc thir nghiém
truede khi roi nha may.

Cu thé 13, c4c hinh v& tr Fig. 17 t6i Fig. 30 thé hién bién phap sin xuét nén
mang OLED. Bién phap cu thé s& dugc md ta sau day.

Nhu dwoc thé hién trén Fig. 17, 16p dém tha nhat 11 va 16p dém tht hai 12
c6 thé duge tao ra mot cach lién tiép trén nén dé 10 thong qua két tia hoi hoa
hoc plasma ting cuong (PECVD). Lép dém thd nhit 11 c6 thé duoc lam tir
SiNx va c6 chidu day bing 600A. Lép dém thi hai 12 ¢6 thé duoc lam tir SiOx
va ¢6 chiéu day bang 2000A.

Nhu dugc thé hién trén cac Fig. 18 va Fig. 19, 16p hoat dong c6 thé duoc
tao ra. Cu thé 13, sau quy trinh lam sach ban dau, vat liéu silic vo dinh hinh (a-
Si) c6 thé duoc ling 1én bé mat cua 1op dém thir hai 12 cich xa khoi nén dé
thong qua quy trinh PECVD, dé tao ra mang mong hoat dong 13. Tiép theo,
quy trinh 1am sach trudce co thé duoc thuc hién, va sau d6 quy trinh ELA va
quy trinh quang khic c6 thé duge thuc hién, dé tao ra 16p hoat dong 82 duogc
Jam tir vat lidu silic da tinh thé. Lép hoat dong 82 c6 thé co chidu diy bing
347A.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 20, vat liéu SiOx c6 thé duoc ling thong qua
quy trinh PECVD dé tao ra 16p céch dién cuc cira thi nhat GI1 ¢6 chiéu day
bing 694A.

Nhu dugce thé hién trén Fig. 21, mang mong Mo ¢0 thé duoc tao ra thong
qua quy trinh phun, va sau d6 cac quy trinh tao mAu hinh c6 thé dugc thuc hién

trén mang méng Mo. Cac quy trinh tao mau hinh c6 thé bao gém quy trinh tac
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ra 16p can quang, quy trinh 10 sang, quy trinh hién hinh va quy trinh loai bo.
Cudi cung, quy trinh pha tap i6n c6 thé duoc thuc hién dé tao ra mau hinh kim
loai cuc cira thi nhat 13 ¢6 chidu day bang 2270A.

Nhu duge thé hién trén Fig. 22, qua trinh pha tap nang (Pha tap ning
B2H6) c6 thé duoc thuc hién.

Nhu duge thé hién trén Fig. 23, vat lidu SiNx c6 thé dwoc lang théng qua
~ quy trinh PECVD dé tao ra 16p cach dién cuc cira tht hai GI2 c6 chiéu day
bang 1130A.

Nhu duge thé hién trén Fig. 24, mang mong Mo c6 thé dugc tao ra thong
qua quy trinh phun, va sau d6 cc quy trinh tao mau hinh c6 thé dugc thuc hién
trén mang mong Mo. Céc quy trinh tao mAu hinh c6 thé bao gdm quy trinh tao
ra 16p can quang, quy trinh 1§ sing, quy trinh hién hinh va quy trinh loai bo.
Cudi cting, quy trinh pha tap i6n c6 thé duoc thuc hién dé tao ra mau hinh kim
loai cuc cira thi hai 14 c¢6 chidu day bang 2270A va 16 thong xuyén qua mau
hinh kim loai cuc ctra thir hai 14.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 25, vat lidu SiOx c6 thé dugc lang thong qua
quy trinh PECVD @ tao ra 16p cich dién 16p trung gian ILD c6 chidu day bang
3570A.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 26, 15 thong xuyén qua 16p cach dién cuc cira
thtr nhit GI1, 16p cach dién cuc ctra thit hai GI2 va 16p cach dién 16p trung gian
ILD c6 thé duoc tao ra qua quy trinh quang khéc, dé lam 16 sang mot phan cia
mAu hinh kim loai cyc cira thtr nhét 13.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 27, mang mong Ti/Al/Ti co thé dugc tao ra
qua quy trinh phun. Mang mong Ti co6 thé c6 chiéu day bang 550A, Mang
mong Al c6 thé c6 chidu day bang 3500A. Sau d6, quy trinh tao mu hinh c6
thé dugc thuc hién trén mang mong Ti/Al/Ti dé tao ra mau hinh kim loai cuc
ngudn-cyc mang 15 trong 15 thong.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 28, 16p 1am phiang PLN c6 chidu day bang

15000A ¢6 thé duoc tao ra bing cach sir dung vat liéu hitu co, va sau do quy
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trinh tao mau hinh c6 thé duoc thuc hién trén 16p lam phéng dé tao ra 16 théng
dé 1am 16 sang méu hinh kim loai cyc ngudn-cuc mang 15.-

Nhu duge thé hién trén Fig. 29, mang mong ITO/Ag/ITO c6 thé duoc tao
ra qua quy trinh phun, Mang méng ITO c6 thé ¢6 chiéu day bang 60A, va mang
mong Ag o thé c¢6 chidu day bang 1000A. Sau d6, quy trinh tao mau hinh cé
thé duoc thue hién trén mang mong ITO/Ag/ITO dé tao ra mau hinh anét 15
trong 1 thong.

Nhu duge thé hién trén Fig. 30, 16p x4c dinh diém anh PDL c6 chidu day
béng 15000A c¢6 thé duge tao ra bﬁmg cach st dung vat liéu hitu co, va sau do
quy trinh tao mAu hinh c6 thé dwoc thyc hién trén 16p xéc dinh diém anh PDL,
dé tao ra 40 m& diém anh dé 1am 10 sang mot phﬁn ctia mau hinh andt 15.

Trong nén mang duoc san xuit bang cach st dung phuong phép theo cac
phuong an ctia sang ché, phan ciia 16p chirc ning thi nhit 20 & vung béac khac
nhau c6 thé dugc tao ra v6i goc nghiéng dich, géc nghiéng dich c6 thé 1a goc
nghiéng 16n nhit khi 16p chtc ning thir hai ¢6 chidu day dinh trade, va chiéu
day dinh trudc c6 thé 1a chidu diy khi yéu cau churc ning cta ban than 16p chire
ndng thir hai dd duoc dap Gng va 16p chiic nang thtr hai khong bi gy 6 vung
bac khac nhau. Lién quan dén véan dé nay, trong khi tao ra 16p chuic ning thir
nhat 20 v6i goc nghiéng 16m nhét, ¢ thé tao ra 16p chirc ning tht hai 30 véi
chiéu day nhé nhat khi yéu cau chirc ning ctia 16p chirc nang tht hai 30 da
dugc dap timg va 16p chirc nang thr hai 30 khong bi gy & viung bic khac nhau.
K&t qua 13, trong trudng hop bao dam rang 16p chitc ning khong bi gy, thi cd
thé tao ra 16p chirc ning thir hai 30 méng nhit véi goc nghiéng 16n nhit, nhe
d6 4p dung nén mang vao san phim hién thi méng va d6 phan gidi cao, cai
thién hiéu suét cta nén mang, va giam chi phi vat liéu.

CAn hiéu thém ring, cac phuong 4n néu trén da dugc mo ta theo timg budc,
va cac ndi dung gidng nhau hoac tuwong tu trong cic phuong dn da khong duge

lip lai, tirc 1a, mdi phuong 4n chi tip trung vao sy khac biét vdi cac phuong an

57/80



48031

khac. Nhit 14, cac phuong 4n san pham la gin nhu twong tu véi cac phuong dn
phuong phap, va vi vay da duoc mo ta theo cach don gian.

Trir phi duge xé4c dinh khéc di, thuat ngir k§ thuét hodc khoa hoc bét ky
duge st dung & diy s€ c6 nghia thong dung duoc hiéu boi ngudi co trinh do
trung binh trong linh vyc. Nhitng tir nhu “thir nhat” va “th hai” dugc stir dung
trong ban mo ta va cac diém yéu cAu bao ho chi duogc st dung dé phan biét cic
thanh phan khac nhau hon 1a dé biéu thi thtr tu, sé luong hoic mirc dd quan
trong bt ky. Twong tu, nhitng tr nhu “mdt” hodc “mét trong s6” chi duoc str
dung dé biéu thi sy ton tai cua it nhit mot bo phén, hon la dé gidi han ) luong
cua ching. Nhitng tr nhu “bao gdm” hoic “dang bao gdm” nham chi bao rang
phan tir hodc dbi twong dimg trudc tir nay chira phin tir hodc déi twong hoic
cac hinh thirc twvong duwong cua chiung dugce liét ké sau tir ndy, ma khong loai
trir phin tir hodc déi twong khéc bat ky. Nhimg tir nhu “két ndi/duoc két ndi

F,e99

tGi” hodc “ghép/dugc ghép vé1” cod thé bao gdm két nbi dién, truc tiép hodc
gian tiép, hon 1a dugc giéi han ¢ sy két ndi vat Iy hodc co khi. Nhitng tir nhu
“trén”, “dudi”, “trai” va “phai” chi duoc st dung dé biéu thi mdi quan hé vi trf
tuong ddi, va khi vi tri tuyét dbi cua d6i tugng thay ddi, thi mbi quan hé vi tri
twong ddi ciing s& thay d6i.

Cén hiéu rang, trong truong hop ma phan tir nhu 16p, mang, ving hodc nén
duge bd tri “trén” hodc “dudi” phén tir khac, thi n6 cé thé duoc bd tri truc tiép
“trén” hodc “dudi” phin tir khac do, hoic phan tir trung gian c6 thé dugc bd tri
gitta chung.

Trong phén mo ta trén day, cac déu hiéu, cac két cAu, cac vat liéu hodc cac
dic tinh c6 thé c6 thé dugc két hop theo phuong dn hodc cac phuong an bat ky
theo cach phu hop.

Cac phuong an néu trén chi nhim muc dich minh hoa, ma sang ché khong
bi gi6i han & d6. Hién nhién 13, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6

thé thuc hién tiép céc cai bién va cac cai tién ma khong ra khoi pham vi cua
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sang che, va cac cai bién va cac cai tién nay cling s&€ ndm trong pham vi cua

sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Nén maéng, bao gdbm nén dé, va 16p chirc ning thir nhit va 16p chirc
ning thtt hai duge dat 1én nhau trén nén dé, trong do

16p chirc nang thir nhat tao thanh ving bac khac nhau trén nén dé, va
16p chirc ndng thir hai bao phu ving bac khac nhau nay;

phan cta 16p chirc ning thir nhét ¢ ving bac khac nhau duge tao ra voi
gdc nghiéng dich, goc nghiéng dich 1a goc nghiéng 16n nhét khi 16p chirc ning
th hai c6 chiéu day dinh trudc, va chiu day dinh truée 14 chiéu day khi yéu
ciu chitc ning cia 16p chitc ning thi hai d3 duge dap ung va 16p chirc ning
thir hai khong bi gdy ¢ vung bac khac nhau; va

goc nghiéng dich cua 16p chiie néng thtr nhét va chiéu day dinh trudce
clia 16p chite- ning thi hai théa man Tan(a)-1<N(x-y)/y<Tan(a)+l, trong do
N=zxWxKyc, z 14 hing s6, W 1a gi4 tri dinh truée, K¢ 1 thong sb do bén
chdng giy cta 16p chirc ning thir hai, x 12 chidu day dinh trudc cla 16p chirc
nang thu hai, y la chidu day cia phan caa 16p chiic ning thir nhit & ving bac

khac nhau, va a 13 goc nghiéng dich cta 16p chirc ndng thir nhét.

2. Nén mang theo diém 1, trong d6

16p chtrc nang thir nhit bao gém mau hinh chtrc ning thir nhét, va mau
hinh chirc nang thir nhét tao thanh ving bac khéc nhau tht: nhét trén nén d¢;

16p chirc nang thtr hai bao gdm 16p mang chirc ning thi nhit va 16p
mang chitc nang thit hai, 16p mang chtc nang thir nhat duge bé tri & phia cla
mAu hinh chirc ning thir nhat cach xa khéi nén dé, 1op mang chiic ning thir hai
duoc bd tri & phia ctia 16p mang chirc ning tha nhét cach xa khoi nén dé,

ca 16p mang chuc nang thu nhat 14n 16p mang chic ning thr hai bao
phtt viing bic khéc nhau thtt nhét, va 16p mang chirc ning thit nht c6 thong s

do bén chong gy gan giong nhu 16p mang chirc ning thir hai;
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mbi 16p trong sb 16p mang chirc ning thir nhit va 16p mang chirc ning
thir hai c6 chiéu day ddng déu; va

phan ctia mAu hinh chirc ning thir nhit ¢ ving bac khac nhau thir nhat
duoe tao ra véi géc nghiéng dich thi nhat, goc nghiéng dich thir nhét 1a goc
nghiéng 16n nhét khi mdi 16p trong s6 16p mang chirc nang thi nhat va 16p
mang chitc ning thir hai c6 chidu day dinh trudc tha nhat, va

chiéu day dinh true thir nhét 13 tdng cta chiéu day cua 16p mang chic
ning thir nhét va chiéu day cta 16p mang chirc ning thir hai khi yéu cau chirc
ning ctia mdi 16p trong s6 16p mang chtic ning thir nhét va 16p mang chic
nang tht hai da dugc dép tmg va mdi 16p trong s6 16p mang chirc ning thi nhit

va 16p mang chirc ning thi hai khong bi gy ¢ vung bac khac nhau thu nhét.

3. Nén mang theo diém 2, trong d6

16p chirc nang thu nhat con bao gdm mau hinh chirc ning tht hai duoc
bd tri ¢ cung 16p va duoc lam tir cung vat liéu nhu mau hinh chitc ning tht
nhét, mau hinh chirc nang thir hai tao thanh vung bac khac nhau thir hai;

16p mang chirc nang thu nhit bao phil ving bac khéc nhau thir hai;

phan ctia mau hinh chtc niang tht hai & ving bac khic nhau thir hai
duogc tao ra voi goc nghiéng dich thir hai, goc nghiéng dich thu hai 1a gbc
nghiéng 16n nht khi 16p mang chirc ning thit nhat c6 chiéu day dinh trude thir
hai;

chidu day dinh trudc thir hai 1a chidu day khi yéu cau chirc ning cua 16p
mang chic nang thu nhat d3 duoc dép ung va 16p mang chlic nang thw nhét
khong bi gdy & vung béc khac nhau th hai; va

goc nghiéng dich tht hai 1a nho hon goc nghiéng dich thi nhét.

4. Nén méng theo diém 3, trong d6
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16p chitc néng th nhét con bao gdm mau hinh chirc ning tht ba dugce
bd tri & phia cua 16p mang chirc néng thir nhét cach xa khoi nén dé, mau hinh
chirc nang thr ba tao thanh vung béac khac nhau tht ba trén nén dé;

16p mang chirc nang thi hai bao phul viing bac khac nhau thr ba;

phan ctia mau hinh chitc ning thit ba & ving bac khic nhau thir ba duoc
tao ra v6i goc nghiéng dich tht ba, goc nghiéng dich thir ba 1a goc nghiéng lém
nhét khi 16p mang chirc ning tht hai c6 chidu day dinh truée thi ba, chiéu day
dinh trude tha ba 1a chidu day khi yéu cau chic ning ctia 16p mang chirc ning
thtr hai di dugc dap Gmg va 16p mang chirc nang thir hai khong bi gay ¢ ving
bac khac nhau tha ba; va

gbc nghiéng dich thit ba 13 16n hon goc nghiéng dich thir hai va nh6 hon

goc nghiéng dich thu nhit.

5. Nén méng theo diém 1, trong d6
- 16p chiic nang thu nhit bao gdbm mAu hinh chirc ning tha tu, va mau

hinh chirc nang thi tu tao thanh it nhét hai ving bac khac nhau thtr tu duge bd
trf lién tiép trén nén dé theo hudng cach xa khoi nén dé;

16p chtc nang thr hai bao gbm 16p lam phang duoc bd tri & phia cta
mau hinh chirc nang thir tu cach xa khoi nén dé va bao phii toan by méau hinh
chirc nang tha tu; va

phan cia mau hinh chirc ning tht tu & mdi ving bac khac nhau thir tu
dwoc tao ra véi goc nghiéng dich th tu, goc nghiéng dich thu tu 1a goc
nghiéng 16n nhét khi phan thtr nhit cia 16p 1am phing & vang bac khac nhau
thir tu twong Gng voi goc nghiéng dich thi tu co chiéu day dinh trudc thir tu,
chidu day dinh truéc the tw 1a chidu day nho nhét khi yéu cau chirc ning cua
phan thir nhit d3 dugce dap ung va phan thir nhét khong bi giy & ving bac khéc

nhau thu tu.

6. Nén mang theo diém 5, trong d6
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16p chtrc nang thir nhit bao gdm mAu hinh chirc ning tht nhit, va miu
hinh chirc nang th nhét tao thanh vung bac khac nhau thu nhét trén nén dé;

16p chitc ning tht hai bao gdm 16p mang chiic nang thir nhat va 16p
mang chirc ndng thir hai, 16p mang chic ning thi nhét dugc b tri & phia cia
mAu hinh chtc ning thtr nhit cach xa khéi nén dé, 16p mang chirc nang thi hai
duoc bé tri & phia ciia 16p mang chirc ning thi nhit cach xa khoi nén dé, va ca
16p mang chtric nang thu nhét 13n 16p mang chirc ning tht hai bao phti ving bac
khéc nhau tht nhét; va

mau hinh chirc ning thir tu duoc b tri ¢ phia cia 1ép mang chitc ning

thit hai cach xa khoi nén dé va bao phu ving bac khac nhau thir nhat.

7. Nén mang theo diém 5, trong d6 16p lam phing bao gém lép lam
phéng thtr nhit va 16p 1am phing th hai, 16p chirc nang thit nhat con bao gdm
miu hinh chitc ndng thér tu khéc duge bd tri & phia cia 16p 1am phang thtr nhat
cich xa khoi nén dé va tao ra vung bac khac nhau thi tu khéc trén nén dé, phén
cua mau hinh chtrc ning thr tu khac & vang bac khac nhau thu tu khac dugc
tao ra v6i goc nghiéng dich thu tu khac, va 16p lam phang thir hai bao phit mau

hinh chtrc nang tht tu khéc.

8. Nén mang theo diém 1, trong d6

16p chirc ndng thu nhét bao gdm mau hinh chirc ning tht ndm va mau
hinh chttc niang thir sdu duge dat 1én nhau theo hudéng cach xa khoi nén dé;

16p chirc nang thir hai bao gdm 16p mang chirc nang thit hai duge b trf
gifta mAu hinh chirc ning thit nim va mau hinh chte nang thi sau, va 16p lam
phing duoc bb tri & phia cia mau hinh chirc nang thir siu cach xa khoi nén dé;
trong d6 16p mang chirc ndng thir hai dugc tao ra voi 15 thong thir nhat va tao
thanh vimg bac khdc nhau tht ndm 6 ria cta 18 théng thi nhat;

phan ctia 16p mang chirc ning tht hai & ving bac khac nhau thir nam

duoc tao ra véi goc nghiéng dich thir ndm;
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mAu hinh chtc ning tht sau duge ghép v6i mau hinh chic nang tha
nim qua 15 thong thtr nhat, bao phti viing bac khac nhau thir ndm, va tao thanh
ving bac khic nhau thir sdu & vi tri twong Ung v6i vung bac khac nhau thu
nam,;

phan ciia miu hinh chirc ning thr sdu & ving bac khac nhau thir sdu
duoc tao ra v&i goc nghiéng dich thir sdu, goc nghiéng dich thir sau 1a goc
nghiéng 16n nhét khi phan thir hai cta 16p lam phang & ving bac khac nhau thir
sau c6 chitu day dinh trude thir sau, va chiéu day dinh trwéc thi sau 1a chiéu
day nho nhat khi yéu cau chirc nang ctia phan thir hai d3 dugc dap Gmg va phan
thir hai khong bi gdy ¢ vung béc khac nhau thi sdu; va

- gbc nghiéng dich thir ndm 1a gan bang voi goc nghiéng dich thir sau.

9. Nén mang theo diém 1, trong d6 16p chirc nang tht nhat bao gdm:

mAu hinh chic nang thtr bay duoc bé tri trén nén dé va tao ra ving bac
khéc nhau tht bay trén nén dé;

mau hinh chirc ning thir tim dugc b tri & phia cia mau hinh chirc ning
thir bay cach xa khoi nén dé, va bao gbm phén thir ba bao phi ving béc khac
nhau tht bay, phan thir t bao phii mau hinh chttc ning thir bay khac véi ving
bac khac nhau thr bay, va phan thir nam khdng bao phu mau hinh chirc ning
thtr bay; va

16p 1am phang dugc b tri & phia ctia mau hinh chtic ning thtt tim céch
xa khoi nén dé va duoc tao ra véi 16 théng thtt hai, trong d6 hinh chiéu truc
giao cua 16 thong thit hai 1én trén nén dé ndm bén trong hinh chiéu truc giao
clia mAu hinh chae ning thar tim 1én trén nén dé, 1ép lam phéng tao thanh ving
bac khéc nhau tht tim va ving bac khac nhau thtr chin & ria ctia 16 thong thi
hai, hinh chiéu truc giao cua ving bac khéc nhau thr tam 1én trén nén dé xép
chdng hinh chiéu truc giao cla phan th tu 1én trén nén dé, va hinh chiéu truc
giao cia ving bac khac nhau thi chin 1én trén nén dé xép chong hinh chiéu

true giao cua phan thir ndm Ién trén nén d¢;
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16p chirc nang thu hai bao gbm 16]:) mang chtc ning thir hai va mau
hinh chirc ning thir chin, 1é6p mang chirc nang thir hai dugc b tri gitta mau
hinh chtrc ning thir bay va mau hinh chic ning tht tam, mau hinh chirc ning
thir chin dugc bd tri & phia cua 16p lam phang cach xa khoi nén dé va duoc
ghép v6i mau hinh chitc ning thir tdm thong qua 16 thong thir hai, va mau hinh
chtrc ning thir chin bao pht vung bac khac nhau thir tdm va vung bac khac
nhau thir chin va c6 chiéu day dong déu;

phin cta 16p 1am phang & ving bac khac nhau thir tim dugc tao ra voi
goc nghiéng dich tha tdm, gbc nghiéng dich thir tdim 1a goc nghiéng lon nhit
khi méu hinh chirc niing thir chin c6 chiéu day dinh trude thir tam, va chiéu day
dinh treéc thir tam 14 chidu day khi yéu cdu chirc ning ctia miu hinh chitc ning
thir chin d3 dwoc dap tmg va mau hinh chtrc ning thir chin khong bi giy ¢ ving
bac khac nhau thir tam; va -

phin ctia 16p lam phang & ving bac khac nhau thir chin duoc tao ra voi
gbc nghiéng dich tht chin, gbc nghiéng dich thir chin 1a géc nghiéng 16n nhit
khi miu hinh chirc ning thtr chin c6 chiéu day dinh trudc tht chin, va chiéu
day dinh trudc tha chin 1a chidu day khi yéu cau chirc ning cia mau hinh chirc
ning thir chin di dugc dap ing va mau hinh chirc ndng tht chin khong bi gy ¢

ving bac khac nhau tht chin.

10. Nén mang theo diém 9, trong d6 hinh chiéu truc giao ctia mau hinh
chirc ning thir bay 1én trén nén dé xép chdng hinh chiéu truc giao clia mau hinh
chirc nang thir tdm Ién trén nén dé & vung xép chong thir nhit, ving xép chdng
thir nhit c6 kich thuée thir nhét theo hudng thi nhét;

phan ctia mau hinh chirc ning tht tdm khong & ving xép chdng thir
nhét c6 kich thudc thi hai theo hudng thi nhat;

mau hinh chic ning thir chin va miu hinh chitc ning tht tdm tao ra
ving tiép xuc thir nhét, khoang cdch nhoé nhét gitra bién cta ving tiép xtc thi

nhét va dau thir nhit ciia mau hinh chiic ning thtr tdm theo hudng thir nhat 13
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khoang thtr nhét, khoang cich nho nhét gitra bién ctia ving tiép xtc thir nhat va
dAu thtr hai cia m3u hinh chitc ning tht tim 13 khoang thir hai, ddu thi nhat
duoc bd tri dbi dién v6i dAu thir hai theo hudng thir nhat, hinh chiéu truc giao
ctia diu thtr nhét 1én trén nén dé xép chdng mau hinh chirc nang thir bay, va
hinh chiéu truc giao ctia dau thi hai 1én trén nén dé khong xép chdng mau hinh
chirc néng thir bay; va

gi4 tri tuyét d6i thir nhét twong (mg voi hidu sb gitta kich thude thir nhét
va kich thudc thir hai 1a ty 1€ thuan véi gia tri tuyét dbi tht hai twong tmg hiéu

s6 gitta khoang thir nhét va khoang thir hai.

11. Nén mang theo diém 10, trong d6 gia tri tuyét d6i thi hai twong tmg
v6i hidu sb giita khodng thtr nhat va khoang thir hai 13 ty 16 thuan véi ty s6 cua
khoang thr nhat trén chidu rong thir nhat ctia mau hinh chtc nang thir tim theo

hudng thir nhét.

12. Nén mang theo diém 10, trong d6 khi kich thuéc thit nhat 1a 16n hon
khoang thir nhit, goc nghiéng dich tht tdm 13 16n hon goc nghiéng dich thu
chin, hoac

hiéu sb giita goc nghiéng dich thtr tdm t6i goc nghiéng dich thir chin 1a

ty 16 thuan véi kich thude thir nhat.

13. Nén mang theo diém 10, trong d6 hi¢u s6 giita goc nghiéng dich thir
tam va goc nghiéng dich thir chin 13 nho hon goc nghiéng dich thir bay cua mau
hinh chtrc nang thir bay ¢ ving bac khac nhau thir bay,

goc nghiéng dich thtr bay 1a goc nghiéng 16n nhét khi 16p mang chirc
nang thir hai c6 chiéu day dinh truéc thir bay, va chiéu day dinh truéc thir bay
1a chiéu day khi yéu clu chirc ning ctia 16p mang chirc ning thir hai da duoc
d4p Gng va 16p mang chiic nang thi hai khong bi gdy ¢ vung bac khac nhau thu

bay.
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14. Nén mang theo diém 1, bao gdm két céu tu dién,

trong d6 16p chuc nang thi nhit bao gdm ban dién cuc thi nhét cua két
cAu tu dién, va ban dién cuc thi nhat tao thanh ving bac khac nhau ban dién
cure trén nén dé;

16p chure ning tht hai bao gbm 16p dién moi duge b tri & phia clia ban
dién cuc thir nhat cach xa khoi nén dé va bao phii toan bd ban dién cuc thir
nhét; ph?m cua ban dién cuc thir nhét & vung bac khac nhau ban dién cuc duoc
tao ra véi gbc nghiéng dich ban dién cuc, gbc nghiéng dich ban dién cuc la goc
nghiéng 16n nhét khi 16p dién moi ¢6 chidu day dinh truée thd mudi, va chiéu
day dinh trude thtr mudi 14 chiéu day khi yéu ciu chire ning cta 16p dién moi
dd duoc dap ing va 16p dién modi khong bi gdy ¢ ving bac khac nhau ban dién
cuc; va

ban dién cuc thir hai cua két ciu tu dién dwoc bd tri & phia cia 16p dién
moi cach xa khoi nén dé, hinh chiéu truc giao clia ban dién cuc thit hai 1én trén
nén dé xép chdng hinh chiéu tryc giao cua ban dién cyc thir nhét 1én trén nén
dé & ving xép chdng thir nhét, va ban dién cuc thi hai bao pht ving béac khac

nhau ban dién cuc.

15. Nén maéng theo diém 14, trong d6 két chu tu dién bao gdm két cdu ty
dién tht nhét, két cAu tu dién thi hai va két cau tu dién tht ba, va dién dung
ctia két cAu tu dién tht nhit 12 16n hon dién dung cta két ciu tu dién thir hai
va/hoic 16n hon dién dung cua két cdu ty dién thir ba; va

gbc nghiéng dich ban dién cuc twong ung véi ban dién cuc thi nhét cta
két cAu tu dién tht nhit 14 16n hon goc nghiéng dich ban dién cuc tuong tmg
v6i ban dién cuc tht nhét cua két cdu tu dién thir hai, va/hodc 1on hon goc
nghiéng dich ban dién cuc twong ung véi ban dién cuc thir nhét cta két cau tu

dién th ba.

67/80



48031

16. Nén mang theo diém 15, trong d6 chiéu day cta 16p dién mdi thi
nhét trong Gng voi két cdu tu dién tha nhit 12 nho hon chiéu day cia 16p dién
m&i thlr hai tuong tng voi két cAu tu dién tht hai, va/hodc

chiéu day cua 16p dién moi thir nhit twong tmg véi két cu tu dién thir
nhét 1a nhé hon chiéu day cua 16p dién moi thir ba twong tng véi két cau tu

dién thur ba.

17. Nén mang theo diém 15, trong do6

gbc nghiéng cia phin ctia ban dién cuc thir hai ciia két cau ty dién thir
nhit & vimg xép chong thu nhit twong Ung 1a 16n hon goc nghiéng cla phin
cia ban dién cyc thir hai cia két cdu tu dién thur hai & ving xép chong thir nhat
tuong Ung, va/hodc

g6¢ nghiéng ciia phan ciia ban dién cyc thir hai cua két cdu tu dién thir
nhét & ving xép chdng thir nhét twong ting 1 1én hon goc nghiéng cua phan
clia ban dién cyc thi hai ctia két céu tu dién thir ba & ving xép chong thir nhat

tuong img.

18. Nén mang theo diém 1, trong d6 16p chirc nang thit nhit bao gdm
mau hinh kim loai phirc hop, mau hinh kim loai phic hgp bao gdm mau hinh
con kim loai th& nhit, mau hinh con kim loai thir hai va mau hinh con kim loai
thr ba duge dat 1én nhau theo huéng cach xa khét nén dé, va mau hinh con kim
loai thtr nhéat duoc 1am tir cung vt liéu nhu raau hinh con kim loai thit ba; va

-g6c nghiéng dich cta 16p chic ndng thi nhat 1 ty 18 nghich v6i tc do
khic in mon cua miu hinh con kini loai thir ba khi tao ra 16p chuc nang thu

nhat thong qua khac an mon.

19. Thiét bi hién thi, bao gdm nén mang theo diém bat k¥ trong s6 cic

diém tir 1 tG1 18.
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20. Phuong phap san xuat nén mang theo diém bét ky trong sb cac diém
tir 1 téi 18, phuong phép nay bao gbm céc buéc;

tao ra 16p chiic nang thir nhét trén nén dé, 16p chirc ning thir nhét tao ra
ving bac khac nhau trén nén dé, va phan ctia 16p chirc ning thir nhit & ving
bac khac nhau duoc tao ra v6i goc nghiéng dich; va

tao ra 16p chitc nang tht hai ¢ phia cua 16p chic ning thi nhat cach xa
khoi nén dé, 16p chirc nang thtr hai bao pht ving bac khac nhau, trong d6 géc
nghiéng dich 1a goc nghiéng 16n nhét khi 16p chic ning thir hai cé chiéu day
dinh truée, va chidu day dinh trude 1a chidu day khi yéu ciu chirc ning cta 16p
chirc ning thir hai dd duge dap Gng va 16p chirc nang thir hai khong bi gdy ¢
vung bac khac nhau; va

gbc nghiéng dich cia 16p chirc nang thir nhit va chiéu day dinh trudce
ctia 16p chic ning tht hai thoéa mén Tan(a)-1<N(x-y)/y<Tan(a)*+1, trong do
N=zxWxKjc, z 1a hing sb, W 1a gid tr dinh trude, Ky 1a théng sb do bén
chdng giy cua 16p chirc ning thtt hai, x 1a chiéu day dinh trudc cta 16p chie
nang thw hai, y 1a chiéu day cta phan cta 16p chic ning th nhét & ving bac

khéc nhau, va a la goc nghiéng dich cta 16p chitc nidng thu nhAt.
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